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(54) TRAM CHUYEN BE CHUYEN CAC BO SOI

(57) Sang ché dé xuat tram chuyén (1) trong dé céac soi, ¢ thé dugce dua dén tram chuyén
trong cac bo soi (3), trong d6 cac soi duge tip hop dudi dang bo bai it nhat mot dai (4),
dugc chuyén cho méng (2), trong dé cac soi dugc giit. Tram chuyén theo sang ché khac
biét & chd tram chuyén (1) c6 it nhat hai cap (8, 9) ngon tay kep (10, 11; 12, 13) dat cach
nhau theo huéng doc cua bo, trong do cac ngon tay kep (10, 11; 12, 13) cua cac cap ngon
tay kep (8, 9) co thé duoc di chuyén tuong dbi v6i nhau, dé kep bo so1 (3), sao cho khoang
cach gilra cac ngon tay kep (10, 11; 12, 13) dugc giam, va trong do cac cap ngon tay kep
(8, 9) kep bo so0i (3) dé it nhat mot da1 (4) cua bo soi (3) dugce bb tri giita cac cip ngon tay
kep lién ké (8, 9). Tram chuyén c6 thé cung cap cac soi dudi dang bo s¢ duoc chuyén mot
cach tu dong cho méang, mang nay duoc bd tri bén trén coéng cu nhdi ciia may lam ban chai.
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Linh vuc ky thuat duoc dé cap

N6i chung, sang ché dé cap dén tram chuyén dé chuyén cac soi ma nap duogc
vao tram chuyén theo cac bo sgi, cac bo soi tdp hop cac sgi thanh bd qua it nhat mot
dai, vao mang, c4c soi duogc tich lai trong mang nay.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong cidc mday lam ban chdi cac sgi dugc dua vao than ban chai. Cac soi
duoc dua vao than ban chai sau do tao ra dai soi ciia ban chai.

M4y 1am ban chai c6 mang nhiéu ngan dé nap cac b6 soi tir cac ngudn soi
khac nhau cho b tach b6 cho cong cu nhdi duoc biét dén tir DE 197 45 024 Al, bd
tach b6 c6 ranh tach. Mang nhiéu ngin c6 nhiéu 6ng din ma c6 thé duogc nap vdi su
trg gitip cta qua trinh cai dit tai cho nguyén liéu soi. Viéc cai dat tai c6 mang gitt ma
c6 mdt s6 ngin dung chéo cho timg truong hop nhiéu bé soi, sé turong tng véi sb
6ng din mang. O day, cac b6 soi riéng dugc boc v, vi du gidy, trude khi vat liéu soi
dwoc nap cho cac dng nap duoc liy ra trong d6 cac kim phuc héi vat liéu soi tir vo.
Vat liéu soi khong boc sau d6 c6 thé duge xir ly trén tram mo bdi kim nap va duoc
giri vao mot trong cac dng din nap.

M4y 1am ban chai khac c6 qué trinh cai dit nhdi trong d6 c6 bod tach bo co
ranh tach truée d6 dugce biét dén tir DE 101 60 220 Al. B tach goi duoc gén mang
nhiéu ngén co nhiéu nhiéu 6ng nap cho céc soi. Qua trinh cai dat lwu trir cho cac soi
dugc cung cip dé dugc loai bé theo khong gian tir mang nhiéu khoang. O day, qua
trinh cai dit chuyén trung gian c6 kep lam viéc dé loai bd soi tur qua trinh cai dat luu
trit va cho viéc chuyén ciia chung vao mot trong nhirg éng din nap cia mang nhiéu
khoang.

Trong truong hop c6 hai may lam ban chai ma thuc chat da thanh cong, vat
li€u so1i ¢ su tro giap cla qua trinh cai dit tai hodc véi sy tro giap clia qua trinh cai
dit van chuyén trung gian, twong tng, c6 thé dugc gd boé khéi ngudn soi va duoc

chuyén ty dong cho mang, do vat li¢u soi dugc xir ly béng may lam ban chai bao
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gém céc soi ma trén toan bd chiéu dai cia ching duoc két cAu hinh try.

Céc soi hoa hoc ma con duge goi 1a "cac sgi nhon" dugc tao ra. Nhitng soi
nhon ndy dugc 1am thon méng ma ngdy cang duoc sir dung rong rai trén toan thé gioi
dé tao ra cac ban chai danh rang mém dic biét. Do nhitng s¢i nay mong ddc biét, nén
nhitng soi nhon tu dit vao méang ciia may lam ban chai. Mang nay ciing duogc goi la
phéu nguyén lidu c6 it nhdt mot duong chd ma ca hai bén dwge phan cach béi dai bén
va dugc bé tri phia trén céng cu nhdi ctia may lam ban chai.

Cac ph§n tr sgi nhon héa hoc thuong dugce dua ra trong cac bo soi ma chu yéu
duoc hop nhét thanh doan hinh tron. Nhitng s¢i cia b6 soi & day dugc bo vai nhau
boi it nhit mot dai va tdt nhét 12 boi it nhdt mot dai cao su. Trong khi dt thi cong
céac soi ma van dugc giit v6i nhau 14 bo bé soi sgi duge dit trén tAm co so cia mang
va sau d6 duoc 1ap chi muyc gitta cac dai bén clia duong chuyén ma dugc cung cép
trong mang dé déy ma c6 thé dbi chd dugc trén ca hai mat cua cac dai bén. Sau do,
céc dai cao su ma né van giit cic bo s¢i voi nhau duge 14y ra, dé kéo cac bd diy qua
ap luc 1én cam bién ding sau cac soi ma hién khong con trong bo soi nita, do dé cac
bo déy c6 thé nén vat lidu soi méi vao céac soi d& nim trong duong chuyén. Do cac
s¢i nhon ludn phai dugc bao phu tdt, nén thuong phat sinh bd déy ma vugt ra ngoai
cac dai bén ciing day 1én cac ngén tay. Do ap luc tac dong 1én by diy khong cao, nén
chi ¢6 cac diém ap luc yéu xuét hién. Do mdy lam ban chai trong giai doan dat cua
cac bo s¢i khong dimg lai, mang di chuyén khi chuyén tir mau soi nay dén mau soi
khéc. Do qua trinh nay, qua trinh nén nghiém trong cé thé xay ra, ciing do thiéu su
quan tim ctia ngudi van hanh. Sy nén va su tén thuong do nguoi van hanh lién quan
dén nhau, tuy nhién, ¢6 thé ngan ngira hoan toan.

Ban chat k¥ thuat caa sang ché

Do d6, sang ché dé xuét tram chuyén ma cho phép chuyén tu dong céc soi
dugc cung cip thanh b6 vao mang ma né dugc bd tri & trén cong cu nhdi cia mot
may lam ban chai.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuét tram chuyén, tram chuyén nay co it
nhét hai cip ngon tay kep duge dit cach nhau theo huéng doc cua bo, trong do cac

ngon tay kep clia cac cip ngoén tay kep dé kep bo soi chuyén dong nim ngang theo
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huéng doc cua bd voi nhau theo cach ma khodng cach gitta cdc ngdn tay kep dugc
giam, va cac ciip ngon tay kep & dy kep bo soi theo cach ma it nhat mot dai cta bo
soi duoc bé tri gitta cac cip ngon tay kep lién ké.

Theo sang ché tram chuyén dugc danh dé chuyén céc soi cho méng, cac soi
duoc dua dén tram chuyén nhu céc b6 soi. O day, cac soi cua bo sgi thuong duoc
nhém lai véi nhau qua it nhat mot dai. Nhitng soi sau d6 dugc gitt theo cach khong
dugc boc trong mang. Tram chuyén theo cac sang ché c6 it nhat hai cap ngon tay kep
duoc dit cach nhau theo huéng doc ctia bd. Cac ngdn tay kep cia cac cap ngon tay
kep di chuyén duogc véi nhau theo cach ma khoang cach gitta cac ngon tay kep co thé
dugc giam dé céac soi duge kep hodc gift 16ng, gitra cac ngén tay kep ctia mdi cip
ngoén tay kep. B6 s¢i duge cung cp & ddy dat duoc theo cach ma it nhit mot dai cua
b6 sgi duge bd tri gitta cac cip ngoén tay kep lién k. Tram chuyén theo sang ché co it
nhit mot ddi mé ma dé danh dé mé it nhat mot dai ciia bo s¢i dugce thu duge béi céc
cap ngon tay kep. Cac cdp ngon tay kep duge dit cach nhau theo chiéu doc cia soi
ban chai cho phép soi dugc phan tan trong cac b s& dugce léy ra, do tu dong duogc
chuyén ciia cac soi cho mang ma sau do6 gitt cac soi theo cach khong bd duoc kich
hoat.

Pé b6 soi duge gitr gifta cac cap ngbn tay kep s& duoc gii phong khoi it nhit
mdt dai bao quanh bé soi, t6t nhit 13 tram chuyén c6 it nhit mot b mé dai dé mo it
nhit mot dai cua bo soi thu duge boi cac cdp ngon tay kep.

0 day, cac phuong 4n wu tién theo sang ché cung cip it nhat mot bo mé dai
duoc két cAu nhu con dao, kéo, hodc nhu kim.

Dai ma da dugc md theo cach nay co thé duoc g& khoi khu vuc cta cac soi,
t6t nhat 12 it nht mot bd mé dai s& duoc gan bd kep dai ma né thu duoe dai s& duoc
mé bdi bd m¢é dai. Sau khi dai d& duge m& boi bd mé dai, bo kep dai co thé di
chuyén dai ngang qua cac soi va loai bo dai.

Thay cho b kep dai, theo mot phwong 4n wu tién, sang ché dé xuét it nhit mot
bd mé dai duge gan sy cai ddt hut dé hat dai duge md béi bé md dai va chuyén dai di
bing dong hut.

D¢ khong gay tic nghén khi dai dugc md véi sy tro gitp ctia bdo mé dai, bo
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kep dai hodac sy cai dat hut duge bd tri & phia bén cua bo soi ddi mat véi bd mé dai.

Tbt nhat 1 cac cip ngon tay kep clia tram chuyén d& bam vao bo sgi tuong
tng & vi tri ma céc sgi nhd pham vi theo chiéu doc cia ching duoc dinh hudng xép
xi theo chiéu ngang. Tuy nhién, theo mdt phwong 4n, cac cdp ngon tay kep kep bo soi
tuong mg & vi tri ma hudng theo chidu doc cia cac sgi ban chai duge dinh hudng
xép xi theo hudng thang dimg duoc uvu tién.

Do céc s¢i riéng 1& c6 thé roi ra ngoai va di lac bo sgi ma nd duoc bao bdi it
nhét mot dai, tbt nht 14 cac bo so1 & khu vuc cta cac cdp ngédn tay kep s€ duoc sép
xép dé c6 mot bo bén hong cua ching trén phin tir d5. Can dam bao bing cach nay
sgi duy nhét cta b6 soi duge gift bdi cac cdp ngdn tay kep co thé roi va di lac.

Dé cac bo soi trong khu vuc cua cac cip ngoén tay kep duge di chuyén va cac
b6 soi duogc chuyén dén tram chuyén, tdt nhét 1a phén tir do duoc két cAu nhu bang
tai, biang tai ndy cung cp cac b6 soi cho cac cdp ngodn tay kep.

Dé cac soi vin duoc giit gifta cac cap ngon tay kep va dugc giai toa tuy y khoi
it nhat mot dai c6 thé duoc chuyén tai va di chuyén theo huéng cua mang, tot nhét 1a
cac b6 soi ndm trén cac phan tir trén mit bén cla ching d6i mat véi phan tir do dé thu
dugc bai tAm hut.

O day, theo mot phuong an wu tién, sang ché dé xuit tim hat co vai dét Ha
Lan c6 thé truyén dich dugc boi dong hut cta quat hut. Vai dét Ha Lan nay c6 ciu
tric min theo cach ma céc soi khong dugc hat qua vai dét Ha Lan nhung thay vi
trong dong hut ctia quat hut dugc gilr lai ¢ vai dét Ha Lan. Dong hut nay co thé di
qua vai dét Ha Lan nhd céc 15 duge hinh thanh boi ciu trac dét vai.

Dé cac b6 soi ¢ thé duge b6 mot cach co trét tu va cdc soi van duoc cung cap
14 b6 c6 thé duge giit trén mang, tot nhat 13 cac b6 soi trén phan tir 5 dugc két cdu
nhu bang tai dé dugc luu gitr dé duoc cach nhau, va it nhat méot bd dirng b6 sgi co thé
thay thé dugc hoic quay dugc gitra vi tri chd va vi tri gitt chiéu vao duong van
chuyén ctia bing tai dé s& cung cép. It nhat mot bo ding b6 soi kiém soat dugc lién
két v6i it nhdt mot rao can anh sang hodc mdy do bo s¢i quang hoc tuong tu c6 kha
ning mé rong khodng cach gitta cac bé sgi nam trén cac phin tir dF véi khoang cach

mong muodn. D€ c¢6 thé chuyén céc soi dd dugc giai phong tir it nhat mot dai vao
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mang, t6t nhat 13 cip ngdn tay kep thém mang cac soi dé dugce dua vao khong gian
trung gian duogc bd tri gitra cac cip ngon tay kep duge cach nhau theo chidu doc cua
b6. Trong khi céc sgi dd duge giam theo cach nay tir dai dinh vao tdm hut, cc soi
dinh vao tAm hut dwgc bb tri v6i nhau bai it nhat mot cap ngén tay kep thém ma dua
vao dugc khong gian trung gian cua cac cdp ngdn tay mo ta & trén, dugce dat cach
nhau theo huéng doc cua bo.

Pé truyén dudng vién bén ngoai nhit dinh cho cac soi duoc giit v6i nhau boi
it nhat mot dai va thuc su dé cac soi da dugc gidi phong cua it nhait mot dai. duong
vién bén ngoai hd tro giit cac soi to, tét nhit 1a it nhit mot ngon tay kep cua cap ngoén
tay cua it nhat mot kep it nhit mot ranh gidi theo chiéu doc ma vuot qua cac ngdn tay
kep dé dqua trinh & bén cac ngon tay kep lién ké cia cac cap ngon tay kep s€ duoc
cung cap.

0 day, theo mot phwong 4n wu tién, sang ché dé xuét it nhit mot ranh gidi theo
chidu doc duoc giir dé didu chinh dugc trén ngobn tay kep.

Dé cac sgi ma da dugce bod goi trong tram chuyén dé c6 thé dugc cung cép cho
mang va sau d6 dugc git lai trong mang, tot nhit 1a méang c6 it nhit mot duong
truyén, trong d6 cac soi dugc dinh huéng theo hudng thang ding duge bd tri gitra hai
dai bén.

Viéc xau thanh chudi cta cac soi vao duong truyén dugc gidi han bai hai dai
bén duge hd trg khi it nhit mot duong truyén c6 khu vye dua vao trong d6 khoang
cach clia cac dai bén dé ranh gioi dudong chuyén duoc giam theo huéng chuyén.

Pé cac soi dugc gitt lai trong dudng chuyén s& duoc giit va an toan trong vi tri
cta chiing dugc dinh huéng theo hudng thing ding, cac soi duge dit tai it nhit mot
duong chuyén s& dugc giit boi it nhat mot bo diy ma cac du 4n & bén vuot qua dai
bén va tt hon 1a c6 thé dich chuyén dwoc doc dai bén nay.

O day, viéc didu khién cua céc soi khong bo trong khu vuc cla it nhat mot
dudng chuyén dugc hd trg thém khi b diy dugc cung cAp trén mdi dai bén.

Pé cac soi co thé duge 18p chi muc trong dudng chuyén va dugc chuyén theo
hudng ctia cong cu nhdi, vi du, ot nhét 12 mdi dudng chuyén dugc gan thanh truot ¢o

thé doi cho dugc gitra cac dai bén ciia dudng van chuyén nay.
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Viéc x4u thanh chudi ctia cic sgi duge dinh huéng theo huéng thing dimg
dugc hd trg va cling dugc dam bao trong cic khu vue cua duong chuyén cia mang
khi c6 it nht mot thanh truot c6 it nhét hai ngén tay truot dit cach nhau theo cach
ma it nhit hai ngén tay truot c6 thé dich chuyén dwoc d& mang cac soi va duge cach
nhau theo chiéu doc. Trong phuong 4n ndy, thanh trugt ¢6 it nhét hai ngon tay trugt
ma trong pham vi doc ctia sgi tham gia vao céc sgi duogc dit cach xa nhau.

Ngoai ra hodc cach khdc, sang ché dé xut phan tir d&, phin tir d& nay c6 thé
thich hop cho tram chuyén c6 it nhit mot phan tir 4o dwoc két cAu nhu bang tai dé
cung cép va/hoac chuyén sgi dugc gitt voi nhau 1a cac bé soi béi it nhat mot dai
va/hodc boi vé boc, trong d6 it nhdt mot phin tir d& c¢6 thé duge gén it nhat mot lan
cai dat kep c6 it nhat mot lan git va bd kep va it nhat bo kep thdo. It nhat mot qua
trinh cai dit c6 it nhdt mot td chirc va bo kep ¢o thé dugc gan dé thu duoc b6 soi, ma
dugc cung cép trén phan tir do nay va/hodc bé soi duogc chuyén, va it nhit mot qua
trinh khoi phuc mot phan dai va/hoic vo boc, va it nhit mot bd bo kep 6 thé duoc
gén dé thu dugc mot phan bé dugc giai phong khoi it nhat mdt dai vashodc vo boc va
thao g& va truyén soi vé phia truée. Viée chuyén vé phia trudc ctia b6 soi ma da duoc
giai phong cta dai va/hoic ciia vo boc sau d6 c6 thé duoc thuc hién cho, vi du, nhu
da néu, mang, hay truc tiép cho may 1am ban chai ma duoc bé tri & phia dudi cua
tram chuyén, dic biét 1a cong cu nhdi cia mady lam ban chai.

Theo mot phuong 4n dic biét, sang ché dé xuét tram chuyén duogc b tri dé
dugc & bén trén cong cu nhdi ciia may lam ban chai.

Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién may 1am ban chai ma dugc danh dé xir 1y céc s¢i nhon hoa hoc,
mdy lam ban chai cé tram chuyén ma tir do cac sgi dugc cung cép nhu g6i dugc
chuyén cho mang, mang dugc bd tri & phia trén cua cong cu nhdi clia may lam ban
chai;

Fig.2 thé hién cac bo so1 dugc dua ra trén bang tai cla tram chuyén va duoc
gilt v6i nhau trong ting trwdong hop clia dai cao su vong quanh b6 soi theo cich xép
xi trung tadm;

Fig.3 thé hién bd md& dai d€ cédt m& dai cao su va & day duoc két ciu nhu kéo;



24561

Fig.4 thé hién kim dai kiéu kep dé danh cho viéc thu va van chuyén dai cao su
cét mé;

Fig.5 thé hién bang tai trén Fig.2 tir d6 b6 soi dwoc kep véi su tro giup cua céac
cdp ngon tay kep;

Fig.6 thé hién b6 soi, theo cac Fig.2 va Fig.5 duogc kep va dugc gidi phong
khéi dai cao su, trén bing tai, va dugc gin bai cip ngon tay kep khac va bang tAm
hut mot bén;

Fig.7 thé hién cac cap ngon tay kep duoc dét cach déu hai bén theo chidu doc
clia s¢i, trong cac khu vure ciia ranh gi6i theo chiéu doc c6 thé diu chinh duoc;

Fig.8 thé hién céc soi duoc gilt gifta cdp ngdn tay kep thém va dugce hit trén
tdm hit, trude khi duoc chuyén cho mang ma n6 dugc bd tri phia trén cong cu nhdi;

Fig.9 thé hién cac soi dugc giit gitra cip ngon tay kep thém va dugc hut boi
tAm hut;

Fig.10 thé hién céac sgi ma ban diu dugc gift bdi dai cao su trong bo soi tron
va bay gid, viéc dich chuyén sau cia dai cao su, dugc gilr gilta cac cdp ngon tay kep
theo dang thon dai ma d4 lam rdng trude hinh dang cta dudng chuyén cua mang;

Fig.11 thé hién mang ma & diy dwoc minh hoa mot cach don gian bang dudng
véan chuyén, céc sgi duogc git béi cac cap ngon tay kep thém ciing nhu bdi cac tim
hut dugc dua vao duong chuyén ciia mang;

Fig.12 thé hién khu vuc dua vao ma dugc danh dé dwa cac soi vao chét
chuyén;

Fig.13 thé hién cac soi ma lac ndy da dugc dua vao dudng chuyén ngay lap
tirc trude khi bd cac cip ngén tay kep thém va tdm hut;

Fig.14 thé hién cac soi d3 bi day cing nhau bang thanh trugt dugc lap chi muc
trong dudng chuyén, dé tao ra vung so1i; va

Fig.15 thé hién céc soi dugc nim trong khu vuc khong bo, cap ngédn tay kep
thém va tAm hut dugc gor khoi bo tao.

Mo ta chi tiét sang ché
Tram chuyén 1 dugc danh dé chuyén cac so1 dugc dua vao la boé cho mang 2

ma sau do gitt lai cac soi theo cach khong bé nhu dwoc minh hoa trén cac hinh vé tu
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Fig.1 dén Fig.15. Céc soi ndy thuong duge cung cép 1a cac b6 soi 3 trong do céc bod
soi dugc giit véi nhau béi it nhat mot dai va dic biét boi it nhat mot dai cao su 4. Vi
du, mang 2 c6 thé bd tri & bén trén cong cu nhdi 5 ctia may lam ban chai, cdng cu
nhdi 5 bé mdt phan khébi lugng cua cac soi tir ngudn du trit ndm & mang 2, sau do
chén cac soi vao than ban chai 6 ma né dugc cung cip trong may lam ban chai. V&
vén d nay, than ban chai 6 nhd thiét bi dinh vi 7 dugc dat truée cong cu nhdi 5.

Nhu c6 thé thiy trén cac hinh vé& trong cac Fig.1, Fig.2, va tir Fig.5 dén Fig.8
tram chuyén 1 ¢6 it nhit hai cap &, 9 cua cac ngdn tay kep 10, 11; 12, 13 duogc dat
cach déu nhau theo chidu doc cta céc bo sgi. Dé kep b6 sgi 3, cac ngoén tay kep 10,
11; 12, 13 cua cac cdp ngon tay kep 8, 9 & day di chuyén duge v6i nhau theo chiéu
ngang va chiéu doc cia goi dé khoang cach 1in nhau ctia cac ngén tay kep 10, 11; 12,
13 dugc giam. Néu khoang cach gifta céc ngoén tay kep 10, 11; 12, 13 cua mdi cap
ngén tay kep 8, 9 dugc giam, bo soi 3 bi bién dang tir hinh dang ban du 12 tron theo
mit cét ngang va dugc md ta trong phan bén trai trén Fig.10 thanh hinh duoc hién thi
& phia bén phai trén Fig.10 va bay gi¢ dai ra. Cac cdp ngén tay kep 8, 9 & day kep bd
s¢i 3 theo cach ma dai cao su 4 van giit cic sgi lai véi nhau va tdt nhat 1a khong phai
hinh tron va t6t nhat 1a gﬁn vudng duoc dit gitta cadc ngdn tay kep 10, 11; 12, 13 cta
c4c cdp ngon tay kep lién ke.

Nhu duge thé hién trén Fig.2 cac b6 soi 3 ma mot bén bé clia chiing dugc dat
trén phan tr 48 ma & ddy duoc két ciu nhu bang tai 14. Cac b6 sgi 3 dugc nap trén
bang tai 14 vao tram chuyén 1. Dé cac b6 soi 3 ¢6 thé duogc giai phong va chuyén di
trong theo cach c6 trat tu, cac bo soi 3 dugce thiét lap dé duoc cach nhau trén béang tai
14. V& van dé nay, it nhéat mot bo ding b6 s0i 15, 16 ma nd c6 thé dich chuyén duoc
hodc c6 thé quay duoc gitta vi tri cho va vi tri gitt ma nho vao duong chuyén cua
béng tai 14 dugc tao ra. Cac cap bo ding bo soi 15, 16 ma trong mdi truong hop diéu
khién dugc ndi véi rao chin sang va & day duoc bd tri trén ca hai mit cla bang tai 14
dam bao r:?mg cdc bo s¢i 3 dugc giit cach nhau. Cac bé soi 3 trén bing tai 14 duoc
nap vao hai cdp ngén tay kep 8, 9, cac cip ngon tay kep dwgc dit cach nhau theo
hudng doc ctia bd. Cac ngén tay kep 10, 11; 12, 13 cta cc cip ngén tay kep 8, 9 co

thé dich chuyén dugc hoac di chuyén duoc v6i nhau theo cach ngang véi chiu doc
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ctia b6 dé khoang cach giita cac ngén tay kep 10, 11; 12, 13 nay dugc giam va bo soi
dugc dat gitra cac ngén tay kep 10, 11; 12, 13 cia cac cap ngdn tay kep 8, 9 duogc gitt
an toan. O day cac c@p ngon tay kep 8, 9 kep bo soi 3 theo cach ma it nht mot dai
cao su 4 cung gitt céc sgi cua bo s¢i 3 duge b tri gitra cac cap ngon tay kep lién ké
8, 9.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, tram chuyén ¢6 it nhat mot bd mé dai 17 & day
duoc thiét ké nhu cai kéo. Bd m& dai 17 dugc tao ra dé mé it nhat mot dai cao su 4
bao quanh b6 s¢i dang duoc kep bdi cac cap ngon tay kep 8, 9. Trong khi bo mé dai
17 duoc két chu nhu kéo cét dut it nhét mot dai cao su 4, dai cao su 4 ¢ phia bén cua
b6 soi 3 quay vé phia bd mé dai 17 duge giit boi bd kep dai kidu kim 18 ma sau do
kéo va chuyén dai cao su cit mé 4 cho bo soi. Ddi cao su 4 sau d6 duoc tha vao
thung chira chit thai. Thay vi bd kep dai 18, hit truc tiép dai cao su cét mé 4 cling c6
thé dugc cung cép. Trong trudong hop clia bd mé dai 17 va cia bo kep dai 18 phén tir
thay thé soi tron 19 ma chéc chin ring cac soi riéng s& khong bi cit dirt ngoai dai cao
su 4 hoic bi ket 1an luot dugc cung cép & ddu mut cia cac canh kéo hodc canh kim.

Trén Fig.3 b6 soi 3 bi bién dang theo phuong phép tiép theo. Khi cac ngon tay
kep 10, 11; 12, 13 déng quy, bo soi 3 ma mat cit ngang budc d4u van tron bi bién
dang theo cach ma mit cét ngang cla nd gia dinh dang thon dai dwoc thé hién trén
Fig.10. Trudc khi xay ra bién dang, tim bia 20 dugc xoay hoic di chuyén theo cach
ma sau ndy dugc gitt trén b6 soi 3, dé ngan chin ngay s¢i duy nhat thoat ra. Sy bién
dang clia cdc soi vin dugc gift voi nhau nhu bé cuia cac cdp ngon tay kep 10, 11; 12,
13 duoc thuc hién boi hai cép ngon tay kep 8, 9.

Nhu duge thé hién trén Fig.4 cap ngoén tay kep thém 21 c6 cac ngén tay kep
22, 23 ma gitt c4c soi hién khoéng con duoc giit boéi dai cao su 4, c6 thé xen vao
khong gian trung gian dugc tao ra theo chidu doc huéng bo gilra cac cdp ngon tay
kep 8, 9. POng thoi tAm hit 24, nho dong hut gift cac sgi & hai diu ciia chung, dugc
di chuyén trén mit cudi cia céac soi ma dbi mat voi phén tr do. TAm hut 24 ¢6 vai dét
Ha Lan theo cach ma céc sgi khong thé hit qua tAm ht.

Trong Fig.5 cdp ngén tay kep 21 va tdm hat 24 dich chuyén céc soi ma da

duogc gidm bét ciia dai cao su tir viéc nap duoc tao ra bai bang tai 14 va boi cac cap
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ngon tay kep 8, 9, dé bay gio di chuyén cac sgi dén mang. Trong Fig.7, viéc xay
dung cip ngon tay kep dugc thé hién chi tiét bdi cac cap ngén tay kep 8, 9. Nhu c6
thé thdy, ranh giéi theo chidu doc 25 ma trong mdi trudng hop phén bén nhd vao
ngén tay kep vé phia ngén tay kep lién k& ctia ciip ngén tay kep 8 hodc 9 dugc cung
cép trén mdi ngon tay kep trén ca hai mit cua cac soi. Ranh gi¢i theo chidu doc nay
duoc gitt dé c6 thé dich chuyén dwoc hodc didu chinh dugc trén ngon tay kep gan cho
khudn, lién quan v6i ngoén tay kep hd tro ranh giGi theo chidu doc 25 ¢6 goc tu, vi du
g6c 100 do. Rao can anh sang 26 bao hiéu su hién dién cta céc s¢i cling dugc cung
cép trong khu vuc ctia cac cip ngon tay kep 8, 9.

Cip ngoén tay kep 21 va tim hat 24 sau d6 di chuyén cac soi dén mang 2 dugc
hién thi trong cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.15. Mang 2 c6 it nhat mot duong chuyén
27, cac soi da dugce giam bot cua dai 4 duge gitt lai trong duong chuyén 27. Puong
chuyén 27 c6 hai dai bén 28, 29 ma dugc dit cach déu nhau va dan cac soi duoc dinh
hudéng theo hudng doc ciia céc soi.

Pudng chuyén 27 c6 khu vuc dwa vao 30 trong dé khoang cach cta cac dai
bén 28, 29 dinh ranh gi6i dudng van chuyén 27 dugc giam theo huéng chuyén. Trén
cac hinh vé& Fig.11 va Fig.13, cac s¢i dugc gitt trén cip ngoén tay kep 21 va trén tAm
hut 24 trong khu vuc dua vao 30 giita hai dai bén 28, 29 dugc ddy vao dudong chuyén
27. Viéc dit truc tiép tir bén trén giita cac dai bén 28, 29 cling c6 thé xay ra néu va
khi khoang cach giira cac bén dai 28, 29 16n hon mit cit ngang cua céac soi ma duoc
gilt v4i nhau theo dang thon dai.

Trong duong chuyén 27 céc sgi dugce gilt nho it nhét mot bd déy ma hai bén
nhd qua dai bén 28, 29 va c6 thé dich chuyén dugc doc theo nhitng dai bén 28, 29
nay. Nhu c6 thé thay trong Fig.11 va Fig.13 dai bén 28 c6 hai éng ddy 31 trong do
trong moi treong hop bd déy 32 ¢6 thé dich chuyén duoc, va bo déy 32 ¢6 thé dich
chuyén duoc trén dai bén 28 va c6 thé quay duoc vao vi tri giit trong dudng chuyén
27 duge dit cich nhau theo chiéu doc cua soi.

Duong chuyén 27 ciing dugc gan thanh truot 33 c6 thé dich chuyén duoc giira
cac dai bén 28, 29 ciia duodng chuyén 27 va nén céc sgi ma dugc giir lai & d6. Thanh

treot 33 nay c6 it nhét hai ngon tay trugt 34, 35 dugce dit cach nhau theo chiéu doc
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cuia sgi va trong d6 céac dai bén 28, 29 dugc dan trong céc 6ng trugt 36. Cac éng truot
36 trong khu vuc dua vao 30 duogc két cdu c6 hinh phéu, c6 thé thu duogc va nhan cac
ngoén tay trugt 34, 35.

Céc soi trong Fig.14 dugc dit vao dudng chuyén 27 duge ha xudng tim nén
ctia duong chuyén 27 va duge diy trd lai b ddy 32. D& dam bao giit an toan cac soi
& day, bd diy 33 dugc dit dé do bo soi tir phia sau. Cap ngon tay kep 21 sau do co
thé dugc thao, dé thanh trugt 33 €p cac bo soi sat vao hai bo déy 32. Hai bo déy duoc
thao bo sau d6, dé c6 thé duoc xoay lan nita song song v4i thanh truot 33 trong vi tri
giit ctia chiing phia sau b6 sgi dwgce nap gan nhét, toan bd soi du trir duoc gilt voi
nhau boi cac bo day 32 trong vi tri gitt.

Cidp ngoén tay kep 21 va tm hut 24 da duoc g& bo khoi khu vuc cia céc soi
trén Fig.15. Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& trong Fig.11 va tir Fig.13 dén Fig.15,
phén tir tiép xtc 37 duoc gén cho duong chuyén 27. Phan tir tiép xtc 37 nay theo
huéng doc clia soi di chuyén duge béi vai milimét gifta vi tri phén ti tiép xuc trén va
dudi, cac soi bi tac dong & vi tri phén tr tiép xtic dudi & cac dau soi1 tu do cua cac soi.
Viéc tac déng dén céc soi giit trong dyémg chuyén 27 nham ngan chan cac soi riéng
di chuyén lén trén trong khi dang duoc di chuyén vé phia truge trong dudng chuyén
27. bé qua trinh 161 cua loai soi riéng dugc ngan chan hiéu qua tdt nhét 1a phé“m tr
tiép xc 37 mo rong trén toan by khu vuc cta vat lidu soi dugc giit lai trong duong
chuyén 27.

Trong mdt phwong 4n ctia tram chuyén 1 ma khéng dugc md ta trén céc hinh
v&, tram chuyén 1 dugc cung cip co it nhit mot phan tir do khac tdt nhat 1a duoc két
cAu nhu bang tai dé cung cip va/hodc nap céc soi duge gift lai v&i nhau nhu cac bd
soi 3 béi it nhat mot dai vashodc béi vo. It nhdt mot phan tir do khac duge gan qua
trinh cai dat kep c6 it nhit mot bo kep gitt va thu hdi va it nhdt mot bd kep thao. Viéc
cai ddt bo kep c6 it nhat mot bd kep gitt va thu hdi duoc quy dinh dé thu duoc bé soi
3 ma dugce cung cép va/hodc nap trén phan tir & dugce gan va duoc bao gom Véi it
nhét mot dai va/hodc mot vé, va phuc hdi it nht mot phan dai va/hodc vo. Nho it
nhit mot bd kep loai bé mét phﬁn bo cta bd sgi 3, ma da dugce giam bot it nhét mot

dai va/hodc cua vo co thé dugc kep va b6 soi 3 theo cach nay dugc do khai phén t
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dd va duoc chuyén di. Viéc chuyén di ctia b6 soi 3 sau d6 duoc thuc hién, vi du, dén
mang 2 vi/hodc dén may 1am ban chai dugc bd tri & duéi, truc tiép dén cong cu nhdi
cua may lam ban chai.

Tram chuyén 1 minh hoa dué6i day cho phép tu dong chuyén céac soi da duoc
nap thanh b6 vao méng ma né duge bb tri phia trén cia cong cu nhdi cia may lam
ban chai. Do viéc chuyén nay khéng con dugc thuc hién bang tay, qua trinh ép khong
chii y va su chén thuong cho ngudi van hanh duoc ngin chin. Tram chuyén 1 hién
thi ¢ day dac biét thich hop cho hoat dong két hop véi cac soi duge xtr ly, va/hoac
danh diu trén it nhit mot dau soi. Tram chuyén 1 minh hoa & day t5t nhit 1a c6 thé
duoc st dung véi cac soi duge vudt nhon vé mat héa hoc hodc co hoc trén it nhét
mét dau sgi. Cac soi nay co thé c6 cac diu thon mdt bén vé mit hoa hoc, du thon hai
bén vé mit héa hoc, hoic cac diu soi mot bén hoidc hai bén da dugc vudt nhon vé
mit co hoc. Tram chuyén ciing c6 thé duoc st dung két hop v6i céc soi c6 cac dau
soi tron trude hodc nbi. Tram chuyén 1 cling c6 thé dugc st dung véi cac soi ma trén

it nhat mot dau soi dugc t6 mau, tt nhat 1a béng b6 danh dau.
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Yéu cau bao ho

1. Tram chuyén (1) dé chuyén cac soi ma ching nap dugc vao tram chuyén theo cac
b6 soi (3), cac bo s¢i (3) dd néu tap hop cac soi thanh bo qua it nhat mot dai (4), vao
méng (2), cac sgi duoc giir trong mang (2), khac biét & chd,tram chuyén (1) c6 it nhit
hai cdp (8, 9) ngon tay kep (10, 11; 12, 13) dugc dit cach nhau theo huéng doc cua
b6, trong d6 cac ngon tay kep (10, 11; 12, 13) ctia cc cdp ngoén tay kep (8, 9) dé cam
b6 s¢i (3) di chuyén duge v6i nhau theo cach ma khoang cach cua cac ngon tay kep
(10, 11; 12, 13) déd néu dugc giam, va trong d6 cac cdp ngon tay kep (8, 9) & day kep
b6 soi (3) theo cach ma it nhat mot dai (4) cua b6 soi (3) duge bd tri gifta cac cap
ngén tay kep lién ké (8, 9).

2. Tram chuyén theo diém 1, khac biét & chd,tram chuyén (1) c¢6 it nhit mot bo mé dai
(17) dé mé it nhat mot dai (4) ctia bo soi (3) thu dwge béi cac cip ngon tay kep (8, 9).
3. Tram chuyén theo diém 1 hodc 2, khéc biét & chd it nhit mot bd mo dai (17) duogc
két cAu nhu con dao, cai kéo, hoac nhu cai kim.

4. Tram chuyén theo mgt trong sb cac diém tir 1 d¢én 3, khac biét & chd, it nhdt mot bo
m& déi (17) duoc gén bo kep dai (18) dé thu duoc dai (4) s€ dugc mo bdi bo mé dai
(17).

5. Tram chuyén theo mot trong s cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd, it nhit mot bo
m¢ dai (17) duge gan qua trinh cai dat hut dé hut dai (4) duoc mé boi bd m¢ dai (17)
va chuyén dai (4) dd néu di bing dong hut.

6. Tram chuyén theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 5, khac biét & chd, bo kep dai
(18) hodc qua trinh cai dat hat dugc x ly trén mot mit ctia bo soi (3) ma n6 hudng vé
bo mo dai (17).

7. Tram chuyén theo m¢t trong sb cac diém trr 1 dén 6, khac biét & chd,cac bo soi (3) |
trong khu vyc cta cic cap ngon tay kep (8, 9) duge bd tri dé c6 mot phan bén bo cuia
chiing trén phéan tir do.

8. Tram chuyén theo diém 7, khac biét & chd, phan tir d& duoc két cAu nhu bang tai

(14), bang tai (14) nay nap cac bo soi (3) vao cac cdp ngon tay kep (8, 9).
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9. Tram chuyén theo diém 7 hodc 8, khac biét & chd,cac bo soi (3) hodc cac soi ndm
trén phén tir & trén mot mat ciia chung dbi mit v6i phan tir d& co thé thu dugc béi
tam hat (24).

10. Tram chuyén theo mét trong sb cac diém tir 1 dén 9, khéc biét & ché,tém hut (24)
6 vai dét Ha Lan ma né c6 thé truyén duoc boi dong hut ctia quat hut.

11. Tram chuyén theo mot trong sb cac diém tir 1 dén 10, khac biét & chS) cac bod soi
(3) trén phan tir do ma duoc két chu nhu bang tai (14) duoc giit xa nhau, va it nhét
mot bd dimg bo sgi (15, 16) ma nd ¢ thé dbi chd duoc hoic quay duoc giita vi tri cho
Vévininhévéodubngchuyéncﬁabéngtﬁ(14)duqccungc§p

12. Tram chuyén theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 11, khéc biét & chd,cap ngon
tay kep thém (21) thu thap cac soi co thé xen vao khong gian trung gian ma no6 dugc
xut ly giita cac cdp ngdn tay kep (8, 9) duge cach nhau theo chiéu doc ctia bo.

13. Tram chuyén theo mot trong sb cac diém tir 1 dén 12, khac biét & chdstrén it nhét
lnétngéntaykﬁp(lo,11;12,13;22,23)cﬁaitnh&nn@tcapngéntaykgp(8,9,21)ﬁ
nhit mot ranh gidi theo chiéu doc (25) nhd qua cac ngén tay kep dé & bén cac ngoén
tay kep lién ké cta cip ngon tay kep dugc cung cap.

14. Tram chuyén theo diém 13, khac biét & ch6; it nhat mot ranh gidi theo chiéu doc
(25) dwoc gitr dé didu chinh dugc trén ngén tay kep (10, 11; 12, 13; 22, 23).

15. Tram chuyén theo mdt trong sd cac diém tir 1 dén 14, khac biét & chd,mang (2) c6
it nhat mot duong chuyén (27) trong d6 cac s¢i dugc dinh hudng theo hudng thang
dimg dugc bb tri gitra hai dai bén (28, 29).

16. Tram chuyén theo diém 15, khac biét & chd it nhit mot dudng chuyén (27) ¢6 khu
vuc dua vao (30) trong d6 khoang cach cua cac dai bén (28, 29) ma phan dinh duong
chuyén (27) dugc gidm theo huéng chuyén.

17. Tram chuyén theo diém 15 hoic 16, khac biét & chd,cac soi ma duoc dit trong it
nhét mot dudng chuyén (27) duoc giit béi it nhét mot bé diy ma n6 nhd qua dai bén
(28, 29 ) va t6t hon c6 thé dich chuyén dugc doc theo dai bén (28, 29) nay.

18. Tram chuyén theo diém 17, khac biét & chd it nhat mot by ddy nhd ra mot phia

(32) dugc bb tri trén mdi dai bén (28, 29).
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19. Tram chuyén theo mét trong sd cac diém tir 1 dén 18, khac biét & chd,mdi dudng
chuyén (27) dugc gén thanh trugt (33) ma co thé dich chuyén dugc gitra cdc dai bén
(28, 29) cua dudng chuyén (27) nay.

20. Tram chuyén theo didm 19, khéc biét & chd, it nhat mot thanh truet (33) co it nhét
hai ngén tay trugt (34, 35) dugc dit cach nhau theo cach ma it nhét 1a hai ngén tay
trugt (34, 35) co thé dugc dat dé himng céc s¢i va dugc dit cach nhau theo chiéu doc.
21. Tram chuyén theo mot trong s cac diém tir 1 dén 20, khac biét & chd tram chuyén
(1) duoc sip xép & trén cong cu nhdi (6) cia may lam ban chai.

22. Tram chuyén theo mot trong s6 cac diém tir 1 @én 21, khac biét & chd,cac sgi duge
xir ly, gia cong va/hodc danh dAu trén it nhat mot diu soi.

23. Tram chuyén theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 22, khac biét & chd,cac soi dugce
vudt thon dang héa hoc hodc co hoc trén it nhét mot dau soi.

24. Tram chuyén theo mdt trong sb cac diém tir 1 dén 23, khéc biét & chd, cac soi co
soi duge bén hodc dugc lam tron trude trén it nhét mot dau soi.

25. Tram chuyén theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 24, khac biét & ché) cac soi trén
it nhat mot dau soi co dau soi ma tdt nhét 14 dugc t6 mau bang diém danh diu.

26. Tram chuyén theo mdt trong s6 cac diém tir 1 dén 25, khac biét & ch(*)) tram chuyén
(1) ¢6 it nhat mot phén tir d& ma t6t nhét 1a dugc két cAu nhu bang tai dé cung cap
va/hodc nap cac s¢i dugce gilt voi nhau thanh cac bo soi (3) boi it nhit mét dai va/hoic
bai vo, ph?m tir 35 d3 néu dugce gan viée cai dat kep co it nhat mot bd kep gitt va bd
kep thu hdi va it nhit mot bd kep thdo, trong d6 qua trinh cai dat kep duge xac dinh
vOi tai it nhat mot bo kep giit va b kep thu hdi dé thu dugc bé soi (3), duge cung cép
trén it nht mot phﬁn tir d& va/hodc bo soi duge nap (3), va cho it nhit mot phﬁn thu
hdi dai va/hodc v6, va it nhat mot bd kep thao dugc quy dinh dé thu duge mot phan bo
ma dugc gidm tu it nhét mot dai va/hodc vo va thao va chuyén cac bo soi (3) di, dén

mang (2 ) va/hodc dén may 1am ban chai b tri bén dudi.
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