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(57) Sang ché de cap dén hé thong (1) phat dién tur mot chét long chay qua mot duong 0 ong
Hé thdng bao gdm mot t6 hop gin dé gin hé thong trong duong ong. Hé thong bao gdm
mot truc kéo dai (4), mot roto tua-bin (6), co thé hoat dong xoay quanh dudng tam kéo dai
cua truc (4) khi chat 1ong trong duong dng tac dong Ién roto tua-bin (6). HE théng nay con
bao gdm mot t6 hop may phat dién v6i bo phan dau tién bao gom it nhat mot nam chdm
(12) va bo phén thir hai bao gom it nhat mot cudn day (14). Mot phan ciia to hop may phat
dién duoc gan voi roto tua-bin (6) va phan con lai caa t6 hop may phat dién dugc gan voi
thanh phan stato (13) ma duoc dit gan roto tua-bin (6). Hé thong cling bao gdm hop may
3)it nhat chtra dwgc mot phan roto tua-bin (6), truc (4) va t6 hop may phat dién. Hop may
(3) bao gém hai phan (24, 25) duoc gan voi nhau c6 thé thio roi theo cach ma hai bo phén
(24, 25) ctia hop méy (3) c6 thé duoc tach ra khoi nhau it nhat mot phan dé cho phép tiép
can voi roto tua-bin (6) va hé théng may phat dién.
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Linh vue k§ thuat duoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng phat dién, va cu thé hon 14 dén hé théng
phat dién dé tao ra dién nang t thé nang cua cdt nudc, to hop phat dién chra n6
va phuong phap l4p dit t6 hop nay.

Tinh trang k§ thuit ctia sang ché

Nhu ciu ning luong tir ngudn ning luong tai tao ting 1én khi nhién lidu
héa thach cua trai dat bi can kiét. Hon nira, mong mudn phat dién tu nguén nang
luong sach dé khéng gép phan vao hién trong néng 1én toan cau.

Mbt ngudn ning luong tai tao phd bién 1 ning luong thuy dién duoc tao
ra bang cach khai thac cot thé ning cta chit léng, vi du nhu nuée. Hé théng
phat thuy dién dac trung can nguén nudc, nhu song dé x4y dap tai mot vi tri cao
nhdm tao c6t nudc c6 thé ning duge tich trit. Mot dudng dng chay tir dap dén
mét vi tri thdp hon. Té hop may phat dién tua-bin duoc 1dp dit & cudi dudong dng
dé nudc duoc xa tir vi tri cao chay qua tua-bin. Nudc dan dong tua-bin va tua-
bin din dong may phat dién gitip tao ra dién.

Vén d& v6i t6 hop phat thuy dién dang dap 12 1ii lut do dép gay ra c6 anh
huong tiéu cuc dén méi truong dia phuong. Lii lut pha hity canh quan thién
nhién va di doi con nguoi sbng & ving 1an cén.

Pé tranh céc van dé lién quan dén hé théng phét thiy dién dang dap, mot
t6 hop thay thé str dung mét duong dng dan van chuyén nude tir diém cao xudng
diém thap hon qua xi phéng. M6t tua-bin dwoc lip dit trong dudng éng duoc

din dong béi nudc chay qua dudng dng.

Bit ctr khi ndo can thiét, c6 thé str dung mot dap din dong dé co thé lay

nudc tir dap dan dong dén tua-bin bing cach sir dung dudng éng.

Céc phuong phép lap dit tua-bin khéc ngoai phuong phap néu trén 1a st

dung mot khung mo-dun ma trong d6 (cac) tua-bin dugc 18p dit.
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Céc t6 hop phat thily dién dang xi phéng thudng duoc sir dung dé phat
dién ¢& nho hodc rit nhé ma thong thuong tao dién tlr ¢4t nude nho hon tb hop
phat thity dién tir dap. Trong mét td hop phét thiy dién duoc dan bing xi phong,
c6 thé lép dat duong éng bén canh mot thic nudc, song, kénh dao hodc dong
chay noi sin c6 mot cot nude trong ty nhién. Pudng dng mang theo dong nudc
doc theo dong nuée di c6 véi anh hudng tbi thiéu dén méi truong.

Moét vAn dé véi td hop phat thuy dién loai xi phéng 13 can phai g& tua-bin
khoéi dudng 6ng din dé bao dudng tua-bin. Hoat dong nay cé thé kho khin va
tén kém dé thuc hién vi céc tua-bin thudng duqé l&p dat trong dudng dng trén
dbc nghiéng nén khé tiép cin. Mot van dé nira 13 thuong khé t6i wu héa viée
phat dién vi hiéu sudt cua tua-bin théng thuong s& thay ddi khi dong nudc dan
dong tua-bin thay dbi.

Sang ché dé xuit hé thong phat dién duoc cai tién.

Ban chit kj thuét ciia sang ché

Sang ché dé xuat mot sb muc tiéu trong ban mé ta, trong d6 dap mg it
nhit mot phuong an trong day, nhu sau:

M6t muc tiéu cla sang ché 1a d& xuét tua-bin don gian, gon nhe, theo két
cu mé-dun va hé théng phat thuy dién tiém ning mang lai hiéu suit ning luong
hiéu qua.

Mét muc tiéu khac cia sang ché 1 d& xuét tua-bin trong dudng 6ng va hé
thdng phat thity dién ma c6 thé dugc diéu chinh theo cac diéu kién thiy luc va
chiéu cao cdt nuée.

M6t muc tiéu khac nita ctia sang ché 13 dé xuét tua-bin thuy dién hiéu sut
cao, don huéng dugce diéu chinh dé phat dién bang cach tan dung thé nang ti,
nhung khong chi gigi han &, cac thac trén kénh, dong chay cta cong trinh trén
song, kénh dan ra ctia nha may thuy dién, cac duong 6ng hién tai, x4 tir nha may
xU ly nudce thai cong nghi€p/nha may xt ly nudce thai ho gia dinh (ETP/STP).

MGt muc tiéu khac nita cua sang ché 1a d& xuat tua-bin don hudng, trong

duong 6ng va hé théng phat thiy dién ma chi c6 mét bd phén di chuyén goi la



24559

réto, do d6 gitip dé dang bao tri va lap dat hé thong, ma khong can bat ky thiét bi
chuyén dung nao.

Mot muc tiéu khéc nita ctia sang ché 13 dé xudt mdy phaét tua-bin thiy dién
tiem nang c6 mot hodc nhiéu canh dé cai thién hiéu suét va hoat dong cua may
phat dién tua-bin.

Van con mét muc tiéu khéac ctia sang ché 13 dé xuét td hop méy phat dién
bao gbm nhiéu tua-bin bao gdm nhidu may phat dién tua-bin don hudng duoc
két nbi v6i mot hé théng phén phdi dién trén b va/hoic ngoai khoi.

Mot muc tidu khac cta sang ché 14 cung cip thiét b sinh ning luong thiy
luc dé dang lép dit va bao tri hon vi thiét bi nay cé trong lugng nhe, vat liéu két
chu duoc st dung 13 kim loai, khong phai 13 kim loai, t6t hon 13 vat liéu hdn hop
va cu thé hon 13 chat déo cuong luc, tuc 1a FRP, chit déo dugc gia cd thuy tinh,
tire 1a GRP, do d6 gitp n6 chdng dn mon va duoc didu chinh pht hop véi bat ky

chét 16ng nao dé tao ra ning luong.

Mot muc tiéu khac clia sang ché 14 dé& xuét tua-bin trong dudng dng ma c6
thé duoc 1ap dat ot hon 13 bang cach st dung phuong phép xi phong va/hodc
kénh md dé tao nang lugng phu hop vdi céac chiéu cao cdt nude khac nhau co

két cau nho nhat.

Muc tiéu khac nita clia sang ché 1a dé xuét b hop may phat dién chay
bang nhidu tua-bin duoc lip dit ndi tiép hay song song véi khdi nude. Lip dat
nbi tiép 1a phuong phap uu tién trong cc tmg dung c6 ¢t nude cao dé tn dung
cot nuédce cé san. Tua-bin phu hop véi chirc ning qua cac cdt nudc cao, trung
binh, thp va siéu thap (tir Im dén 200m).

Muc tiéu tiép theo ciia sing ché 1a dé xuét hé théng phén ludng cho t& hop
mAy phat dién chay bang nhiéu tua-bin d& dam bao c6 thé phat dién trong trudng
hop v& bét ky don vi tua-bin nao.

Muc tiéu tiép theo ctia sang ché 13 d& xudt cum mdy phét dién thuy luc c6

thé dugc lap dat dudi nude, dudi méat dat, nam doc dudng ong hién co, boi cum
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tua-bin nay khéng c6 bat ky thanh phin nao bén ngoai nén tdi thiéu dién tich
chiém dat, han ché t6i da anh huong t6i méi truong, khong phai xay dung déap
hodc dan dong, pha rimg va cai tao.

Céc muc ti€u nay va cac lgi ich khac trong ban mo ta s& dugc mo ta rd
rang hon sau day.

M6 ta chi tiét sang ché

Theo mdt phuong an clia sang ché, sang ché d& xuit mot hé théng phat
dién tir dong chét 16ng chay trong dudng 6ng, hé thdng nay bao gdbm mét td hop
gin dé gin hé thdng nay vao mét phan dudong éng, mot truc kéo dai, mét r6 to
tua-bin dugc gin vao truc ndy, roéto tua-bin c6 thé van hanh xoay quanh duong
tam kéo dai cua truc khi chét 1éng trong dudng 6ng tac dong 1én réto tua-bin,

mdt t6 hop may phét dién bao gdm hai bd phén, bd phan tht nhat két hop
it nhat mot nam cham va bd phén thr hai bao gém it nhat mét cudn déy, trong
d6é mdt bd phan cta hé théng phat dién nay dugc gén vao roto tua-bin va bd
phén kia cua hé théng duoc gén vao bd phan stato nam canh/hodc ddi dién roto
tua-bin; va mot hop it nhét chtra duge roto tua-bin, truc va td hop may phat dién,
trong d6 hop bao gdm hai bd phan duoc gin véi nhau c6 thé thao rdi sao cho hai
bd phan cua phﬁn hop co thé duogc tach ra khoi nhau it nhit mot phén dé cho
phép tiép can véi roto tua-bin va hé théng phét dién.

T6t hon 13, hai b phéan cua hop dugce gén v6i nhau theo kiéu c6 thé thao
roi trong mot mit phang vé co ban song song véi dudng tAm kéo dai cua truc.

Pé thuén tién, hai bd phén cta hop duoc gén v6i nhau theo kiéu c6 thé
thao roi trong mot mit phang vé& co ban vudng goc véi dudng tAm kéo dai cua
truc.

Co loi 1a, hop bao gém mot dAu vao chit long va mot du ra chét long, va
trong d6 mdt hodc ca dau vao chét long va dAu ra chat long c6 dién tich mat cat
ngang nho hon dién tich mit cit ngang phan dudng 6ng do.

Tt nhét, hé thong nay con bao gdm it nhit mét van dan hudng dau vao,

c6 thé gin hodc khdng gan hop ngay gan dau vao chat léng, moi van dan hudng
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dau vao dugc dit 1éch véi hudng dong chét long trong dudng éng sao cho mdi
van dan hudng dau vao c6 thé thay dbi huéng dong chay trong duodng dng dé it
nhat 1a thang hang mét phan véi van réto trén rdto tua-bin.

Mot céch thuén tién, mdi van dan huéng dau vao cin duoc tao ra lién khoi
v6i hop. Tt hon 13, theo mot phuong 4n khéc, van dan huéng dau vao duge gén
v6i hop méy theo kiéu c6 thé thdo roi. Van dan hudng dau vao dugc gin véi truc
& mit trong nhung gin véi vong dai & mit ngoai dé c¢é thé thao roi. TS hop van
dan huéng dau vao duoc lap vao trong hop bao vé.

MGt cach thuén loi, hé théng con bao gém it nhat mét canh cb dinh dau ra
ndm gin dau ra chit 16ng, mdi canh ¢ dinh dau ra duoc dit twong dbi thing
hang v&i hudng dong chét 16ng trong dudng dng. -

MBJi canh cb dinh dau ra dugc ché tao lién khéi véi hop. Tét hon 13, theo
moét phuong an khac, canh ¢ dinh dAu ra duoc grfm v61 hop may theo cach ¢o
thé thao roi. T6 hop canh cb dinh dau ra duoc lép vao trong hdp bao vé.

Mot cach thuén tién, theo mdt phuong an khac, hé théng con bao gém
mot thanh phﬁn dau vao hinh nén cut c6 dau hé, v6i dau ho thir nhat duoc gén
v6i dau vao chit 16ng cua hop va dau hé thi hai ndm dau dong ¢ dau vao cht
16ng, trong d6 dau hé thi hai nay c6 dién tich mit cit ngang vé co ban bing
dién tich mit cit ngang cua dudng 6ng déb.

Mot cach thuén tién, hé théng bao gdm thém mét thanh phan déu ra hinh
nén cut ¢6 dau hé, véi dau hé thir nhit duge grfm v6i dAu ra chat long cua hop va
mdt diu hod tht hai ndm & phia cudi dong tir ddu ra chit léng, trong dé diu ho
th hai nay c6 dién tich mit cit ngang tuong déi bang dién tich mat cét ngang
ctia duong dng do.

Tét hon 13, truc duoc ¢ dinh so véi hop dé truc khong quay so véi hop.

MGt cach thuan tién, réto tua-bin dugc gén theo kiéu c6 thé quay vao truc
boi to hop d& dugc dat trén réto tua-bin. Co loi 13, truc dugc gén theo kiéu cé

thé quay duoc vao hop bai it nhét mot tb hop d& duoc dat trén hop.
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Tt hon 13, roto tua-bin va hép duogc tao thanh tir it nhét mot kim loai, mot
polyme, mét hop chit kim loai hodc hop chét polyme dugc gia cd.

Mot cach thudn tién, it nhat mot trong hai phén dau tién va phé‘in th hai
cua td hgp may phéat dién phai dugc boc it nhat mot phén béng vat liéu cach
dién.

Mot cach thudn tién, phﬁn thtr nhét cua td hgp may phat dién bao gém
nam cham vinh ctru.

Tt hon 13, t& hop may phat dién con bao gdm nhiéu phan kim loai ma
khéng phai 1& nam cham vinh ctru, méi phan kim loai duoc gin giita hai nam
cham vinh ctru, sao cho cic nam cham vinh ctru tao ra tir truong trong cic phan
kim loai.

Mot cach thuén tién, hé ‘théng bao gém nhiéu réto tua-bin va nhiéu td hop
may phat dién, mo6t phan ctia mdi t& hop may phé’tt dién phai duoc gin vao mét
rdto tuong Gng trong nhiéu réto tua-bin.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét t6 hop phét dién bao gdm duong
6ng; va it nhit mot hé théng theo cac vi du dugc thao luan & trén dugc gén o
mdot phan cua dudng bng.

Tt hon 13, t6 hop nay bao gém nhiéu hé théng theo cac vi du dugc thao
ludn & trén duoc gin ndi tiép véi nhau trong dudng dng tai cac vi tri cach xa
nhau doc dudng bng.

Mot cach thudn tién, t6 hop niy con bao gbm mét dudng éng dan vong
dugc nbi v6i dudong 6ng song song v4i mdi hé théng twong tmg, mdi dudng ng
dan vong bao gdbm mot van giam &p dé it nhat 1a han ché mét phan luu luong
dong chay qua dudng éng din vong.

Co loi 13, hé théng vé co ban duogc dit tai hoic g?m mot dau cua duong
éng.

Theo khia canh khéc, séng ché @& xuét phuong phéap lip dit t5 hop phat

dién bao gom viéc bo trd duong ong dé mang chat long tir vi tri cao xudng vi tri
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thép hon, va gén it nhat mot trong nhiing thiét bi trong cac vi du dugc thao ludn
& trén trong mot hozc nhidu phan cua dudng 6ng.

T6t hon 13, phuong phép ndy bao gém budc trang bi thém it nhat mot hé
théng theo cac vi du dugc thao ludn & trén trong dudng éng hién co.

Pé hiéu r6 hon, cac phuong 4n cua sang ché s& dugc mé ta sau day, bing
cach dua ra vi du, c6 tham khao hinh vé di kém. '

Mb ta van tat hinh vé

Hinh 1 13 hinh chiéu cdt trich mét phin hé théng phat dién theo mot
phuong an cia sang ché,

Hinh 2 13 hinh chiéu mit cit ngang nhin tir trén cta hé théng dugc mo ta
trong Hinh 1,

Hinh 3 13 hinh chiéu so d6 phdi canh clia réto tua-bin theo mét phuong an
clia sang ché,

Hinh 4 14 hinh chiéu so d6 phéi canh cua stato ctia may phat dién thudc o
hop may phat dién theo mot phuong an cua sang éhé,

Hinh 5 14 hinh chiéu so dd caa roto,

Hinh 6 13 hinh chiéu so d6 phéi canh cta t6 hop canh din huéng dau vao
theo mot phuong 4n ciia sang ché,

Hinh 7 12 hinh chiéu so d6 phdi canh cia t6 hop canh cb dinh theo mot
phuong an ctia sang ché,

Hinh 8 13 hinh chiéu so d phdi canh cta hé thdng phat dién theo mot
phuong an ctia sang ché dudi dang tua-bin phén tach ngang,

Hinh 9 13 hinh chiéu so d6 phéi canh theo mot phuong an cla sang ché ¢o
hop may phat dién phén tach theo chiu ngang thuan tién dé bao tri vé6i tua-bin
¢6 hop phan tach theo chiéu ngang bang cach thao lap hop bao vé trén cing,

Hinh 10 13 hinh chiéu so d6 cum 1&p rap c¢6 hop phén tach theo chidu doc,

Hinh 11 13 hinh chiéu so d6 hé théng phat dién theo mét phuong an cua

sang ché duoc lép dat trong mot phﬁn cua duong 6ng,
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Hinh 12 13 hinh chiéu so d6 hé théng phat dién theo mot phuong an cua
sang ché duoc l4p dit trong td hop dudng éng xi phong,

Hinh 13 12 hinh chiéu so db t5 hop phét dién bao gdm nhiéu hé théng phat
dién theo mét phuong an ctia sang ché duoc lap dit ndi tiép doc theo duong bng,

Hinh 14 13 hinh chiéu so db t6 hop phét dién bao gdm nhiéu hé théng phat
dién theo mét phuong an ctia sang ché duoc 1ap dit song song véi nhau,

Hinh 15 13 hinh chiéu so d6 phéi canh cét trich m6t phan ctia hé théng
phat dién theo mét phuong 4n khac ctia sang ché, va

Hinh 16 13 hinh chiéu so db t6 hop phat dién bao gém hé théng phat dién
& hinh 15 dugc lip dat trong dudng dng. Phuong 4n nay bao gdm hé théng lap
dit nhidu tua-bin & mét noi duy nhéat. Cac tua-bin nim doc theo dudng bng.

M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché duoc hiéu rd nhit béng cach mo ta sau ddy. Dé dat duoc céc
muc dich néu trén, pht hop v6i muc dich cua sang ché, va dé khic phuc cac van
dé va thiéu sét lién quan trong tinh trang k¥ thuét, nhiéu phuong 4n di dugc mé
ta4. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vyc nay sé d& dang biét ring
ban mé ta chi tiét chi nhdm muc dich giai thich va c6 thé dugc thé hién bang
nhiéu hinh thirc do sang ché rong hon cac phuong 4n bi gidi han nay. Do d6, chi
tiét cu thé duoc trinh bay & day khong duoc hiéu theo cach han ché, ma ding
hon 13 co s& cho bd yéu cau bao hod va 13 kién thtc co sé cho cac ngudi c6 hiéu
biét trung binh v& linh vuc ndy nay dé 4p dung sang ché trong hé thdng chi tiét,
cAu truc hodc vat liéu thich hop bat ky.

Xem Hinh 1 va Hinh 2, hé thong phét dién 1 theo mét phuong 4n cua sang
ché duoc 1ap dit trong hop tua-bin 2 dugc tao két cdu dé gin ndi tiép trong mot
phan duong dng. Hé thdng phat dién theo mét phuyong 4n ciia sang ché do do c6
thé dugc str dung 1am hé théng phat dién trong duong éng. Hé thdng nay bao
gbém mot hop bao vé hay hop méy phat dién 3 chia it nhat mot phan cac thanh

phan ctia hé thong. Hop may phét dién 3 dwoc mé ta chi tiét sau day.
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Theo mét phuong an, hé théng phat dién theo mét phuwong 4n cia sang
ché dugc tich hop trong mét phan duong éng c6 canh gin & mdi dau. Theo
phuong an ndy, phan dudng ng dé c6 thé duoc lap dit ndi tiép trong duong dng
hién co.

Hé théng phat dién 1 bao gbm truc kéo dai 4 ma kéo dai qua hop may
phat dién 3. Khi hé théng phat dién 1 dugc lép dat bén trong hop tua-bin 2,
dudng tAm cla truc 4 vé co ban song song véi hudng dong chay cta chit 1ong

qua hop tua-bin 2, nhu dugc chi ra béi mii tén 5 trong Hinh 1 va Hinh 2.

Theo phuong 4n ndy, truc 4 c¢b dinh véi hdp may phat dién 3 dé truc 4
khéng quay so vdi hdp may phat dién 3. Tuy nhién, theo cac phuong an khac,
truc 4 duoc gén theo kidu quay duoc v6i hop may phat dién 3 bang té hop do
trén mot trong cac truc 4 va hdp may phat dién 3.

Réto tua-bin 6 dugc gin véi truc 4. Theo phuong 4n nay, roto tua-bin 6
dugc gén vao truc 4 theo kiéu c6 thé quay dugc bang td hop d& 7 trén réto tua-
bin 6. Theo phwong 4n nay, roto tua-bin 6 va t6 hop d& 7 14 céc thanh phéan duy
nhit cua hé théng quay khi hoat dong. Pidu nay giam thiéu sé luong cac thanh
phin ctia hé théng bi hao mon trong khi st dung. Vi diéu kién 13 t6 hop do don
7 trén roto tua-bin 6 cling cho phép béo tri tb hop, d& d& dang hon so vdi cac hé
théng théng thudng khac can nhiéu té hop d& dé hd trg quay cho ca truc va réto.

Theo cac phuong 4n khéc, trudng hop truc 4 duoc gin kiéu quay duoc
vao hop may phét dién 3, thi réto tua-bin 6 duge cb dinh vao truc 4 dé quay véi
truc 4.

Xem Hinh 3, roto tua-bin 6 bao gdm truc trung tdm 8 cé ranh gn 9. TH
hop d& 7 dugc dit & trong mot phan ranh gin 9 va truc 4 kéo dai qua t6 hop d& 7
va ranh gin 9 dé gin theo kiéu quay duoc réto tua-bin 6 vao truc 4.

Réto tua-bin 6 bao gém ba canh réto 10 ma mdi canh duoc gin vao truc
trung tdm 8 & goc 1éch so vdi nhau. Theo phuong an nay, cé ba canh réto 10,

nhung theo phuong an khac, chi c6 mét canh roto hodc c¢6 hon ba canh réto. Cac
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canh roto 10 dugc dit nghiéng dé chét 1ong chay qua hop tua-bin 2 tac dong dén
céc canh 10 va lan luot tao nén luc quay trén truc 8 1am quay réto tua-bin quanh
duong tam truc 4.

Réto tua-bin 6 bao gdm bo phan vong ngoai théng thudng hinh tru 11 it
nhit bao quanh mét phan canh 10. Vong ngoai 11 két hop it nhat mét nam cham
vinh ctiu 12 duoc gén vao hodc dugc ché tao lién khéi vai vong ngoai 11. Theo
phuong 4n ndy, vong ngoai 11 két hop nhiéu nam cham vinh ctru 12 duoc dit &
cac vi tri cadch xa nhau quanh vong ngoai 11 nhu trong Hinh 3. Theo phuong an
nay, cac nam chidm vinh ctru 12 1a mot phan hodc hoan toan dugc gin trong
vong ngoai roto tua-bin. Tt hon 13, c4c nam cham vinh ctru cling duge boc kin.

Theo phuong 4n ndy, vong khép nbi théng thudng hinh tru 11a duogc dit
gitta vong ngoai 11 va cac nam cham vinh ctru 12. Vong khép ndi 11a la thanh
phén tiy chon giup d& 14p rap va thio g& may phét dién. Vi du, kich thudc vong
khép ndi 11a c6 thé duoc didu chinh trong qué trinh thiét ké ¢ bu cho bét ky
thay dbi thiét k& ndo vé kich thudc vong ngoai 11, nam cham vinh ctru 12 hodc
stato clia may phat dién (13 va/hodc 14) ma khong can thay dbi kich thuée réto.

Céac nam cham vinh ctu 12 quay cung véi roto tua-bin 6. Cac nam cham
vinh ciru 12 tao ra mot phan cia t6 hop phat dién. Cac nam chdm vinh ctru 12 va
vong ngoai 11 hoat dong nhu mot réto may phat dién. R6to may phat dién duogc
tich hop véi réto tua-bin nhd gin vong ngoai vai truc 8 thong qua cac canh 10.
Réto tua-bin 6 do vay duoc tich hop véi réto midy phat dién cia to hop phat
dién.

Theo mét phuong 4n uu tién cia sang ché, roto tua-bin 6 gdm cac tAm dap
c6 cac khe dé giit cac nam cham 12. Céc khe nay duoc dinh kich thuée sao cho
c6 du khéng gian con lai quanh cdc nam cham 12 dé chira vat liéu cach dién.
Khong gian trong cac khe duge chen vat liéu cach dién, do do boc kin cic nam
cham dé bao vé chiing khéi bj hao mon va dut giy ciing nhu tranh tiép xtic voi
nude. Viéc boc kin cling gitp ngén ngira cadc nam cham khong bi tach roi véi

tdm dap ma chung lap vao trong khi quay & téc do cao.
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Roto tua-bin 6 tot hon 13 duge dac véi cac canh 10 va vong ngoai 11 nhu
thanh phan tich hop duy nhit. Theo céc phuong 4n khéc, truc 8, cac canh 10 va
vong ngoai 11 dugc tao ra mot cach riéng biét véi nhau va c¢b dinh véi nhau, vi
du bang cach han.

Roéto may phat dién va tua-bin tich hop theo mét phuong 4n cia sang ché
tranh dugc viée can st dung td hop truyén déng bit ky ching han nhu banh da
hodc hop sb ma thong thudng duoc ding dé ghép roto tua-bin véi roto may phat
dién. Roto may phét dién va tua-bin tich hop theo mét phuong an clia séng ché
do d6 it phirc tap va d& bao tri hon so véi tb hop thong thudng doi hoi phai ¢ co
ché truyén dong.

Xem Hinh 4, thanh phan stato cia may phét dién 13 duoc gin vao hop
may phat dién 3 dé it nhit bao quanh mot phéan réto tua-bin 6. Pudng kinh cia
ranh bén trong stato cia may phat dién 13 dugc chon sao cho c6 khoang cach
nho hon gifta stato 13 va r6to 6 trén phia dau vdo chit 1ong cta td hop so véi
phia ddu ra chit l6ng. Piéu nay giam thiéu kha ning clia cic mau vun nho lot
vao khe gifta mat roto tua-bin va mat hop tua-bin ma bao vé€ may phat dién khoi
tac dong va tré ngai quay bt ky do bun, cat séi va bui ban.

ft nhAt mot cudn day duoc gén vao stato clia may phét dién 13 ma duoc cb
dinh vao hdp méy phét dién 3. Theo phuong 4n nay, nhiéu cudn day 14 dugc dit
tai cac vi tri cach xa nhau xung quanh stato ciia may phat dién 13. Cac cudn day
14 tao ra phan thtt hai ctia t6 hop phat dién.

Trong thoi gian st dung, khi roto tua-bin 6 quay, rto tua-bin 6 di chuyén
cac nam chdm 14 qua cac cudn day lién ké 14 géy ra dién ap trén cac cudn day
14. Pién ap nay duoc tao ra tir cac cudn day 14 va dugc cung cip thong qua
dudng ndi dién dén bo phan diéu chinh cin bing hé théng (khéng dugc thé
hién). BO phan diéu chinh cin bing hé théng diéu chinh dién ning sinh ra va
cung cdp dién tir hé théng. T4t hon 13, bd phan didu chinh can bing hé théng

cling cho phép gidm sét tinh trang dién, gidm sat tr xa va diéu khién tiy chon.
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Theo mdt phwong 4n wu tién cia sang ché, réto may phét dién 6 va stato
cua may phat dién 13 déu duoc boc trong mot vat liéu cach dién chiu nudc.
Nudc chay qua t6 hop may phat dién tiép xtc vdi stato 13 va roto duge boc 6 va
Jam mét roto 6 va stato 13. Pidu ndy tranh nhu cu lam mat bit budc dé don gian
héa hé thdng, giam téng chi phi va giam bao tri can thiét.

Theo phuong 4n ndy, mét phan kim loai khéng phai 1a nam cham vinh
ctru 15 duoc dit gitta mbi nam chdm vinh ciru 12 trong td hgp dugc minh hoa
bang so d6 trong Hinh 5. Cac nam chim vinh ctru 12 va cac phan xen ké& bang
kim loai khong phai 1a nam chdm vinh cttu 15 cung nhau tao ra réto cuc hé qua.
Hién tugng tlr tinh dugc tao ra trong cac phén kim loai 15 sao cho cac phén kim
loai 15 hoat dong nhu nam cham trong hé théng phat dién. Thiét k& cuc hé qua
cho phép giam sé lwong nam cham vinh ctru 12 dé giam tong chi phi hé thong.

Tt hon 13, céc khe trong stato cia may phat dién va/hodc réto duogc dé
léch sao cho mdi khe tao mot géc so véi truc quay véi vi tri gée cia mot dau
mdi khe duoc di chuyén tuong g voi dau con lai. Bo 1éch dat duge trong san
xuét bing cach xoay va b cac tim mong véi nhau dé cac duong din duoc hinh
thanh bang cach chdng cac khe cta cac tim moéng ¢ hinh xoan 6c. P 1éch gitip
giam dd nhidu tir va ciing gitip tranh hién tugng “xoan chét" (tic 1a khuynh
hudng khoa cia roto).

Theo céc phuong 4n khac, vi trf cia cac nam cham va cudn day trong to
hop may phat dién dugc dao nguoc, véi cac cudn day dugce tich hop trong réto
tua-bin va cdc nam chdm dugc tich hgp trong stato. Theo mot phuong 4n, cudn
day duoc dit trén ca roto va stato. Trong mét phuong 4n khéc, t& hop may phat
dién gdm may phat dién cam tng ghép déi véi réto tua-bin.

Theo Hinh 6, phuong 4n nay cta sang ché dé& cap dén t6 hop canh din
hudng diu vao 16. T hop canh din hudng dau vao 16 bao gdm truc trung tim
17 duge ¢b dinh twong Gng v6i hop may phét dién 3. Nhiéu canh din huéng diu
vao 18 kéo dai theo hudng ban kinh ngoai tir truc trung tdm 17 & céc vi tri cach

xa nhau. Cac canh din hudng diu vao 18 duoc sip xép léch so v6i nhau dé thay
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d6i hudng dong chéit 16ng chay qua hé théng, nhu duoc chi ra thong thuong
bang cac miii tén 59, 60 ma thé hién dong chay trudc va sau canh dan hudng dau
vao 16. Céc canh din hudng diu vao 18 hudng dong chét 1éng theo hudng trung
it nhit mét phan v6i mit phing ciia mot hodc nhiu canh 10 cua réto tua-bin 6.
Céc canh din huéng dau vao 18 t6i da hoa hiéu qua chuyén ning luong tir chét
l6ng dén réto tua-bin 6 bang cach giam thiéu géc xody tai canh trudc cua céc
canh roto 10.

Céc canh din huéng dau vao 18 dugc bao quanh it nhit mot phan boi cac
thanh cua dng diu vao chét long 19 ma thing hang véi dau vao chit long trén
hop may phat dién 3 théng qua d6 chit 1éng chay vao hé thong phat dién 1. Theo
phuong 4an nay, dién tich mat cit ngang cia 16 mé dau vao chét long trong hé
théng phat dién 1 nhé hon dién tich mit cit ngang ctia phan hdp tua-bin 2.

Trong Hinh 7, t6 hop cénh cb dinh dau ra 20 bao gbém truc trung tdm 21
duge c¢b dinh voi hop may phat dién 3 1ién k& v6i dau ra ctia hop may phét dién
3. Céc cénh cb dinh dau ra 22 kéo dai theo hudng ban kinh ngoai tir truc ¢b dinh
21. Mt phang mdi canh ¢ dinh 22 tuong d6i song song v6i hudng dong chay 5
ctia chét 16ng chay qua hé théng, nhu duoc chi ra thong thuong boi mii tén 61
trong Hinh 7. B& phan hd trg bén ngoai 20 kéo dai xung quanh cénh c¢b dinh 22
va cung cAp ddu ra chat 1éng thing hang v&i ddu ra chét 1ong trén hop may phat
dién 3. Dién tich mit cit ngang ctia 16 mé dau ra chét 16ng nhé hon dién tich
mit cit ngang cua phan hop tua-bin 2.

Chtrc ning cua td hop c¢b dinh dau ra 20 13 dé tao ra phan d& bén ddi véi
truc 4 duoc gilt bén trong truc ¢d dinh 21. Su théng hang ctia cac mat phéng
canh ¢6 dinh 22 khién cho luc can t6i thiéu dbi v6i dong chét 1ong chay ra tir hé
thdng.

Theo phuong 4n ndy, t6 hop canh din hudéng dau vao 16 va t6 hop cb
dinh dau ra 20 d& mdi mot dau cua truc 4.

Trong Hinh 8, theo mét phuong 4n cta sang ché, hop may phat dién 3
gdm phan hop tht nhat 24 va phan hop thir hai 25 dugc gin véi nhau theo cach
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c6 thé thao roi bing céc dung cu gén 26. Cac phan th nhit va thir hai 24, 25
tiép xtc v6i nhau trong mit phing phén tach 27 vé co ban song song vi hudng
dong chay 5 cua chit 16ng chay qua hé théng.

Trong Hinh 9, hai phan 24, 25 ctia hép may phat dién 3 duogc tao két ciu
riéng biét dé duogc tach ra khoi nhau bing cach thio dung cu gin 26. Phan thi
nhét 24 tao thanh mot nira hop may phat dién 3 theo phuong an nay vi vay co
thé duoc nang it nhat moét phan dé cho phép tiép cin réto va cac bo phan khac
trong hop mdy phét dién 3 sao cho cc bd phan c6 thé dugc duy tri va bao dudng
d& dang. Do d6, viéc bao tri c6 thé xay ra trong khi hé thong phét dién duoc lap
dat tai chd. Didu nay tranh viéc cin thiét phai théo toan bo hé théng phat dién ra
khoi dudng éng dé bao tri, tir d6 ting tinh thuén tién bao tri va giam tdng chi
phi. |

Trong Hinh 10, theo mot phuong an khéc cta sang ché, hép may phat
dién 3 gém céc phin thi nhat va th hai 24, 25 dugc gén v6i nhau theo cach co
thé thdo roi trong mit phiang 28 nidm theo chiéu doc va vé co ban vudng goc so
v6i hudng dong chay 5 cla chét 16ng chay qua hé thdng. Theo phuong 4n nay,
hop may phat dién 3 c¢6 thé duoc chia theo mit phang 28 thanh hai phan riéng
biét 24, 25 cho phép bao tri cac bd phan trong hop may phat dién 3.

Trong Hinh 1 va Hinh 2 va cling nhu Hinh 11, theo phuong 4n uu tién cua
sang ché, hé thong bao gdbm dudng dan déu vao épg khuéch tan 29 ma néi théng
chét long v&i hop may phat dién 3. Theo phuong 4n niy, bé mit bén trong cua
duodng dan diu vao 6ng khuéch tan 29 thuong cé hinh nén cut v6i dau hd thir hai
30 ¢6 mit cit ngang 16n hon déu hé thir nhét 31.

Pau hé the hai c¢6 dién tich mit cit ngang vé co ban bing véi dién tich
mat cit ngang cua hdp tua-bin 2. Pau hd thi nhat c¢6 dién tich mit cét ngang vé
co ban bang véi dién tich mit cit ngang ctia dau vao chit 1ong ctia hdp may phat
dién 3.

Puong dan dau vao éng khuéch tan 29 1am giam déng ké dudng kinh

dudng dan ma chit 16ng chay qua boi vi chét long tiép can hé thdng phat dién.
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Do dudng kinh dudng din giam, nén véan tdc cta chit 16ng chay trong dudng
dan tang. Vi vy hiéu qua cta dng khuéch tan trong duong dan lam ting vén toc
ctia chat 1éng 1én van tdc cao hon chat léng chay tai bit ky noi nao khac trong
duong éng. Van tdc tang 1é€n cho phép nang lugng co hoc bd sung dugc tao ra tir
chét 16ng bang cach tdi da hoa tdc dd quay cia rdto tua-bin va do d6 tdi da hoa
cong suit dién tir may phat dién.

Theo phuong an nay, hé théng két hop dng hat dau ra 32 duoc két ndi véi
déu ra chét 16ng ctia hop may phat dién 3. Ong hit c6 bé mit bén trong rdng va
vé co ban ¢6 hinh nén cut. Ong hat 32 c6 dau ho thi nhét 33 dugce nbi véi du ra
chét 1ong cta hop may phat dién 3. Dau ho thir nhat 33 cia dng hut 32 ¢6 dién
tich mat cét ngang vé co ban bang vdi dién tich mit cit ngang cua dau ra chét
long cua hop may phat dién 3.

Ong hut 32 ¢6 dau hé thir hai 34 ¢6 dién tich mit cat ngang 16n hon dau
hé thar nhét 33. Dién tich mit cit ngang ciia diu-hd thi hai 34 vé co ban bang
v6i dién tich mat cit ngang ctia ddu hop tua-bin 2. Ong hut 32 cho phép chét
1ng thodt ra tir hé thdng phat dién d& dang bang cach hiit chét 1éng ra khoi hop
may phét dién 3 do 6ng hit 32 tao ra do chénh 4p suét trong dudng bng.

Theo mét phuong 4n, dudng din dau vao dng khuéch tan 29 va ng hut
32 dugc hinh thanh 1ién khéi véi hép may phéat dién 3. Tuy nhién, theo céc
phuong an khac, mét hoic ca hai duong dén du vao dng khuéch tan 29 va dng
hut 32 du 14 céc bd phan riéng biét duoc gin véi hop may phat dién 3.

Trong Hinh 12, hé thdng phat dién 1 theo mot phuong 4n cia sang ché
duoc lap dat trong hop tua-bin 2 cua dudng 6ng 35. Hé thong phét dién 1 va
duong éng 35 duoc sap xép trong hé thdng phat dién thay luc loai éng xi phéng.
Heé thdng phat dién thuy luc loai dng xi phong 13 hé théng phat dién thuy luc c&
nhé hodc rit nho. Vi du, duodng 6ng c6 thé duoc lép dat tai mét dau trong day
ctia bé khir bun hozc dap tran. Hé théng phat dién theo mot phuong 4n cia sing
ché c6 thé hoat dong chtic nang vai cac cdt nude cao, trung binh, thép va siéu

thap tir dudi 1 mét dén it nhat 200 mét.
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Mot dau dudng bng 35 chim trong khéi nuéc 36 tai vi tri thir nhat. Pau
con lai cua dudng 6ng 35 chim trong khdi nuéce 37 tai vi tri tht hai thép hon vi
tri thir nhat. Puong éng 35 két hop véi dau ra 38 duoc tao két cdu dé duoc ndi
v6i bom. Vi vy, bom cé thé duogc nbi véi dau ra 38 dé bom khong khi ra tir
dudng dng 35 nhim tao ra 4p sudt Am trong dudng 6ng 35. Nude duoc hat tir
khéi nudc 36 vao dudng 6ng 35 ma tai d6 nudc c6 thé chay qua duong bng 35
dén vi tri thap hon, nhd d6 khéi dong hoat dong xi phong ctia dudng bng 35.

Vi nuée duogc rat thong qua dudng éng 35 bing hoat dong cia xi phéng,
nén nudc tac déng trén cac canh 10 cia rdto tua-bin 6 dé quay réto tua-bin 6.
Viéc quay roto tua-bin 6 1am quay r6to may phat dién cua t6 hop méy phat dién
tao ra nang luong dién.

Trong Hinh 13, theo mot phuong 4n, nhidu hé théng phat dién cua
phuong 4n theo sang ché c6 thé duoc lap dit nbi tiép voi mot méay phét dién
khac & cac vi tri cach xa doc dudng dng. Trong td hop nay, ba hé théng phat
dién 39-41 duoc lap dat néi tiép trong dudng bng 42.

Puong 6ng 42 hut nudce tir khdi nude 43 & vi tri cao va dua nude dén vi
trf thip hon 44. Céc hé théng phat dién 30-41 duoc dit tai cac vi tri dan thap hon
s0 v6i cdt nudc 43 dé thé ning cua nude chay tir khdi nude cao 43 duge phan
chia gitta cac hé théng phat dién 39-41. Vi du, theo m{t phuong an, ndm tua-bin
duoc dinh mic & c6t nudce hai muoi mét c6 thé duoc ndi ndi tiép cach quéng hai
muoi mét dé chia toan b cdt chét long cao mot tram mét gifta cac tua-bin.

Pudng dng din vong hodc dudng éng 45-47 dugc dit song song voi mdi
hé thdng phat dién 30-41. Mbi dudng dng din vong 45-47 két hop cic van déng
dau vao va diu ra 62-66 c6 thé dugc van hanh dé m& hodc dong mdi duong 6ng
dan vong 45-47. Céc van dong c6 thé mé hoic déng tir tir & didu chinh dong
nuée chay qua dudng dng din vong 45-47 va do d6 chay qua cic hé théng phat
dién 30-41 tuong Gmg. Cac van déng ciing duoc didu chinh t6t nhat dé thay ddi
lwong nuée chay qua mdi duong 6ng din vong nham giam 4p sudt cot nudc

chdy qua tua-bin.

-17-



24559

Néu mot trong cac hé théng phat dién 39-41 can béo tri thi cdc van dong
tai mdi dau hé théng phét dién c6 thé duwoc dong lai d8 ngan nude chay vao hoic
ra khoi hé théng phét dién. Cac van dong trong dudng 6ng din vong tuong Ung
c6 thé dugc didu chinh dé cho phép chét léng chay qua duong éng dan vong véi
tbc do dong chay twong duong véi tdc do dong chay cua chit 16ng khi hé théng
phat dién dugc két ndi va van hanh ding cach.

Céac duong 6ng din vong 45-47 va cac van déng cho phép dong nudce
chay qua dudng ng 42 va hé thdng phat dién 39-41 duogc didu chinh dé téi da
hoa kha nang phat dién, ngay cd khi mot hoac nhiéu hé théng phat dién dang
duoc bao tri.

Cén phai hiéu ring, theo cic phuong an khac, dudng 6ng c6 thé két hop
v6i chi mot hé théng phét dién hodc nhidu hon ba hé théng phat dién.

Trong tb hop duoc ndi ndi tiép, nhu t6 hop dugc thé hién trong Hinh 13,
c6 thé phét dién mét phan néu mot hodc nhidu tua-bin hong do cic tua-bin khac
trong tb hop van c6 thé hoat dong. Néu mét hodc nhiéu tua-bin hong thi nude cod
thé chuyén qua dudng éng din vong xung quanh mdi tua-bin hong. T6 hop ndi
tiép cling c¢6 thé duogc diéu chinh cho phi hop néu cé su khac biét vé& c¢ot nudce
cho phép phat dién mot phan biang cach khdp sd tua-bin hoat dong vé6i cdt nude
c6 san.

Trong Hinh 14, theo phuong 4n khac ciia sang ché, ba hé théng phat dién
48-50 duoc ldp dit trong ba duong dng 51-53 twong Umg chay song song véi
nhau. Két cu song song ciia cac hé thdng phat dién nay cho phép mét hoic
nhiu hé thng phat dién 48-50 dwoc chuyén vio hoic ra dé thay dbi kha ning
phat dién nhim pht hop véi dong nuée sin cé. Theo cac phuong 4n khéc, nhidu
hé théng phét dién duoc lp dat song song v6i nhau va theo cac phuong an nay,
c6 it hon ba hodc nhiéu hon ba hé thng phat dién.

Trong t6 hop két ndi song song, nhu td hop dugc trinh bay trong Hinh 14,
viéc phat dién mot phﬁn co thé tiép tuc néu co su thay ddi luu lugng vi cé thé

duy tri hoat dong s6 luong tua-bin phi hop tuong tng véi viée giam luu luong.
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Céc t6 hop duoc ndi ndi tiép va song song theo céc phuong an cta sang
ché giai quyét van d& véi cac hé théng théng thudng khi chi mot tua-bin hodc sb
lugng it cac tua-bin dugc st dung va khi tua-binl héng 1am giam dang ké hoic
ngimg hin kha ning phat dién. Céc phuong an cla sang ché cho phép tiép tuc
phét dién khi cot nude giam xudng dudi mic khién t6 hop thong thudng khong
thé hoat dong.

Trong Hinh 15, mot phuong 4n khéc cta sang ché két hop nhiéu thanh
phan twong tu nhu cic phuong 4n md ta trén. Céc sb tham chiéu tuwong Ung dugce
str dung cho céc thanh phan tuong tmg trong mdi phuong 4n.

Theo phuong 4n mé rong nay, hé thdng phat dién 54 bao gdém hai réto
tua-bin 55, 56 tuong tu nhu mot rdto tua-bin 6 theo phuong 4n md ta trén. Tuy
nhién, theo phuong 4n nay, réto tua-bin thur nhét va th hai 55, 56 duoc ¢b dinh
vao truc 4 va truc 4 duoc gin vao hop may phat dién 3 theo kiéu quay duoc.
Ro6to tua-bin thit nhét va thi hai 55, 56 quay ddng bd ciing véi truc 4. Tuy nhién,
theo phuong an khac ctia sang ché, truc 4 dwoc ¢ dinh v6i hop may phat dién 3
va mdi réto tua-bin 55, 56 gin vao truc ¢b dinh 4 theo kiéu quay duoc.

Hé théng phét dién 54 ctiia phuong 4n md rong ndy hoat dong tuong tu
nhu céc phuong 4n md ta trong d6 to hop phét dién két hop v6i mdi réto tua-bin
55, 56 tao ra dién khi roto tua-bin 55, 56 quay. Tuy nhién, theo phuong an mdo
rong ndy, thé ning ctia cot nudc chay qua hdp tua-bin 2 duoc phan chia gifta
mdi roto tua-bin 55,56.

Hé thdng phat dién 54 cia phuong 4n mé rong nay cé thé duge lap dat &
dAu thap nhat ctia dudng dng 57, cung cip cot nude cao. Thé nang cua cot nudc
cao nay duoc phén chia gifta cic roto tua-bin 55, 56, ma khong can bd tri cac hé
théng phat dién khac biét tach roi tai céc vi tri cach xa nhau doc theo dudng 6ng
57. T6 hop nay mang lai loi ich & chd tit ca cac roto tua-bin cia hé thdng phat
dién dugc dit & mot vi tri c6 do cao tuong ddi thép so vOi cac phén khac cua
duong 6ng 57, nhu trong Hinh 16. Vi tri & d6 cao thip ¢ thé s& 4m hon so véi

vi trf cao hon va do d6 it c6 kha ning bi anh huéng boi thoi tiét lanh va bing,
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dac biét 1 trong khu vuc lanh va d& c6 tuyét. Hon nita, tit ca cac may phat dién
va bat ky hé théng can bang tuong tmg nao déu dugc bb tri tai mot dia diém d&
tiép cén, thay vi & cédc vi tri cach xa nhau trén déc nghiéng doc theo dudng bng
57. Do d6, hé théng phét dién nay déng tin ciy hon va d& bao tri hon hé théng
phét dién khac can lap dit céc t6 hop may phat dién tua-bin tai cac dia diém
khéc nhau doc theo dudng dng.

Két cdu vat liéu tong hop cho phép tua-bin hoat dong tw do ngay ca khi bi
bao phu trong tuyét 14u mién 1a nudc van chay qua dudong dng. Khéng can sudi
4m nhu trong trudng hop clia may phat thity dién thong thuong.

Theo phuong 4n nhiéu réto nay, chi cdn mot dudong 6ng di vong 58 dé
chuyén huéng dong nuée chay xung quanh hé théng méy phét dién don 54. D&
dang trién khai va van hanh t6 hop duong dng di vong don 58 nay va cac van
ngét ¢ sb giam hon so véi cac td hop khac ma can nhiéu duong dng di vong va
van ngit hon.

Can phai hiéu rang cac phuong 4n khac cla sang ché, hé théng phat dién
c6 thé két hop nhiéu hon hai roto tua-bin va cac loai may phét dién duge mo ta &
trén.

Theo médt phuong 4n duge wu tién cta sang ché, toan bd hé thdng phét
dién dugc san xuét tir vat lidu téng hop hozc hdn hop cac phan kim loai va céc
phan téng hop. Cac vit lidu tong hop theo cac phuong 4n cia séng ché t6t hon
nén 13 polyme gia cb bang soi thiy tinh va/hodc hop chét polyme gia ¢ béng
soi cacbon. Nhitng loai vat liéu tdng hop nay c6 gia thanh san xuét tuong dbi ré
va c6 tudi tho kéo dai. |

Khi dugc st dung trong ban md ta va yéu cau bao hd, cac thuat ngtt "bao
gdm", "gdm" va cac bién thé ciia chiing c6 nghia la bao gém cac dic diém cu
thé, cac bude hodc cac sb. Cac thuat ngit nay khong dugc hiéu 1a phu dinh su c6
mit ca cac dic diém, budce hodc thanh phén khac.

Hiéu qua dat dyoc ciia sang ché
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Hé théng phét thuy dién va tua-bin trong dudng 6ng, nhu md ta trong ban mod

ta c6 mot s6 vu diém vé mit k§ thuat bao gbém nhung khéng gi6i han 6:

Hé théng nay c6 thé duogc ldp dat mot cach d& dang trong dudng dng hién
cb vé6i dau co go trén hé théng gén véi duong bng hién c6. Pidu nay lam
giam nhu cdu phai c¢6 dap, d4p tran hodc ngudn nude nhan tao riéng biét.
Do dé, gidm dang ké dién tich dit can thiét dé san xuit thuy dién, it hoac
khéng tac dong dén mai truong vi khong cé 1i lut hodc pha ring, it hodc
khéng tac dong dén x4 hoi vi khéng di doi hodc giam luong khi thai
carbon do giam yéu cau xay dung.

hé théng don gian, nho gon va theo két cdu mé-dun, cung cdp hiéu suét
nang luong tét;

hé théng c¢6 thé duge didu chinh theo nhiéu diéu kién thay lyc va chiéu
cao cOt nudc; va

hé théng d& bao tri khong can bat ky thiét bi chuyén dung nao, canh din
huéng dau vao va canh cb dinh dau ra c6 thé dé dang thao g& khoi hop
bao vé. |

Trong hdp théo roi ndm ngang, nép trén ¢ thé dugce g& bod sau d6 1a canh
din huéng dau vao va canh cb dinh dau ra c6 thé duogc loai bod va stra
chita hoic thay thé.

hé théng nay chi bao gdm mét bd phan chuyén dong duy nhat, truc 1a cb
dinh do d6 gitp dé san xuét, 1ap rap, lap dat va bao tri hé théng.

hé théng nay khéng can nha may dién riéng biét do d6 giam cac cong
trinh dan dung, qu§ dit nén tac dong t6i thiéu dén moéi trudng. T hop
theo mot phuong an ctia sang ché d& dang dugc chinh quyén hoic co quan
chtrc ning dia phuong chip thuin do hé théng khéng tic dong tiéu cuc

dén méi truong.
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Yéu ciu bdo hd

1. Hé thdng phét dién tir dong chay chét 1ong trong duong éng, hé théng nay
bao gbém:

t6 hop gan dé gén hé théng vao mét phan dudng dng;

truc kéo dai cé duong tdm kéo dai;

roto tua-bin duoc gén vao truc, roto tua-bin ¢ thé hoat dong quay quanh
duong tAm kéo dai cua truc khi chat 16ng trong dudng éng tac déng vao réto tua-
bin;

t6 hop may phat dién bao gdm phén thtr nhit két hop it nhdt mot nam cham
va phan thtr hai bao gdm it nhit mot cudn day, trong d6 mot phan hé théng may
phat dién duoc gin vao roto tua-bin va phén khac cia hé théng may phat dién
duoc gén vao thanh phin stato nam lién ké rdto tua-bin; va

hop trong d6 it nhit mot phin chira roto tua-bin, truc va té hop may phat
dién, hop bao gdm dau vao chét long va dau ra chat 1ong; trong d6 hé théng con
bao gdm:

tb hop canh dan huéng dau vao duoc gén theo kiéu thao roi duoc vao hop
gin k& dau vao chét 1ong, tb hop canh din hudéng dau vao nay bao gdm nhiéu
canh dan huéng dau vao, mdi canh din hudng dau vao dugc dat & goc tuong dbi
v6i huéng cua dong chay chit 1éng trong dudng éng sao cho mdi canh dan
huéng dau vao thay dbi hudng dong chay chit 1ong trong dudng dng it nhit mot
phan thang hang véi canh réto trén roto tua-bin; va

tb hop canh c¢d dinh dau ra dugc gén theo kiéu thao roi duge vao hop va duoc
bd tri gdn k& dAu ra chét 1ong, t6 hop canh ¢ dinh dAu ra bao gdm nhiéu canh cb
dinh dau ra, mdi canh c¢6 dinh du ra vé co ban dugc dit thing hang theo hudng

ctia dong chay chét 16ng trong dudng dng; va
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trong d6 hop bao gdm hai phin duoc gin theo kidu théo roi duoc véi nhau
sao cho hai phan ctia hop c6 thé duoc tach rdi nhau it nhat mot phén dé cho phép
tiép can roto tua-bin va té hop may phat dién va cho phép loai bé td hop canh
dan huéng dau vao va tb hop canh dan hudng dau ra.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 hai phan ctua hép dugc gin véi nhau theo
kiéu thao roi duoc trong mit phang vé co ban song song véi dudng tam kéo dai
cua truc.
3. Hé théng theo diém 1, trong d6 hai phan cta hép dugc gin vé6i nhau theo
kiéu thdo roi dugc trong mit phéng v& co ban vudng gbc véi dudng tdm kéo dai
cua truc.
4. Hé théng theo diém 1, trong d6 mét hodc ca hai ddu vao chit léng va dau ra
chét l6ng c6 dién tich mit cit ngang nhé hon dién tich mit cét ngang ciia phan
dudng bng dob.
5. Hé thdng theo diém 4, trong d6 hé théng nay con bao gdm mdt thanh phén
ddu vao hinh nén cut c6 ddu hé c6 dau ho thi nhat duge gén vao dau vao chit
10ng ctia hop va dau ho thir hai ndm dau dong & dau vao chit 1éng, trong dé dau
h& thir hai ¢6 dién tich mat cit ngang gin bang véi dién tich mit cit ngang cla
duodng bng.
6. Hé thdng theo diém 4, trong d6 hé théng nay con bao gdm mét thanh phan
d4u ra hinh nén cut ¢6 diu hé cé diu hé thi nhit duoc gén vao dau ra chét long
ctia hdp va diu ho thi hai ndm ¢ ddu dong & dau ra chit léng, trong d6 dau ho
thtr hai ¢6 dién tich mat cit ngang gan bing dién‘tich mit cat ngang cua dudng
ong.
7. Hé théng theo diém 1, trong do truc dugc c¢d dinh so véi hdp sao cho truc
khong thé quay duoc so voi hop.
8. Hé thdng theo diém 7, trong do6 roto tua-bin dugc gin theo kidu théo rdi duoc

vao truc bang t6 hop d& c6 trén roto tua-bin.
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9. Hé théng theo diém 1, trong d6 truc duoc gén vao hop theo kiéu quay dugc
bang it nhat mét to hop d& c6 trén hop.
10. Hé théng theo diém 1, trong d6 réto tua-bin va hop dugc tao ra tur it nhét mot
vét liéu trong sb kim loai, polyme, hop chat kim loai hodc hop chét polyme gia
cb.
11. Hé théng theo diém 1, trong d6 it nhat mot trong nhitng phan thir nhat va thi
hai cua t6 hop may phat dién dugc boc it nhat mot phén béng vat liéu cach dién
12. Hé thdng theo diém 1, trong d6 phan thir nhét cia t6 hop may phat dién bao
gdm nhiéu nam cham vinh ciru.
13. Hé théng theo diém 12, trong d6 t6 hop may phét dién bao gbm nhiéu phan
kim loai khong phai 13 nam cham vinh ctru, mdi mot phan kim loai ndm gitta hai
trong s6 cac nam chdm vinh ctru, sao cho cac nam chim vinh ctru gdy ra tur
truong trong moi phan kim loai.
14. Hé thdng theo diém 1, trong d6 hé théng nay bao gdm nhiéu réto tua-bin va
nhiéu t6 hop méy phat dién, mot phin trong sé phan thtr nhat va phan tht hai
ctia mdi t6 hop méy phét dién duoc gin vao mét trong nhiéu réto tua-bin tuong
ung.
15. T6 hop phat dién bao gom:

dudng dng; va it nhit mét hé théng theo diém 1 duoc gin trong mot phan
dudng bng.
16. T hop phat dién theo diém 15, trong d6 t6 hop nay con bao gdm mét dudng
dng dan vong ndi v6i dudng bng song song véi it nhit mot hé théng, dudong 6ng
dan vong nay bao gdbm mét van giam ap dé it nhit 13 han ché duoc mot phan
dong chét 16ng chay qua duong dng dan vong.
17. Phuong phép lap dat td hop phét dién bao gérﬁ cac budc:

bé trf dudong bng mang chét 16ng tir vi tri cao dén vi tri thap hon va
gén it nhat mot hé théng theo diém 1 trong mét hodc nhidu phan cua dudng

ong.
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