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(57) Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi diéu chinh tin hi¢u, va té bao, von dugc su
dung dé diéu chinh cong : sudt & do6 té bao thir nhat truyen tin hi¢u chinh. Phuong phap gdm
cac budc: truyén, bang té bao thir nhat, tin hiéu chinh dén té bao tht hai & cong sut dinh
trude, sao cho té bao thtr hai xac dinh xem liéu cong suat cia tin hiéu chinh duoc tiép nhan
boi té bao thir hai c6 dung véi cong sudt tham chiéu hay khong; va tiép nhan, bang té bao
thir nhat, két qua xac dinh duogc tra vé boi té bao tht hai, va diéu chinh, theo két qua xac
dinh, cong suait ¢ do tin hi€u chinh dugc truyén sao cho cong sut cua tin hiéu chinh dugc
tlep nhan boi té bao thir hai  dung voi cong suat tham chiéu. Thong qua giai phap nay, viéc
hd tro k¥ thuat dugc dé xuét cho qua trinh hiéu chinh chung cac té bao, va viéc trién khai
thong thudng hiéu chinh chung nhiéu té bao duoc dam bao.

Té bho thi rhil I‘.r_:;,ufn tin huéu chinh den {8 bdo thit hat & cdng nubt
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc cic cong nghé truyén thong, va cu thé 13,

dén phuong phap va thiét bi diéu chinh tin hiéu, va té bao.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Luong 16n céc kién tric tram co s& phan tan dugc st dung trong cac
mang 3G. Khéi biang co s& (Baseband unit, BBU) va khdi v tuyén tir xa
(radio remote unit, RRU) ¢ thé duoc bao gdm trong tram co sd, trong d6
BBU va RRU dugc két ndi béng cach st dung s¢i quang, va mét BBU co
thé dugc két ndi voi nhidu RRU. Giai phap da kénh BBU+RRU nay c6
thé giai quyét hiéu qua vin d& phu séng trong nha cia tda nha 16n.

Theo céc yéu cdu vé cac tmg dung thuc té, RRU c¢6 hai loai kénh tan
s6 v6 tuyén: mot 13 kénh tan sb v tuyén dugce sir dung cho truyén thong
dich vu thong thuong, dugc goi 1a kénh dich vu, va gém kénh truyén dich
vu va kénh tiép nhan dich vy; va loai con lai 1 kénh tin sb vo tuyén duoc
sir dung dé hiéu chinh kénh dich vu, duoc goi 12 kénh hiéu chinh, va gdm
kénh truyén hiéu chinh va kénh tiép nhan hiéu chinh. Ngoai ra, cac qua
trinh hiéu chinh ctia cic RRU ¢6 thé duge phan thanh hai loai: tu hiéu
chinh m6t RRU va hiéu chinh chung nhiéu RRU. Ty hiéu chinh mdt RRU
can dam béo ring céc ty 18 cua cac ddp tng kénh truyén dé tiép nhan cac
d4p tmg kénh ctia hai kénh tin s vo tuyén bat ky trong t& bao hé théng 13
gidng nhau; hiéu chinh chung nhiéu RRU cin dam bao ring cac ty 18 cua
cac dap ung kénh truyén dé tiép nhan cic dap tng kénh cta hai kénh tin
s6 vo tuyén bét ky trong cac t& bao hé thdng 13 gidng nhau.

Khi hiéu chinh chung nhiéu RRU duoc thuc hién, céc cach thic khac
nhau duoc str dung cho céc loai RRU khéac nhau. Néu kénh hiéu chinh ¢6
giao dién hi€u chinh bén ngoai RRU, thi loai RRU nay duoc goi 1a RRU
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cO chuc nang hiéu chinh ngoai, va trong truong hop nay, RRU c6 chirc
ning hiéu chinh ngodi c6 thé trao dbi tin hiéu chinh véi RRU khéc qua
kénh hiéu chinh va giao dién hiéu chinh thong qua két nbi cap hodc cac
phuong tién khéac, nhd d6 trién khai hiéu chinh chung nhiéu RRU. Néu
kénh hi¢u chinh khong c6 giao dién hiéu chinh bén ngoai RRU, thi loai
RRU nay duoc goi 1a RRU cé chic nang hiéu chinh trong, va trong
truong hop nay, RRU cé chirc ning hiéu chinh trong khong thé trao dbi
truc tiép tin hiéu chinh véi RRU khac qua kénh hiéu chinh, va c6 thé
chuyén tin hiéu chinh chi qua kénh dich vu. Tuy nhién, so vdi kénh hiéu
chinh, kénh truyén ctia kénh dich vu c6 d6 khuéch dai cong suit cao va
kénh tiép nhén ¢ dd khuéch dai nhidu thép. Do vay, trong khi chuyén, tin
hiéu chinh dugc xir 1y thanh hai qué trinh, tic 13, qué trinh khuéch dai
cong sudt cao va qua trinh khuéch dai nhidu thdp, khién cho viéc hiéu
chinh chung c6 cac van dé dudi day:

Trong ngit canh d6 cb 1ap thap gifra cac anten cua cac RRU khac nhau,
truong hop trong d6 tin hiéu chinh duoc tiép nhan 13 rat 16n cb thé xuét
hién, sao cho du vao tin sb vo tuyén duogc bdo hoa; hoac, trong ngir canh
do cb 1ap cao, trudng hop trong d6 tin hiéu chinh duoc tiép nhén 1a rat
nhé c6 thé xuét hién, khién cho tin hi€u chinh bi tran ngap. Tac 13, khi
cac RRU c6 chuc ndng hiéu chinh trong thuc hién hiéu chinh chung, cé
yéu clu cao vé cuong dd tin hiéu chinh duqc tiép nhén, va ca tin hiéu rat
16n 13n tin higu rt nhé anh huéng dén viée tiép nhén thong thudng tin
hiéu chinh, cudi cing anh huéng viéc trién khai hiéu chinh chung nhiéu

RRU.

Ban chat ky thuit cia sing ché
Sang ché d& xuit phuong phap va thiét bi didu chinh tin hiéu, va té
bao theo cic phuong 4n thuc hién sang ché duoc sir dung dé dam bao

trién khai thong thudng hiéu chinh chung cic khdi vo tuyén tir xa béng
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cach didu chinh c6ng suét cta tin hiéu.

Do vy, cac phuong 4n thuc hién sang ché dé& cép cac giai phap k§
- thuét dudi day:

Theo khia canh th& nhét, phuong an thuc hién séng ché @ xuét
phuong phap diéu chinh tin hiéu, dugc sir dung dé diéu chinh cong suat &
d6 t& bao thtr nhit truyén tin hidu chinh, trong d6 phuong phép gdm:

truyén, bang té bao thir nhat, tin hidu chinh dén t& bao thir hai & cong
suét dinh trude, sao cho té bao thit hai x4c dinh xem li€u cong suét cua tin
hiéu chinh c6 dugc tiép nhan béi té bio thtr hai ding véi cong suét tham
chiéu hay khong; va

tiép nhén, béng t& bao thir nhat, két qua xéac dinh duogc tra vé boi té
bao thir hai, va khi két qua xac dinh chi bdo ring cong suit cta tin hidu
chinh duoc tiép nhén béi t& bio thir hai khong dung véi cong sudt tham
chiéu, diéu chinh, theo két qua x4c dinh, céng suit & d6 tin hiéu chinh
dugc truyén, sao cho cong suét cta tin hiéu chinh duoc tiép nhén boi té
bao thir hai ding véi cong sudt tham chiéu.

Theo céch thirc trién khai kha thi thit nhét ctia khia canh thir nhét, néu
két qua x4c dinh gdm chi bao diéu chinh cong sut, viéc didu chinh, theo
két qua xac dinh, cong suét & d6 tin hiéu chinh dugc truyén gdm:

diéu chinh dan dan, bang t& bao thir nhat theo chi béo diéu chinh cong
suét va kich thudc bude dinh trudc, cong sudt & d6 tin hiéu chinh duge
truyén, cho dén khi c6ng suét cia tin hiéu chinh dugc tiép nhan bai té bao
thir hai ding véi cong sut tham chiéu.

Theo céch thirc trién khai kha thi thi hai cia khia canh tht nhét, néu
két qua xac dinh gdm chi bao didu chinh cong suit va gia tri s§ didu chinh,
viéc diéu chinh, theo két qua xc dinh, cong sudt & d6 tin hiéu chinh duge
truyén gém:

diéu chinh, bang té bao thir nhat theo chi bao didu chinh cong suit va

gia tri so di€u chinh, cong suat & d6 tin hiéu chinh dugc truyén.
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Theo khia canh thir nhat va cic cach thirc trién khai kha thi thir nhét
dén thir hai ctia khia canh thir nhét, theo cach thtrc tridn khai kha thi tha
ba, cach thic didu chinh, bing té bao thir nhit, cong sudt & dé tin hidu
chinh dugc truyén:

diéu chinh, biang cach st dung b suy gidm, cdng sudt & d6 tin hidu
chinh dugc truyén, va/hodc diéu chinh, béng cach str dung tin hiéu bang
co s trong mién s, cong suét & d6 tin hidu chinh dugce truyén.

Theo khia canh thir nhat va céc cach thic bat ky trong céc cach thirc
trién khai kha thi tir thir nhit dén thtr ba ctia khia canh thir nh4t, theo cach
thirc trién khai kha thi thir tu, budc xac dinh, biang té bao tht hai, liéu
cong sut clia tin hidu chinh dugc tiép nhan béi t& bao thi hai ¢6 ding véi
cong suat tham chiéu hay khong gdm:

tiép nhan, bang khéi v6 tuyén tir xa cia té bio thir hai, tin hiéu chinh,
va xac dinh, bang khéi bing co s& cia té bio thir hai, liéu cong suit cua
tin hiéu chinh ding véi cong suét tham chiéu.

Theo khia canh thi nhat va cach thirc bat ky trong céc cach thuc trién
khai kha thi tir thr nhit &n thir ba cia khia canh thtr nhét, theo cach thtic
trién khai kha thi thtr ndm, budc tiép nhén, bang té bao thir nhat, két qua
xac dinh dugc tra vé boi té bao thi hai, va diéu chinh, theo két qua xac
dinh, cong suat & d6 tin hiéu chinh dugc truyén gdm:

tiép nhan, bing khdi v6 tuyén tir xa ciia té bao thir nhit, két qua
xéc dinh, va diéu khién, bing khéi bang co s ciia té bao thir nhat theo két
qua xac dinh, khéi v6 tuyén tir xa cia t& bao thtr nhit dé didu chinh cong
suat & d6 tin hiéu chinh dugc truyén.

Theo khia canh thi hai, phuong 4n thuc hién sang ché dé‘xuét phuong
phap diéu chinh tin hiéu, dwoc sir dung d& didu chinh cong suit cua tin
hiéu chinh dugc tiép nhan boi té bao thir nhat, trong d6 phuong phap
gém:

tiép nhan, bang té bao thir nhét, tin hiéu chinh dwgc gii béi té bao thir



24555

hai; va

do luong, béng té bao tht nhét, cong suét cua tin hiéu chinh duoc tiép
nhin, x4c dinh xem lidu cong suit c6 dung voi cong suét tham chiéu hay
khong, va néu cong sudt khong ding v6i cong suit tham chiduy, thi diéu
chinh cong suét cua tin hiéu chinh duoc tiép nhén bai té bao thi nhét, sao
cho cong suét cua tin hiéu chinh duoc tiép nhan béi té bio thir nhit diung
v6i cong suét tham chiéu.

Theo cach thirc trién khai kha thi thit nhit ctia khia canh thir hai, viéc
diéu chinh céng suit clia tin hiéu chinh dugc tiép nhan béi té bao thir nhét
gém:

diéu chinh dan din, bang té bao thtr nhét theo kich thude budce dinh
truéc, cong suat clia tin hidu chinh dugc tiép nhin bai té bao thi nhit,
cho dén khi cong suit cta tin hidu chinh dwoc tiép nhan béi té bao thi
nhit ding véi cong suét tham chibu.

Theo cach thirc trién khai kha thi thi hai ctia khia canh thir hai, viéc
diéu chinh cong suit ciia tin hidu chinh dugc tiép nhan bai té bao thir nhat
gém:

tinh toan, béng té bao thir nhét, 36 chénh 1éch gifra cong suit cua tin
hiéu chinh duoc tiép nhén va cong suét tham chiéu, va diéu chinh, theo
do chénh 1éch nay, cong sut cia tin hidu chinh dugc tiép nhan béi t& bao
tht nhét.

Theo khia canh thir hai va cic cach thic trién khai kha thi thtt nhét
dén tht hai cta khia canh thir hai, theo c4ch thirc trién khai kha thi thit ba,
cach thirc diéu chinh cong suét cta tin hidu chinh duoc tiép nhan béi t&
bao thir nhit:

diéu chinh cong suit cua tin hiéu chinh duoc tiép nhan bé‘mg cach st
dung bd suy giam.

Theo khia canh thir hai va cach thic bat ky trong cac cach thic trién
khai kha thi thir nhét dén thtr ba cua khia canh th hai, theo céch thirc
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trién khai kha thi th tu, do ludng, bing té bao thir nhét, cong suit cia tin
hiéu chinh duoc tiép nhan, va x4c dinh liéu cong suét ding véi cong suét
tham chiéu gdm:

do ludng, bing khéi bing co s& cua té bao thir nhat, cong suit cla
tin hiéu chinh duoc tiép nhan bdi khéi v6 tuyén tir xa ctia té bao thir nhit,
va x4c dinh liéu cong sudt ding véi cong sudt tham chiéu.

Theo khia canh thir hai va cac cach thtc trién khai kha thi tir thir nhat
dén tht ba clia khia canh thir hai, theo c4ch thtic trién khai kha thi thi
nam, viéc diéu chinh cong suét cla tin hiu chinh dugc tiép nhén bai té
bao thir nhat gom:

didu khién, bang khdi bing co s& cta t& bao thir nhat, khdi vo
tuyén tir xa cia té bio thir nhat d& didu chinh cong suét cta tin hiéu chinh
duoc tiép nhan.

Theo khia canh thir ba, phuong an thyc hién sang ché dé xuit thiét bi
diéu chinh tin hiéu, dugc cdu hinh dé didu chinh cong suit & d6 té bao thir
nhét truyén tin hiéu chinh, trong d6 thiét bi gébm khéi truyén, khéi tiép
nhén, khéi diéu khién, va khéi diéu chinh, trong do:

khéi truyén duoc cdu hinh dé truyén tin hiéu chinh dén t& bao th
hai & cong suit dinh trudc, sao cho té bao tht hai xac dinh xem li€u cong
suét cua tin hiéu chinh dugc tiép nhén béi té bao thit hai c6 ding véi cong
sudt tham chiéu hay khéng;

khdi tiép nhan dugc ciu hinh dé tiép nhén két qua xac dinh dugc
tra vé boi té bao thi hai; va

khéi diéu khién duoc cdu hinh dé: khi két qua xac dinh duoc tiép
nhan béi khéi tiép nhan chi bdo ring cong suat cua tin hidu chinh dugc
tiép nhan boi té bao thir hai khong dung véi cong sut tham chiéu, diéu
khién khéi didu chinh dé diéu chinh, theo két qua x4c dinh, cong suét &
d6 khdi truyén truyén tin hidu chinh, sao cho cong suit caa tin hiéu chinh

dugc tiép nhan béi té bio thir hai ding véi cong suét tham chiéu.
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Theo cach thirc trién khai kha thi thir nhét cta khia canh thit ba, néu

két qua xac dinh gdm chi bao didu chinh cong suit,

khdi diéu khién duoc cAu hinh cu thé dé didu khién khéi didu chinh
dé diéu chinh din dan, theo chi bdo didu chinh cong sut va kich thuéc
buéc dinh trudc, cong sudt & d6 khdi truyén truyén tin hiéu chinh, cho
dén khi cong suét ciia tin hiéu chinh dugc tiép nhan bsi té bao thi hai
dung véi cong suit tham chiéu.

Theo céch thirc trién khai kha thi thr hai of khia canh th ba, néu két
qua xac dinh gdm chi bao diéu chinh cong suit va gié tri s didu chinh,

khoi diéu khién dugc cu hinh cu thé dé didu khién khdi didu chinh
dé diéu chinh, theo chi bao diéu chinh cng suit va gia tri sb diéu chinh,
cong suit & d6 khdi truyén truyén tin hiéu chinh.

Theo khia canh thir tu, phuong an thuc hién sang ché dé xuét thiét bi
diéu chinh tin hiéu, dugc cdu hinh dé diéu chinh cong suét cua tin hiéu
chinh dugc tiép nhan béi té bao thir nhét, trong d6 thiét bi gdm khéi tiép
nhén, khdi xac dinh, khéi diéu khién, va khéi diéu chinh, trong dé:

khdi tiép nhan duoc ciu hinh dé tiép nhén tin hiéu chinh duoc gui
béi té bao thir hai;

khéi x4c dinh duge ciu hinh d do cong suét coa tin hiéu chinh
dugc tiép nhan béi khéi tiép nhan, va x4c dinh liéu cong suét c6 ding véi
cong suat tham chiéu hay khong; va

khéi diéu khién dugc cdu hinh dé: khi khéi x4c dinh xé4c dinh ring
cong suat khong ding v6i cong sudt tham chiéu, diéu khién khéi didu
chinh & diéu chinh cong suit cia tin hiéu chinh dugc tiép nhan béi khéi
tiép nhan, sao cho cong suit cia tin hiéu chinh dugc tiép nhan béi khdi
tiép nhan ding véi cong sudt tham chiéu.

Theo céach thirc trién khai kha thi thir nhit ctia khia canh tha tu, khéi
diéu khién duoc cAu hinh cu thé dé didu khién khdi didu chinh dé didu

chinh dan dan, theo kich thudc budc dinh trude, cong suat cia tin hiéu
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chinh dugc tiép nhan boi khéi tiép nhan, cho dén khi cong suét cia tin
hiéu chinh dugc tiép nhan boi khéi tiép nhan dung véi cong suit tham
chiéu.

Theo céch thirc trién khai kha thi thr hai cta khia canh tha tu, khéi
diéu khién dugc cdu hinh cu thé dé tinh toan chénh léch gitta cong suét
ctia tin hiéu chinh duoc tiép nhan boi khébi tiép nhan va cong suit tham
chiéu, va diéu khién khdi diéu chinh dé diéu chinh, theo d6 chénh léch
nay, cong sut cua tin hiéu chinh duoc tiép nhén boi khéi tiép nhén.

Theo khia canh thit nim, phuong an thuc hién sang ché dé xuét té bao,
trong d6 t& bao gébm khéi bang co s& va it nhit mot khéi vo tuyén tir xa,
khéi v6 tuyén tir xa gdm kénh dich vu, va kénh dich vu tuong ung voi
giao dién bén ngoai ma cé thé truyén théng véi, trong do:

khéi vO tuyén tir xa con gdm mddun didu chinh cong sut, va
mddun diéu chinh cong suit dugc két ndi ndi tiép gitra kénh dich vu va
giao dién bén ngoai cua khdi vo tuyén tir xa bit ky; va

modun diéu chinh cong sudt duoc cAu hinh dé didu chinh, duséi su
diéu khién cta khdi biang co so, cong sult & d6 té bio truyén tin hicu
chinh, hodc dugc ciu hinh d& diéu chinh, dudi su didu khién cta khéi
bing co 8, cong suit ctia tin hidu chinh dugc tiép nhén béi t& bao.

Theo cach thirc trién khai kha thi thir nhit cta khia canh thi nam,
mddun diéu chinh cong suét gém mach bd chuyén mach tht nhét, mach
bd chuyén mach thir hai, va médun phu diéu chinh cong suit, trong do:

mach b chuyén mach thir nhat duoc két ndi truc tiép véi mach bd
chuyén mach thi hai, d tao mach nhénh tha nhét; mach bd chuyén mach
th nhit dugc két ndi véi mach bd chuyén mach thir hai thong qua moédun
phu diéu chinh céng suét, & tao mach nhanh th hai; va mach bo chuyén
mach tht nhét con dugc két ndi véi kénh dich vy, va mach bd chuyén
mach thit hai con dugc két ndi véi giao dién bén ngoai tuong Ung voi
kénh dich vu.
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Theo phuong phép va thiét bi diéu chinh tin hiéu, va t& bao duoc dé
xuit theo cac phuong 4n thyuc hién sang ché, cong suit tham chiu dugce
ky vong bdi dau tiép nhan dugc dung lam tiéu chi xac dinh, va dam bao
ring, bing cach diéu chinh cong sudt & d6 RRU & dau truyén truyén tin
hiéu chinh hoic diéu chinh céng suat ctia tin hiéu chinh dugc tiép nhan
boi RRU & dau tiép nhén, viéc dau tiép nhén c6 thé tiép nhan thong
thudng tin higu chinh kénh dugc truyén bang dau truyén, dé thyuc hién xur

1y tiép theo viéc hiéu chinh chung nhidu RRU.

M5 ta vin tit cic hinh vé

Pé mb ta cac giai phap k¥ thult theo cac phuong 4n thuc hién sang
ché hoc theo giai phap k¥ thuét da biét 15 rang hon, phin dudi day gisi
thiéu van tit cac hinh v& di kém cin d8 mo ta céc phuong an thuc hién
hoc giai phap k¥ thuat da biét. RS rang 13, c4c hinh v& di kém trong phén
md ta dudi day chi thé hién mot sé phuong 4n thuc hién duoc ghi nhéan
theo sang ché, va ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc van c6 thé
suy ra cac hinh v€ khéc tir cac hinh vé& di kém nay.

Fig.1 14 luu d6 ctia phuong phép diéu chinh tin hiéu theo phuong an
thuc hién thir nhat cia sang ché;

Fig.2 13 Iuu dd ctia phuong phap diéu chinh tin hiéu theo phuong an
thuc hién thi hai ctia sang ché;

Fig.3 13 so d6 cAu triic ctia khdi v tuyén tir xa theo sang ché;

Fig.4 13 Iuu d6 ctia phuong phap diéu chinh tin hiéu theo phuong éan
thuc hién tht ba clia sang ché;

Fig.5 13 so dd cua thiét bi diéu chinh tin hiéu theo phuong 4n thuc
hién thtr nhét ciia sang ché;

Fig.6 13 so dd cua thiét bi diéu chinh tin hiéu theo phuong 4n thuc
hién thir hai ciia sang ché;

Fig.7 13 so dd cua thiét bi diéu chinh tin hiéu theo phuong 4n thuc
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hién thi ba ctia sang ché;

Fig.8 12 so db cua cAu trac phan cimg cia thiét bi diéu chinh tin hiéu
theo phuong 4n thuc hién thir nhat cta sang ché;

Fig.9 12 so db ctia cAu tric phin cimg cia thiét bi diéu chinh tin hiéu
theo phuong 4n thuc hién thi hai ciia sang ché; va

Fig.10 12 so db ctia cAu tric phin cimg cia thiét bj diéu chinh tin hiéu

theo phuong 4n thyc hién thir ba cia sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Pé cho phép chuyén gia trong linh vuc hiu rd hon cac giai phép theo
sang ché, phan dudi day mo ta cac phuong an thuc hién sang ché chi tiét
hon dya vao cac hinh v& di kém va cac cach thic trién khai.

Phan duéi ddy truéc hét gisi thiéu vén tit ngit canh 4p dung cu thé
clia c4c giai phap k¥ thuat cia sang ché.

Trong hé thong song cong phan chia thoi gian (TDD-Time Division
Duplex), dé biét trang thai cua kénh lién két xuéng, tram co s& trudc hét
c6 thé udc tinh kénh lién két 1én bang cach do thdy tin hiéu tham chiéu
thdm do (SRS-Sounding Reference Signal) duoc giri boi thiét bi ngudi
dung, va sau do st dung, theo tinh thuén nghich giita lién két 1én va lién
két xubng ctia hé théng TDD, kénh lién két 1én duoc uc tinh 13 kénh lién
két xudng dé tao chum tia. Mac du lién két 1én va lién két xubng cta hé
thong TDD v& mit 1y thuyét 1a déo nhau, song trong tmg dung thuc té,
céc kénh lién két 1én va lién két xudng dua vao riéng r& céc kénh tin sb
v6 tuyén khac nhau cia tram co sd, va cac dap g cta cic kénh tn sd
v6 tuyén nay 13 khac nhau. Néu cic ty 1& cta cac dap tmg kénh truyén dé
tiép nhan céc dap tng kénh cta hai kénh tdn s v6 tuyén bét ky 13 khac
nhau, hiéu Gmg truyén cubi ciing bi anh huéng. Do vay, mdi mot kénh tan
sb vo tuyén can dugc dén by, tac 13, viéc hiéu chinh kénh cén dugc thuc

hién.
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Truyén da diém phdi hgp CoMP (Coordinated Multi-Point) 13 chirc
ning chinh ctia hé thdng tién héa dai han LTE (Long Term Evolution), it
nhét mot té bao tram co s ¢6 thé duoc bao gém ¢ phia tram co s& cia hé
théng LTE, va méi mét té bao tram co s& c¢6 BBU va nhidu RRU duoc
két nbi voi BBU. Nhu mét trong cac cong nghé CoMP, cong nghé truyén
chung JT (Joint Transmission) cé thé cai thién déng ké chat lwong dich vu
va théng lugng trung binh cia ngudi dung mép té bao. Bé dat duge cac
d6 khuéch dai do cdng nghé JT mang lai cho hé théng TDD, viéc hiéu
chinh kénh ciing can dugc thuc hién. Khac vdi cong nghé tao chum tia
mot té bao, cong nghé JT yéu ciu ring cac ty 18 cac dap tng kénh truyén
tan s6 v tuyén va cac dap Gmg kénh tiép nhén tan s6 vo tuyén, vén tuong
mg véi cic anten cia nhidu t& bao, 13 giéng nhau. Tham chi néu viéc
hiéu chinh kénh dugc thuc hién tach riéng trong mdi mot té bao, thi cong
nghé JT khong thé dat duoc hiéu ning ky vong néu su hiéu chinh gitra
cAc té bao khéng dugc thuc hién, tic 13, hiéu chinh chung nhiéu RRU cén
duoc thuc hién.

Khi hiéu chinh chung nhiéu RRU dugc thyuc hién, tin hiéu chinh dugc
chuyén giita hai RRU bét ky. Di v6i RRU ¢6 chirc nang hiéu chinh trong
va khong c6 giao dién hiéu chinh, khi tin hiéu chinh duoc truyén, viéc
khuéch dai cong suit cao can duogc thuc hién trén tin hi€u chinh boi kénh
dich vu ctia RRU & d4u truyén, va khi tin hiéu chinh duoc tiép nhén, viéc
khuéch dai nhidu thép can dugc thuc hién trén tin hidu chinh béi kénh
dich vu cia RRU & dau tiép nhan. D& dam béo trién khai tin cdy qua trinh
hiéu chinh chung tiép theo, dugc yéu cau rang cong sudt cua tin hiéu
chinh sau khi khuéch dai cong suét cao va khuéch dai nhidu thép thda
man ky vong cia RRU & dau tiép nhan, tirc 13, cong suit phai dting bang
cong suét tham chiéu; nguoc lai, qué trinh hiéu chinh chung tiép theo
khong thé dugc trién khai.

Phuong phép diéu chinh tin hidu theo sang ché dugc dé xuét dé giai
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quyét vin d& néu trén, va phan dudi ddy mo ta trién khai cu thé cac giai
phép k¥ thuat theo sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, Fig.1 12 luu dd cta phuong phap diéu
chinh tin hiéu theo phuong 4n thyuc hién thir nhit cta sang ché. Phuong
phap chu yéu md ta, tir khia canh dau truyén tin hiéu chinh, cach thuc
trién khai qua trinh didu chinh tin hiéu, tirc 13, phuong phép chi yéu duoc
str dungdé diéu chinh cbng sudt ma & d6 té bao thir nhét truyén tin hidu
chinh. Phuong phép gdm:

Budc 101: Té bao thir nhat truyén tin hiéu chinh dén té bio tht hai &
cong suét dinh trudc, sao cho t& bio thir hai xac dinh xem lidu cong suét
ctia tin hiéu chinh dugc tiép nhan bai té bao tha hai c6 dung véi cong suét
tham chiéu hay khong.

Cé thé dugce biét tir phan md ta trude d6 13, khi hidu chinh chung
nhiéu RRU duoc thuc hién, tin hiéu chinh cin duogc chuyén gitra hai té
bao. O day, té bao ma truyén tin hidu chinh c6 thé dugc dinh nghia nhu 14
té bao thir nhit, va t& bao ma tiép nhén tin hidu chinh c6 thé duoc dinh
nghia nhu la té bao thit hai. Theo phuong 4n thuc hién, tir khia canh diéu
chinh cong suét & d6 t& bao thir nhét truyén tin hiéu chinh, cong suét cua
tin hiéu chinh dugc tiép nhan béi t& bao thir hai cubi cing dugc phép
ding véi cong sudt tham chiéu, dé trién khai qua trinh hi€u chinh chung
tiép theo.

Ngoai ra, cac dinh nghia dudi ddy c6 thé dugc thuc hién: RRU trong
té bao thir nhat, dugc thuc hién cu thé hoat dong truyén, dugc dinh nghia
nhu 1 RRU tht nhat, va BBU dugc két ndi v6i RRU thir nhit dugc dinh
nghia nhu 13 BBU thir nhit; RRU trong té bao tht hai, duoc thuc hién cu
thé hoat dong tiép nhén, duoc dinh nghia nhu 14 RRU thit hai, va BBU
dugc két ndi véi RRU thi hai dugc dinh nghia nhu 1a BBU thtt hai. Qué
trinh trién khai cu thé ctia buéc nay 13 nhu sau:

Khi viéc hiéu chinh dugc yéu cau, BBU thtr nhit didu khién RRU thir
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nhét dé truyén tin hiéu chinh dén RRU thtt hai & cong suit dinh trude, va
tin hiéu chinh dugc truyén bang cach sir dung anten tuong tmg véi RRU
thr nhét, dugc truyén qua giao dién khéng khi, va cudi cung dugc tiép
nhén boi anten cia RRU thir hai. Sau d6, BBU thir hai xé4c dinh c6ng suét
cua tin hiéu chinh duogc tiép nhan bdi RRU thir hai, va so sanh cong suét
v6i cong suat tham chiéu ky vong. Néu cong sudt ding véi cong suat
tham chiéu ky vong, thi xem xét viéc té bao thi hai c6 thé thuc hién hidu
chinh chung bang cach st dung tin hiéu cta cong suit nay, va cong suit
truyén cia RRU thtr nhét khong cin duogc diéu chinh. Néu cong suét
khong dung vé6i cong sudt tham chiéu ky vong, thi xem xét viéc té bao
th( hai khéngrthé thuc hién hiéu chinh chung bang cach st dung tin hiéu
clia cong suét nay, va cong suit truyén cia RRU tht nhét cAn duogc didu
chinh. Trong trudng hop nay, BBU thir hai diéu khidn RRU thtt hai dé
phan hdi, v& RRU thtr nhit, két qua xac dinh chi bao ring viéc didu chinh
tin hiéu can dugc thuc hién, d& didu chinh cong suét truyén cua RRU thur
nhét.

Phan duéi day con mé ta budc nay bing cach st dung vi du. Gia thidt
ring cong suit dinh truéc & d6 RRU thi nhAt truyén tin hiéu chinh bang
40dB, va tén hao tin hi¢u trong qué trinh truyén giao dién khong khi bing
70dB (trong d6 ton hao giao dién khong khi 13 d6 co lap gitra hai RRU,
va sau khi viéc 1ip dit hai RRU duogc hoan thanh, tdn hao giao dién
khong khi vé co ban khong thay d6i), v& mat 1y thuyét, cong suét cia tin
hiéu chinh dugc tiép nhan boi RRU thir hai bing —30dB. Néu cong suét
tham chiéu bang —60dB, thi ¢6 do chénh 1&ch —30dB gifta cong suit cua
tin hiéu chinh dugc tiép nhan béi RRU thir hai va cOng suit tham chiéu,
va 1o rang 13, cong sudt cia tin hiéu chinh duge tiép nhan bdi RRU tha
hai khéng dung véi cong suit tham chiéu. Do vay, RRU tht hai tra vé,
dén RRU tha nhit, két qua xac dinh tin hiéu chi bédo cdng suét khong

ding voi cong suat tham chiéu.
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Nén luu ¥ ring, theo sang ché c6 thé dwoc hidu nhu 1a viée cong suét
clia tin hiéu chinh dugc tiép nhan béi RRU thir hai trong khoang ngudng
dugc xac dinh theo cong suit tham chiéu, va khéng nhét thiét dung bing
cong suét tham chiéu. Di nhién, trong mot sb truong hop yéu cau do
chinh x4c cao, ciing c6 thé xac dinh ring két qua xac dinh chi bao rang
cong suit ding véi cong suit tham chiéu duoc thuc hién chi khi cong suét
clia tin hiéu chinh bang cong suit tham chiéu, vén khong bi giéi han theo
sang ché.

Budc 102: Té bao tha nhét tiép nhan két qua x4c dinh duoc tra vé béi
té bao thu hai, va khi két qua xac dinh chi béo ring cong suét cta tin hiéu
chinh duoc tiép nhan béi t& bao thtr hai khong dung véi cong suét tham
chiéu, diéu chinh, theo két qua xac dinh, cong sudt & d6 tin hiéu chinh
dugc truyén, sao cho cong suét cua tin hiéu chinh dugc tiép nhan béi té
bao thir hai ding vé6i céng suét tham chiéu.

RRU tht nhét chuyén tiép, dén BBU thi nhat, két qué xac dinh duoc
phan héi boi RRU thir hai. Néu két qua x4c dinh chi bdo ring cong suit

‘khéng dtng véi cong suit tham chiéu, BBU thir nhét diéu chinh, theo két
qua x4c dinh, cong sudt & d6 RRU thir nhét truyén tin hidu chinh, va cong
suét cua tin hiéu chinh duoc tiép nhén bai t& bao th hai cudi cung duoc
phép dung véi cong suét tham chiéu.

Céch thirc diéu chinh, bing BBU thir nhat, cong suét truyén ciia RRU
thir nhét theo két qua x4c dinh khong dugc mé ta chi tiét & day.

Nén luu ¥ ring, két qua xac dinh duoc phan hdi béi RRU thi hai co
thé c6 hai nghia duéi day:

Mot 13, bat ké liéu cong sudt co dung v6i cong suit tham chiéu hay
khong, RRU thir hai phan hoi két qua xac dinh v& RRU thtr nhit. Mot
cach tuong (g, sau khi tiép nhén két qua xac dinh, BBU thtr nhit cin
nhan dién trudc hét lidu két qua xac dinh chi bao ring cong suit ding véi

cong suat tham chiéu, tirc 13, BBU tht nhit x4c dinh xem liéu cong suit &
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d6 RRU th nhat truyén tin hiéu chinh cin dugc diéu chinh, va sau do,
BBU thir nhét thuc hién xir 1y tuén tu.

Diéu con lai chinh 13, chi trong trudng hop trong d6 cong sut khong
dung vé&i cong sudt tham chiéu, RRU thir hai phan hdi két qua xé4c dinh vé
RRU thir nhét. Tirc 13, khi BBU thtr nhét tiép nhan két qua xac dinh, BBU
thir nhat c6 thé bit diu ngay qua trinh diéu chinh cong suét truyén cia
RRU thir nhit.

Céch thirc phan héi két qua xac dinh bing RRU thir hai khong bi gisi
han theo sang ché, mién 1a khi cong suit cin dugc diéu chinh, t& bao th
nhit c¢6 thé dugc didu khién chinh xac dé bat diu qua trinh didu chinh
cong sudt truyén.

Ngoai ra, nén luu y réng, tin hiéu chinh theo phuong an thuc hién ¢6
thé dugc hiéu nhu 13 tin hidu duoc st dung @ hiéu chinh cong suit tin
hiéu, tirc 13, tin hiéu tham chiéu bat ky theo nghia chung, hodc cé thé
duoc hiéu 1am tin hiéu chinh kénh duogc sir dung dé thuc hién hiéu chinh
chung. Tuy nhién, bat ké loai tin hiéu cu thé nao dugc sir dung, thi muc
dich diéu chinh cong suét tin hiéu theo phuong 4n thuc hién c6 thé dat
duoc, va dd chénh Iéch nay l1a nhu sau:

Néu tin hiéu chinh 13 tin hiéu tham chiéu bét k¥, sau khi xac dinh
cong suét truyén théa min ky vong cia té bao thir hai, BBU tha nhét con
can diéu khién RRU thir nhit & truyén, khi t6i RRU thir hai & cong suét
truyén dinh trude, tin hidu chinh kénh dugc sir dung dé thuc hién hiéu
chinh chung. Ttc 13, sau khi x4c dinh ring cong sut ding véi cong sult
tham chiéu, BBU thir hai cin diéu khién RRU thir hai dé phan hdi tin hiéu
vé RRU thir nhét, sao cho RRU thir nh4t bét ddu qua trinh hiéu chinh
chung, va truyén tin hiéu chinh kénh dén RRU th hai & cong suit dinh
trude.

Néu tin hi¢u chinh 13 tin hiéu chinh kénh, sau khi xac dinh réng cong

suat ding véi cong suit tham chiéu, BBU thir hai c6 thé thuc hién ngay
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qua trinh hiéu chinh chung tiép theo bing cach sir dung tin hiéu thdéa man
ky vong, va khong cin thong bao RRU thir nhét, c6 thé don gian héa qua
trinh diéu chinh tin hiéu & mtc dd nao dé. Ngoai ra, do c6 do chénh 1éch
giita tin hiéu tham chiéu va tin hiéu chinh kénh, nén thuc hién didu chinh
tin hiéu bing cach st dung truc tiép tin hiéu chinh kénh ma duoc st dung
dé thyc hién qua trinh hiéu chinh chung tip theo c6 thé dam bao tinh hop
1& va d6 chinh xé4c vé luong diéu chinh cong sudt dinh truéde.

Theo phuong phap diéu chinh tin hiéu theo sang ché, t& bao thtr hai
tiép nhan tin hiéu chinh xac dinh xem liéu tin hiéu chinh duogc truyén
bang té bao thir nhét c6 théa min yéu ciu sir dung cua té bao thir hai hay
khong, va phan hoi két qua xac dinh vé té bio thir nhét, d& didu khién té
bao thir nhit d& diéu chinh, néu can thiét, cong suét truyén cta té bao thu
nhit mot cach chinh x4c va dang lic, dé dam bao rang khi viéc hiéu chinh
chung duogc thyuc hién, té bao thir hai c6 thé tiép nhan chinh x4c va nhan
dién tin hiéu chinh kénh duoc truyén bang t& bio tht nhit, nho d6 trién
khai qua trinh hiéu chinh chung nhiéu RRU.

Nén luu ¥ ring, néu RRU c¢6 chirc ning hiéu chinh ngoai khong thuc
hién hiéu chinh chung bing cich st dung cdng hiéu chinh, nhung thuc
hién viéc hiéu chinh chung béng cach st dung anten dich vu (tic 13,
thong qua kénh dich vu), viéc trién khai thong thudng ciia qua trinh hidu
chinh chung nhiéu RRU c¢é chirc ning hiéu chinh ngoai cfing c6 thé duoc
dam bao bang cach sir dung giai phap theo sang ché.

Phén duéi ddy mé ta cach thirc diéu chinh cong suét truyén cia RRU
thir nhat theo két qua x4c dinh & budc 102 theo phuong 4n thuc hién nay.

Theo ndi dung khic duoc bao gdm trong két qua xac dinh, sang ché
d& xut phan dudi day hai cach thic didu chinh cong suit truyén.

Céch thirc 1: Néu két qua x4c dinh gdm chi béo didu chinh cong suit,
thi céng suat truyén ctia RRU thir nhat c6 thé duoc didu chinh din dan

theo chi bao diéu chinh cong suit va kich thuéc budc dinh trude, cho dén
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khi cong suét cua tin hiéu chinh dugc tiép nhan béi t& bao thir hai ding
voi cong suét tham chiéu, tac 13, cong sut truyén duoc diéu chinh mot
cach ting dan. Chi bao didu chinh cong sut c6 thé duoc trién khai cu thé
nhu 1a chi béo ting céng suat hodc chi bdo giam cong suit.

Gia thiét ring kich thuéc bude didu chinh dinh trudc bing 10dB, va
bé“lng cach van s dung vi du trong d6 c6 d6 chénh 1éch —30dB lam vi du,
qué trinh diéu chinh cy thé 14 nhu sau:

(1) BBU thit hai diéu khién RRU thir hai d&& phéan hoi két qué xé4c dinh
gbm chi bao giam cong suat dén RRU thtr nhét. Sau khi tiép nhan két qua
x4c dinh, RRU thir nh4t chuyén tiép ngay két qua xac dinh dén BBU thu
nhit dé nhan dién. BBU thtr nhét truéc hét x4c dinh ring BBU thir nhét
hién dang cin diéu chinh c6ng suét truyén cia RRU thr nhét, va sau d6
diéu khién RRU thir nhat ¢é didu chinh, dudi tac dong chi béo giam, cong
sut truyén dinh trudc cia RRU thir nhét theo kich thudce bude dinh truée.
Sau mot 1an diéu chinh, cong suét truyén cia RRU thr nhit bang 40dB —
10dB = 30dB.

(2) BBU thtr nhat diéu khién RRU thi nhit dé truyén tin hiéu chinh &
cong suat 30dB thu dugc sau khi diéu chinh, trong d6 cong suét cia tin
higu chinh sau khi dugc truyén qua giao dién khéng khi va dugc tiép
~ nhén béi RRU thit hai bing 3 dB — 70dB = —40dB. So v&i cong suét tham
chiéu —60dB, vin c6 d6 chénh 1éch —20dB. Do viy, BBU th hai diéu
khién RRU thr hai dé tiép tuc phan hdi, dén RRU thir nhét, két qua x4c
dinh gdm chi bao gidm cong sut.

(3) Sau khi tiép nhan két qua x4c dinh, RRU thr nhét tiép tuc giam
cong suit truyén cia RRU thir nhét theo kich thudc bude 10dB duéi su
diéu khién ctia BBU thir nhét, va truyén tin hiéu chinh & cong suat 20dB
thu dugc sau khi diéu chinh thir hai, @& x4c dinh bing BBU tht hai.
Trong vi du ndy, sau khi x4c dinh, BBU thir hai vin xem xét viéc cong

suat ctia tin hidu chinh dugc tiép nhan bdi RRU thir hai khong théa ma ky
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vong, va do vy, BBU th hai con diéu khién RRU tht hai dé tiép tuc
phan hdi két qua xac dinh gdm chi bao giam cong suit cho RRU thtr nhét.
Qua trinh nay dugc thuc hién 13p lai cho dén khi BBU thir hai xac dinh
ring cong sut cla tin higu chinh dugc tiép nhan boi RRU thit hai ding
v6i cong suat tham chiéu.

Trong vi du ndy, yéu ciu cta t& bao thir hai c6 thé dugc théa min
bang cach diéu khién don gian RRU thir nhit dé thyc hién ba 1an didu
chinh.

(4) Trong qua trinh diéu chinh tht ba, cong suét truyén ciia RRU thir
nhét dugc didu chinh thanh 10dB. Do ¢6 tn hao 70dB sau khi truyén qua
giao dién khong khi, khi duogc tiép nhdn boi RRU thir hai, nén tin hiéu
chinh cé cong suat —60dB, bing cong suit tham chiéu. Do vay, qué trinh
diéu chinh tin hiu theo sing ché két thuc. Khi viéc hiéu chinh chung
dugc thuc hién, RRU thit nhét ¢ thé truyén tin hiéu chinh kénh dén RRU
thir hai & cong suat 10dB. |

Nén Iuu ¥ ring, khi c6ng sudt tin hiéu dugc diéu chinh theo cach nay,
kich thuéc budc diéu chinh tuvong dbi 16n c6 thé dugc chon néu téc do
didu chinh tin hiéu cao dugc yéu ciu; va kich thude budc diéu chinh
tuong d6i nh6 c6 thé dugc chon néu d6 chinh x4c didu chinh tin hiéu cao
dugc yéu cau. Ngudi ding c6 thé thiét 14p linh hoat kich thude buédc didu
chinh theo str dung thuc té, vén khong bi gidi han theo sang. ché.

Céch thirc 2: Néu két qua xac dinh gdm chi bao diéu chinh cOng suét
va gié tri s6 diéu chinh, thi cong suit ma & d6 RRU thtr nhét truyén tin
hiéu chinh c6 thé dugc didu chinh theo chi béo didu chinh cong sudt va
gia tri s6 diéu chinh. Chi bdo didu chinh cong suét c6 thd duoc trién khai
cu thé duéi dang chi béo tang cong suat hodc chi bdo giam cong suit, va
gi4 tri s6 diu chinh thu dugc thong qua tinh todn béi BBU thi hai.

Béng cach van st dung vi du trong d6 c¢6 do chénh 1&ch —30dB 1am vi

du, qua trinh diéu chinh cu thé 14 nhu sau:
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(1) RRU thir nhét truyén tin hiéu chinh dén RRU thir hai & cong suét
dinh truéce 40dB. Khi c6 ton hao 70dB sau khi truyén théng qua giao dién
khong khi, khi dugc tiép nhdn béi RRU tht hai, tin hi€u chinh ¢6 cong
sut —30dB. R3 rang 13, cong suét khong ding véi cong sudt tham chiéu,
va ¢d do chénh léch —60dB — (—30dB) = —30dB. Do vay, BBU thir hai
chon chi bao didu chinh cong suit trong két qua xac dinh dén chi béo
giam cong suét, chon gia tri s6 diéu chinh bing 30dB, va sau d6 phan hdi
chi bao giam cong sudt va gia tri s6 diéu chinh vé& RRU tht nhét.

(2) Sau khi tiép nhan két qua x4ac dinh, RRU thir nhit chuyén tiép
ngay két qua xac dinh &én BBU thir nh4t dé nhan dién. Mot cach tuong tu,
BBU thir nhét truée hét xac dinh rang BBU tht nhét hién tai can diéu
chinh cong suét truyén cia RRU thtr nhit; sau d6 diéu khién RRU tht
nhit dé giam cong suat dinh trude 30dB theo chi bdo giam, va truyén tin
hiéu chinh & cong sut duoc giam 40dB — 30dB = 10dB. Theo cich nay,
cong sut cua tin hidu chinh dugc tiép nhan bdi té bao thir hai bang cong
suit tham chiéu duoc ky vong bing té bao thir hai. Do vay, qua trinh diéu
chinh tin hiéu theo sang ché két thiic. Mot cach tuong tyu, khi viéc hiéu
chinh chung dugc thuc hién, RRU tha nhét c6 thé truyén tin hiéu chinh
kénh d¢én RRU thir hai & cong suit 10dB.

Cac vi du néu trén duoc mo ta béng céach st dung céc vi du trong do
cong sudt truyén duoc gidm. Trong tng dung thuc té, cling ¢ thé ¢6
truong hop trong d6 cong suét truyén can duge ting. Cach thirc tdng cOng
suat truyén twong tu véi cach thirc giam cong suét truyén ngoai trir viéc
chi bao diéu chinh cong suét dugc thiét 1ap v& chi bio ting cong suét, va
chi tiét khoéng dugc m6 ta lai ¢ day.

Nén Iuu ¥ rang, cach thirc diéu chinh, bing BBU thir nhét, cong suit
truyén ctia RRU thir nhit c6 thé dwoc nhiing 1am: didu chinh, bang céch
diéu chinh bd suy giam, céng sudt & d6 RRU thr nhét truyén tin hidu

chinh, va/hodc di€u chinh, bang cach di€u chinh céng suat cua tin hiéu
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bing co s trong mién sb, céng sudt & d6 RRU thir nhét truyén tin hidu
chinh. Mién s6 c6 khoang diéu chinh nho, trong khoang tir 10dB dén
20dB, va can dugc dam bao r??mg khong cé méo tin hi€u khi cong suét
truyén duoc giam theo cach thirc nay, tuc 13, cong suit truyén can dugc
diéu chinh trong khi ddm bao d¢ chinh x4c tin hiéu. Mgt cach tuong déi,
bd suy giam c6 khoang diéu chinh 16n va linh hoat, va do vay, tét hon 1a
codng suét truyén cb thé dugc didu chinh bang cach sir dung bd suy giam.
Theo céach khic, cong suat c6 thé dugc didu chinh bing cach két hop hai
cach thirc ndy. Vi dy, mién s c6 khoang diéu chinh 15dB, bd suy giam
c6 khoang diéu chinh 60dB, va gi4 tri s6 didu chinh dugc phéan hdi bing
RRU thir hai ¢én RRU thtr nhit bing —75dB. Do vdy, cong suat c6 thé
dugc diéu chinh bang cach diéu chinh mién s6 va bo suy giam.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, Fig.2 thé hién luu dd cta phuong phap
diéu chinh tin hi¢u theo phuong 4n thuc hién thir hai cta séng ché.
Phuong phap chu yéu mb ta, tir khia canh tin hiéu chinh dau tiép nhan,
cach thirc trién khai qué trinh diéu chinh tin hiéu, tic 13, phuong phap chu
yéu dugc sir dung dé didu chinh cong sudt cua tin hiéu chinh duge tiép
nhan béi té bao thir nhit. Phuong phap gdm:

Budc 201: Té bao thir nhit tiép nhéan tin hiéu chinh dwoc gui béi té
bao thur hai.

Budc 202: Té bao tht nhét do ludng cong suét cla tin hidu chinh
duoc tiép nhén, x4c dinh xem liéu cong suét c6 ding vé&i cong suit tham
chiéu hay khéng, va néu cong suét khong ding véi cong suit tham chiéu,
diéu chinh c6ng suit ctia tin hidu chinh duoc tiép nhan béi té bao tha nhét,
sao cho cong suat ciia tin hidu chinh dugc tiép nhan béi té bao thir nhat
dung v&i cong suat tham chiéu.

Tuong tu v6i phuong phap theo phuong an thuc hién tht nhét duoc
thé hién trén Fig.1, khi phuong 4n thuc hién nay duoc trién khai, tin hiéu

chinh cling can dugc chuyén gifta hai t€ bao. Tuy nhién, t€ bao ma tiép
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nhan tin hiéu chinh dugc dinh nghia nhu 13 t& bao thir nhat, va té bio ma
truyén tin hidu chinh dwoc dinh nghia nhu 12 t& bao thir hai. Theo phuong
4n thuc hién, tir khia canh diéu chinh c6ng suét cta tin hiéu chinh dugc
tiép nhan, cong sudt cta tin hiéu chinh duoc tiép nhan béi té bao thir nht
cubi ciing dugc phép ding véi cong suét tham chibu.

Mot cach tuong tu, dinh nghia dudi day can duogc thuc hién thém:
RRU trong té bao thir nhét, vén thuc hién cu thé hoat dong tiép nhan,
duoc dinh nghia nhu 12 RRU tht nhat, va BBU duoc két ndi véi RRU thir
nhit duoc dinh nghia nhu 1a BBU thir nhit; RRU trong t& bao thit hai,
von thuc hién cu thé hoat dong truyén, dugc dinh nghia nhu 1a RRU thir
hai, va BBU dugc két ndi v6i RRU thtt hai dugce dinh nghia nhu 1a BBU
thi hai. Qua trinh trién khai cu thé ctia budc nay 1a nhu sau:

Khi viéc hiéu chinh dugc yéu cau, BBU thtr hai diéu khidn RRU thit
hai dé truyén tin hiéu chinh dén RRU th nhét & cong sudt dinh trude, va
tin higu chinh dugc truyén bang cach sir dung anten tuong ung voi RRU
thir hai, duoc truyén théng qua giao dién khéng khi, va cudi cing duoc
tiép nhan boi anten ciia RRU thir nhét. Sau d6, BBU thtr nhét x4c dinh
cong sudt cia tin hiéu chinh duogc tiép nhin béi RRU thir nhét, va so sénh
cong suit v6i cong sudt tham chibu ky vong. Néu cong suit dung véi
cong suét tham chiéu ky vong, xem xét ring té bao thir nhit c6 thé thuc
hién hiéu chinh chung bang cach str dung tin hiéu ciia cong suét ndy, va
cong suét tiép nhan ciia RRU thtr nhit khong cin duoc didu chinh. Néu
cong suat khong dung véi cong suit tham chiéu ky vong, xem xét ring té
bao thir nhat khong thé thuc hién hiéu chinh chung bing cach st dung tin
hiéu clia cong sudt ndy, va cong suét tiép nhan cia RRU tht nhét cin
dugc diéu chinh.

Phan dudi day con mé ta budc niy bing cich sir dung vi du. Gia thiét
rang cong sudt dinh truéc ma & d6 RRU thir hai truyén tin hiéu chinh

bing 40dB, va tbn hao tin hiéu trong qua trinh truyén giao dién khong khi
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bang 70dB (trong d6 ton hao giao dién khéng khi 14 do cb lap gitra hai
RRU, va sau khi viéc lép dit hai RRU dugc hoan thanh, tén hao giao dién
khong khi vé co ban khéng thay ddi), v& mit 1y thuyét, cong suét cua tin
hiéu chinh dugc tiép nhan bdi RRU thir nhat bing —30dB. Néu cong suit
tham chiéu bang —60dB, c6 d6 chénh 1éch —30dB giita cong sut cua tin
hiéu chinh duoc tiép nhan bsi RRU thir nhit va cong suit tham chiéu, va
r0 rang 1a, cong suét cta tin hiéu chinh duoc tiép nhan béi RRU thir nhét
khong ding véi cong sudt tham chiéu. Do vay, cong suét cua tin hiéu
chinh dugc tiép nhén béi RRU thir nhét can duge diéu chinh.

Theo phuong 4n thyuc hién nay, RRU thi nhét & déu tiép nhan khong
can phan hdi két qua x4c dinh v& RRU thit hai & ddu truyén. Sau khi BBU
thtr nhét x4c dinh r.%lng cong suét can dugc diéu chinh, dau tiép nhan hoan
thanh qua trinh diéu chinh, va chinh céng suét cta tin hiéu chinh dugc
tiép nh4n bi RRU thir nhét that duoc didu chinh.

Mot cach cu thé, theo phuong phap diéu bién tin hiéu cia viéc trién
khai nay, li€u cong suét tiép nhan can dugc diéu chinh duoc xac dinh
trong qua trinh tiép nhan va gii hién tai, va qua trinh diéu chinh cu thé
dugc trién khai trong qua trinh tiép nhan va gui tiép theo. Ttc 13, khi
RRU thir hai truyén tin hiéu chinh dén RRU thtr nhét 14n tiép theo, RRU
thir nhét trude hét can diéu chinh cong suét tiép nhan ciia RRU tht nhit
bang cach str dung két qua xac dinh trude d6, va sau d6 chuyén tiép tin
hiéu chinh duoc tiép nhan vé BBU thir nhit dé xac dinh liéu cong suit
dung v6i cong suit tham chiéu hay khong.

Nén luu y ring, tin hiéu chinh theo phwong 4n thuc hién nay tét hon
1a @& cap dén tin hiéu chinh kénh duoc st dung dé thuc hién hiéu chinh
chung. Trong trudng hop nay, sau khi RRU thir nhit diéu chinh cong suit
ctia tin hiéu chinh dung vé6i cng suét tham chiéu, qua trinh hiéu chinh
chung tiép theo c6 thé duoc thuc hién truc tiép bang cach st dung tin hiéu,

von cd theé don gian hda qua trinh di€u chinh tin hiéu & mirc do 16n nhat.
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Di nhién, nhu 13 c4ch thirc trién khai theo phuong an thuc hién nay,
tin hiéu chinh cling c6 thé 1 tin hiéu tham chiéu bat ky theo nghia chung.
Néu tin hiéu chinh 12 tin hiéu tham chiéu, sau khi x4c dinh cong suét tiép
nhén théa man ky vong ciia RRU thir nh4t, RRU thir nhit con cin chi thi
RRU thtt hai d tiép tuc truyén tin hiéu chinh kénh dén RRU thi nhét.
M3t cach tuong tmg, khi tiép nhan tin hi¢u chinh kénh, RRU thir nhét tiép
nhén tin hi¢u chinh kénh bang cach sir dung cong suét dinh truéc, chuyén
tiép tin hi¢u chinh kénh dén BBU thir nhat, va thyc hién qua trinh hiéu
chinh chung tiép theo bang cach sir dung tin hiéu chinh kénh.

Phan dudi ddy mé ta cach thirc didu chinh cong suat cta tin hiéu duge
tiép nhén & budc 202 theo phuong an thuc hién nay.

Tuong tu nhu cach thirc didu chinh cong suét theo phuong an thuc
hién thtr nhat, RRU thir nhit ciing c6 thé didu chinh cong suit cia tin hidu
chinh dugc tiép nhan theo hai cach thuc.

Céch thire 1: BBU tht nhét didu khién RRU thir nhat dé didu chinh
dan dén, theo kich thudc bude dinh trude, cong suat cla tin hiéu chinh
duoc tiép nhan béi RRU thir nhat, cho dén khi cong suét cua tin hiéu
chinh dugc tiép nhan duing véi cong suét tham chibu, tuc 13, cong suét
dugce diéu chinh mot cach tang dan, vbn c6 thé duoc trién khai cu thé nhu
1a ting cong suat hoic giam cong suét.

Néu kich thuéc bude didu chinh dinh truc bang 10dB, bang cach van
su dung vi du trong d6 c6 do chénh 1éch —30dB 1am vi dy, qua trinh diéu
chinh cu thé 14 nhu sau:

Sau khi RRU thit hai truyén tin hiéu chinh dén RRU thir nhat 14n du
tién, BBU thir nhit c6 thé biét théng qua viéc so sénh ring céng suét clia
tin hiéu chinh hién tai dugc tiép nhan bdi RRU thir nhét 16n hon cong
suét tham chiéu va cong suét tiép nhan cia RRU tht nhit cin dugc giam.
Do vay, khi RRU thtt hai truyén tin hiéu chinh &&n RRU thir nhét trong
1an thir hai, RRU thir hai bt d4u cb ging thuc hién didu chinh tha nhit dé
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giam cOng suét tiép nhan ¢én —30dB — 10dB = —40dB, chuyén tiép tin
hiéu chinh ma duoc tiép nhén & cong suét nay dén BBU tht nhit. BBU
thr nhat tiép tuc so sanh cong suit véi cong suét tham chiéu —60dB, va
thdy ring cong suit van cin duoc gidm. Do vay, khi truyén tin hiéu chinh
vé RRU thi nhét trong 14n thir ba, RRU thit hai bit dau cé gang thyc hién
didu chinh tht hai d& giam cong suét tiép nhan v& —40dB — 10dB =
~50dB. Qua4 trinh nay duoc thuc hién lién tuc cho dén khi BBU thir nhit
xé4c dinh ring cong suét cua tin hiéu chinh duogc tiép nhan ding véi cong
sudt tham chiéu. Trong vi du nay, yéu cau st dung hiéu chinh chung tiép
theo ¢6 thé dugc thoa man sau khi RRU thir nhét ¢b géng thuc hién ba lan
diéu chinh.

Céch thirc 2: BBU thir nhét tinh toan chénh léch gifta cong suét cia
tin hiéu chinh duoc tiép nhan bdi RRU tht nhét va cong suat tham chiéu,
va diéu khién RRU thir nhit dé didu chinh cong sudt tiép nhan cia RRU
thir nhét theo d6 chénh léch nay.

B%ng cach van sir dung vi du trong d6 c6 d6 chénh 1éch —30dB 1am vi
du, BBU thir nh4t do thiy ring cong suét cia tin hiéu chinh duoc tiép
nhan bdi RRU thtr nhét bang —30dB, x4c dinh ring cong suét khong ding
v6i cong sut tham chiéu, va thu thap thong qua tinh toén ring d6 chénh
1&ch gitra hai gia tri bang —60dB — (-30dB) = —30dB. Trong trudong hop
nay, BBU thtr nhét can diéu khién RRU tht nh4t dé giam cong suit tham
chiéu 30dB mdt 14n, sao cho cdng suét cua tin hiéu chinh duoc tiép nhén
bsi RRU tha nhét diing véi cong sudt tham chiéu, va qué trinh hidu chinh
chung tiép theo ¢ thé dugc thuc hién béng cach str dung tin hiéu cua
cong suét nay.

Céc vi du nay dugc mo ta béng cach sir dung céac vi du trong d6 cong
suét tiép nhan duoc giam. Trong tmg dung thuc té, ciing c6 thé c6 truong
hop trong d6 cong suét tiép nhan cn duoc ting. Céch thirc ting cong suit

tiép nhén tuong tu cich thirc gidm cOng suit, va chi tiét khong dugc mb
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ta lai ¢ day.

Mot cach cu thé, BBU thi nhét c6 thé didu chinh, bing cach didu
chinh bd suy giam, cong suét cua tin hiéu chinh duoc tiép nhén boi RRU
thir nhét; hodc, c6 thé diéu chinh, thong qua su két hop giira té bao thi
nhét va té bao thr hai, cong suét cua tin hidu chinh dugc tiép nhan boi
RRU thir nhat. Bing cach van st dung vi du trong d6 cong suét cin duoc
diéu chinh —75dB 1am vi du, néu bd suy giam cta té bao thtr nhit cé
khoang diéu chinh 60dB, thi cong suét cta tin hiéu chinh duoc tiép nhan
khong thé dugc phép ding v6i cong sudt tham chiéu chi bang c4ch didu
chinh bo suy giam cua té bao thir nhét. Do vay, trong truong hop nay, té
bao thir nhat néu chi thi thém t& bio thir hai didu chinh cong sut & do té
bao thir hai truyén tin hiéu chinh, dé hop tac véi t& bao thi nhét. Nén Iuu
y rang, nhu dugc mo ta trén day, té bao thir hai c6 thé didu chinh cong
suat truyén cia té bao thi hai bang cach diéu chinh bd suy gidm va/hoic
cong suét caa tin hidu bang co sé trong mién sd, va chi tiét khong dugc
mo ta lai & day. Nhu dugce mé ta trén déy, té bio thir hai c6 thé didu chinh
dan dan cong suit truyén cia té bao thtr hai theo kich thuéc budc dinh
truée, hodc c6 thé didu chinh cong suit truyén cua té bao thir hai mét 1an
theo gia tri s6 diéu chinh, va chi tiét khong dugc mb ta lai & day.

Tuong Umg v61 phuong phéap néu trén theo phuong an thuc hién tha
nhat va phuong 4n thyuc hién tht hai, sang ché con dé xuét té bao dé tridn
khai cac qud trinh ctia cic phuong phép néu trén. Xem Fig.3 dé c6 chi tiét.
Té bao gdm mot BBU va it nhdt mot RRU, va mdi mot RRU c6 thé con
gdm:

kénh dich vu (kénh dich vu 1 dugc thé hién trén hinh v€), trong do
kénh dich vu tuong Umg véi giao dién bén ngoai (giao dién bén ngoai 1
dugc thé hién trén hinh v&), va kénh dich vu truyén théng véi RRU ctia té
bao khéc thdng qua giao dién bén ngoai; ngoai ra, kénh dich vu gdm kénh

truyén dich vu va kénh tiép nhéan dich vu, tin hiéu chinh c6 thé duogc
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truyén qua kénh truyén dich vu khi RRU duoc dung 1am déu truyén, va
tin hiéu chinh c6 thé duoc tiép nhan thong qua kénh tiép nhan dich vu khi
RRU dugc sir dung lam dau tiép nhan; va

modun diéu chinh cdng sut, trong d6 mddun didu chinh cong sut
duogc két ndi nbi tiép gitra kénh dich vu va giao dién bén ngoai c6 RRU
bat ky (nhu dugc thé hién trén hinh v&, duoc két ndi néi tiép gitra kénh
dich vu 1 va giao dién bén ngoai 1), tic 13, trong it nhit moét RRU, viéc
diéu chinh tin hi¢u c6 thé dugc thuc hién bing cach sir dung céc giai phap
theo phuong 4n thuc hién thir nhat va phuong 4n thuc hién tha hai mién
13 modun diéu chinh cong sudt dugc két ndi ndi tiép giita kénh dich vu va
giao dién bén ngoai c6 mot RRU, nhd dé6 dam bao trién khai thong
thuong qua trinh hiéu chinh chung.

Nhur 13 céch thirc trién khai ctia médun diéu chinh cong suét, médun
diéu chinh cong suit c6 thé gém mach bd chuyén mach th& nhit 301,
mach b chuyén mach thir hai 302, va mddun phu diéu chinh cong suét
303, trong d6 mach bd chuyén mach thir nhét duoc két nbi truc tiép Vo1
mach bd chuyén mach thir hai, &8 tao mach nhanh tht nhit; mach bo
chuyén mach thtr nhat dugc két ndi véi mach bd chuyén mach th hai
thong qua modun phu diéu chinh cong suit, dé tao mach nhanh thi hai;
va mach bo chuyén mach thir nhét con duoc két ndi véi kénh dich vy, va
mach b6 chuyén mach thir hai con duge két nbi véi giao dién bén ngoai
tuong ung v6i kénh dich vu. |

Trong truong hop nay, khi viéc hi¢u chinh kénh dugc thuc hién (trong
d6 qua trinh diéu chinh tin hiéu theo sang ché c6 thé dugc xem 12 tidn ¢
va co s& cua viéc hiéu chinh kénh), viéc truyén hoéc tiép nhan tin hiéu
chinh ¢6 thé dugc trién khai bang cach sir dung mach nhanh thir hai. Khi
dich vu théng thudng dugc thyuc hién, viéc truyén hoic tiép nhan tin hiéu
dich vu c6 thé duoc trién khai bing cich st dung mach nhanh thit nhat.

Mach nhanh thtr nhét c¢6 tén hao dudng nhé va khéng 1am suy giam tin
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hiéu, va do vay khong anh hudng dich vu thong thuong.

Theo so @ dugc thé hién trén Fig.3, phdn dudi diy mé ta vén tt cac
qué trinh trién khai theo phwong 4n thuc hién thir nhat va phwong 4n thuc
hién thit hai ctia sang ché.

Theo phuong 4n thuc hién thir nhit, RRU thir nhat, 1am d4u truyén,
phai 124 RRU méi dugc thé hién trén Fig.3, va RRU thir hai, lam déu tiép
nh4n, khong thé bi gidi han, ttrc 13, hodc RRU cii (vén khong bao gém
modun diéu chinh cong suit) hoic RRU méi c6 thé duge st dung lam
RRU thr hai, Vé_n khong anh huéng qua trinh diéu chinh tin hiéu theo
sang ché. Khi viéc diéu chinh tin hiéu cin dugc thuc hién, tin hiéu chinh
dugc truyén thong qua kénh truyén dich vu cin dugc didu chinh bing
modun phu diéu chinh cong suit, va sau d6 duoc truyén dén RRU thi hai.

Theo phuong 4n thuc hién thir hai, RRU thir nhét, 1am déu tiép nhan,
phai 12 RRU méi duoc thé hién trén Fig.3, va RRU th hai, lam dau
truyén, khéng thé bj gi6i han, tic 13, hoic RRU cii hoic RRU méi ¢6 thé
dugc s dung lam RRU thir hai, vén khong anh huéng qué trinh diéu
chinh tin hiéu theo sang ché. Khi viéc diéu chinh tin hiéu can duoc thuc
hién, tin hiéu chinh dwgc didu chinh bing médun phu didu chinh cong
sudt va sau d6 duoc tiép nhan boi kénh tiép nhan dich vu (trong do tin
hidu chinh cu thé dé cap dén tin hiéu chinh kénh), d thuc hién qu4 trinh
hiéu chinh chung tiép theo.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, Fig.4 thé hién luu d6 cta phuong phap
diéu chinh tin hiéu theo phuong 4n thuc hién thi ba cia sang ché.
Phuong phap dugc str dung dé diéu chinh cong suét & d6 té bao thir nhat
truyén tin hiéu chinh, va phuong phép gdm:

Budc 401: Té bao thir hai thu dugc cong sudt P; & d6 té bao thir nhat
truyén tin hi€u chinh, va tinh toan d6 c6 1ap m gitra té bao tha hai va té
bao thr nhat.

Budc 402: Té bao thi hai tinh toan gi tri s6 diéu chinh n theo cong
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suat tham chiéu Py, va diéu khién, bang cach sir dung gi4 tri s6 diéu chinh,
té bao thtr nhét dé didu chinh cong suat & d6 tin hiéu chinh dugc truyén,
trong d6 n =Py — (P; — m). |

Theo phuong 4n thuc hién nay, té bio ma truyén tin hiéu chinh dugc
dinh nghia nhu 13 té bio thir nhét, va té bao ma tiép nhan tin hidu chinh
dugc dinh nghia nhu 13 t€ bio thir hai. Khac véi phuong an thyuc hién thir
nhéit va phuong 4n thyc hién thi hai, theo phuong 4n thuc hién, cong suét
tin hiéu can dugc diéu chinh sau khi RRU duoc 1p dit, hodic ¢6 thé duge

hiéu nhu 13, sau khi RRU duoc lép dit, cach thic diéu chinh cong suét tin
hiéu dugc xé4c dinh trude, va & thoi gian ndy, qua trinh truyén thong gitra
cac RRU ciia hai té bao van chua dugc bao gdm. Piéu nay chu yéu do
cong suit cta tin higu chinh trong té bao thtr hai c6 thé thu duoc thong
qua viéc do béi BBU thir hai (trong d6 theo phuong an thuc hién thir nhét
va phuong 4n thuc hién thir hai, cong suit thu dugc thong qua viéc do béi
BBU ¢ ddu tiép nhan khi hai RRU truyén thong), hoic c6 thé thu duoc
thong qua tinh toan (tac 13, giai phap nay dugc stir dung theo phuong 4n
thuc hién thir ba).

Hai chi tiét dir liéu duoc bao gdm trong qua trinh thu thap thong qua
tinh todn cong suit clia tin hiéu chinh duoc tidp nhan b t& bao thit hai:
mdt 13 cong sudt dinh truée P; & d6 RRU thir nhét truyén tin hiéu chinh,
c6 thé dugc thong bdo trudc cho BBU thir hai thong qua viéc nhap thi
cong hoic bang cach thiét 14p gia tri mic dinh truéc khi truyén; cach con
lai 12 t6n hao trong khi truyén giao dién khong khi, tic 13, d6 c6 14p m
gita hai RRU, trong d6 gia tri ctia d b 1ap vé co ban khéng thay dbi sau
khi hai RRU dugc 1ép dat, tic 13, BBU thir hai ciing c6 thé biét truéc dit
liéu. Theo cach ndy, BBU tht hai c6 thé tinh toan gia tri cong sudt 1y
thuyét P, ctia tin hiéu chinh trong t& bao thir hai theo hai chi tiét dit liéu,
trong 6 P, = P; — m, va sau d6 c6 thé tinh toan, theo cong suit tham

chiéu Py dugc ky vong bang té bao thir hai, gia tri s§ didu chinh n d& didu
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chinh cong sudt cia tin hiéu chinh tir P, dén P,. Do do c6 lap gitra hai
RRU khéng thay dbi véi cong suét truyén, néu cong suat cua tin hiéu
chinh cta t& bao tha hai cAn dugc didu chinh tir P, dén Py, cong suét
truyén ctia RRU thtr nhét dugc diu chinh mdt cach tuong tng tir P; dén
(P; —n) ma khong can xem xét do cb 14p.

Theo giai phap cuia phuong an thyc hién nay, khi RRU dugc lép dat,
gia tri s6 diéu chinh n duoc x4c dinh truée, va khi viéc hiéu chinh chung
can dugc thue hién, RRU th hai gt gia tri s6 diéu chinh n dén RRU thtr
nhét, sao cho BBU thtr nhét diéu chinh, theo gia tri s6 diéu chinh n, cong
suat dinh truéc P; cia RRU tht nhdt, va diéu khién RRU thir nhdt dé
truyén tin hiéu chinh kénh dén RRU tht hai theo ¢ong sut (P; — n) thu
dugc sau khi diéu chinh. Theo céch ndy, c6 thé dam bao dugc rang tin
hiéu chinh kénh duoc tiép nhan bdi RRU thir hai théa man yéu cau cong
suat tham chiéu, va tin hidu c6 thé dugc sir dung tryc tiép dé thyuc hién
qua trinh hiéu chinh chung tiép theo.

Phuong trinh cho d§ c6 1ap gitra hai RRU 1a: do ¢6 1ap = —d6 khuéch
dai anten ctia RRU tht nhit — d khuéch dai dinh huéng bip séng tir
RRU thir nhit dén RRU thit hai — d¢ khuéch dai dinh huéng bup séng tir
RRU thtr hai dén RRU thtt nhit — d6 khuéch dai anten ciia RRU thir hai +
t6n hao khong gian gifra anten ciia RRU thtr nhét va anten ctia RRU tha
hai. Cc d¢ khuéch dai anten dugc cb dinh. PSi véi cac do khuéch dai
dinh hudng blp song, cdc phuong vi chum tia & cdc mit phing nim
ngang va thing dung can duoc do truc tiép, va sau d6 do khuéch dai dinh
huéng tuong tmg dugc tim thdy theo miu hinh dinh huéng chim tia ctia
loai anten ndy. Ngoai ra, xem xét ring c¢6 dudng tdm nhin truc tiép va vé
co ban khong cé chat tan xa trong moi truong giao dién khong khi gitta
cac RRU, t6n hao khong gian c6 thé dugc tinh theo mAu lan truyén khong
gian tu do.

Nén luu y ring, dbi véi giai phép ndy trong dé cach thirc didu chinh
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cong suét tin hiéu dugc xac dinh trudc sau khi lép dat, bén canh ndi dung
dugc md ta trén ddy trong d6 khi cong sudt cin duogc didu chinh, gié tri sb
didu chinh duoc gii dén dau truyén va BBU & dau truyén diéu khién
RRU d& diéu chinh coéng suit, thanh phén diéu chinh, nhu bd chuyén
mach diéu chinh, nit bdm diu chinh, phim diéu chinh, hodc man hinh
cam tmg c6 chirc ning nhap vao, c6 thé con dugc thiét 14p bén ngoai
RRU & dau truyén, dé trién khai qua trinh didu chinh cong suét bing cach
diéu chinh thu cong thanh phan diéu chinh.

Ngoai ra, mdt cach tuong tmg, giai phap duoc thé hién trén Fig.4 c6
thé con duge thuc hién béng té bao ma truyén tin hiéu chinh, va qua trinh
cu thé c6 thé dugc md ta van tit nhu sau:

Trudc hét, t& bao ma truyén tin hiéu chinh dugc dinh nghia nhu 14 té
bao thir nhét, va té bao ma tiép nhan tin hiéu chinh dwoc dinh nghia nhu
13 té bao thir hai. Thir hai, BBU thir nhét trong té bao thi nhét can biét ba
chi tiét dit liéu dudi day: cong sudt truyén P; ctia RRU thi nhét, d6 co 1ap
m, va cong suat tham chiéu P, cta té bio thi hai; thu thap thong qua tinh
toan gié tri s6 didu chinh n theo ba chi tiét dit 1iéu ndy, trong d6 n = Py +
m) — Py, va (P + m) chi bao cong suét truyén tuong Gmg ciia RRU th
nhat khi tin hiéu chinh duoc tiép nhén béi t& bao thir hai théa mén cong
suat tham chiéu; va diéu chinh P; theo gié tri nay, sao cho t& bio tht hai
cudi cing tiép nhén tin hiéu chinh théa man ky vong cia t& bao thi hai.
So vé1 phuong an thuc hién thir ba, theo giai phap nay, khi viéc hiéu
chinh chung cin dugc thuc hién, dau tiép nhan khong can thong bao dau
truyén cta trang thai didu chinh céng suét, tic 13, ddu truyén cé thé
truyén truc tiép, theo cong sudt thu dugc sau khi diéu chinh, tin hiéu
chinh kénh dén déu tiép nhan néu cdn ma khong can truyén thong ngang
hang, vén don gian héa qua trinh didu bién tin hiéu.

Tuong Ung véi phuong phép theo phuong 4n thuc hién thir nhit, sang

ché con d& xuét thiét bj didu chinh tin hiéu theo phuong 4n thyc hién tht
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nhét, trong d6 thiét bi diéu chinh tin hiéu dugc ciu hinh d& didu chinh
cong suat & d6 té bao thir nhét truyén tin hiéu chinh. Nhu dudc thé hién
trén Fig.5, thiét bi gdm khéi truyén 501, khéi tiép nhan 502, khdi didu
khién 503, va khéi diéu chinh 504, trong do:

khéi truyén duoc cdu hinh d& truyén tin hiéu chinh dén t& bao tht
hai & cong sudt dinh trudc, sao cho té bio thi hai xac dinh xem liéu cong
suét ctia tin hiéu chinh dugc tiép nhan béi té bao thir hai c6 dung véi cong
suat tham chiéu hay khong;

khéi tiép nhan duoc cdu hinh dé tiép nhan két qua x4c dinh dugc
tra vé& béi té bao thit hai; va

khéi didu khién dugc cu hinh dé: khi két qua x4c dinh dugc tiép
nhan béi khéi tiép nhan chi béo rang cong suit cia tin hidu chinh duoc
tiép nhan béi té bao thir hai khong dung véi cong suét tham chiéu, diéu
khién khéi diéu chinh dé diéu chinh, theo két qua xac dinh, cong suét &
d6 khdi truyén truyén tin hiéu chinh, sao cho cong sut cia tin hiéu chinh
duoc tiép nhan boi té bio thir hai ding véi cong suét tham chiéu.

Theo phuong an thuc hién nay, té bao ma truyén tin hiéu chinh dugc
dinh nghia nhu 13 t& bao thi nhit, va té bao ma tiép nhan tin hidu chinh
dugc dinh nghia nhu 1 t& bio thir hai. Tir khia canh diéu chinh cong suét
& d6 té bao thir nhat truyén tin hiéu chinh, cong suit cta tin hiéu chinh
dugc tiép nhan boi t& bao thir hai cudi cing dugce phép dung véi cong
suét tham chiéu.

Mot cach cu thé, cach thic diéu khién, bang khdi didu khién, khdi
diéu chinh d& didu chinh cong suét truyén thay déi véi ndi dung khac
nhau c6 trong két qua xac dinh dugc tra vé& béi té bao thir hai, vén c6 thé
dugc trién khai duéi dang:

Néu két qua xac dinh gdm chi bdo diéu chinh cong sut, thi khdi
diéu khién dugc chu hinh cy thé d& didu khidn khéi didu chinh dé didu

chinh dan dén, theo chi bdo diéu chinh cong sut va kich thudc bude dinh
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trudc, cong suat & d6 khdi truyén truyén tin hiéu chinh, cho dén khi cong
suat ctia tin hiéu chinh dugc tiép nhan béi té bao tht hai dang vé1 cong
suét tham chiéu; hoac,

Néu két qua xac dinh gdm chi béo didu chinh cong suit va gia tri
s6 didu chinh, thi khdi diéu khién duoc cAu hinh cu thé d& didu khién khéi
diéu chinh @& didu chinh, theo chi bdo didu chinh cong suét va gié tri s6
diéu chinh, cong sut & d6 khdi truyén truyén tin hiéu chinh.

C6 thé duoc biét tir cac phdn mo ta cia phuong phép theo cac phuong
4n thuc hién trong phan truéc d6 ring, theo phwong an thuc hién ndy,
khéi truyén c6 thé duogc trién khai 1am kénh truyén dich vu cia RRU tht
nhét, khéi tiép nhan c6 thé duogc trién khai 1am kénh tiép nhén dich -
ctia RRU thir nhit, khéi diéu khién c6 thé duoc trién khai 1am BBU tht
nhét, va khéi diéu chinh c6 thé duoc trién khai 1am mddun didu chinh
cong suét trong RRU thir nhét.

Tuong tmg v6i phuong phép theo phuong 4n thuc hién thi hai, sing
ché con dé xuét thiét bi diéu chinh tin hiéu theo phuong 4n thyc hién thir
hai, trong @6 thiét bj diéu chinh tin hiéu dwoc cAu hinh dé didu chinh cong
sudt cta tin hiéu chinh dugc tiép nhan béi té bio thtr nhat. Nhu dugc thé
hién trén Fig.6, thiét bi gdm khéi tiép nhan 601, khéi x4c dinh 602, khbi
diéu khién 603, va khéi diéu chinh 604, trong d6:

khdi tiép nhan dugc cdu hinh d& tiép nhén tin hiéu chinh dwoc gui
boi té bio thi hai;

khéi x4c dinh duoc ciu hinh d& do cong sudt cua tin hiéu chinh
duogc tiép nhén boi khdi tiép nhén, va x4c dinh liéu cong suét diung véi
cong suét tham chiéu; va

khdi didu khién dugc cAu hinh d&: khi khdi x4c dinh x4c dinh ring
cong suét khong ding véi cong suit tham chiéu, didu khidn khéi didu
chinh @ diéu chinh cong suit cua tin hiéu chinh dugc tiép nhan béi khéi

tiép nhén, sao cho cdng suat cta tin hiéu chinh duogc ti€p nhin béi khoi
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tiép nhan ding vé6i cong suit tham chiéu.

Theo phuong 4n thuc hién nay, té bio ma truyén tin hiéu chinh dugc
dinh nghia nhu 13 t& bao thir hai, va té bio ma tiép nhan tin hiéu chinh
duoc dinh nghia nhu 13 té bao thir nhét. Tir khia canh diéu chinh cong
sudt cua tin hiéu chinh dugc tiép nhén, cong suét cia tin hiéu chinh dwoc
tiép nhan béi t& bao thir nhéat cubi cing dugc phép ding véi cong suit
tham chiéu.

Mot cach cu thé, cach thirc didu khién, bang khdi didu khién, khéi
diéu chinh @& diéu chinh cong sut tiép nhén c6 thé duoc trién khai theo
hai cach thac dudi day:

khéi diéu khién dugc cAu hinh cy thé dé didu khién khéi didu
chinh dé diéu chinh dan dan, theo kich thuéc bude dinh truéce, cong suat
ctia tin hiéu chinh dugc tiép nhan béi khéi tiép nhén, cho dén khi cong
suét cua tin hidu chinh duoc tiép nhan boi khédi tiép nhan ding véi cong
suét tham chiéu; hoic

khéi diéu khién dugc cdu hinh cu thé dé tinh toan dé chénh léch
gifta cOng suét cta tin hidu chinh dwoc tiép nhan béi khéi tiép nhén va
cong suat tham chiéu, va diéu khién khéi didu chinh dé didu chinh, theo
d6 chénh 1éch nay, cong sut cta tin hiéu chinh dwoc tiép nhan boi khéi
tiép nhan.

C6 thé dugc biét tir cc phin mé ta phuong phép theo céc phuong an
thuc hién trong phéan trude d6, theo phuong an thuc hién nay, khéi tiép
nhén c6 thé dugc trién khai nhu 1 kénh tiép nhén dich vu cia RRU thtr
nhat, ca khdi x4c dinh 13n khéi diéu khién c6 thé dugc trién khai nhu 1a
BBU tht nhét, va khdi didu chinh c6 thé dugc trién khai nhu 13 médun
diéu chinh cong suit trong RRU thir nhét.

Tuong ung véi phuong phap theo phuong an thuc hién thi ba, sdng
ché con dé xuét thiét bi diéu chinh tin hidu theo phuong 4n thyc hién thir

ba, trong d6 thiét bi diéu chinh tin hiéu dugc cAu hinh dé didu chinh cong
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suét & d6 té bao thir nhat truyén tin hiéu chinh. Nhu dugc thé hién trén
Fig.7, thiét bj gom:

khéi thu thap 701, dugc cAu hinh d& thu thap cong suit P, & do té
bao thir nhat truyén tin hidu chinh;

khéi tinh toan 702, dugc cAu hinh d& tinh toan d6 c6 14p m giita té
bao thir hai va t& bao thir nhat; va

khéi diéu chinh gia tri 703, duoc cu hinh dé tinh toan gi4 tri sb
didu chinh n theo cong suit tham chiéu Py, va didu khién, bang céch st
dung gié tri sb diéu chinh, té bao thir nhit d&& didu chinh cong suét & d6
tin hiéu chinh duoc truyén, trong d6 n = Py — (P; — m).

Theo phuong 4n thyc hién ndy, t& bao ma truyén tin hiéu chinh duogc
dinh nghia nhu 14 t& bao thir nhit, va t& bao ma tiép nhan tin hiéu chinh
dugc dinh nghia nhu 13 té bao tha hai. Khac véi phuong an thyuc hién thir
nhit va phuong 4n thuc hién thir hai, theo phuong an thyc hién nay, cong
suat tin hidu dugc didu chinh sau khi RRU dugc lép dit, hodc né c6 thé
duoc hiéu dusi dang, sau khi RRU dugc lép dat, cach thtuc diéu chinh
cong suat tin hidu duge xé4c dinh trude, va ltc nay, qua trinh truyén‘thﬁng
gitta cic RRU cuia hai t& bao van chua dugc bao gbém. Trong giai phap
theo phuong 4n thuc hién ndy, cong suit cta tin hiéu chinh & dau tiép
nhan thu dugc thdng qua tinh toan, va theo phuong 4n thyuc hién thir nhat
va phuong 4n thyc hién tha hai, cong sult cta tin hiéu chinh & dau tiép
nhén thu dugc thong qua viéc do. |

Theo giai phap cta theo phuong an thuc hién nay, khi RRU duoc 1dp
dat, gia tri s6 diéu chinh n dugc x4c dinh trude, va khi viéc hiéu chinh
chung cin dugc thuc hién, RRU thi hai gti gia tri sé didu chinh n dén
RRU thtr nht, khién cho BBU thir nhét didu chinh, theo gi4 tri sé didu
chinh n, cong suét dinh trudc P; ciia RRU thtr nhét, va didu khién RRU
thtr nhét dé truyén tin higu chinh (& dy, tin hiéu chinh duogc tridn khai cu
thé nhu 1a tin hiéu chinh kénh) d&&n RRU thir hai theo cong suit (P, — n)
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thu dugc sau khi diéu chinh. Theo cach nay, c6 thé dam bao duoc rang tin
hiéu chinh dugc tiép nhén béi RRU thir hai théa mén yéu cu cong suét
tham chiéu, va tin hiéu c6 thé duoc st dung truc tiép dé thuc hién qua
trinh hiéu chinh chung tiép theo.

M0t céch twong tu, mot cach twong mg, giai phap cua thiét bi theo
phuong 4n thuc hién thit ba cia cling c6 thé duoc trién khai bang diu
truyén tin hi¢u chinh, ttc ka, thiét bi didu chinh cong sudt truyén cta té
bao thir nhat dugc d& xuit, trong d6 thiét bi gdm:

khdi thu thap, dugc cdu hinh dé thu thap cong sudt tham chiéu Py
ctia t& bao thir hai;

khéi tinh toan, dugc cAu hinh d& tinh toan d6 ¢ lap m gitra té bao
thtr nhat va té bao th hai; va

khoi didu chinh gia tri, duoc cAu hinh d& tinh toan gia tri sé didu
chinh n theo cong suét truyén P, cia té bao thtr nhét, va didu khién, bang
cach sir dung gia tri s6 diéu chinh, t& bao thir nhit & diéu chinh cong sut
& d6 tin higu chinh dugc truyén, trong d6 n = (P, + m) — P;.

Theo phuong an thuc hién nay, té bio ma truyén tin hi€u chinh duogc
dinh nghia nhu 13 té bao thir nhat, va té bio ma tiép nhén tin hiéu chinh
dugc dinh nghia nhu 13 té bao thi hai. So véi phuong an thuc hién thit ba,
theo giai phap cua phuong 4n thuc hién nay, khi viéc hiéu chinh chung
can dugc thuc hién, ddu tiép nhén khong cin théng bdo dau truyén cua
trang thai didu chinh cong sudt, tuc 13, diu truyén c6 thé truyén truc tiép,
theo cong suat thu duoc sau khi didu chinh, tin hiéu chinh kénh dén du
tiép nhan néu cin ma khéng cén truyén thong ngang hang, von don gian
héa qua trinh diéu bién tin hiéu.

Ngoai ra, phuong 4n thuc hién sing ché con dé xuét ciu trac phin
ctmg cua thiét bj diéu chinh tin hiéu. Ciu tric phin cing c6 thé gdm it
nhat mdt by xir 1y (nhu CPU), it nhit mdt giao dién mang hodc giao dién

truyén thong khac, bd nhd, va it nhét mot duong truyén thong duoc cau

-36-



24555

hinh d¢ trién khai két ndi va truyén thong giira cac thiét bi nay. Bo xt 1y
duoc ciu hinh dé thuc thi médun thuc thi dugc, nhu chuong trinh may
tinh, duoc luu trit trong bd nhé. Bo nhé c6 thé gdbm bd nhd truy nhap
ngiu nhién téc d6 cao (RAM: Random Access Memory), va ciing c6 thé
gdm bd nhd bat bién (non-volatile memory), nhu nhit mot bo nhé dia tir.
Truyén théng va két nbi giita cong hé théng va it nhat mot chi tiét mang
khac duoc trién khai bang cach sir dung it nhit mot giao dién mang (cd
thé 13 c6 day hogc khong day), va mang Internet, mang dién rong, mang
cuc by, mang d6 thi, hodc mang tuong tu khéc c6 thé dugc str dung.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, theo mot sb cach thic tridn khai, bo
nhé luu trit 1énh chuong trinh, va 1énh chuong trinh ¢6 thé duoc thuc thi
bd xtt 1y, trong d6 1énh chuong trinh gdm khéi truyén 501, khi tiép nhan
502, khéi diéu khién 503, va khdi didu chinh 504. D trién khai cu thé céc
khéi, vién din dén cac khdi trong tmg duoc boc 16 trong Fig.5.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, theo mot s cich thic trién khai, bo
nhd luu trit 1énh chuong trinh, va 1énh chuong trinh cé thé duge thue thi
bd xur 1y, trong d6 1énh chuong trinh gém khéi tiép nhan 601, khéi xac
dinh 602, khoi diéu khién 603, va khéi diéu chinh 604. D trién khai cu
thé cac khdi, vién dan dén cac khéi tuong ung duogc boc 1§ trong Fig.6.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, theo mot sé céch thic trién khai, bo
nh¢ luu trir 1énh chuong trinh, va 1énh chuong trinh cé thé dugc thuc thi
bd xit 1y, trong d6 1énh chuong trinh gdbm khéi thu thap 701, khéi tinh
toan 702, va khéi diéu chinh gi4 tri 703. D& trién khai cu thé cac khéi,
vién dan dén céc khéi tuong tmg dugc boc 19 trong Fig.7.

Céc giai phép theo sang ché c6 thé dugc mo ta trong ngit canh tong
quét cta cac 1énh méy tinh c6 thé thyc thi dugc thuc thi bing may tinh,
ching han, khéi chuong trinh. Néi chung, khbi chuong trinh gbém doan
chuong trinh, chuong trinh, dbi tuong, thanh phéin, ciu tric dix liéu, va

tuong tu dé thyc thi nhiém vu cu thé hozc trién khai loai dit liéu triu
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tugng cu thé. Cac giai phép theo sang ché ciing c6 thé dugc thuc hién
trong cac moi truong tinh todn phan tan trong d6 cac tac vu duogc thuc thi
bang cac thiét bi xir Iy tir xa duge két ndi bang cach sir dung mang truyén
thong. Trong méi trudng tinh toan phan tan, cac khdi chuong trinh c6 thé
dugc dit ca trong vat luu trit may tinh cuc bo 1an tir xa gém cac thiét bi
luu trir.
Céc phuong 4n thuc hién trong phin mé ta ndy déu duoc md t& mot
cach ting dan, dbi véi cac phin gidng nhau hodc tuong tu theo cac
- phuong 4n thuc hién, vién din dn céc phuong 4n thuc hién nay, va mbi
mot phuong 4n thuc hién tap trung vao su khac biét véi cac phuong 4n
thuc hién khac. Pic biét, thiét bi theo phuong an thuc hién vé co ban
tuong tu véi phuong phép theo phuong an thuc hién, va do vay dugc mo
ta van tit; v6i cac phan lién quan, tham khao céc phan mé ta mot phan
theo phuong phép phuong 4n thuc hién. Thiét bi dugc mé ta theo phuong
&n thuc hién chi 1am vi du. Cac khéi duoc mé ta dudi dang cac phan riéng
1& c6 thé hoic khong thé tach riéng vé mat vat 1y, va cac phén duoc hién
thi dudi dang céc khdi co thé hodc khong thé 1a cac khéi vat 1y, c6 thé
duoc dit trong mdt vi tri, hodc ¢ thé duge phan tan trén cac khoi mang.
Mot sb hodc tit ca cidc modun c6 thé dugc chon theo cac yéu cau thuc té
dé dat duoc cac muc dich cia cac giai phép theo cac phuong an thuc hién.
Nguoi c6 hiu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu va trién khai mét
céch d& dang cac phuong 4n thyc hién sang ché..

Céc phuong 4n thyc hién sang ché dugc mb ta chi tiét néu trén. Trong
phan md ta nay, cic cach thic trién khai cu thé dugc st dung d& md ta
sang ché, va phan mo ta céc phuong 4n thyc hién chi dugc nhim gitp
hiéu phuong phép va thiét bi theo sang ché. Dong thoi, ngudi ¢ hidu biét
trung binh trong linh vuc ndy, dua trén ban chét k§ thuét cua sang ché,
thuc hién cac cai bién dbi vé6i cc cach thic trién khai cu thé va pham vi

tmg dung. Do viy, noi dung ctia phan md ta ndy s& khéng duoc hidu nhu
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1a gidi han cua sang cheé.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép diéu chinh tin hiéu, dugc str dung dé diéu chinh cong
suit ma & d6 khdi vo tuyén tir xa (radio remote unit, RRU) tht nhét, trong
té bao thir nht truyén tin hiéu cin chinh, trong dé phuong phép bao gdm
cac budc:

truyén (101), béi RRU thir nhét, tin hiéu can chinh dén RRU thit hai
trong té bao thir hai & cong sudt dinh trude, tin hiéu can chinh duge sir
dung cho khdi biang gbc (base band unit, BBU) thir hai, trong té bao thir
hai xac dinh li€u cong sua?’lt cua tin hiéu can chinh duoc nhan béi RRU tha
hai nhit quan vé6i cong sudt tham chiéu; va

nhan (102), béi RRU thir nhat, két qua x4c dinh duoc tra vé boi the
RRU thtr hai, va khi két qua x4c dinh chi béo ring cong suét cia tin hiéu
can chinh dugc nhan boi RRU thir hai khong nhit quan véi cong suét
tham chiéu, két qua xéc dinh bao gdm chi bao diéu chinh cong suét va gia
tri s6 diéu chinh, didu chinh, RRU thir nhét theo chi bao diéu chinh cong
sudt va gia tri s§ diéu chinh duéi sy diéu khién ciia BBU thir nhit, cong
sudt ma & d6 tin hiéu can chinh dugc truyén, sao cho cong suat cua tin
hiéu can chinh dugc nh4n bi RRU thir hai nhét quéan véi cong suét tham

chiéu.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc nhan, béi RRU thir nhit, két
qua xéac dinh dugc tra vé& béi RRU thi hai, va diéu chinh, theo két qua
xé4c dinh, cong suit ma & d6 tin hiéu cin chinh dugc truyén bao gdm céc
budc:

nhan, boi RRU thr nhat, két qua x4c dinh, va didu khién, béi BBU
thir nhét trong t& bao thir nhét theo két qua xac dinh, RRU thir nht dé

didu chinh c6ng sut ma & d6 tin hiéu can chinh dugc truyén.
3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 néu két qua xéac dinh bao
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gdm chi bao diéu chinh cong suét, viéc didu chinh, theo két qué xac dinh,
cong suit ma & do tin hiéu can chinh dugc truyén bao gdbm budc:

dén diéu chinh, bsi RRU thtr nhét theo chi béo didu chinh cong suit
va kich thudce bac dinh trudc, cong sudt ma ¢ dé tin hiéu can chinh dugc
truyén dudi su didu khién cia BBU tht nhit, cho dén khi cong suit cua
tin hiéu cin chinh dugc nhan bdi RRU thir hai nhat quan véi cong suét

tham chiéu.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s& cac diém tir 1 dén 3, trong do
cach thirc didu chinh, béi RRU thir nhét, cong sust ma & d6 tin hiéu can
chinh duoc truyén 1

didu chinh, bing cach sir dung bd suy giam, cong suit ma & d6 tin
hiéu can chinh duoc truyén, va/hodc didu chinh, béng cach st dung tin
hiéu bang gdc trong mién s, cong sut ma & d6 tin hiéu can chinh duogc

truyén.

5. Phuong phép theo diém bit ky trong sb céc diém tir 1 dén 4, vide xac
dinh, béi té bao thi hai, liéu cong sut cia tin hiéu can chinh dugc nhan
béi té bao thir hai nhat quan v6i cong suat tham chiéu bao gdm c4c budc:
nhan, béi RRU cuta té bao thir hai, tin hi¢u can chinh, va x4c dinh,
boi BBU cla té bao thir hai, liéu cong suét cia tin hidu cin chinh nhat

quan vé1 cong suat tham chiéu.

6. Phuong phép diéu chinh tin hi¢u, dugc sit dung d& diéu chinh cong
suét ctia tin hiéu can chinh dugc nhan béi RRU tht nhét, trong t& bao thu
nhét, trong d6 phuong phap bao gém cac buéce:

nhén (201), béi RRU thir nhét, tin hiéu can chinh dugc guri béi RRU
thi hai trong té bao thr hai; va

do (202), béi BBU thir nhét, trong té bao thir nhét, cong suit ctia tin
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hiéu can chinh nhan duogc, xac dinh liéu cong suit nhat quan vdi cong
sudt tham chiéu, va néu cong sudt khong nhat quan vé&i cong suit tham
chiéu, tinh toan, béi BBU thir nhat, hiéu sb gitra cOng suét cia tin hiéu
can chinh nhan dugc va cong suét tham chiéu, va diéu chinh, bdi RRU
thir nhit theo hidu sudt dudi su diéu khién ciia BBU thir nhit, cong suét
cla tin hidu cin chinh dugc nhan boi RRU thir nhat, sao cho cong sut
cua tin hiéu can chinh dugc nhin bdi RRU th nhat nhit quan véi cong

suat tham chiéu.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 viéc didu chinh cong suét cua tin
higu can chinh dugc nhan béi RRU thir nhit bao gdm budc:

din diéu chinh, boi RRU thir nhét theo kich thudc bac dinh trude,
cong suét cia tin hidu can chinh dugc nhan bdi RRU thir nhat duéi su
diéu khién ctia BBU thr nhit, cho dén khi cong suat cta tin hiéu can

chinh dugc nhan bdi RRU thir nhit nhét quan véi cong suét tham chiéu.

8. Phuong phép theo diém 6 hoic 7, trong d6 cach thirc didu chinh cong
suat ctia tin hiéu can chinh dugc nhén boi RRU thir nhét 1a:
diéu chinh cong suit cua tin hiéu can chinh nhén duoc bang cach sir

dung bd suy giam.

9. Phuong phép theo diém 6 hoic 7, viéc do, boi té bao thir nhét, cong
suit cua tin hiéu cin chinh nhan dugc, va xc dinh liéu cong sudt nhét
quan v&i cong sut tham chiéu bao gdm céc budc: /
do, boi BBU cua té bao thir nhit, cong suit cia tin hiéu can chinh
dugc nhan bdi RRU ciia té bao thir nhét, va x4c dinh liéu cong suét nhat

quén véi cong suat tham chiéu.

10. Phuong phép theo diém 6 hoic 7, viéc diéu chinh cong sudt cua tin
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hiéu cén chinh dugc nhan bai té bao thir nhét bao gdm budc:
diéu khién, béi BBU cuia té bao thir nhit, RRU ctia té bao thir nhét

dé diéu chinh c6ng suat cua tin hiéu cin chinh nhan duogc.

11. Thiét bi diéu chinh tin hi¢u, dugc tao cAu hinh d& diéu chinh cong suét
ma & d6 RRU thir nhét, trong t& bao thir nhit truyén tin hiéu can chinh,
trong d6 thiét bi bao gdm khéi truyén (501), khéi nhan (502), khéi didu
khién (503), va khéi didu chinh (504), trong dé:

khéi truyén (501) duoc tao cAu hinh dé truyén tin hidu can chinh dén
RRU thtr hai trong té bao thir hai & cong suét dinh trudce, tin hiéu can
chinh dugc sir dung cho BBU thit hai, trong té bao thir hai x4c dinh liéu
cong sudt cia tin hiéu can chinh dugc nhan bdi RRU th hai nhat quan
v6i cong sudt tham chiéu; ‘

khdi nhan (502) duoc tao cdu hinh dé nhan két qua xac dinh duoc tra
vé& b&i RRU thit hai; va

khéi diéu khién (503) duoc tao cAu hinh dé: khi két qua x4c dinh
duoc nhan boi khdi nhan (502) chi bao ring cong suét cua tin hiéu can
chinh dugce nhan béi RRU tht hai khong nhit quéan véi cong sudt tham
chiéu, két qua xac dinh bao gbm chi bao didu chinh cong suat va gid tri sb
diéu chinh, didu khién khéi didu chinh (504) dé didu chinh, theo chi bao
diéu chinh cong sut va gi4 tri s§ didu chinh, cong sudt ma & d6 khéi
truyén truyén tin hiéu cin chinh, sao cho cong suit cua tin hidu can chinh

dugc nhan béi RRU thit hai nhit quan véi cong sut tham chiéu.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 néu két qua xé4c dinh bao gdm chi béo
diéu chinh cong suét,

khéi diéu khién duoc tao cAu hinh dé didu khién khéi didu chinh dé
diéu chinh dan dan, theo chi bdo didu chinh cong suét va kich thudc béc

dinh trudc, cong suat ma ¢ d6 khoi truyén truyén tin hiéu can chinh, cho
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dén khi cong suét cua tin hiéu can chinh dugc nhan bai the RRU thir hai

nhat quan véi cdng suat tham chiéu.

13. Thiét bi diéu chinh tin hi¢u dugc tao cAu hinh dé didu chinh cong suét
clia tin hiéu can chinh dugc nhin béi RRU thir nhét, trong té bao thi nht,
trong d6 thiét bi bao gém khéi nhan (601), khéi x4c dinh (602), khéi didu
khién (603), va khéi diéu chinh (604), trong d6:

khéi nhan (601) dugc tao cAu hinh d& nhan tin hidu can chinh dugc
gri béi RRU thi hai trong té bao tht hai;

khdi x4c dinh (602) dugc tao cdu hinh dé do cong suét cua tin hiéu
can chinh dugc nhén béi khéi nhan (601), va x4c dinh liéu cong suit nhét
quan véi cong suét tham chiéu; va |

khéi diéu khién (603) duoc tao cAu hinh dé, tinh toan hiéu sb gitra
cong sut cta tin hiéu can chinh dugc nhan boi khéi nhan (601) va cong
suat tham chiéu, va didu khién khdi didu chinh (604) d& didu chinh, theo
hiéu s, cdng suit cta tin hiéu can chinh dugc nhan béi khdi nhan(601),
khi khéi x4c dinh x4c dinh rang cong sut khong nhit quan véi cdng sut
tham chiéu, sao cho cong suét cua tin hiéu can chinh dugc nhan béi khéi

nhan (601) nhat quan véi cong suat tham chiéu.

14. Thiét bi theo diém 13, trong do:

khéi didu khién duoc tao cu hinh dé didu khién khéi didu chinh dé
diéu chinh dan dan, theo kich thudc bac dinh trude, cong suét cla tin hiu
cin chinh dugc nhan béi khéi nhan, cho dén khi cong suét cua tin hiéu

can chinh dugc nhan béi khdi nhan nhét quan véi cong suit tham chiéu.
15. Té bao, trong d6 t& bao bao gdm BBU va it nhit mét RRU, RRU bao

gom kénh dich vu, va kénh dich vu tuong Ung vai giao dién bén ngoai ¢

thé truyén théng véi té bao khéc, trong dé:
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RRU con bao gém médun didu chinh cong suat, va mdédun didu
chinh céng sudt dugc ndi ndi tiép gitra kénh dich vu va giao dién bén
ngodi cia RRU bat ky; va

médun diéu chinh cong suét duoc tao cdu hinh @ didy chinh, dudi
su diéu khién cia BBU, cong sudt ma & d6 té bao truyén tin hidu cin
chinh, hogc dugc tao cu hinh dé diéu chinh, du6i sy diéu khién ciia BBU,

cOng suat cua tin hiéu can chinh duoc nhan béi té bao.

16. Té bao theo diém 15, mbédun didu chinh cong suit bao gdm mach bo
chuyén mach tht nhét, mach bo chuyén mach thir hai, va médun phu diéu
chinh cong suét, trong do:

mach bd chuyén mach tha nhit duoc néi truc tiép v6i mach bd
chuyén mach tht hai, dé tao mach nhéanh thir nhét; mach bd chuyén mach
tht nhét duge ndi véi mach bo chuyén mach tht hai nhd m6édun phu diéu
chinh cong suét, dé tao mach nhanh thir hai; va mach bd chuyén mach tha
nhét con dugc ndi véi kénh dich vy, va mach bo chuyén mach thir hai con

duoc noi voi giao dién bén ngoai twong ing v4i kénh dich vu.

17. Vit luu trlr may tinh doc dugc, khac biét & chd, vat luu trit may tinh
doc dugc luu trit 1énh, va khi dugc chay trén thanh phan xr 1y ciia may
tinh, 1énh cho phép thanh phin xtr 1y c6 thé thuc hién phuong phap didu

chinh tin hiéu theo diém bt ky trong sb c4c diém tir 1 dén 5.

18. Vat luu trir may tinh doc dugc, khac biét & Ch5, vat luu trit may tinh
doc dugc luu trit 1énh, va khi dugc chay trén thanh phﬁn xu 1y cia may
tinh, 1énh cho phép thanh phan xtr 1y c6 thé thuc hién phuong phép didu

chinh tin hiéu theo diém bt ky trong s cac diém tir 6 dén 10.
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T# bao thir nhét truyen tin hiu chinh dén té bao thiy hai & céng sudt
dinh trizée, sao cho té bio thiy hai xic dinh xem liéu cong suat cia tin
hiéu chinh duoc tiép nhin béi t& bao thir hai c6 ding véi cdng suft
tham chiéu hay khéng

Té bao thir nhit tiep nhan két qua xac dinh duge tra vé bi té bio thi hai,
va khi két qua xéc dinh chi bao ring cdng suft ciia tin hidu chinh duoc
tiép nhan béi t& bao thir hai khong ding voi céng sut tham chiéu, d1eu
chinh, theo két qua xac dinh, cdng suit & d6 tin hidu chinh duoc truyén,
sao cho cong sut chatin h1eu chinh duge tiép nhin béi té bao thit hai
ding véi cong sudt tham chidu

Fig.1

102

<

T& bao thir nhét tiép nhin tin hiéu chinh duoc glri bdi & bao thi hai

!

Té bao thir nhat do luong cong suft clia tin hidu chinh duoc tiép nhin, xéc

|dinh xem liéu cong sudt cé dung voi cdng suft tham chiéu hay khong, va
néu cfng suft khdng ding voi cdng suét tham chiéu, diéu chinh cong sudt

ctia tin hiéu chinh duoc t1ep nhan béi te bao thi nhat sao cho cong suat

cha tin hidu chinh duoc tiép nhin béi té bio thir nhét diing véi cbng suft
tham chiéu

Fig.2
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Té bao thir hai thu dugc cong suit P1 & d6 t& bao thir nhit truyén tin hiéu
chinh, va tinh toan d3 c& lip m gif¥a t& bao thir hai va té bao thir nhét

v

T4 bao thir hai tinh todn gla tr1 s6 diéu chinh ntheo cbng suit t.ham chiéu
PO, va didu khién, bang cich s dung gid tri sd diéu chinh, t& bao thir nhit
gé d1eu chinh c8ng suit & dé tin hiéu chinh dwoe truyén, trong d6 n=P0

- (Pl1-m)

Fig.4
Khdi truyén — 501
|
Khéi tiép nhan ,
| \ 502
Khéi didu khidn
| - 503
Khbi diéu chinh 8
Fig3
Khi tiép nhin
- ™ 601
Khéi xéc dinh o
' | 602
Khéi didu khidn N
| ‘ ~ 603
Khéi diéu chinh
~~ 604
Fig.6
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Khéi thu thip " :
| ~— 701
Khéi tinh tosn .
: ! ~ 702
Khdi didu chinh giftri |
= 703
Fig.7
B nhé
| - 1 }
Puong truyen théng | Khéi tifp nhan
’ —— ~ 502
Khéi ditu khifn
| Giao dién mang | - \ 503
Khdi didu chinh |
- 504
Fig.8
Bjnhé
| Ba iy Khéi tiép nhin 601
.......... |
Dudng truyén théng Khéi xac dinh N
Khéi ditu khidn
Giao dién mang l \ 603
Khéi didu chinh .
- 604
Fie.9
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B3 nhé
B xtly .
Khéi thu thip i
- % n T~ ?Ul
Puong truyen thong ]
Khéi tinh toan

™

— ~ 702
Giao dién mang Khéi didu chinh gid tri
703
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