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Linh vue k§ thuit duwgce dé cip
Sang ché d cap t6i thiét bi dién tir ¢6 bo phét xa 1a it nhit mot phan clia

v6 kim loai.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Anten 13 thiét bi dién dé bién dbi dién nang thanh cc séng tan s6 v
tuyén (RF), va nguoc lai. Anten thuong duoc s dung véi mot bd phat hodc bo
thu RF.

Hién tai, cong nghé anten da dugc phat trién dé sur dung vé kim loai cua

thiét bi dién t& lam mot bd phéan cua anten.

Ban chét ky thuit ciia sdng ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a dé xuAt thiét bi dién tr bao gém anten c6
phan tr dién dung.

Cu thé hon, theo mot khia canh, sang ché @& xuét anten cla thiét bi dién
ttr bao gdm: bd phat xa la it nhét mét phan cta vé kim loai cla thiét bi dién tir;
chi tiét tiép song dugc ndi véi bd phat xa; chi tiét ndi dit va tu dién duoc ndi
gitta bd phat xa va chi tiét ndi dat.

Theo mot khia canh khéac, sang ché @ xuét anten cla thiét bi dién tir bao
gém: bo phat xa la it nhét mot phén cua vo kim loai cua thiét bi dién tir; chi tiét
tiép song duogc ndi véi bd phat xa; chi tiét chan dong dién mot chiéu (DC) nam
c6 khoang cach véi bd phat xa; va chi tiét ndi dit ndi véi chi tiét chan DC.

Theo mét khia canh khéc, séng ché d& xudt anten cta thiét bi dién t bao
gé)m: bd phat xa la it nhat mét phe‘in ctia vo kim loai cua thiét bi dién ti; chi tiét
tiép song duoc ndi v4i bd phét xa; va chi tiét ndi dat ndi voi tu dién. It nhit mot

phan cta vo kim loai dugc sir dung lam chi ti€t dan dién th nhat cta tu dién va



24552

vat liéu dan dién ndi vai chi tiét noi dat dugce sir dung lam chi tiét dan dién tht

hai cuaa tu dién.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, ddu hiéu va uu diém néu trén va khéc nita clia cac phuong
4n nhAt dinh cta sang ché s& tré nén rd rang hon qua phan mé ta chi tiét sau day
cé dua vao cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& dang so d thé hién thiét bi dién tir c6 anten st dung linh
kién tdp trung cua phén tr dién dung theo mot phuong én cua sang ché;

Fig.2 1a hinh v€ dang so dd thé hién thiét bi dién tir c6 anten st dung linh
kién tap trung cua phén tir dién dung theo mot phuong an khic cuia sang ché;

Fig.3 1a db thi thé hién céc dic tinh anten theo mdt phuong &n cla sang
ché;

Fig.4 1a hinh v& dang so d6 thé hién cac thiét bi dién tir theo céc phuong
4n khéc nhau cta séng ché;

Fig.5 1a d6 thi thé hién c4c dic tinh anten theo cdc phuong an khac nhau
clia sang ché;

Fig.6 1a hinh v& dang so db thé hién thiét bi dién ttr c¢6 anten s dung it
nhit mot trong sb cac linh kién tap trung cta phan tir dién dung nhd bo diéu
khién theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.7 1a hinh v& dang so db thé hién thiét bi dién tir c6 anten sir dung linh
kién tap trung thay d6i cta phan tir dién dung theo mot phuong én cua sang ché;

Fig.8 1a do thi thé hién céc dic tinh anten theo cdc phuong én khac nhau
clia sang ché;

Fig.9 la hinh v& dang so dd thé hién thiét bj dién tir c6 anten sir dung it
nhat mot phén cta vo kim loai va vat liéu dan dién ndi voi chi tiét nbi dat &

dang phan tir dién dung theo mdt phuong an cia sang ché;
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Fig.10 1a hinh v& dang so dd thé hién thiét bi dién tr c6 anten st dung it
nhé&t mot phan cta vo kim loai va bang mach in mém (FPCB) ndi véi chi tiét néi
dit & dang phan tir dién dung theo mdt phuong én cia sing ché;

Fig.11 14 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi dién tir c6 anten st dung it
nh4t mot phan cta vo kim loai va it nhit mot phan cta chi tiét ndi dat PCB &
dang phan tir dién dung theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.12 13 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi dién tir c6 anten sir dung it
nhét mét phan cta 16p PCB thir nhét va it nhit mot phan cta 16p PCB thtr n &
dang phin ttr dién dung lién quan t6i PCB gdm nhiéu 16p PCB theo mdt phuong
4n cta sang ché; va

Fig.13 1a db thi thé hién céc dic tinh anten theo cac phuong 4n khéac nhau

cua sang che.

MO ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an khac nhau cua sang ché duoc md ta chi tiét co
dua vao cac hinh vé& kém theo. Tuy nhién, phan mo ta nay khong nham giéi han
sang ché & nhitng phuong 4n dugc md ta va can phai hiéu ring séng ché bao
ham tit ca cac phuong 4an cai bién, cac phuong &n tuong duong, va/hodc céc
phuong an khac cua sang ché nhu duge xac dinh bang pham vi clia cac diém
yéu ciu bao ho kém theo va cdc phuong én tuong duong ctia ching.

Lién quan t6i  mo ta cta cac hinh V&, cac sb chi din tuong tu trén céc
hinh v& biéu thi cac chi tiét tuong tu.

Sau day, cac thuat ngh “odm”, “bao gdbm”, “cd”, “cd thé gdm”, “c6 thé
bao g(‘Bm”, va “co thé c6” biéu thi c4c chtrc ning, hoat dong hodc su c6 mit cla
céc phan tir theo sang ché, nhung khong loai trir cic chire néng, cac hoat dong
hodc cac phén tir khac.

Hon nfta, cach dién dat “hodc B” hodc “it nhat mot trong sb A va/hoic B”

c6 thé biéu thi A hodc B, hodc ca A 1an B.
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O day, cac thuat nglt nhu “thu nhat”, “tha hai”, v.v., dugc st dung dé
biéu thi cac phan tir khac nhau c6 mit theo cdc phuong an khac nhau cla sang
ché, nhung khéng gi6i han cic phan tir nay. Nghia 13, cac cach dién dat nay c6
thé duoc sir dung dé phéan biét moét phan tir véi mot phan tir khac. Vi du, “thiét
bi ngudi dung thir nhat” va “thiét bi nguoi dung thir hai” ¢ thé biéu thi cac
thiét bi ngudi dung khac nhau, bat ké thtr tu hodc mirc d6 quan trong. Ngoai ra,
phan tir tha nhét c6 thé 1a phan tir thir hai va nguoc lai, ma khéng nim ngoai
pham vi clia sang ché.

Hon nita, khi mot phén tor (vi duy, phz‘?ln tor thur nhét) dugc mo ta la duogc
“ndi hoat ddng hodc truyén thong véi” hodc “ndi voi” mot phan tir khac (vi du,
phin tir thir hai), phan tir ndy cé thé duge ndi truc tiép voi phan tir khac hodc
nbi qua mot phan tir khac (vi du, phan tir thir ba). Ngoai ra, khi mot phan tir (vi
du, phén tor tha nhét) duoc mo ta la duoc “ndi truc tiép v61” hoac “duoc tiép can
truc tiép boi” mot phan ti khac (vi du, phan tir thi hai), mot phan tr khac (vi
du, phan tir thit ba) khong c6 mit gifta phén tir thi nhét va phan tir th hai.

O day, cach dién dat “dugc 1am thich Ung dé” ¢6 thé duoc sir dung thay
thé nhau véi “phit hop dé”, “c6 kha nang d&”, “duoc thiét ké dé”, “thich (ng
dé”, “duoc tao ra d&”, hodc “c6 kha ning” theo ngit canh. Thuat ngit “duge 1am
thich tmg d8” c6 thé khong nhét thit nghia 1a “dugc thiét ké dic biét d&” lién
quan téi phan ctmg. Pé thay thé, cach dién dat “thiét bi dugc lam thich Gng dé”
trong mot sb truong hop co thé nghia la thiét bi va mot thiét bi hodc bd phan
khéac “c6 kha nang” thuc hién nhiém vu nhét dinh. Vi du, “bd xu ly duoc lam
thich tmg d& thuc hién A, B, va C” c6 thé nghia 1a bo xur ly chuyén dung (vi dy,
bd xir Iy gén sin) dé thuc hién hoat dong tuong Umg hodc bd xt ly thong thudng
(vi du, bo xr ly trung tdm (CPU) hodc mg dung b xtr ly) dé thuc hién céc hoat
dong tuong ung bang cach chay it nhat mot chuong trinh phan mém luu trit
trong thiét bi bo nhd.

Céc thult ngit & dang sb it c6 thé gdm ca dang s6 nhiéu trir khi ching ¢

ndi ham khac rd rang theo ngir canh.
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Trir khi duoc chi rd khac di ¢ day, tit ca cac thuat ngit ding & day, ké ca
cac thuat nglt k¥ thuat hoac khoa hoc, co thé ¢6 ndi ham giéng nhu duoc hiéu
thong thuong ddi véi ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.
Noi chung, cac thuat nglt dugc xac dinh trong tur dién thong thuong can duoc
xem 12 c6 ndi ham gibng nhu dinh nghia tir dién theo k¥ thuat da biét, va, trir
khi duoc xé4c dinh rd rang khéac di & day, khong bi hiéu theo cach bat thuong
hodc vdi ham nghia quéa chinh thic. Trong truong hop bat ky, tham chi cac
thuat nglt dugc xac dinh trong ban moé ta nay khong thé duoc dién giai 1a loai
trir cdc phuong an thuc hién cia sang ché.

Céc vi du vé cac thiét bi dién tir dugec mo ta & day co thé 1a dién thoai
thong minh, may tinh cd nhan (PC) bang, dién thoai di dong, dién thoai video,
mdy doc sach dién tr (e-book), may tinh ¢4 nhan dé ban (PC), may PC di dong,
may tinh xach tay, servo tram lam viéc, thiét bi hd tro c4 nhan sb (PDA), may
choi da phuong tién xach tay (PMP), may choi MP3, thiét bi y té di dong,
cameéra, va thiét bi deo dugc (vi du, kinh thong minh, thiét bi gén & dau (HMD),
trang phuc dién tu, vong deo tay dién tir, vong deo cd dién tu, phu kién dién tu,
vét xam dién tor, guong thong minh, va ddng ho thong minh).

Céc vi du vé céc thiét bi dién t con c6 thé co thiét bi gia dung thong
minh, vi dy, may thu hinh (TV), mdy choi dia s6 da nang (DVD), may choi
audio, t0 lanh, may diéu hoa khong khi, may lam sach, 10 nudng, 10 vi song,
mady giat, may lam sach khong khi, thiét bi Set-top box, bang diéu khién tu dong
hoa gia dinh, bang diéu khién an ninh, thiét bi TV box (vi dy, Samsung
HomeSync®, Apple TV®, hodc Google TV®), thiét bi diéu khién trd choi (vi
du, Xbox® va PlayStation®), tir dién dién tlr, khoa dién tr, mdy quay caméra,
va khung anh dién tu.

Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé 1a mot thiét bi dién tr d& udn st dung tu

dién lam mot phan cua anten.
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Tuy nhién, thiét bi dién tir theo sang ché khong bi gid1 han & cac thiét b
nhu néu trén va cé thé 1a loai méi cuia thiét bi dién t&r theo su phat trién cta
cong nghé.

§ day, thuat ngit “ngudi ding” c¢6 thé 1a nguoi st dung thiét bi dién tir
hodc thiét bi sir dung thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir tri khén nhan tao).

Lién quan toi thiét bi dién t& ¢ vo kim loai, vi kim loai dugc 1am 106 ra
bén ngoai, van d& dién giat c6 thé luén 1a mot véAn dé tiém tang trong khi thiét bi
dién tr dugc nap dién. Van dé dién giat co thé duoc ngédn chin nho cong doan
xtr Iy sau nhu ma, phu, va xt ly oxy héa trén vé kim loai. Tuy nhién, khi da qua
khoang thoi gian nhét dinh hodc do céc vAn dé sir dung va phan phdi bat cén,
16p bao vé duge tao ra nho cdng doan xur ly sau ¢ thé bi nut hodc bj roi ra.
Trong trudng hop ndy, van dé dién giat c¢6 thé lai xay ra.

Déi v6i dong dién cua thanh phan mét chidu (DC), tu dién c6 thé cé téc
dung 12 mot mach hd. Nghia 1a, tu dién co thé chan dong dién cua thanh phén
DC. Do d6, khi mét phan tir dién dung dugc ndi giita v6 kim loai va chi tiét noi
dAt, tham chi néu thiét bi dién tir dang nap dién, dong dién DC s& khong chay
t61 ngudi dung dang cam thiét bi dién ttr qua vo kim loai, va van dé dién giat co
thé dugc ngan chin.

Fig.1 13 hinh v& dang so dd thé hién anten st dung linh kién tap trung voi
phén tr dién dung & dang tu dién theo mot phuong an cua sang ché. Cu thé 14,
anten trén Fig.1 st dung linh kién tap trung 104 & dang tu dién dé chan dong
dién DC. Bén phai trén Fig.1 1a hinh v& dang so do thé hién thiét bi dién ti 10
va bén tréai trén Fig.1 14 hinh v& phong to thé hién ving biéu thi bang nét dat &
bén phai cta hinh v&.

Theo Fig.1, thiét bi dién tir 10 ¢6 PCB 100, vé kim loai thit nhat 112, vo
kim loai thir hai 114, vo kim loai tht ba 116, vo kim loai thir tu 118, bd pin 120,
va cac bd phan 130a va 130b, dugc gén trén PCB 100.

PCB 100 ¢6 chi tiét nbi dat 102 va chi tiét tiép séng 106.
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Mac du Fig.1 1 hinh v& dang so do thé hién PCB 100 c6 dang chit L
nguoc (1a dang hinh chit L) va dugc bd tri song song véi bd pin 120, PCB 100
con ¢6 thé co dang hinh chit nhét, trong d6 PCB 100 dugc xép trén bd pin 120
va nguoc lai.

Bo pin 120 cAp dién ning t6i thiét bi dién t&r 10. Cu thé 13, vi anten tiép
nhén dién ning qua chi tiét tiép séng 106, thiét bi dién tr 10 c6 thé sir dung
anten.

Céc bd phan 130a va 130b c6 thé 1a cac by x ly, cdc by xur 1y truyén
thong (CP), céc loa, v.v..

Mac du Fig.1 1a hinh v€ dang so dd thé hién hai bo phan 130a va 130b
dugc ghn trén PCB 100, sé luong clia cdc bd phan gén trén PCB 100 c6 thé thay
dbi, vi du, c6 thé 1a mét hodc ba hay nhiéu hon.

Anten cta thiét bi dién tr 10 ¢6 chi tiét ndi dat 102, linh kién tip trung
104, chi tiét tiép song 106, va bd phat xa. Bo phat xa co thé 14 it nhat mot ph?m
ctia vo kim loai thtr nhat 112. Vi dy, mic du toan bd vo kim loai thir nhit 112 ¢6
thé c6 tac dung lam bo phat xa, theo nhing thiét ké khac nhau, chi mot phén cua
vO kim loai th nhét 112 c6 thé c6 tac dung lam bo phat xa.

Anten c6 thé c6 do dai thich hop dbi véi tan sé s& duge sir dung. Do do,
phﬁn thudc vo kim loai thr nhét 112 s& co tac dung lam bd phat xa clia anten c6
thé duge thiét 1ap dya trén tAn s6 ma thiét bi dién t&r 10 s& sir dung.

Anten con ¢6 chi tiét nbi 113 néi vo kim loai thr nhat 112 va linh kién
tap trung 104. Chi tiét ndi 113 nay c6 thé 1a vat liéu dan dién.

Vi du, anten c¢6 thé 13 anten kiéu chit F nguoc va phing (PIFA) va dong
dién chay tir chi tiét tiép song 106 s& di vao bd phat xa va mot phan cua dong
dién di vao chi tiét nbi dit 102 qua chi tiét ndi 113 va linh kién tap trung 104,
nho d6 van hanh anten. Tuy nhién, vi dong dién cta thanh phan DC khong thé
di qua linh kién tép trung 104, dong dién di vao chi tiét ndi dat 102 qua linh
kién tap trung 104 co thé bi gidi han & thanh phan AC. Theo mot phuong 4n clia

sang ché, chi tiét ndi 113 ¢6 thé 1a mot ph?m cua vo kim loai 112.
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Theo phan hinh v& trai trén Fig.1, PCB 100 con c6 ving khong ndi dat
101, bd sung vao chi tiét ndi dat 102 (vi du, ving ndi dat). Ving khong nbi dét
101 khong dan dién va c6 thé 1a mot ving cat nap. Néu linh kién tap trung 104
duoc bd tri trén chi tiét ndi dat 102, thay cho ving khéng ndi dat 101, chi tiét
ndi 113 c6 thd duge ndi ddng thoi véi mot day dan ctia linh kién tap trung 104
va chi tiét nbi dat 102. Trong trudng hop nay, vi nguoi ding cam thiét bi dién tir
10 ¢6 thé bi dién giat, linh kién tap trung 104 can phai dugc bd tri trén ving
khong ndi dét 101,

Vé co ban, tu dién c6 hai chi tiét dan dién duogc tach rdi nhd mot ving
khong dan dién (vi du, vat liéu dién moi). Hai chi tiét dan dién nay co thé ¢
dang tAm hodc dang ban.

Theo mdt phuong an cua sang ché, linh kién tap trung 104 cé hai chi tiét
din dién, nhung chi mét trong hai chi tiét din dién c6 thé dugc néi véi chi tiét
nbi dit 102. Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.1, linh kién tap trung 104 khong
duoc bd trf trén PCB 100, nhung duge bb trf gitta v6 kim loai thi nhét 112 va
PCB 100, vi thé chi tiét dan dién thu nhét cta linh kién tap trung 104 dugc ndi
v6i chi tiét ndi 113 va chi tiét dan dién thir hai duge ndi véi chi tiét ndi dat 102.
Vi chi tiét din dién thir nhét va chi tiét dan dién tht hai dugc tach roi ra khoi
nhau, chi tiét ndi 113 hodc chi tiét din dién thir nhét c6 thé duge thiét ké sao
cho khong tiép xtc véi chi tiét nbi dat 102, va trong truong hop nay, ving
khong ndi dat bd sung 101 co thé 12 khong can thiét.

Maic du Fig.1 1a hinh vé& dang so dd thé hién it nhat mét phﬂ?m cua vo kim
loai thtr nhit 112 c6 tac dung lam bd phat xa, mot phr:in ctua vo lung kim loai
hodc v6 bd pin kim loai cia thiét bi dién tir 10 con cd thé duge str dung 1am bd
phat xa.

Theo cach khac, bd sung vao vo kim loai thir nhat 112, vé kim loai thtr
hai 114, vo kim loai tht ba 116, va/hodc vo kim loai thir tu 118 ¢6 thé cé tac

dung lam bd phat xa.
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Nhu d& mb ta trén day, thiét bi dién tir 10 c6 thé 13 thiét bi dién t d& uén,
va trong trudng hop nay, PCB 100 c6 thé 1a mot FPCB.

Fig.2 14 hinh v& dang so db thé hién thiét bi dién t c6 anten st dung linh
kién tap trung cua phan tir dién dung & dang tu dién theo mot phuong an cta
sang ché. Cu thé 13, bén phai trén Fig.2 1a hinh v& dang so d6 thé hién thiét bj
dién tir 20 va bén trai trén Fig.2 14 hinh v& phéng to thé hién ving biéu thi bing
nét dit & bén phai cua hinh vé.

Theo Fig.2, thiét bi dién tir 20 c6 PCB 200, vo thi nhat 212, v6 thi hai
214, vo th@ ba 216, vo thi tu 218, va bd pin 220, va céc bd phan 230a va 230b.
Ngoai ra, anten cia thiét bi dién tir 20 ¢6 chi tiét ndi dat 202, linh kién tap trung
204, chi tiét tiép song 206, it nht mot phan ctia vo tha nhat 212, va chi tiét nbi
213. Céc linh kién cua thiét bi dién t&r 20 theo Fig.2, & bén ngoai ving biéu thi
béng nét dut, twong tng voi céac linh kién giéng hét trong thiét bi dién ttr 10
theo Fig.1; nhu vy, phdn mé ta lap lai vé céc linh kién nay duoc loai bé.

Chi tiét ndi 213 nho ra tir vo kim loai thir nhit 212. Chi tiét ndi 213 ciing
duoc cb dinh trén PCB 200 nho chi tiét ¢b dinh 205. Vi dy, chi tiét ¢d dinh 205
c6 thé c6 kep dang chit C. Chi tiét ¢ dinh 205 dugc lam bang vat liéu dan dién
va duge ndi véi chi tiét din dién thi nhat cla linh kién tap trung 204 nhd day
dan 203a. Ngoai ra, chi tiét dan dién th hai cta linh kién tap trung 204 dugc
ndi vé&i chi tiét ndi dat 202 nhod day dan 203b.

Day dan 203a va day dan 203b duoc tach roi ra khoi nhau nho linh kién
tap trung 204. Néu day dan 203a va day dan 203b dugc ndi v6i nhau, vo kim
loai thtr nhét 212, chi tiét ndi 213, va chi tiét cd dinh 205 s& dugc ndi véi chi
tiét ndi dét 202, vi thé khong thé giai quyét van dé dién giat.

Ngoai ra, ving khong ndi dat 201 ngan khéng cho mdi mot trong s6 vo
kim loai thtr nhdt 212, chi tiét ndi 213, va chi tiét c6 dinh 205 dugc ndi véi chi
tiét n6i dat 202.

Chi tiét tiép séng 206 cap dién ning téi anten. Cu thé 1a, dong dién di qua

chi tiét tiép song 206 di vao vé kim loai tht nhit 212 va mot phan cia dong
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dién di vao chi tiét ndi dit 202 qua chi tiét nbi 213, chi tiét c¢b dinh 205, day dan
203a, linh kién tap trung 204, va ddy din 203b. Dong dién di vao c6 thé khong
c6 thanh phan DC, va chi ¢6 thanh phan AC. Nhu vdy, anten cua thiét bi dién tir
20 con ¢6 chi tiét ¢b dinh 205, day dan 203a, va day dan 203b.

Nhu d3 mé ta trén ddy, bén canh viéc str dung it nhat mot phan cia vo
kim loai thtr nhat 212 lambd phat xa, it nhdt mot phan ctia vo lung kim loai va
v6 kim loai thr nhat 212 c6 thé c6 tac dung lam bd phét xa bing cach ndi dién
hai b phén nay.

Fig.3 1a d6 thi thé hién cac dic tinh anten theo mét phuong an clia séng
ché.

Theo Fig.3, truc x cua dd thi biéu dién tan s va truc y cua dd thi biéu
din tén hao do phan xa.

Dang song thtr nhét 310 biéu dién dic tinh cta anten st dung phéan ta
dién dung va dang séng thir hai 320 biéu dién dic tinh ctia anten khong sir dung
phén tir dién dung. So sanh dang séng thi nhét 310 va dang song thi hai 320,
tan sb lam viéc va do rong dai 1a twong tur véi nhau chi véi chénh 1&ch nhd. Do
d6, nhu duoc thé hién trén Fig.3, anten st dung phén tr dién dung khong ¢ suy
giam dic tinh k¥ thuét déng ke.

Mic du dd thi dic tinh trén Fig.3 thé hién céac anten hoat dong & tan sb
cao béng khoang 2,6 GHz, cac anten co thé hoat dong tuong tu nhu vay o tan sb
thap nhé hon 2 GHz.

Fig.4 1a hinh v€& dang so dd thé hién céc thiét bi dién tir theo céac phuong
4n khac nhau cua sang ché.

Fig.5 1a d6 thi thé hién cac dic tinh anten theo cdc phuong 4n khac nhau
clia sang ché.

Nhu da md ta trén day, anten c6 thé duoc thiét ké dé sir dung cac dai tin
s6 khac nhau theo d6 dai ctia bd phat xa. Do d6, theo Fig.4 va Fig.5, cac dai tan

s6 khac nhau dugc sit dung theo d6 dai ctia bo phéat xa.
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Theo Fig.4, timg thiét bi dién tir 40a, 40b, va 40c c6 thé tuong tmg véi
thiét bi dién tir 10 duge thé hién trén Fig.1, ngoai trir vi trf cta cac chi tiét ndi
413a, 413b, va 413c.

Cu thé 13, thiét bj dién tir 40a c6 chi tiét ndi 413a & vi tri tuong ddi cao so
vé6i céc thiét bi dién tir 40b va 40c. Ngoai ra, thiét bi dién tir 40b ¢ chi tiét ndi
413b & vi tri tuong d6i thdp hon so véi thiét bi dién tir 40a, va thiét bi dién tir
40c c6 chi tiét ndi 413¢ & vi tri twong dbi thap hon so véi thiét bi dién tir 40b.

Vi bo phét xa cua anten bét dau tir chi tiét tiép séng 406 va két thic & céc
chi tiét ndi 413a, 413b, va 413¢, do dai bd phat xa cta anten cla thiét bi dién tir
40a 12 dai nhét va do dai bod phat xa cua anten cua thiét bi dién tir 40c 1a ngén
nhat. Tuy nhién, gia st rdng mot linh kién phan ti dién dung dung trong anten
cta ting thiét bi dién tir 40a, 40b, va 40c dugc ndi vai chi tiét ndi dat & vi tri
trén PCB ma ting thiét bi dién tir 40a, 40b, va 40c duogc ndi vao.

Theo cac dang séng 510, 520, va 530 trén Fig.5, dang séng 510 co tan sb
lam viéc trong dai tan sé thap nhét va dang séng 530 c6 tan s6 1am viéc trong
dai tAn s cao nhét. Ngoai ra, tdn s6 l1am viéc cua dang séng 520 cao hon so véi
tAn s6 1am viéc cua dang séng 510 va thdp hon so véi tan sb lam viéc clia dang
song 530.

Vi d6 dai cua bd phat xa va tan sb lam viéc ty 18 nghich véi nhau, dang
song 510 co thé lién quan tdi anten cua thiét bi dién tir 40a c6 do dai bo phat xa
dai nhét; dang song 520 c6 thé lién quan td1 anten cua thiét bi dién tr 40b; va
dang séng 530 c6 thé lién quan tdi anten cta thiét bi dién tr 40c c6 do dai bd
phéat xa ngén nhét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, mic du tin sé lam viéc khac nhau, khong
cO chénh 1éch 16n vé do rong dai va ton hao do phan xa. Do do, chi tiét ndi cla
anten c6 thé dugc bd tri tu do & vi tri dua trén tan s6 lam viéc cta anten. Vi du,
vi cac qudc gia khac nhau st dung céc tAn s truyén thong khac nhau, thiét bi
dién tir ding & quéc gia tuong tng cé thé duogc thiét ké sao cho vi tr ctia chi tiét

ndi cua anten duogc thiét 1ap dua trén tan so truyeén thong ciia quoc gia nay.
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Ngoai ra, thdm chi sau khi thiét bi dién ttr duge san xuét, viée didu hudng
tin sb c6 thé duoc hoan thanh don gian bang cach thay dbi vi tri cta chi tiét ndi.

Fig.6 1a hinh v€ dang so dd thé hién thiét bi dién tir ¢ anten st dung it
nhit mot trong sd cac linh kién tip trung cla phan tir dién dung theo mot
phuong an cia sang ché. Céc linh kién cua thiét bi dién tir 60 theo Fig.6, & bén
ngoai ving biéu thi bang nét dut, twong ing voi cac linh kién gidng hét trong
thiét bi dién tir 10 theo Fig.1; nhu vay, phdn mo ta lap lai vé céc linh kién nay
duoc loai bé. Hon nita, ving khong ndi dit 601 theo Fig.6 tuong ing véi ving
khong ndi d4t 101 trong thiét bi dién tir 10 theo Fig.1; nhu véy, phin mo ta lap
lai vé linh kién nay dugc loai bo.

Theo Fig.6, anten cua thiét bi dién tir 60 co6 cac linh kién tap trung 604a,
604b, ... 604n. Ngoai ra, anten c6 bd diéu khién 604 dé kiém soat dong dién di
vao timg linh kién tap trung 604a, 604b, ... 604n. Vi du, bd diéu khién 604 c6
thé ¢ chuyén mach dé chon mét trong sb céc linh kién tap trung 604a, 604b, ...
604n, hodc c6 thé cé chuyén mach dung cho ting linh kién tdp trung 604a,
604b, ... 604n.

Vi du, khi anten hoat dong & tin s6 1am viéc thtr nhat, néu linh kién tap
trung thir nhit 604a va linh kién tip trung thir hai 604b can phai duoc sir dung,
bd didu khién 604 c6 thé déng cac chuyén mach dung cho linh kién tip trung
thtr nhat 604a va linh kién tip trung thtt hai 604b, va cé thé m& chuyén mach
dung cho céc linh kién tap trung con lai. Trong truong hgp nay, anten c6 thé
hoat dong & tAn sb 1am viéc thtr nhét dua trén tri s6 dién dung két hop cua linh
kién tap trung thtr nhét 604a va linh kién tap trung thi hai 604b.

Ngoai ra, khi anten hoat dong ¢ tén s6 1am viéc thtr hai, néu linh kién tap
trung thtr nhat 604a va linh kién tap trung thir n 604n can phai duoc sir dung, bd
didu khién 604 déng cac chuyén mach dung cho linh kién tdp trung thur nhat
604a va linh kién tip trung th& n 604n va md linh kién dung cho céc linh kién

tap trung con lai. Trong truong hop nay, anten c6 thé hoat dong & tin sb lam
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viéc thr hai dua trén tri s6 dién dung két hop cua linh kién tap trung tha nhat
604a va linh kién tap trung thir n 604n.

B diéu khién 604 c6 thé tiép nhan mét tin hiéu dé kiém soat dong dién di
vao ting linh kién tap trung 604a, 604b, ... 604n va c6 thé didu khién dong dién
dua trén tin hiéu nhan duogc. Vi dy, tin hiéu c6 thé duoc tiép nhan tor b xu ly
cta thiét bi dién tr 60.

B diéu khién 604 con c6 thé tiép nhan thong tin vé tin sé lam viée ma
anten st dung tr moédun CP. Trong truong hop nay, bd didu khién 604 c6 thé
xac dinh it nhét mot linh kién tap trung s& dugc st dung dé anten c6 thé hoat
dong & tan sb lam viéc nhan dugc. Sau do, bo diéu khién 604 cho phép dong
dién co thé di vao it nhat mot linh kién tap trung x4c dinh dugc.

Fig.7 12 hinh v& dang so db thé hién thiét bi dién tir c6 anten sir dung linh
kién tap trung thay dbi cua phan tir dién dung & dang tu dién theo mdt phuong
an cua sang ché. Céc linh kién cta thiét bi dién tir 70 theo Fig.7, & bén ngoai
ving biéu thi bang nét dut, twong Umg véi céc linh kién gidng hét trong thiét bi
dién tr 10 theo Fig.1; nhu vay, phén mo ta lap lai vé céc linh kién nay duoc loai
bé. Hon nita, ving khong ndi dét 701 theo Fig.7 twong tmg véi ving khong nbi
dét 101 trong thiét bi dién tir 10 theo Fig.1; nhu vay, phén mo6 ta lap lai vé linh
kién nay dugc loai bé.

Theo Fig.7, anten cua thiét bi dién tr 70 c6 linh kién tap trung thay dbi
704. Linh kién tap trung thay dbi 704 c6 thé thay dbi tri s6 dién dung. Mic du
khong dugc thé hién trén hinh v&, anten c6 thé con c6 bo diéu khién dé thay d6i
tri s& dién dung ctia linh kién tép trung thay d6i 704.

Tuong tu v6i Fig.6, linh kién tap trung thay ddi 704 hodc bd diéu khién
c6 thé tiép nhan mot tin hidu dé thay doi tri s6 dién dung tir by xUr Iy hodc
mddun CP, va ¢ thé xir 1y tin higu.

Fig.8 13 d6 thi thé hién cc dic tinh anten theo mot phuong 4n cua sang
ché. Cu thé 13, Fig.8 thé hién cac dic tinh anten khac nhau ddi véi ba anten khac

nhau cé céc tri sO dién dung khac nhau.
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Vi tri s6 dién dung va tin sb lam viéc ty 18 nghich véi nhau, khi tri sb
dién dung giam, tan sd lam viéc tang, va khi tri sb dién dung tang, tan s6 lam
viéc giam.

Theo Fig.8, dang séng 810 la dac tinh anten dbi véi anten ¢6 tu dién c6 tri
s6 dién dung cao nhat, dang song 820 la dac tinh anten dbi vé&i anten c6 tu dién
c6 tri sb dién dung thap hon so véi anten twong tng véi dang séng 810, va dang
song 830 la dac tinh anten ddi véi anten ¢6 tu dién c6 tri s6 dién dung thép hon
so v&i anten tuong ing véi dang song 820.

Khi so sanh cac dang séng 810, 820, va 830, mic du tan s lam viée khac
nhau, kh()ng c6 chénh 1&ch 16n vé d6 rong dai va tdn hao do phan xa. Do do,
anten c6 thé duoc thiét ké tu do sao cho ¢6 tu dién co tri sb dién dung dua trén
tan sb 1am viéc cua anten.

So sanh véi dd thi trén Fig.5, nhu duoc thé hién trén Fig.8, tan sd lam
viée c6 thé duge diéu chinh véi mic nhé bing céach thay ddi tri s6 dién dung.
Do do, ¢ giai doan thiét ké anten cua thiét bi dién tu, néu tan sd truyén thong co
thé duoc didu chinh déi véi timg qudc gia bing céach thay doéi vi tri ctia chi tiét
ndi, viée diéu hudng tan s6 muc tinh chinh van c6 thé thuc hién duoc béng cach
thay dbi don gian tri sé dién dung, sau khi thiét bi dién tr dugc san xuét.

Vi thiét bj dién t&r 10 hodc 20, nhu duge thé hién trén Fig.1 hoic Fig.2, c6
tu dién co tri sb dién dung ¢ dinh lam mdt bo phan cuia anten, dé thuc hién diéu
huong tAn s muec tinh chinh, tu dién c6 thé duoc thay thé béng tu dién c6 mot
tri s& dién dung khac. Theo cach khac, thiét bi dién tir 10 hodc 20 c6 thé thuc
hién didu hudng tan sb bé“mg cach ndi tu dién v4i mot tu dién khéac theo cach ndi
tiép hodc song song.

Nhu d mé ta trén day, thidt bi dién t 60 dugc thé hién trén Fig.6 c6 thé
thuc hién viéc diéu huong tan sd bang cach chon linh kién tap trung trong sd
cac linh kién tap trung 604a, 604b, ... 604n, va thiét bi dién t& 70 duoc thé hién
trén Fig.7 c6 thé thuc hién viéc diéu huodng tan sb br‘?mg cach thay ddi tri s6 dién

dung ctia linh kién tap trung thay d6i 704.
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Theo mdt phuong 4n cua sang ché, anten khong bi gi6i han & viée sur
dung tu dién ti€u chuén, ching han linh kién tap trung, ma con c6 thé st dung tu
dién duoc thuc hién véi hai chi tiét dan dién, duogc tach roi trén thiét bi dién tu,
lam phan tir dién dung.

Fig.9 14 hinh v& dang so db thé hién thiét bi dién tir c6 anten theo mot
phuong an cla sang ché. Céc linh kién cua thiét bi dién t&r 90 theo Fig.9, & bén
ngoai ving biéu thi bang nét dut, tuong tng véi cic linh kién giéng hét trong
thiét bi dién t&r 10 theo Fig.1; nhu vay, phdn mo ta lap lai vé cac linh kién nay
duoc loai bo..

Theo Fig.9, thiét bi dién tir 90 c6 chi tiét dan dién 914 1a mot bod phan cua
anten. Vi du, chi tiét dan dién 914 c6 dang tdm phéng tuong tng (song song)
véi vo kim loai thir nhat 912. Do d6, vo kim loai thir nhat 912 va chi tiét dan
dién 914 1an luot ¢6 tac dung lam chi tiét dAn dién tha nhat va chi tiét dan dién
thir hai cta tu dién. Trong trudng hop nay, ving 901 khong dan dién dé ty dién
6 thé hoat déng. Mic du Fig.9 13 hinh vé& dang so dd thé hién ving 901 la mot
16p khong khi, sang ché khong bi giéi han nhu vay va ving 901 ¢ thé duoc nap
dly bang mot vét liéu khong dan dién.

Tu dién c6 thé 1a tu dién ban song song, tu dién hinh try, va tu dién hinh
cau. Do d6, theo cac phuong 4n khéac nhau cla séng ché, dang cua chi tiét dan
dién 914 ¢6 thé c6 dang cong, dang bic, hodc dang ludi cua, bd sung vao dang
ban song song. Dang cua chi tiét dan dién 914 c6 thé duogc thiét ké theo céc
dang khéac nhau dé t8i uu héa cac dic tinh tan sb.

Khac véi cac anten nhu di mé ta trén day, vi chi tiét dan dién 914 khong
tiép xtic truc tiép voi vo kim loai thir nhét 912, ving khéng nbi dat trong ving
tai d6 chi tiét din dién 914 dugc ndi trén chi tiét ndi dat 902 co thé 1a khong can
thiét.

Tu dién c6 thé thay ddi tri s6 dién dung ctia né bang cich thay do6i do dai
ctia chi tiét dan dién 914, dién tich cua ban dién cuc, hodc khoang céch véi vo

kim loai thu nhit 912. Do d6, & giai doan ché tao thiét bi dién tr 90, tu dién c6
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thé ¢6 tri sb dién dung mong mudn khi xét dén cac yéu tb nay. Ngoai ra, tham
chi sau khi thiét bi dién t&r 90 duoc san xuét, viéc diéu hudng tan sé ¢6 thé duoc
hoan thanh don gian bang cach ndi tu dién véi cac yéu td da thay doi.

Mic du Fig.9 1a hinh v€ dang so dd thé hién chi tiét dan dién 914 va PCB
900 duogc bd tri c6 khoang cach véi nhau, theo cach khac, chi tiét dan dién 914
c6 thé tiép xtc truc tiép véi mot mit ciia PCB 900.

Fig.10 1a hinh v& dang so db thé hién thiét bi dién tir c6 anten theo mét
phuong 4n cta sang ché. Cac linh kién cta thiét bi dién tr 1000 theo Fig.10, &
bén ngoai vung biéu thi bing nét dut, tuong Umg véi cac linh kién gidng hét
trong thiét bi dién tir 10 theo Fig.1; nhu vay, phan mo ta lap lai vé cac linh kién
nay dugc loai bo.

Theo Fig. 10, thiét bi dién tir 1000 c6 FPCB 1004 d& c6 thé didu khién 4m
lugng hoac cong suét cuia thiét bi dién t&r 1000 hodc thue hién don gian tu dién.

Tuong tu v6i Fig.9, vo kim loai thu nhit 1012 va FPCB 1004, 1a mot
phén ciia anten ma thiét bi dién tir 1000 str dung, c6 thé ¢6 tac dung lan luot lam
chi tiét dAn dién thtr nhét va chi tiét dan dién thir hai cua tu dién. FPCB 1004 c6
thé duoc ndi vai chi tiét ndi dat 1002 hodc c6 thé duge cb dinh vao chi tiét ni
d4t 1002 nho chi tibt ¢b dinh 1005. Vi du, chi tiét ¢6 dinh 1005 c6 thé ¢ kep
dang chir C.

Dé vo kim loai thir nhét 1012 va FPCB 1004 c6 thé hoat dong cuing nhau
¢ dang tu dién, vung khong dan dién duy tri gitta vo kim loai thtr nhit 1012 va
FPCB 1004.

Theo Fig.10, vo kim loai thur nhét 1012 va FPCB 1004 duoc bd tri ¢b
khoang cach véi nhau. Theo cach khac, thdm chi khi chi tiét dém chét déo
khong din dién 1001 cé thé dwgc bd tri gitra vo kim loai thir nhét 1012 va
FPCB 1004 va FPCB 1004 tiép xtic v6i chi tiét dém chét déo 1001, v kim loai
thtr nhét 1012 va FPCB 1004 c6 thé ¢6 tac dung phéi hop lam tu dién.
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Néu chi tiét dém chét déo khong dan dién 1001 duoc thay thé bé‘mg kim
loai, bang cach phu FPCB 1004 bang mot vt liéu khong dan dién, vo kim loai
thit nhét 1012 va FPCB 1004 c6 thé van c6 tac dung phdi hop lam tu dién.

Theo cach khéc, néu chi tiét dém chit déo khong dan dién 1001 duogc
thay thé bing kim loai, bang cach dén bang dinh khong dan dién vao kim loai,
v6 kim loai tht nhét 1012 va FPCB 1004 c6 thé van cung hoat dong & dang tu
dién.

Theorn@tphuongéncﬁaséngchétuongh;véiFPCIS1004,Véthéud§n
dién ndi véi chi tidt ndi dit 1002 c6 thé duogc sir dung lam phén tr dién dung. Vi
du, thép khong gi gia dung (SUS), thép khong gi (STS), hodc bang kim loai,
duqcnéivéichiﬁétnéidét1002,céthécétécdunglénlchiﬁétdﬁn(ﬁéncﬁa
tu dién. Vat liéu din dién néi véi chi tiét ndi dit 1002 ¢6 thé c6 dang ban song
song, dang cong, dang bac, hodc dang ludi cua.

Fig.11 14 hinh v& dang so dd thé hién mot phan ctia thiét bi dién tir c6
anten theo mdt phuong an cua sang ché.

Theo Fig.11, anten c6 vé kim loai thu nhat 1110, chi tiét vo nay c6 thé 1a
v6 lung kim loai hodc nép che b0 pin kim loai cua thiét bj dién tr 1100. Vi vo
kim loai thtr nhat 1110 va chi tiét n6i d4t PCB 1102 song song v&i nhau va c6
dang tdm va chi tiét khoéng dan dién 1101 dugc bb tri gitta vo kim loai 1110 va
chi tiét ndi dit PCB 1102, mdi mot trong s6 v6 kim loai thtt nhét 1110 va chi
tiét nbi d4t PCB 1102 c6 thé c6 tac dung 1am chi tiét dan dién cuia tu dién. Chi
tiét khong dan dién 1101 c6 thé 1a bang dinh khéng dan dién dé c6 dinh chi tiét
ndi dat PCB 1102 véo vo kim loai tht nhat 1110.

Ngoai ra, khi vo kim loai canh bén thir nhéat 1112 ¢6 tac dung lam bd phat
xa, chi tiét tiép séng va chi tiét ndi dat 1102 c6 thé 1a can thiét. Vi vd kim loai
canh bén thir nhat 1112 duge ndi v6i vo kim loai thir nhat 1110, vé kim loai
canh bén tht nhat 1112 ¢6 thé duoc ndi véi chi tiét ndi dat 1102 qua tu dién co
v6 kim loai thi nhdt 1110 va c6 vo kim loai thir nhat 1110 va chi tiét ndi dat

1102 1am chi tiét din dién. Mic du khong dugc thé hién trén Fig.11, mot dau
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ctia v6 kim loai canh bén thi nhat 1112 ¢6 thé duoc ndi vai chi tiét tiép séng va
c6 tac dung lam b phat xa.

Mic du Fig.11 14 hinh v& dang so db thé hién mot chi tiét vo canh bén
duoc st dung lam b phat xa, sang ché khong bi giéi han nhu vy va it nhat mot
phin cua chi tiét vo lung ciing ¢ thé duoc str dung lam bd phat xa.

Fig.12 14 hinh v& phdi canh thé hién thiét bi dién t&r c6 anten theo mot
phuong an cia sang ché.

Theo Fig.12, anten ¢ it nhét mot phan ving 1204a cta 16p PCB tht nhét
1200a va {t nh4t mdt phan ving 1204n ctia 16p PCB thtt n 1200n ¢ dang phén tir
dién dung lién quan t6i PCB 1200 gdm nhiéu 16p PCB 1200a t&i 1200n.

PCB 1200 c¢6 céc 16p PCB 1200a téi 1200n. Méc du 16p PCB 1200n duoc
thé hién trén Fig.12 chi 13 16p tht hai, ¢6 thé c¢6 nhiéu 16p PCB gifta 16p PCB
1200a va l6p PCB 1200n.

L6p PCB thir nhat 1200a c6 ving khong nbi dit 1201a, chi tiét nbi dat
1202a, va vung 1204a c6 tac dung lam chi tiét dan dién. Khi viing 1204a c6 tac
dung lam chi tiét dan dién, ving khong ndi dat 1201a co6 thé dugc bb tri trong
mdt vung tuong Ung dé giai quyét van dé dién giat. Tuong tu, 16p PCB thtr n
1200n c6 thé c6 ving khong nbi dat 1201n, chi tiét ndi dat 1202n, va ving
1204n c6 tac dung lam chi tiét dan dién.

Vi it nhét mdt phan ving 1204a ctia 16p PCB thir nhat 1200a va it nhat
mdt phan ving 1204n ctia 16p PCB thtr n 1200n song song véi nhau va mét chi
tiét cach dién nhu tdm phan 16p epoxy kinh cudng luc (FR4) nap day khoang
tréng gitra 16p PCB thtr nhit 1200a va 16p PCB thtr n 1200n, ving 1204a va
ving 1204n c6 thé 14n luot c6 tac dung lam chi tiét dan dién thtr nhat va chi tiét
dan dién thr hai cta tu dién. Do d6, vung 1204a va vung 1204n cé thé chin
dong dién DC ¢ dang mdt tu dién.

Tu dién c6 thé duoc ndi véi chi tiét ndi dat 1202n. Theo cach khac, ving
khong ndi dit 1201n c6 thé dugc loai bo ra khéi 16p PCB thr n 1200n néu chi

tiét nbi dat 1202n duoc ndi véi it nhat mot phan ving 1204n cia 1ép PCB thtr n

-19-



24552

1200n. Tuy nhién, ving khong nbi dat 1201n ¢6 thé c6 tac dung x4c dinh ving
1204n 12 ving thudc chi tiét din dién cta tu dién.

Chi tiét nbi 1213 kéo dai tir m¢t dau ctia vo kim loai thir nhat 1212 vé
phia PCB 1200 va chi tiét ndi 1213 c6 thé dugc ndi véi ving 1204a nho chi tiét
¢d dinh 1205, chrfmg han kep dang chit C.

Ngoai ra, vung 1204n c6 thé duoc ndi vai chi tiét ndi dat 1202n.

Do do, khi dong dién di vao by phan xa qua chi tiét tiép séng, it nhat mot
phin ctia dong dién c6 thé di vao chi tiét ndi dit 1202n qua vo kim loai thir nhat
1212, chi tiét ndi 1213, chi tiét c¢b dinh 1205, ving 1204a, va ving 1204n.

Theo mot phuong an cua sang ché, tri s6 dién dung c6 thé dugc thay doi
bing cach thay ddi cac ving 1204a va 1204n (vi dy, béng cach thay ddi ving
ct nap).

Theo mot phuong &n cua sang ché, anten c6 bd phat xa 1 it nhat mot
phin ctia vé kim loai, chi tiét tiép séng dugc ndi véi bd phat xa, chi tiét ndi dat,
va tu dién duge ndi gifta bd phat xa va chi tiét ndi dat.

Theo mot phuong an cla sang ché, tu dién co it nhat mot linh kién tap
trung c6 phan tr dién dung. Vi dy, linh kién tap trung ¢6 thé 1a linh kién tap
trung c¢b dinh co tri s6 dién dung cb dinh hoic linh kién tap trung thay dbi duoc
1am thich ung d& thay ddi tri s6 dién dung.

Theo mdt phuong an cua sang ché, c4c tu dién dugc ndi song song
va/hodc ndi tiép va anten c6 bo didu khién dé kidm soat dong dién di vao it nhat
mot tu dién trong sb céc tu dién.

Theo mot phuong &n clia sang ché, bo phat xa 1a khung kim loai ctia thiét
bi dién tir .

Theo mot phuong an cua sang ché, bd phat xa c6 thé con cé chi tiét nbi
duoc ndi ndi tiép véi tu dién va chi tiét ndi ¢6 thé duoc bd tri & vi tri nhit dinh
dua trén tAn s lam viéc cta anten.

Theo m{t phuong &n cla sang ché, tu dién co thé st dung it nhat mot

phan ctia vo kim loai ¢6 tac dung 1am chi tiét dan dién thr nhat cta tu dién va
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c6 thé str dung vat liéu dan dién ndi vai chi tiét ndi dat c6 tac dung lam chi tiét
dan dién th hai cta tu dién. Vi dy, vat liéu dan dién c6 thé 1a it nhat mot trong
s6 FPCB, SUS, va bang. Trong trudng hop nay, it nhit mdt phan cia vé kim
loaicéthédéngthbicétécdung1én1b©phétxavétu<ﬁén.

Theo mét phuong an ctia sang ché, tu dién sir dung it nhat mot phén cua
16p tht nhét cia PCB c6 tac dung lam chi tiét dAn dién thir nhat cia tu dién va
str dung it nhit mot phan cta 16p thir hai ctia PCB ¢6 tac dung lam chi tiét dan
dién thir hai cua tu dién.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, tu dién st dung it nhat mot phén cua
PCB c6 tac dung lam chi tiét dAn dién thir nhét cua tu dién va sir dung it nhat
mot phén cua vo kim loai ¢6 tac dung lam chi tiét dan dién thr hai cia tu dién.

Theo it nhat mdt trong sb cac phuong an nhu néu trén, vi anten c6 phan
tr dién dung, dong dién cta thanh phan DC cé thé duge ngin khong cho di ra
ngoai qua vé kim loai va dién 4p cua thanh phan AC c6 thé dugc st dung dé
van hanh anten.

Thuat ngt “modun” dugc st dung theo cac phuong an khac nhau cua
sang ché, vi du, c6 thé 1a phﬁn tr c6 két hop cua it nhat mot trong s6 phén cung,
phin mém, va phan sun. Thuat ngft “mddun” va cac thuat ngir “phan t4”,
“logic”, “khoi logic”, “bo phan”, va/hodc “mach” co thé duoc sur dung thay thé
nhau. Mot “modun” cd thé 1a phén t& nhé nhét hodc mot ph?m cua bd phan co
cau trac 1idn khéi. Mot “modun” c6 thé 1a phan tir nhod nhat thuc hién it nhat
1n©tch&cnéng}m@crnétphélcﬁané.hdétﬁnédun”céthédugcthuctﬁéntheo
cach co khi hodac dién tu.

Vi du, mot “modun” theo cac phuong an khac nhau cta séng ché c6 thé
¢6 it nhat mot trong sd chip mach tich hgp chuyén dung (ASIC) thuc hién céc
hoat dong nhét dinh, cac mang cdng kha 1ap trinh truong (FPGA), hodc thiét bi
logic kha lép trinh, tAt ca déu da biét hodc s& dugc phat trién trong tuong lai.

Theo mot phuong an cia sang ché, it nhat mot phén cua thiét bi (vi du,

cac mddun hodc cac chirc nang cia nd) hodc phuong phap (vi du, cac hoat
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dong) theo sang ché, vi du, khi & dang modun 14p trinh, co thé duoc thuc hién
béng cach str dung 1énh luu trlt trong phuong tién nhé doc duoc béng may tinh.
Khi it nhit mot bd xu ly chay mot 1€nh, nd co thé thuc hién chirc nang tuong
ling véi lénh. Phuong tién nhd doc dugc bing méy tinh bét kha bién c6 thé 1a bd
nhd.

Phuong tién nhé doc duge bing may tinh bit kha bién c6 thé 1a dia cing,
dia mém, phuong tién tir tinh (vi dy, bang tlr), phuong tién quang (vi dy, bd nhd
chi doc dia Compact (CD-ROM), va dia da ndng s6 (DVD)), phuong tién tir-
quang (vi du, dia quang mém), va thiét bi phan ctng (vi du, bd nhé chi doc
(ROM), bo nhé truy nhap ngau nhién (RAM), hodc bd nhd tia chdp). Ngoai ra,
1énh chuong trinh c6 thé c6 ma ngdn ngit bac cao c6 thé chay duoc bang may
tinh béng cach st dung mét bo bién dich bo sung vao ma may dugc tao boi bo
din dich. Thiét bi phan cing co thé dugc 1am thich tng dé c6 tac dung lam it
nhit mét modun phﬁn mém dé thuc hién hoat ddng theo cic phuong an khac
nhau cta sang ché va nguoc lai.

Mobdun hodc mddun 14p trinh theo mdt phuong an cua sang ché c6 thé c6
it nhAt mot trong s& cac phan tir nhu néu trén, cd thé khong c6 mot sé phan tir
nhu néu trén, hodc co thé con cé mot phén tor khac. Cac hoat dong dugc thuc
hién béi mddun, moédun 1ap trinh, hodc cac phén tir khac theo cic phuong 4n
khac nhau cta sang ché c6 thé duoc thuc hién nhd phuong phap theo trinh tuy,
song song, lap lai hodc suy nghi¢ém. Ngoai ra, mot s6 hoat dong c6 thé dugc
thuc hién theo thtr khac hodc co thé duoc loai bd. Hoic, cac hoat dong khéc cé
thé duoc bd sung.

Mac du sang ché d3 duoc minh hoa va mo ta cu thé lién quan tdi cac
phuong 4n nhét dinh, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay
can phai hiéu rang cac thay ddi khac nhau vé hinh thirc va chi tiét c6 thé duoc
tao ra ma khong nam ngoai pham vi clia séng ché nhu duogc xéac dinh bing cac

diém yéu cau bao hd kém theo va cac phuong an tuong duong cua chung.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi dién t&r c6 vé kim loai, thiét bj dién tir nay bao gém:

bd phat xa la it nhét mot phén cua vo kim loai;

bang mach in (PCB) c6 chi tiét ndi dit va ving khong nbi dit;

tu dién duoc ndi gilra b phat xa va chi tiét ndi dat, va duge bd tri trén
ving khéng nbi dat; va

chi tiét tiép séng duge ndi véi bd phat xa.
2. Thiét bi dién tt theo diém 1, trong do6 tu dién bao gém it nhat mot linh kién
tap trung co phan tir dién dung.
3. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong d6 linh kién tap trung bao gdm:

linh kién tap trung cd dinh ¢6 tri s6 dién dung ¢ dinh; hodc

linh kién tap trung thay ddi c6 tri s6 dién dung thay dbi.
4. Thiét b dién t&r theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom it nhét mot tu
dién bb sung; va

b didu khién dugc lam thich tng dé kiém soat dong dién di vao it nhat
mot trong sb tu dién va it nhat mot tu dién bd sung.
5. Thiét bi dién tit theo diém 1, trong d6 bd phét xa bao gom it nhét mot phan
ciia thanh bén cua thiét bi dién tlr, thanh bén nay nim & v6 kim loai.
6. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd phat xa con bao gdém chi tiét néi
duoc ndi véi tu dién, va

chi tiét ndi dugc b tri & mot vi tri dua trén tan sd 1am viéc cta anten.
7. Thiét bi dién tir ¢6 vo kim loai, thiét bi dién tir nay bao gom:

bo phat xa la it nhét mot phén cua vo kim loai;

bang mach in (PCB) c6 chi tiét néi dat;

tu dién duogc b tri gilra vé kim loai va PCB; va

chi tiét ndi duoc nbi véi bo phat xa,

trong d6 tu dién bao gdm chi tiét dan dién thi nhat duge ndi véi chi tiét
ndi va chi tiét dan dién tht hai duge néi véi chi tiét ndi dét, va

trong d6 chi tiét dan dién tha nhét bao gdm 16p thir nhat ctia PCB.
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8. Thiét bi dién ttr theo diém 7, trong d6 tu dién bao gom:

it nhat mot phan cua 16p thir hai ciia PCB lam chi tiét dan dién thi hai.
9. Thiét bi dién tir theo diém 7, trong d6 tu dién bao gom:

it nhAt mot phan cta vo kim loai lam chi tiét dan dién tha hai.
10. Thiét bi dién ttr theo diém 7, trong d6 it nhat mot phﬁn cua vo kim loai dugc
str dung lam chi tiét dAn dién thir nhét cua tu dién, va

chi tiét dan dién thir hai duoc bb tri gifra v6 kim loai va PCB.
11. Thiét bj dién tir theo diém 10, trong d6 it nhat mdt phan ctia vo kim loai ¢6
tac dung ddng thoi lam bd phat xa va tu dién.
12. Thiét bi dién tir theo diém 10, trong d6 it nhit mot yéu té trong so: hinh
dang, do dai, dién tich bé mit cua vat liu dan dién, va khoang céch gitra vét
lidu dan dién va it nhat mét phén cua vé kim loai dugc xac dinh dua trén tan sd
lam viéc cua anten.
13. Thiét bi dién tir theo diém 10, trong d6 chi tiét dAn dién thir hai 1a it nhat
mdt trong sd bang mach in mém (FPCB), thép khong gi gia dung (SUS), va
bing dan dién.
14. Thiét bi dién tir bao gdm:

vo kim loai,;

bang mach in (PCB) ¢6 chi tiét néi dat; va

chi tiét chan dong dién mét chiéu (DC) duge b tri trén chi tiét khong ndi
dAt ctia PCB va dugc ndi gitta bd phat xa va chi tiét néi dét, va chdn dong dién
DC gitta by phat xa va chi tiét ndi dat.
15. Thiét bi dién tr theo diém 14, trong d6 chi tiét chin DC chin dong dién DC

bang céch sir dung phan tir dién dung.
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