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Linh vue ky thuit dwogc dé cap

Noi chung, sang ché dé cap dén xe s dung dong co md to dién 1a dong co chinh
hodc 1am dong co kéo va cu thé hon, sang ché d& cap dén viéc quan ly nhiét cua thibt bi
luu trit di€n néng nap lai duoc (vi du, pin trit dién, hay siéu tu dién) va/hodc b phan khac
(vi du, bg bién ddi cong suit, mach diéu khién) duoc st dung trén xe nay.

Tinh trang ky thuit ciia siang ché

Xe lai va tit ca cac xe dién dang tré nén ngdy cang phd bién. Céc loai xe ndy c6 thé
dat dugc mot sd loi thé so véi xe dong co dbt trong truyén théng. Vi du, xe lai hodc xe
dién c6 thé dat dugc tinh kinh té vé nhién liu cao hon va ¢6 thé ¢6 it hodc tham chi khong
thai ra khi gay 6 nhiém. D3c biét, tit c4 cic xe dién c6 thé khong thai ra khi giy 6 nhidm,
ma con c¢6 thé giam thidu 6 nhifm mai truong. Vi duy, dién niing c6 thé duoc tao ra tir cac
ngudn ti tao (vi du, mat troi, thuy dién). Ngoai ra, dién ning c6 thé dugc tao ra tai cidc nha
mdy phét dién khong gy 6 nhiém khong khi (vi du, nha may dién hat nhan). Ngoai ra,
dién ning c6 thé dwoc tao ra tai cac nha mdy phat dién ddt nhién lidu “dbt sach” twong dbi
(vi du, khi twr nhién), c6 hiéu qua cao hon so véi dong co d6t trong, va/hodc sir dung hé
thdng kiém soét hoic loai bé 6 nhidm (vi dy, may loc khong khi cong nghiép) qua 16n, tén
kém hodc dit tién dé sir dung cho xe ca nhan.

Phuong tién van tai c4 nhan, ching han nhu, xe scuto dong co dbt trong va/hodc xe
méy rat phd bién & nhidu noi, vi du nhu, trong céc thanh phd 16n cia chau A. Xe tay ga
va/hodc xe méy c6 xu huéng twong ddi ré tién, déc biét so vdi xe 6 td hodc xe tai. Cac
thanh phd c6 sé luogng 16n v& xe tay ga dong co ddt trong va/hodc xe may cling c6 xu
huéng rat dong dan cu va bi 6 nhiém khong khi. Khi méi, nhiéu xe tay ga dong co dbt
trong va/hodic xe gin may thai ra khi gy 6 nhiém twong d6i thap ddi véi phuong tién giao
thong vén tai ca nhan. Vi dy, xe tay ga va/hoic xe may c6 thé c6 muc tiéu hao nhién liéu
t6t hon so véi xe 16n hon. Mot sb xe tay ga va/hodc xe mdy tham chi c6 thé duge trang bi
thiét bi kiém soat 6 nhiém co ban (vi du nhu bd bién di xtc téc). That khéng may, mic do
phat thai theo nha may chi dinh s& nhanh chong bi vugt qua mitc khi xe tay ga va/hoiic xe

mdy duge st dung va mot trong hai loai d6 khong duge bao dudng va/hogc khi xe tay ga
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va/hodc xe mdy phai stra chita, vi dy nhu, loai bo ¢6 y hodic v y bd bién dbi xtic téc.
Thuong chi s¢ hitu hodic ngudi didu khién xe tay ga va/hodc xe méy thiéu ngudn lyc tai
chinh ho#c dong luc dé bao dudng xe cua ho.

Pugc biét, 6 nhiém khong khi c¢6 anh huéng tiéu cuc dén stc khoe con nguoi,
va lam cho hoic 1am trim trong thém rat nhidu bénh khac nhau (vi du, rit nhiéu bio céo
c4o budc 6 nhiém khong khi 13 nguyén nhén cia cac bénh tran khi, hen suyén, viém phdi,
x0 nang ciing nhu cic bénh tim mach khéc). Céc bénh nay 1am rat nhiéu ngudi chét va lam
gidm nghiém trong chét lugng cudc séng cia vo sb nguoi khac.

Céc giai phap vé hé thdng khong x4 khi cho dong co ddt trong mang lai rit nhidu
lgi ich cho chét lwong khong khi, va do d6 bao v€ strc khoe con nguoi.

Trong khi loi ich phat thai khong khi gy 6 nhi€m cua céc loai xe chay dién dugc
déanh gia cao, viéc chép nhén st dung tat ca céc xe dién lai rat chdm. M{t trong nhitng 1y
do xut hign c6 lién quan dén hidu sudt, ddc biét 1 hiéu suét ciia ngudn dién chinh, théng
thudng mang pin hoéa hoc (vi du, c6 thé nap lai) trix dién, thuong dugce goi 1a pin. Mot 1y do
khéc ¢6 vé 1a hiéu sudt cia mach didu khién ma két hop ngudn dién chinh véi dong co dién
kéo, dé dan dong cac banh xe. Mach didu khién ndy thuong bao gdm mdot hodc nhidu bd
bién ddi dién, vi du bd bién dbi dién DC/DC (vi du, ting 4p, giam 4p), bd bién ddi dien
DC/AC thudng dwgc goi 1a bién tan, vi/hogc b bién dbi dién AC/DC thuong duge goi 1a
bo chinh lru. Hiéu suét cia cac bd phan niy c6 thé bi anh hudng dang ké boi nhiét do cta
cdc by phan va/hodc moi truong xung quanh ma cic by phan dugce tiép xuc. Vi du, x4
vi/hodc nap pin c6 thé bi anh hudng dang ké boi nhiét d6 coa pin hodc méi truong xung
quanh cta né. Tuong tu, hoat dong ciia nhiéu bd phén cua bd bién dbi dién, vi du, tranzito,
tu dién, v.v. c6 thé bi anh hudéng dang k& boi nhiét d6. Hon nita, cac b phén nay thuong
tan xa mot lugng nhiét trong ddi 16n trong qua trinh hoat dong.

Ban chit k§y thuit ciia sing ché

Sang ché d& xuét giai phap dé giai quyét mot s6 vén dé gén véi viee chip nhan gi6i
han céng nghé phét thai khong 6ng x4, dic biét 1 & cac thanh phd c6 mat d6 dong dic, va
trong cong ddng c6 ngudn tai chinh giéi han.

Vi du, mét sé phuong phap duge mé ta & day sir dung hi€u qua hé thdng va phuong

phap d¢ diéu khién viéc quan Iy nhiét ctia bo phan khac nhau nhur thiét bi Iwu trit dién nang
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(vi duy, pin, siéu tu dién), b bién ddi nang lwong va/hoic mach diéu khién, trong xe chay
bing dién. Nhitng xe nay c6 thé sir dung thiét bi diéu chinh nhiét d6 hoat dong, vi du, thiét
bi hiéu tmg Peltier, ma c6 thé duge cép dién béng cach str dung di€n nang dugc tao ra boi
dong co dién kéo trong qua trinh hoat dong ham tai sinh. Viéc diéu chinh nhiét d6 c6 thé
bao g?)m lam mat hodc khir nhiét tr mot hodc nhidu bd phan hodc tr mdi treong xung
quanh céc bo phan. Hon nita, viéc diéu chinh nhiét do c6 thé bao gém viéc 1am néng hodc
phéan phéi nhiét cho mdt hoic nhidu by phan hodc ra mdi truong quanh cac bd phan. Viéc
didu chinh c6 thé dya trén nhidu yéu t6 hodc diéu kién, vi du nhiét d¢ phét hién duge,
cudong d6 dong dién phat hién dugc, dién 4p phat hién dugc, va tée do quay phat hién
duoc.

Theo mét khia canh, sang ché dé xuit hé théng dién cho xe c6 thé bao gém dong co
dién kéo dugc ghép @ truyén dong it nhit mot banh cia xe, thiét bi hwu trit dién ning
chinh dé truyén dong dong co dién kéo, it nhit mot thibt bi didu chinh nhiét d6 dugc bé tri
va 6 thé hoat dong dé diéu chinh nhiét d6 t6i thiéu gin thiét bi hru trit dién ning chinh va
mach diéu khién 1am cho dién ndng dugc tao ra boi déng co dién kéo dugc hoat dong tai
sinh trong ché d6 ham s& duogc cung cép cho thiét bi diéu chinh nhiét d6 dé didu chinh
nhiét do cta thiét bi hru trir dién ning chinh.

Mach diéu khién con c6 thé 1am cho dién ning s& duge cung cdp cho dong co dién
kéo tir thiét bi Iuu trit dién ning chinh trong ché d¢ truyén dong. Thiét bi Iuu trit dién ning
chinh c¢6 thé bao g@)m it nhat mot pin héa hoc trit dién, it nhit mot thiét bi diéu chinh nhiét
d6 c6 thé bao g(‘“)m it nhat mot thiét bi hidu g Peltier. Mach diéu khién c6 thé 1am cho
dién ning duoc tao ra boi dong co dién kéo s€ duge cung cép cho thiét bj diéu chinh nhiét
d6 qua thiét bi lwu trit dién ning chinh.

Hé théng dién con co thé bao gém thiét bi luu trir dién nang phuy, trong d6 mach
diéu khién 1am cho dién ning tao ra béi dong co dién kéo s& duoge cung cip cho thiét bj
didu chinh nhiét do qua thiét bi luu trit dién ning phu. Mach diéu khién c6 thé 1am cho
dién ning tao ra bdi dong co dién kéo s& dugc cung cip truc tiép cho thiét bi didu chinh
nhiét 6 ma khong can thiét bi hru trit dién ning trung gian bt ky. Mach didu khién c6 thé
bao gdm it nhit m¢t cAm bién nhiét do dugc bé tri dé phat hién nhiét d6 t6i thiéu gin thiét

bi Ivu trit di€n néng chinh, va mach dicu khién c6 thé diéu khién dién ning cung cap cho it
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nhat mét thiét bi didu chinh nhiét d6 dwa it nhit mot phin vao nhiét d phat hién dugc.
Mach diéu khién c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 cam bién dién &p hodc cam bién dong
dién duoc ghép nbi dé phat hién it nhat mot dic tinh dién cua thiét bi luu trit dién nang
chinh, trong d6 mach diéu khién c6 thé kidm soat dién ning dugc phan phdi cho it nhét
mot thiét bi diéu chinh nhiét d6 dya it nhét mot phan vao it nhit mét déc tinh dién phat
hién dugc cua thiét bi luu trit dién ning chinh. Mach diéu khién c6 thé bao gdm it nhit mot
trong s6 cam bién dién ap hodc cam bién dong dién dugc ghép ndi dé phat hién it nhat mét
ddc tinh dién ctia dong co dién kéo, trong d6 mach diéu khién c6 thé kiém soat dién nang
dwgc phan phdi cho it nhat mot thiét bj didu chinh nhiét d dya it nhit mot phan vio it nhat
mot dic tinh dién phat hién dugc cua dong co dién kéo. Mach diéu khién c6 thé bao gdm
cam bién quay dugc ghép dé phat hién tde do quay cua truc truyén dong cua dong co dién
kéo, trong d6 mach diéu khién c6 thé kiém soat dién ning duge phan phdi cho it nhit mot
thiét b diéu chinh nhiét d dua it nhit mot phn vao tdc do quay phét hién dugc cia dong
co dién kéo. Mach diéu khién c6 thé bao gdm cam bién nhiét do duoc bd tri dé phat hién
nhiét d¢ t6i thiéu gin dong co dién kéo, trong d6 mach diéu khién c6 thé kiém soat dién
néing dugc phan phdi cho it nhit mgt thiét bi didu chinh nhiét do dya it nhit mét phin vao
nhiét d¢ t6i thiéu phat hién dugc ghn dong co dién kéo. Mach diéu khién c6 thé bao gdm
b6 chinh lwu dwgc ghép ndi dé chinh luu dong dién xoay chiéu (AC - altemating current)
duoc tao ra béi dong co dién kéo khi hoat dong & ché d6 ham thanh dong dién mdt chiéu
(DC - direct current). Mach diéu khién c6 thé bao gdm it nhat mét bo bién déi dien DC/DC
duge ndi dién véi it nhat mot thiét bi diéu chinh nhiét d6 va c6 thé hoat dong dé thay dbi
muc dién 4p cua dién ning dugc chuyén giita it nht mot thiét bi didu chinh nhiét do va it
nhit m§t bd phan khac ciia hé théng dién. Mach diéu khién c6 thé bao gdm it nhit mét
cam bién nhiét 46 dugc b tri d& phat hién nhiét do t5i thidu gdm it nhit mdt bo chinh huru
ho#c b bién d6i DC/DC, trong d6 mach diéu khién c6 thé kiém soat dién néing duge phan
phdi cho it nhat mot thiét bi didu chinh nhiét do dua it nhit mot phin vao nhiét do phat
hién duge t6i thiéu gan it nht mét bo chinh Iuu hodc bo bién dbi DC/DC. Thiét bi didu
chinh nhiét 46 d4u tién trong s it nhit mot thiét bi didu chinh nhiét do c6 thé dugc bd tri
va ¢ thé hoat dong dé diéu chinh nhiét d6 tdi thiéu gn mét trong sé bd chinh luu, b bién
d6i DC/DC, hoic mach diéu khién.
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Hé thong dién con c6 thé bao gdm dién tré tan nhiét duge ghép ndi dién c¢6 chon loc
dé tan nhiét, dién ning duoc tao ra boi dong co dién kéo dé dap ung dién ning dugc tao ra
gén cdng suét dinh mirc clia it nhat mét thiét bi didu chinh nhiét do.

Theo mét khia canh, sang ché dé xuit phwong phap van hanh hé théng dién cho xe
c6 dong co dién kéo c6 thé bao gdm budc cung cip dién tir thibt bi luu trit dién ning chinh
dén dong co dién kéo clia xe trong ché do truyén dong; tao ra dién ning béng dong co dién
kéo dé& hoat dong tai sinh trong ché do ham; cung cép dién ndng dugc tao ra boi dong co
dién kéo cho thiét bi didu chinh nhiét d; va didu chinh nhiét d t6i thiéu gin thiét bi luu
trit dién nang chinh bang thiét bi diéu chinh nhiét d6 dé dap tng viéc cung cip dién. Budce
cung cdp dién tir thiét bi luu trit dién ning chinh dén dong co dién kéo c6 thé bao gdm
budc cung cdp dién ning i it nhat mot pin hoéa hoc trit dién. Bude cung cép dién ning
dugc tao ra boi dong co dién kéo cho thiét bi diéu chinh nhiét d6 c6 thé bao gdm buédce
cung cép dién cho it nhat mét thiét bi hiéu tng Peltier. Budc cung cdp dién ning duoc tao
ra béi dong co dién kéo cho thiét bi diéu chinh nhiét 6 c6 thé bao gdm bude cung clp
dién ning qua thiét bi Iuu trit dién ning chinh. Budc cung cip dién ning dugc tao ra bai
dong co dién kéo cho thiét bi diéu chinh nhiét d6 c6 thé bao gdm budc cung cip dién ning
qua thiét bi luu trit dién ning phu khac véi thiét bi lvu trit dién ning chinh ma cung cép
dién cho dong co dién kéo. Bude cung cép dién ndng dugc tao ra bdi dong co dién kéo cho
thiét bi diéu chinh nhiét d¢ c6 thé bao gdm budc cung cp dién truc tiép cho thiét bi didu
chinh nhiét d6 ma khéng can thiét bi luu tri dién ning trung gian bit ky.

Phuong phép nay con c6 thé bao gdm budc nhén tin hiéu bidu thi nhiét do phat hién
tir it nhit mgt cam bién nhiét do dugc bd tri @ phat hién nhiét do t6i thidu gan thiét bi luu
trit dién ning chinh, va trong d6 budc cung cap dién cho it nhat mot thiét bi didu chinh
nhiét d6 dwa it nhat mgt phan vao nhiét do phat hién duoc.

Phuong phép niy con cé thé bao gdm budc nhan tin hiéu biéu thi it nhat mot
dic tinh dién phét hién dugc cta thiét bi lvu trit dién ning chinh tir it nhit mét cam bién
dién ap hodc cam bién dong dién dugc ghép @& phat hién it nhit mot dic tinh dién cia thiét
bi Iru trit dién ning chinh, va trong d6 budc cung cdp dién cho it nhat mot thiét bi diéu
chinh nhiét d6 dua it nhat mot phan vao it nhat mot dic tinh dién phat hién dugc cua thiét

bi luu trit di€n nang chinh.
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Phuong phap ndy con c6 thé bao gdm budc nhén tin hiéu biéu thi it nhét mot dic
tinh dién phat hién dugc cua dong co dién kéo tir it nhat mot cam bién dién 4p hodc bd cam
bién dong dién dugc ghép ndi dé phat hién it nhat mét dic tinh dién cta dong co dién kéo,
v trong d6 budc cung cp dién cho it nhét mot thiét bi didu chinh nhiét d6 dua it nhit mot
phén vao it nhat mot dic tinh dién phat hién dugc cua dong co dién kéo.

Phuong phép nay con c6 thé bao gdm budc nhan tin hidu biéu thi téc do quay phat
hién dugc clia dong co dién kéo tir cam bién quay duge ghép ndi dé phat hién téc do quay
clia truc truyén dong cia dong co dién kéo, va trong d6 budc cung cip dién cho it nhat mot
thiét bi diéu chinh nhiét d9 dwa it nhit mot phin vao téc do quay phat hién duoc ciia dong
co dién kéo.

Phuong phép ndy con c6 thé bao gdm budc nhan tin higu bidu thi nhiét do phat hién
dugc t6i thiéu gan dong co dién kéo tir cam bién nhiét do duoc bd tri d& phat hién nhiét do
ti thiéu gan dong co dién kéo, v trong d6 budce cung cAp dién cho it nhét mot thibt bi
diéu chinh nhiét d¢ dya it nhdt mdt phin vao nhiét do phat hién dugc t6i thidu gn dong co
dién kéo.

Phuong phép nay con cé thé bao gdm budc nhén tin hidu bidu thi nhiét do phat hién
duoc t6i thidu gin bo bién ddi dién, va trong d6 bude cung cép dién cho it nhat mot thiét bi
didu chinh nhiét d¢ dya it nhdt mét phin vao nhiét do phat hién duogc cia it nhit mot bo
bién dbi dién dé 1am mat bd bién ddi dién.

MO ta vin tit cac hinh vé

Trong céc hinh v& kém theo, cac sb chi dan giéng nhau dugc sir dung dé tham chiéu
dén cac b phan, khdi twong tu nhau. Kich thudc va vi tri tuong ddi cta cac bd phan khong
nhét thiét phai theo ty 18. Vi du, hinh dang cia cac bd phéan khéc nhau va cac goc dugc vé
khong theo ty 1€, va mot s6 trong s6 cac bd phan dugc tity chon phéng to va bd tri dé cai
thién kha ning doc ban v&. Hon nita, hinh dang cu thé cua céc bd phan khong nhim muc
dich truyén tai bt ky théng tin nao lién quan dén hinh dang thuc té ctia cac bd phan cu thé
d6, va dugc chon chi dé d& dang dugc nhan dang trén hinh v& ma thoi.

Fig.l 12 hinh v& cung kich thuéc mot phan, thé hién chiéc xe tay ga hodc xe may
dién, c6 thé bao g6m cac bd phan hodc ciu tric khic nhau dugc mo ta & diy, theo mot

phuong 4n cia sang ché.



24548

Fig.2 14 so db khéi cia mot sb trong s cac bd phan hodc ciu triic cia xe tay ga
hodc xe may dién trén Fig.1, theo mot phurong 4n ctia sang ché.

Fig.3 1a so d6 khdi ctia mét sb trong sé cac bd phan hoic cdu tric cia xe tay ga
hodc xe may dién trén Fig.l, theo mt phuong 4n clia sang ché.

Fig.4 1 luu d6 thé hién phuong phép & muc cao van hanh cic bo phan hoic ciu
tric trén c4c hinh vé tir Fig.2 dén Fig.3 dé thuc hién quan ly nhiét, theo m¢t phuong an cua
sang ché.

Fig.5 1a luu d6 thé hién phwong phap & mic thédp van hanh céc bd phan hodc ciu
trac trén cac hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.3 dé thyc hién quén ly nhiét theo mt phuong 4n cua
sang ché, bao gdbm buéc cung cap dién cho thiét bi didu chinh nhiét do.

Fig.6 1a luu d6 thé hién phuong phap & muc thip van hanh céc bo phan hoic chu
trac trén céc hinh vé tir Fig.2 dénF ig.3 dé thuc hién quan ly nhiét theo mgt phuong an cua
séng ché, bao gdm budc cung cép dién cho thiét bj didu chinh nhiét d6 tir thiét b lwu trix
dién néng phy, hitu ich trong qua trinh thyc hién phwong phép trén Fig.4.

Fig.7 1a luu d6 thé hién phuong phép & muc thép van hanh cic bd phan hoic ciu
trac trén céc hinh vé tir Fig.2 dén Fig.3 dé thyc hién quan ly nhiét theo m{t phuong 4n cua
sang ché, bao gdm budc cung cAp dién cho thiét bi didu chinh nhiét do truc tiép tir dong co
dién kéo ma khong sir dung thiét bi lru trit dién niing xen k&, hitu ich trong qua trinh thyc
hién phuong phép trén Fig.4.

Fig.8 1a luu d6 thé hién phuong phap & mirc thdp van hanh cac bd phan hoic ciu
trac trén céc hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.3 d& thuc hién quén ly nhiét theo mt phuong 4n ciua
sang ché, bao gdm budc nhan tin hidu biéu thi cic ddc tinh hoat dong ctia thiét bi luu trit
dién ndng chinh va diéu khién thiét b diéu chinh nhiét do dua it nhit mét phan vao tin hicu
nhén duoc, hitu ich trong qué trinh thyc hién phwong phap trén Fig.4.

Fig.9 1a Iuu dd thé hién phuong phép & mirc thip van hanh céc b phan hoiic ciu
triic trén céc hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.3 dé thyc hién quan 1y nhiét theo mot phuong 4n cia
sang ché, bao gdm budc nhan tin higu bidu thi cac dic tinh hoat dong cta déng co dién kéo
va didu khién thiét bi di€u chinh nhiét d6 dwa it nhit mot phan vao tin hiéu nhan dugc, hitu

ich trong qué trinh thuc hién phwong phéap trén Fig.4.
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Fig.10 14 luu d6 thé hién phuong phap & muc thip van hanh cic bd phan hodc ciu
triic trén c4c hinh vé tir Fig.2 dén Fig.3 dé thuc hién quan 1y nhiét theo mot phwong 4n cua
sang ché, bao gdm budc nhén tin hiéu biéu thi cac dic tinh hoat dong cua di€n va/hoic
mach diéu khién va diéu khién thiét bj didu chinh nhiét d dua it nhat mot phin vao tin
hiéu nhan dugc, hitu ich trong qua trinh thuc hién phuong phép trén Fig.4.

Mo ta chi tiét sang ché

Trong phﬁn mo ta sau day, mot sb chi tiét cu thé duoc dua ra dé c6 thé hidu biét
thiu dao cac phwong 4n khac nhau. Tuy nhién, can phai hiéu rang cac phuong an nay co
thé duwgc thue hanh ma khéng cAn mot hodc nhidu trong s6 chi tiét cu thé do, hodc véi cac
phuong phép khac, linh kién, vt lidu, v.v.. Trong trudng hop khéc, cac cdu trac da biét
gén lién v6i thiét bi ban hang tw dong, pin, siéu tu dién, bd bién ddi ning lwong bao gdm
nhung khong gi6i han & bién ap, bd chinh luu, bo bién dbi dién DC/DC, chuyén dbi cong
sudt ché d6 chuyén mach, bd diéu khién, va hé thdng truyén thong va co ciu va mang
khong dugc thé hién hodic mb ta chi tiét dé tranh gidi thiéu vao cac chi tiét khong cin thiét.

Trir khi c6 nhitng yéu cau khac, trong toan bd phdn mé t nay va phan yéu ciu bao
ho, thuat ngit "bao gdm" va céac bién thé cua ching, nhu "chtra" cin phai duoc hiu theo
nghia bao hAm mé nhu "bao gdm, nhung khéng gi6i han".

Trong bdn md ta ndy, viéc tham chiéu dén "mot phwong an" c6 nghia 14 mot tinh
ning, cdu tric cu thé hodc cac dic tinh dugc mo ta trong phwong an duge bao g0m trong it
nhit mot phwong an. Vi vy, su xudt hién cia cum tir "theo mot phuong an" khéng nhét
thiét 1a d& cap dén dén cting mét phwong 4n.

Viéc st dung cac cum tir nhu thir nhét, thi hai va tht ba khong nhét thiét bao ham
¥ nghia theo thir tu, thay vao d6 ching dugc sir dung dé phan biét giita nhiéu trudng hop
ctia mot hanh dong hodc cu tric.

Tham chiéu dén thiét bi luu trit dién ning xach tay c6 nghia 1 thiét bi bt ky c6 kha
ning luu trit dién ning va giai phong dién ning duoc lru trit bao gdm nhung khong gidi
han & pin, si€u tu dién. Tham chiéu dén pin c6 nghia 13 pin ho#c cic pin chira hoa chét, vi
du c6 thé nap lai hodc cic bd pin trit dién bao gdm nhung khong gidi han & pin hop kim

niken-cami hoéc pin lithi ion.
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Fig.1 thé hién xe chd nhén vién chay bang dién dudi dang xe dién hodc xe may 100,
theo m{t phuwong 4n minh hoa.

Nhu d3 md ta, xe tay ga dong co dbt trong va xe may phd bién & nhiéu thanh phd
16n, vi du nhu & chau A, chau Au va Trung Pong. Kha ning tiép can thuan tién pin da nap
trén toan bd thanh phd hoic khu vue cé thé cho phép sir dung xe tay ga chay hoan toan
bing dién va xe may 108 thay thé cho xe tay ga va xe may ding dong co dbt trong, do d6
1am giam 6 nhidém khong khi, ciing nhu giam tiéng on.

Xe dién hodc xe may 100 bao gébm khung 102, banh 104a, 104b (goi chung 1a 104),
va tay 14i 106 c6 cac bd phan nguoi ding van hanh nhu ga 108, tay phanh 110, cong tic
chi bdo xi nhan 112, v.v. tit ca c6 thé 1a thiét ké thong thudong. Xe dién hoic xe may 100
ciing c6 thé bao gdm hé thdng dién 114, trong d6 bao gdm dong co dién kéo 116 duge
ghép vao dé din dong it nhat mot banh 104b, it nhat mot thiét bi lwu trit dién ning chinh
118 ma luu trit dién dé cép dién cho it nhat mot dong co dién kéo 116, va mach didu khién
120 dé kiém soat sy phan phéi dién giita it nhat mot thiét bi luu trir dién ning chinh 118 va
dong co dién kéo 116.

Pong co dién kéo 116 c6 thé c6 dang bét ky trong sé mot loat cac dang, nhung
thuong s& 1 ddng co cam (mg nam chdm vinh ctru ¢6 kha ning san xuit du dién (o4t hoic
mi lyc) vA.mb-men xodn dé truyén dong tai ky vong véi téc do mong mudn va gia téc.
Pong co dién kéo 116 c6 thé 1a dong co dién thong thuong bat ky ¢6 kha ning hoat dong
trong ché d6 truyén dong, ciing nhu hoat dong trong ché d9 ham tai sinh. G ché d6 truyén
dong, dong co dién kéo tiéu thu dién ning, dé truyén dong banh. G ché d6 ham tai sinh,
doéng co dién kéo hoat dong nhu mdy phét dién, tao ra dong dién dap lai viéc quay cua
banh va tao ra hi€u 'ng ham dé lam cham xe lai.

Thiét bi lvu trir dién ning chinh 118 c¢6 thé c6 nhidu dang, vi du pin (vi du nhu
mang pin) hodc siéu tu dién (vi du nhu mang té bao siéu tu dién). Vi du, thiét bi luu trit
dién ning 118 c6 thé 1a dang pin nap lai duge (vi du, pin hodc dcquy trit dién). Thiét bi luu
trir dién ndng 118 co thé, vi du, dugc dinh kich thude, dé vira v& mat vat ly va dién néng,
Xe van tai ca nhan, chéng han nhu, tat ca xe tay ga chay dién hodc xe gén may 100, va co
thé linh hoat d& cho phép d& dang thay thé hoic trao ddi. Do nhu ciu c6 kha ning ap dit

boi cac ing dung van tai, thiét bi luu trit dién ning chinh 118 c6 kha ning c6 dang mot
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hoc nhiéu pin héa hgc.

Thiét bi luu trit dién ning 118 c6 thé bao gbm sb lwong cac dau cuc 122a, 122b
(chi ¢6 hai ddu cuc duge thé hién, duge goi chung 13 122), tiép cén dwoc tir bén ngoai thiét
bi luu trit dién ning 118. Dau cuc 122 cho phép dién tich s& dugc phan phéi tir thiét bi luu
trit dién ning 118, cling nhu cho phép dién tich s& dwoc phan phdi dén thiét bi luwu trir dién
ning 118 dé nap hoic nap lai. Trong khi duoc thé hién trén Fig.l 14 c4c coc, ddu cuc 122 ¢
thé c6 dang bt ky khac ma co thé tiép can duogc tir bén ngoai thiét bi luu trir dién ning
118, bao gdm céc dau cuc dit trong khe bén trong voé pin.

Khi dugc minh hoa va mé ta cu thé hon duéi day, mach diéu khién 120 bao gém
céc bo phan khac nhau dé bién ddi, didu hoa va kidm soat viéc chuyén dién nang, dac biét
1 gifta thiét bi lwy trir dién nang 118 va dong co dién kéo 116.

Fig.2 thé hién cac phan cua xe dién hoic xe may 100, theo mdt phuong 4n minh
hoa. Dic biét, Fig.2 thé hién phuong 4n ma n6 sir dung thiét bi luu trit dién nang 118 dé
cung ca?'lp dién dugc tao ra boi dong co dién kéo 116 s& duge sir dung dé didu chinh hoic
kiém soat nhiét do clia cac by phan khac nhau (vi du, thiét b luu trir dién nang 118 va/hoic
mach) qua mét sd thiét bj didu chinh nhiét do, goi chung 1a 200.

Nhu dugce minh hoa, dong co dién kéo 116 bao g@)m truc 202, truc nay dugc ghép
truc tiép hodc gian tiép dé truyén dong it nhat mot banh 104b cua xe dién hoic xe may
100. Trong khi khéng dugc minh hoa, bd truyén luc (vi du, xich, banh ring, khép céac
ding) c6 thé dugc sir dung.

Mach diéu khién 120 c6 thé c6 dang bt ky trong s rat nhiu dang, va thuong s&
bao gém bd didu khién 204, mot hoic nhidu bd bién ddi dién tir 206a dén 206e (nim bo
bién ddi dién duoc minh hoa), cac cong tic tir SW; dén SW3 (ba cong tic dugc minh hoa)
va/hogc céc cam bién Sta, Svs, Sis, Stc, Sve, Sic, Stv, SvM, S, Sru.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, mach diéu khién 120 c¢6 thé bao gdm bé bién ddi
dién DC/DC thir nhit 206a ma, & ché d6 hoic céu hinh truyén dong, ghép véi thiét bi luu
trit dién nang 118 dé cung cip dién dugc tao ra boi dong co dién kéo 116. B bién ddi dien
DC/DC thir nhit 206a c6 thé ting dién ap ngudn dién tir thiét bj lwu trit dién ning 118 dén
mirc di dé truyén dong dong co dién kéo 116. BO bién ddi dién DC/DC thir nhat 206a ¢

thé c6 nhiéu dang, vi dy nhu bo bién dbi dién ché do chuyén mach khong diéu chinh hoac
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duoc didu chinh, ma né co thé dugc cach ly hodac khong dugc céach ly. Vi dy, bd bién dbi
dién DC/DC th& nhit 206a c6 thé c6 dang bd bién dbi dién ché d6 chuyén mach ting 4p
diéu chinh hozc bo bién dbi dién ché d6 chuyén mach ting-giam.

Mach diéu khién 120 c6 thé bao gdm b bién dbi dién DC/AC 206b, thudng duge
goi la bién tAn ma & trong ché d6 hoidc cdu hinh truyén dong, ghép véi thiét bi luu trir dién
ning 118 dé cung cép dién duoc tao ra bdi dong co dién kéo 116 qua bd bién déi DC/DC
thir nhét 206a. Bo bién ddi dién DC/AC 206b c6 thé dao dién tir b bién ddi DC/DC thir
nhét 206a thanh dang séng AC thich hgp dé van hanh déng co dién kéo 116. Dang séng
AC c6 thé 1a mdt pha hodc nhidu pha, vi du dién AC hai hoic ba pha. Bo bién ddi dién
DC/AC 206b c6 thé c6 nhidu dang, vi du b bién dbi dién ché d6 chuyén mach khong didu
chinh hodc dugc didu chinh, ma né c6 thé dwoc cach ly hodc khong duge cach ly. Vi du,
b0 bién dbi dién DC/AC 206b c6 thé c6 dang bién tan didu chinh.

B9 bién d6i DC/DC thir nhit 206a va bd bién déi dién DC/AC 206b 1an luot dugce
diéu khién qua tin hiéu didu khién C, Ca, duge cung cép qua bd diéu khién 204. Vi dy, bd
diéu khién 204, hoic mot s mach din dong cdng trung gian, c6 thé cung cp tin hiéu didu
khién cbng dugc didu bién do rong xung dé kiém soat hoat dong cua cac cong tic (vi du,
tranzito kim loai 6xit ban din ban dian hosic MOSFET, tranzito ludng cuc cdng céach ly
hodic IGBT) ciia bd bién d6i DC/DC thir nhat 206a va bd bién dbi dién DC/AC 206b.

Nhu duge minh hoa thém trén Fig.2, mach didu khién 120 c6 thé bao gdm bd bién
d6i dién AC/DC 206c, thuong dugc goi 13 bd chinh lvu ma & ché d6 hodc céu hinh him
hoic him tai sinh, ghép véi dong co dién kéo 116 dé cung cap dién duoc tao ra tir d6 cho
thiét bi lwu trit dién nang 118. B bién d6i AC/DC 206¢ c6 thé didu chinh dang s6ng xoay
chiéu (AC) dugc tao ra béi dong co dién kéo 116 thanh mét chiéu (DC) thich hop dé cung
cép cho thiét bj luu trit dién ning 118 va, tily chon, cic bd phan khac nhu mach didu khién
120. B9 bién d6i AC/DC 206¢ c6 thé c6 nhiéu dang, vi du bd chinh lru didt thy dong toan
song hodc bd chinh luu tranzito chu dong toan song.

Mach didu khién 120 ciing c6 thé bao gbm bo bién @i dién DC/DC thtr hai 206d
ma né ndi dién dong co dién kéo 116 véi thiét bi lwu trit dién ning 118 qua bd bién ddi
dién AC/DC 206¢. B bién dbi dién DC/DC thtr hai 206d c6 thé giam dién ap hodc con loc

dang song ciia dién xoay chiéu (AC) duge didu chinh tao ra boi dong co dién kéo 116 dén
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mirc thich hgp cho thiét bi lwu trit dién ning 118. Bo bién dbi dién DC/DC thit hai 206d c6
thé c6 nhiéu dang, vi du nhw bg bién ddi dién ché do chuyén mach khong didu chinh hodc
dugc didu chinh, ma né c6 thé dwoc cach ly hoic khong dugc cach ly. Vi du, bd bién dbi
dién DC/DC thtr hai 206d c6 thé c6 dang b bién ddi dién ché d6 chuyén mach giam ap
diéu chinh, by bién ddi dién ché do chuyén mach ting 4p ddng b, hodc b bién ddi dién
ché do chuyén mach tdng-giam.

B bién dbi dién AC/DC 206¢ va bd bién dbi dién DC/DC thir hai 206d duoc didu
khién qua tin hi¢u diéu khién Cs, C4, twong tng, va dugc cung cép qua bd diéu khién 204.
Vi du, b didu khién 204, hoic mdt s6 bd diéu khién truyén dong céng trung gian, c6 thé
cung cip tin hi¢u din dong cdng dwogc diéu bién d6 rong xung dé kidm soét hoat dong cia
céc cong tic (vi du, MOSFET, IGBT) ciia b bién déi dién AC/DC 206¢ v/hoiic bd bién
ddi dién DC/DC thir hai 206d.

Nhu minh hoa thém trén Fig.2, mach diéu khién 120 c6 thé bao gdm bod bién déi
dién DC/DC thit ba 206e @ ndi dién thiét bi lwu trit dién ning 118 véi cac bd phén khac
nhau, vi du nhu bg diéu khién 120. Bo bién dbi dién DC/DC thir ba 206e c6 thé giam dién
ap cua dién cung cAp boi thiét bi luu trit dién ning 118 dén mirc thich hop véi mot hodc
nhiéu bd phéan khéc. B bién ddi dién DC/DC thir ba 206e c6 thé c6 nhiéu dang, vi du nhu
bo bién ddi dién ché d6 chuyén mach khéng diéu chinh hoic dwoc didu chinh, ma né c6
thé dugc cach ly hoic khéng duge cach ly. Vi du, bd bién dbi dién DC/DC thit ba 206e c6
thé c6 dang bd bién ddi dién ché d6 chuyén mach giam ap didu chinh, bd bién ddi dien ché
d6 chuyén mach ting 4p ddng b, hoic bod bién dbi dién ché do chuyén mach tdng-gidm.

Mot hodc nhidu bo bién ddi DC/DC 206a, 206d va 206e c6 thé bao gdm mot
hoic nhidu bd bién ddi giam 4p, bd bién dbi ting 4p, bd bién ddi ting-gidm, hodc két
hop bat ky ctia ching. Trong mot sd truong hop, mot hodc nhiu b bién dbi DC
206a, 206d va 206e, c6 thé bao gdm bd bién d6i giam ap bit ky. BO bién dbi giam ap
c6 thé bao gdm thiét bi chuyén mach bit ky thich hop d& giam dién ap DC diu vao
thanh dién 4p DC dau ra thip hon. B bién dbi giam 4p dién hinh bao gdm thiét bi
chuyén mach, vi du nhe MOSFET hoic IGBT dugc diéu bién song xung @& didu
khién dién 4p ddu vao phan phdi cho cudn cam dugc ndi ndi tiép va didt véi tu dién

dwoc ndi song song véi tai. Trong mdt s trudng hop, bo bién ddi giam ap DC-
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DC c6 thé bao gébm bd bién dbi giam ap ddng bd sir dung mdt hodc nhidu thiét b
chuyén mach thay cho di6t thuong thdy trong bd bién ddi gidm ap thong thudng.
Viéc st dung mot hoac nhiéu thiét bi chuyén mach nhu tranzito MOSFET hoic IGBT
thir hai hoic mang tranzito trong bo bién ddi giam ap dong bod c6 thé c6 loi 1a lam giam
tiéu hao dién do didt chuyén tiép sy sut ap xay ra trong bd bién dbi giam 4p tiéu chuén.
Trong mot sd trudng hop, it nhat mot phan cia mot hodc nhidu bd bién ddi DC 206a,
206d va 206e c6 thé bao gdm bo bién dbi ting ap. BO bién ddi tang ap co thé bao gdm
thiét bi hodc hé thdng bat ky thich hop dé ting dién 4p DC diu vao twong ddi thp dén
dién ap dau ra DC cao hon. Bo bién dbi nay c6 thé hitu ich, vi du nhu trong qua trinh giam
s6 lwong té bao trong pin chinh cin thiét d cdp dién cho dong co kéo. Vi du, bd bién ddi
tang ap DC co thé duoc sir dung dé cung cép dién 48VDC cho ddng co kéo trong xe dién
bang cach st dung pin 12VDC hodc 24VDC lam ngudn dién. Bo bién déi tang 4p dién
hinh bao gdm thiét bi chuyén mach, vi du nhw MOSFET hozc IGBT dwoc didu bién séng
xung cho phép dién trudng tao ra xung quanh cudn cam ndi ti€p véi ngudn, sau d6 dit
cudn cam va ngudn nbi tiép vai tai @& phan phéi dién cho tai & muc dién ap 16n hon dién
ap ngudn.

Trong mét sd truong hop, it nhit mot phin ciia mot hodc nhiéu bd bién dbi DC
206a, 206d va 206e c6 thé bao gdm bo bién ddi ting-giam. B bién ddi tang-giam c6 thé
bao gom s lwgng hé thdng hozc thiét bi bat ky thich hop dé ting hodc giam dién ap diu
vao d& cung cip dién ap diu ra cao hon hoic thip hon cho méot hodc nhidu tai. Bo bién dbi
ting-giam c6 thé hitu ich, vi du nhu dé didu chinh dién 4p dau ra cho bo 1am mat Peltier
va/hodc sidu tu dién duoc cung cip trong cac sy kién hdm tai sinh khi dién ap dau vao
dugc cung cip cho bd bién doi ting-giam c6 thé thay dbi voi cac yéu t6 bén ngoai nhu luc
ham va téc do. B bién d6i ting-giam c6 thé bao gém thiét bj chuyén mach, vi du nhu
MOSFET hogc IGBT dugc diéu bién song xung cho phép dién trudng tao ra xung quanh
cudn cam ndi tiép v6i ngudn, sau d6 dit cudn cam va ngudn ndi tiép voi tai dé phan phdi
dién tai dién 4p ma né co6 thé 16n hon hodc nhé hon dién 4p ngudn, tuy thude vao nhu ciu
dit trén bo bién dbi cua tai.

Mot hoic nhidu bd bién d6i AC/DC 206b, 206¢ c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu bd
chinh Ivu cht dong, mot hogc nhiéu bg chinh lru thu dong, hodc két hop bét ky ciia ching.
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Trong mdt s trudng hop, it nhit mot phan ciia mét hodc nhidu b bién déi AC/DC
206b, 206¢ c6 thé bao gdbm bd chinh lwu thu dong, vi du nhu ciu toan séng hoic bd chinh
luru Schottky bao gdm céc thiét bi thu dong nhur didt. Cac bd chinh lvu thy dong nay c6 thé
bao gém bd chinh lvu nira séng hodc toan séng. B chinh luu thy déng hitu ich trong viéc
bién ddi it nhat m¢t phin ciia dong mot chidu dugc cung cép boi thiét bi Iuu trit dién ning
118 cho dong co kéo 116 (vi dy, bo bién d6i DC/AC 206b). B chinh hru thu dong rat hitu
ich trong viéc bién ddi it nhit mot phin ciia dong dién xoay chidu duoc tao ra béi dong co
kéo 116 trong su kién ham tai sinh thinh dong mét chidu @& cung cip cho thiét bi luu trit
dién niang 118, siéu tu dién, ho#ic bo 1am mat Peltier 200 (vi dy, bd bién d6i AC/DC 206c¢).

Trong mot sb truong hop, it nhit mot phin cua mét hodc nhidu bd bién déi AC/DC
206b, 206¢ c6 thé bao gdm bé chinh luu chit dong hodc ddng bd gdm céac thiét bj chuyén
mach chu dong nhu MOSFET hodc twong tu duge sir dung thay cho mang didt thudong
thdy trong bd chinh luu thu dong. Bo chinh lru chu dong c6 thé bao gdm b chinh luu nira
song hodc toan séng, va co loi dé giam sy mit dién gédp phai trong bd chinh luu thu dong
‘do dién 4p cua dibt duogc st dung trong b chinh lvu thu dong. B chinh Ivu hoat ddng hiru
ich trong qua trinh bién ddi it nhat mét phan ctia dong mét chidu duge cung cip béi thiét bi
Iwu trit dién niing 118 cho dong co kéo 116 (vi du nhu bo bién d6i DC/AC 206b). B chinh
lru chit dong cling hitu ich trong viéc bién dbi it nhit mot phin cua dong dién xoay chidu
dugce tao ra boi dong co kéo 116 trong cac sy kién him tai sinh thanh dong dién mét chidu
@& cung cép cho thiét bi hru trit dién ning 118, siéu tu dién, hodc bd 1am mat Peltier 200
(vi du, bd bién dbi AC/DC 206c¢).

Ciing duge minh hoa trén Fig.2, thiét bi didu chinh nhiét d6 200 c6 thé duoc ding
@& diéu khién hoic diéu chinh nhiét d¢ ctia bd phéan phu can.

Thiét bi didu chinh nhiét d6 200 c6 thé dugc dat gan nhau, lién k& hodc tiép
xtc véi mot hodc nhidu bd phan khic ma sé& c6 loi do cé su quan ly nhiét 49 chu dong
hodc xtr Iy. Vi du, sé thiét bji didu chinh nhiét d6 thi nhit 200a, 200b (hai thiét bi
dwoc minh hoa) c6 thé dugc dit gin nhau, lién ké hodc tiép xuc véi thiét bi luu trix
dién ning chinh 118, ma cung cép dién ning cho dong co dién kéo 116. S§ thiét bi
diéu chinh nhiét do thir hai 200c c6 thé duge dit gin nhau, lién k& hodc tiép xuc véi

mot hodc nhi€u bd phén hodc phan tr ciia mach di€u khién, vi du mdt hodc nhiéu bd
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bién dbi dién tir 206a dén 206e. S& thiét bi didu chinh nhiét d6 thir ba 200d co thé
duoc dit gén nhau, lién k& hoic tiép xGc véi mot hodc nhidu bd phén cua bd didu
khién 204. Trong khi dugc minh hoa 13 phu cén bd bién ddi DC/DC 206a thir nhit va
bd bién ddi DC/AC 206b thir hai, thiét bi didu chinh nhiét d6 200c c6 thé, hon nita
hodc cach khac, dwgce dit gin nhau, lién k& hodc tiép xic véi bo bién ddi dién AC/DC
206¢ hodc bd bién déi DC/DC thir hai 206d. B6 sung hodc cach khac, mdt hoic nhiéu thiét
bi diéu chinh nhiét do 200 c6 thé dwoc dit gin bd bién d6i DC/DC thir ba 206e.
Thiét bi didu chinh nhiét d6 200 c6 thé cdp dién tir dién dugc tao ra boi dong co dién
kéo 116, trong d6 dién dugc tao ra trong qué trinh van hanh ham tai sinh. Mgt hodc
nhidu céng tic SWi (chi mot cong tic dugc minh hoa) c6 thé duge van hanh dé dap
mg tin hiéu diéu khién Cs; tir bd didu khién 120 @& nbi dién c6 chon loc véi thiét bi
didu chinh nhiét do tir thiét bj lwu trir dién ning 118.

Thiét bi diéu chinh nhiét d6 200 c6 thé c6 nhidu dang. Vi du, mot hodc nhiéu
thiét bi diu chinh nhiét do 200 c6 thé c6 dang thiét bi Peltier, con dwgc goi 1a thiét bi
hiéu Gng Peltier. Thiét bi nay st dung hiéu tng Peltier dé tao ra dong nhiét giita chd
ndi cta hai loai vt liu khac nhau. Thiét bj Peltier 14 bom nhiét chi dong trang thai
rdn, ma @& dap lai dong mot chidu chuyén nhiét chdng lai gradien nhiét do tir diu nay
dén dlu kia cia thiét bi. Huéng truyén nhiét dugce didu khién boi sy phan cuc cia dién
ap DC ap vao. Do 4o, thiét bj ndy d6i khi dwoc goi 12 bd lam mat Peltier, bd lam
néng Peltier hodic bom nhiét dién. Mot hodc nhiéu thiét bi diéu chinh nhiét do 200 c6
thé, vi dy, c6 dang bd gia nhiét dién trd.

Mbt hodc nhidu thiét bi diéu chinh nhiét d6 200 cé thé bao gdm, hoic dugc
ghép ndi din nhiét v6i mét hoic nhidu thiét bi trao d6i nhiét tir 208a dén 208d (goi
chung 13 208). Thiét bi trao dbi nhiét 208 c6 thé bao gdm bd tan nhiét (vi dy, thiét b
truyén nhiét tir vat liéu rin thanh 16ng nhu khéng khi), bo rai nhiét (vi dy, tim c6 do
din nhiét twong d6i cao) va/hoic hoic dng din nhiét (vi du, thiét bji chuyén nhiét sir
dung chuyén tiép pha cia vat liéu), mot minh hoic két hop bét ky. Thiét bi trao dbi
nhiét 208 thuong s& c6 dién tich b& mit tan nhiét twong d6i 16n so véi thiét bi diéu
chinh nhiét do 200. Vi du, thiét bi trao dbi nhiét 208 c6 thé bao gdm cic canh, vi du,

canh nho @ t6i da hoa dién tich b mat cho khéi lwong nhét dinh. Bé mit tin nhiét
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cta thiét bi trao dbi nhiét 208 c6 thé dwogc bd tri twong dbi xa tir cac bd phan riéng
biét dang dwgc lam mat.

Bo6 didu khién 204 c6 thé c6 nhiéu dang c6 thé bao gém mét hodc nhidu mach
tich hop, b6 phan mach tich hop, mach twong ty hodc cac bd phan mach tuong tu.
Nhu dwgc minh hoa, b didu khién 204 bao gdm bd vi didu khién 220, bd nhé doc duge
bing méy tinh hodc bd xir Iy khéng tam thdi nhu bd nhd chi doc (ROM - read only
memory) 222 va/hoic bd nhé truy cip ngiu nhién (RAM - random access memory)
224, va c¢6 thé bao gdm tiry ¥ mot hoiic nhidu mach didu khién céng 226.

Bo6 vi diéu khién 220 thuc thi logic dé kiém soat hoat dong cia hé théng dién,
va c6 thé c6 nhiéu dang. Vi du, bd vi didu khién 220 c6 thé c6 dang bd vi xir ly, bd
diéu khién 16gic lap trinh dwgc (PLC - programmed logic controller), méang cng
1ap trinh dugc (PGA - programmable gate array) nhu mang cong lap trinh dugc bang
truong (FPGA - field programmable gate array), va mach tich hop chuyén dung
(ASIC - application specific integrated Circuit) hogc thiét bj vi didu khién khac. ROM
222 ¢6 thé c6 dang bat ky c6 kha ning hwu trit cac 1énh thuc thi duge biang bd xir 1y
va/hodce dit lidu dé thuc hién 16gic diéu khién. RAM 224 c¢6 thé c6 dang bit ky c6 kha
ning giit lai tam thdi cac 1énh thuc thi dwgc bang by xir Iy hodc dit liéu. Bo vi didu
khién 220, ROM 222, RAM 224 vi cic mach diéu khién cong tily chon 226 c6 thé
duwoc ghép boi mét hoic nhidu bus (khong thé hién), bao gdm cac bus dién, bus
1énh, bus dir liéu, bus dia chi, v.v.. Ngoai ra, 16gic kiém soat c6 thé dwgc thyc hién
trong mach tuong tu.

Mach didu khién céng 226 c6 thé c6 dang bit ky trong s6 cac dang thich hop
dé didu khién cac cong téc (vi du, MOSFET, IGBT) cia bd bién dbi dién 206 qua tin
hidu diéu khién (vi du, tin hiéu diéu khién céng theo d6 rong xung (PWM)). Trong khi
minh hoa 12 mot phéan cia b diéu khién 204, mot hodc nhiéu mach didu khién cong c6 thé
14 trung gian ctia bd diéu khién 204 va cac bd bién ddi dién 206.

B6 didu khién 204 c6 thé nhdn tin hiéu tir mdt hodc nhiu cam bién Sts, Svs,
S, Stc, Sve, Sic, Stm, SvM, S, Sev. BO didu khién c6 thé st dung thong tin phat
hién trong qua trinh diéu khién thiét bi didu chinh nhiét do 200, vi du bat diu truyén

nhiét, dimg truyén nhiét, ting tbc do truyén nhiét hodc tham chi thay déi huéng truyén
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nhiét. Viéc ndy c6 thé dwoc thwc hién bing cach cép tin hidu didu khién tir Cs;
dén Cs3 @& chon céac cong tic tir SW; dén SWs. Vi du, tin hiéu didu khién tir Cs; dén
Cs3 cho cac cdng tic tir SWi dén SW3 c6 thé 1am cho dién (vi du, dong dién mot chidu)
duge cung cép cho mét trong sb cac thiét bi didu chinh nhiét d6 200 dwgc chon, va
thiét 1ap muc dién ap ctia dién 4p vao va tham chi 1a cuc cia ngudn dién ap vao.

Cam bién nhiét d6 pin St c¢6 thé duwoc dinh vi dé phat hién nhiét do cta thiét b
luu trit dién ning chinh 118, hodc méi trudng xung quanh gan thiét bj luu trir dién
nang chinh 118, va cung cAp tin hidu Tg biéu thi nhiét d6 phat hién duoc.

Cam bién dién 4p pin Svs c6 thé dugc dinh vi dé phat hién dién 4p trén thiét bi
lwu trit dién ning chinh 118 va cung cip tin hiu Vg biéu thi dién 4p phat hién duoc.

Cam bién nap pin Sis cé thé dugce dinh vi dé phat hién viéc nap cia thiét bi luu
trit dién nang chinh 118 va cung cép tin hiéu Ip biéu thi viéc nap phat hién dugc.

Cam bién nhiét d6 bo bién ddi dién Stc c6 thé dwgc dinh vi dé phat hién nhiét
d6 cua mot hoac nhiéu bd bién ddi dién 206, hoic moi truong xung quanh g?m cac bd
bién d6i dién 206, va cung cip tin hidu Tc biéu thi nhiét do phat hién dugc.

Cam bién dién 4p bd bién dbi dién Svc c6 thé dugc dinh vi dé phat hién dién ap
trén mot hodc nhidu bd bién dbi dién 206, va cung cép tin hiéu Vc biéu thi dién 4p
phat hién dugc.

Cam bién nap bo bién ddi dién Sic c¢6 thé dwgc dinh vi dé phat hién nap qua
mot hodc nhiéu bd bién ddi dién 206 va cung cép tin hiéu Ic biéu thi viée nap phat
hién duogc.

Cam bién nhiét d6 dong co kéo Stm c6 thé duge dinh vi dé phat hién nhiét do
cia dong co dién kéo 116, hodc moi trudong xung quanh gén dong co dién kéo 116, va
cung cép tin hiéu Ty biéu thi nhiét d phat hién duoc.

Cam bién dién ap dong co kéo Svm cé thé dwgc dinh vi dé phat hién dién ap
trén thiét bi lwu trir dién ning chinh 116 va cung cép tin hiéu Vi biéu thi dién 4p phat
hién duge.

Cam bién dong dién dong co kéo S c6 thé dwoc dinh vi dé phat hién dong

dién qua dong co kéo 116 va cung cAp tin hiéu I biéu thi dong dién phat hién dugc.
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Cam bién quay dong co kéo Srm CO thé duoc dinh vi dé phat hién dong dién
qua dong co kéo 116 va cung cip tin hiéu RPM (vong/phut) biéu thi tbc d6 quay phat hién
duoc.

Nhu dugc md ta & ddy, bo didu khién c6 thé st dung mot hodc nhidu didu kién
phat hién duwoc dé diéu khién hoat dong cuia mét hozc nhidu thiét bi didu chinh nhiét
do 200.

Fig.3 thé hién cic phin cia xe dién hoic xe may 100, theo mdt phuong an
minh hoa. Pic biét, Fig.2 thé hién mot phuong an st dung thiét bi luu trir dién nang
phu 300 dé cung cép dién duoc tao ra bai dong co dién kéo 116 s& dugc sir dung dé
didu chinh hoic kiém soat nhiét d6 ciia cac bo phan khac nhau (vi du, thiét bi luu trit
dién ning 118 va/hoic mach) qua cac thiét bi didu chinh nhiét do 200. Thiét bi luu trix
dién ning phu 300, bd sung vao thiét bi luu trit dién ning chinh 118 van dwogc sir dung
dé cung cip dién cho dong co dién kéo 116. Nhidu trong sd cic cdu triic va/hoic bd
phan teong tu nhau, hodc thdm chi giéng hét nhau, véi cac cu tric va bd phén dugc
minh hoa va mé ta dwa vao Fig.2 & trén. Cac cdu triic va bd phan nay s& ding chung
cing mot s6 chi dAn nhu dugc dung trén Fig.2, va s& khong dugc md ta chi tiét thém.
Chi mdt sb trong s6 cac khac biét dang ké duogc mo ta dudi day.

Nhu di néu, phuong an trén Fig.3 thém thiét bi hru trit dién ning phu 300.
Dién duogc tao ra bdi dong co dién kéo hoat dong trong ché @6 ham tai sinh duoc cung
cép cho thiét bi luwu trit dién ning phu 300, vi du qua bd bién ddi AC/DC 206¢ va/hoic
bd bién d6i DC/DC 206d. Thiét bi lvu trir dién ning phu 300 dwgc minh hoa 13 mot
hodc nhiéu siéu tu dién hay, mic di c¢6 thé c6 nhidu dang, vi du nhu pin héa hoc. Do
thiét bi luu trit dién ning phu 300 khéng truyén dong dong co dién kéo 116, viéc lwa
chon hinh thirc dwgc phép linh hoat hon. Vi vy, thiét bi lwu trit dién ning phu 300 c6
thd duge lwa chon dwa trén dic tinh mong mudn, ching han nhu hiéu suit & dién éap
du kién, dung lugng nap, vi/hoic nhiét 46 ma tai d6 thiét bi luu trir dién nang phu 300
s& hoat dong. Viéc Iwa chon siéu tu dién c6 thé thuc hién hiéu qua trén pin héa hoc,
dic biét 1a d6i v6i hoat dong x4 va/hoic nap & nhiét d6 méi trudng twong déi cao.

Céc cong téc tir SW1 dén SW3 luc nay c6 thé hoat dong dé ghép ndi c6 chon loc

thiét bi luu trit dién nang phu 300 véi thiét bj didu chinh nhiét d6 200. Cac cong tic tir
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SW; dén SWs c6 thé bao gém vi du mot hodc nhiéu tranzito chuyén mach di€n hodc
mang tranzito, vi du mdt hodc nhiéu MOSFET, IGBT, hodc twong tu. Trong it nhét
mot s trudng hop, bo didu khién 204 ¢ thé didu bién hoat dong cta céc cong tic tir
SW; dén SW3, vi du qua viéc st dung tin hiéu didu khién PWM dé cung cép su phan
phéi dién tir dong co kéo 116 va thiét bi luu trit dién ndng phu 300.

Phuong 4n trén Fig.3 con c6 thé bao gdm dién tré két xudt hodc phén tén R va
cong tic SWi, ma c6 thé, vi du bao gdm mot hodc nhiéu tranzito chuyén mach dién
hoic mang tranzito, vi du mot hodc nhiéu MOSFET, IGBT, hoic twong tu c6 thé hoat
dong dé dap lai viéc nhan mot hodc nhidu tin hidu didu khién Cr tir by diéu khién 120
dé ghép ndi c¢6 chon loc dién tré R song song gifta dong co dién kéo 116 va bd bién
dbi dién AC/DC 206¢. Trong it nhit mot sé trudong hop, tin hiéu didu khién dugc cung
cép bdi bd didu khién 204 cho SW4 c6 thé 1a PWM (diéu khién d¢ rong xung) hoic tin higu
didu khién twong tu c6 thé dugc diéu bién cing véi SWi-SW3 d& xen k& hoic phén bd
dong dién gitra thiét bi lwu trit dién ning phu 300 va dién tré R. Viée sip xép nay co thé c6
lgi d& giam sy giam 4ap cua thibt bi luu trir dién nang phu 300 khi céc thiét bi diéu chinh
nhiét d6 200 khac nhau dugc van hanh bang cach cho phép c6 chon loc dong dién chay tir
dong co kéo 116 dén thiét b luu trit dién ning phy 300 12 mot sb hodc tht ca thiét bi didu
chinh nhiét 6 200 khac nhau duoc hoat dong. Vi du, bd didu khién 204 c6 thé cung cip
tin hiéu didu khién chu trinh 1am viéc thdp cho SWi, giir lai c6 hi¢u qua SW4 mé nhiéu
hon doéng, trong chu trinh hdm khi cac thiét bi didu chinh nhiét d6 200 khic nhau dang
hoat d6ng hodc khi thiét bi luu trir 300 c6 lugng dién tich it hon 100%. Ngugc lai, bd
didu khién 204 c6 thé cung cép tin hidu didu khién chu trinh lam viéc cao hon cho
SWa, gitr lai ¢ higu qua SW4 dong nhiéu hon mo, trong chu trinh him khi it hodc
khong c6 thiét bj didu chinh nhiét do 200 dang hoat dong hodc khi thiét bi lwu trit 300
¢6 lugng dién tich diy hoic gin ddy. Do d6 viéc nay c6 thé cho phép dién ning thira s&
dugc phan tan nhu nhiét, vi du nhu ning luong duoc tao ra trong hoat dong ham tai sinh
qué nhiéu cho thiét bi luu trit dién ning phu 300.

Phuong an trén Fig.3 co thé, hon nita hodc cach khac, bao gdm cong tic ghép
trwc tiép SW;s c6 thé hoat dong dé dép lai viée kiém soat tin hidu Css tir bd diéu khién

120 dé tao ra sy ghép ndi dién truc tiép giita dién ning dugc tao ra boi dong co dién
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kéo hoat dong trong ché do ham tai sinh va thiét bi diéu chinh nhiét d6 200 ma khéng
c6 pin hogc siéu tu dién xen k& bit ky. Cong téc ghép truc tiép SWs co thé bao gdm vi
du mot hodc nhidu tranzito chuyén mach dién hoic mang tranzito, vi du mot hoic
nhidu MOSFET, IGBT, ho#c twong tu. Trong it nhit mot sé truong hop, tin hidu diéu
khidn duwgc cung cAp boi bd didu khién 204 cho SWs c6 thé 13 PWM hodc tin hiéu didu
khidn twong tw cho phép diu bién SW1-SWs @ xen k& hoic phan bo dong dién
dugc tao ra trong chu trinh hdm giita thiét bi luu trit dién ning phu 300, dién tr& R, va
c4c thiét bi diéu chinh nhiét 6 200 khac nhau.

Fig.4 13 lwu dd thé hién phuong phap & mitc cao 400 vén hanh cic by phan
hodic cAu trc trén céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.3 @ thuc hién quan ly nhiét, theo mot
phuong 4n cua sang ché.

Tai bude 402, hé théng dién cung cdp dién nang tir thiét bi lru trit dién ning
chinh (vi du, pin trit di€én héa hoc chinh) dén dong co dién kéo hoat dong trong ché do
truyén dong. Do d6 1am cho dong co dién kéo truyén dong cac banh cuia xe.

Tai budc 404, dong co dién kéo tao ra dién ndng, hoat dong trong ché @6 ham
t4i sinh. Do d6 1am cham xe ma khéng can phai c6 cic hdm dong ning.

Tai budc 406, hé théng dién cung ca‘ip dién ning duoc tao ra boi dong co dién
kéo cho mot hodc nhidu thiét bi diéu chinh nhiét do (vi du, thiét bi Peltier). Hé théng
nay cé thé cung ce“'lp dién 4p DC, mc anh hudng dén tdc do truyén nhiét, va chiéu
phan cuc anh huéng dén hudng truyén nhiét. Nhu md ta & trén, thiét bi diéu chinh
nhiét do c6 thé duoc b tri hosic dinh vi dé kidm soat hogc di€u chinh nhiét d§ cua mét
hoic nhidu bo phan, vi du nhu thiét bi lru trit dién ning chinh, bo bién ddi dién
va/hoidc bd diéu khién.

Tai budc 408, dép lai vide ap dung dién, mot hoic nhiéu thiét bi didu chinh
nhiét d6 diu chinh nhiét do t&i thiéu gan thiét bi luu trit dién ning chinh. Vi dy, mdt
hoic nhidu thiét bi didu chinh nhiét do c6 thé truyén nhit ra khoi thiét bi luu trir dién
ning chinh, d 1am m4t thiét bi luvu trit dién ning chinh.

Fig.5 1a luu dd thé hién phuong phap & mic thdp 500 van hanh cac bd phén
hoic cAu tric trén cac hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.3 @¢ thuc hién quan ly nhiét theo mot

phuong 4n cua sang ché, bao gém budc cung cap dién cho thiét bi diéu chinh nhiét do
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tir thiét bi lvu trir dién ning chinh, hitu ich trong qua trinh thuc hién phuong phap 400
(Fig.4).

Tai budc 502, hé théng dién cung Cép dién ning dugc tao ra boi dong co dién
kéo cho céc thiét bi didu chinh nhiét 6 qua thiét bi luu trit dién ning chinh. Do vy, dién
ning dugc tao ra,bdi dong co dién kéo co thé di qua, hodc thim chi dugc luu trit
tam thoi boi, thiét bi luu trit dién néng chinh.

Fig.6 1a luu dd thé hién phuong phap & muc thp 600 van hanh cic by phén
hodic cAu triic trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.3 dé thyc hién quan 1y nhiét theo mot
phuong &n cua sang ché, bao gdm budc cung cdp dién cho thiét bi diéu chinh nhiét d
tir thiét bi luu trit dién ning phy, hitu ich trong qua trinh thyc hién phuong phép 400
(Fig.4).

Tai budc 602, hé théng dién cung ce‘ip dién ning dugc tao ra boi dong co dién
kéo cho cac thiét bi didu chinh nhiét d6 qua thiét bi lwu trir dién ning phu, khic thiét
bi lvu trit dién ning chinh. Do vy, dién ning duoc tao ra béi dong co dién kéo co thé
di qua, hodc thdm chi dugc lvu trit tam thoi boi thiét bi luu trit dién ning phu. Nhu
vay co thé tang tinh linh hoat trong viéc lya chon thiét bi luu trit dién, mang lai lgi ich
bat ngd.

Fig.7 1a luu dd thé hién phuong phap & mic thdp 700 van hanh cic by phén
hodic cAu tric trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.3 d¢ thuc hién quan ly nhiét theo mot
phuong an cua sang ché, bao gém budc cung clp dién cho thiét bi diéu chinh nhiét d¢
tryc tiép tir dong co dién kéo ma khong sir dung thiét bi luu trit dién ndng xen k&, hiru
ich trong qua trinh thuc hién phuong phép (Fig.4).

Tai budc 702, hé théng dién cung ce”'lp truc tiép dién nang dugc tao ra boi dong
co dién kéo cho cac thiét bi didu chinh nhiét d6 ma khong can thiét bi lur trit dién
ning trung gian bt ky (vi du nhu pin, tu dién). Trong qua trinh st dung nay, thuat
ngit thiét bi lvu trit dién nang khong bao gdm cudn cam hodc tu dién chudn ma né ¢
thé chira dién.

Fig.8 1a luu dd thé hién phuong phap & mic thip 800 van hanh cic by phén
hodic cAu triic trén cac hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.3 d€ thyc hién quan Iy nhiét theo mot

phuong an cua sang ché, bao gdm budc nhan tin hiéu biéu thi cac dic tinh hoat dong
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cta thiét bi luu trir dién nang chinh va didu khién thiét bi didu chinh nhiét do dua it
nhét mot phﬁn vao tin hi€u nhan duogc, hitu ich trong qua trinh thuc hién phwong phap
400 (Fig.4).

Tai budc 802, by diéu khién nhén tin hidu biéu thi nhiét d6 tir mot hodc nhiéu
cam bién nhiét d6 dwoc dinh vi d& phat hién nhiét do t5i thidu gin thiét bi luu trir dién
nang chinh.

Hon nita hodc cach khac, tai buéc 804 bd diéu khién nhan tin hiéu biéu thi mot
hodc nhiéu dic tinh dién phat hién dwoc (vi du, dién ap, dong dién) cua thiét bi luu
trir dién ning chinh tir mot hodic nhidu cam bién dién ap hoic dong dién duoc ghép dé
phat hién cac didc tinh dién cua thiét bi lwu trit dién nang chinh. Cac dic tinh dién
phat hién dugc cé thé 1a chi bao nhiét 6. Hon nira, cac dic tinh dién phat hién duoc
c6 thé 13 chi bao cua nhiét do mong mudn ma tai d6 hoat dong xa hodc nap co thé
duoc thue hién hi€u qua hon so véi & nhi€t d§ hién thoi.

Tai budc 806, by didu khién xac dinh mirc dién ning dé phan phdi cho mot
hodic nhidu thiét bi didu chinh nhiét d6 dwa it nhit mot phan vao nhiét d6 phat hién
duoc va/hoac cac dac tinh di€n phét hién duge cua thiét bi luu trit dién nang chinh.
Vi du, bd vi didu khién c6 thé xac dinh xem c6 bat hodc tit mdt hodc nhiéu thiét bi
didu chinh nhiét d6 khong.. Hon nita vi dy, bd vi diéu khién c6 thé xac dinh téc do ma
mot hodc nhidu thiét bi didu chinh nhiét d6 cin phai dwoc van hanh dé dat duoc sy
didu chinh nhiét d6 mong muén (vi du nhu ting hoic 1am néng, giam hodc 1am mat).
Hon nita vi dy, bd vi didu khién c6 thé xac dinh huéng truyén nhiét (vi du, vé phia bo
phan 1am noéng, roi xa bd phan lam maét). Sau d6 b diéu khién c6 thé &p dung tin higu
diéu khién thich hop cho mot hodc nhiéu céng tic dé kiém soat hay diéu chinh ngudn
dién (vi du, dong dién, dién ap) cho thiét bi diéu chinh nhiét d6 dé dat dugc sy diéu
chinh nhiét d6 mong mudn, vi du nhw 1am mat hodc 1am néng thiét bi lwu trit dién
néng chinh.

Fig.9 12 lwu @b thé hién phuong phap & mic thdp 900 van hanh cic by phan
hoiic chu truc trén céc hinh vé tir Fig.2 dén Fig.3 dé thuc hién quan ly nhiét theo mot
phuong an cua sang ché, bao gébm budc nhan tin hidu biéu thi cac dic tinh hoat dong

cua dong co dién kéo va didu khién thiét bi diéu chinh nhiét d¢ dya it nhat mot phan
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vao tin hiéu nhan duogc, hitu ich trong qua trinh thyuc hién phuwong phép 400 (Fig.4).

Tai bude 902, bd didu khién nhan tin hiéu biéu thi mot hoic nhidu dic tinh
dién phat hién dugc (vi dy, dién ap, dong dién) ciua dong co dién kéo tir mot hodc nhiéu
cam bién dién ap hoic dong dién dwoc ghép dé phat hién cac dic tinh dién cua dong co
dién kéo. Cac dic tinh dién phat hién dwoc c6 thé 13 biéu thi nhiét do cliia mot hoic
nhiéu bd phan cung cép dién cho ddng co dién kéo. Hon nira, hodc cach khac, cac dac
tinh dién phat hién duge co thé 1a chi bao cua nhiét do mong mudn ma tai do hoat
dong xa hodc nap co thé duoc thuc hién hidu qua hon so véi & nhiét do hién tai.

Thém vao d6, hoic cach khic, & bude 904 bd di€u khién nhan tin hiéu biu thi
tbc dd quay phat hidu dwoc cua dong co dién kéo tir mot hodc nhidu cam bién quay
duoc ghép dé phat hién téc do quay cua truc truyén dong cia dong co dién kéo. Tdc
dé quay co thé 13 chi béo cta nhiét d6 cua mot hodc nhidu bd phén cung cép dién cho
dong co dién kéo. Thém vao dd, hodc cach khac, ddc tinh di€n phat hién dugc co thé
13 chi béo cia nhiét d6 mong mudn ma tai d6 hoat déng xa hodc nap c6 thé dugc thuc
hién hiéu qua hon so véi & nhiét d6 hién tai.

Thém vao d6, hodc cach khéc, & bude 906 bd didu khién nhan tin hiéu biéu thi
mdt hodc nhidu nhiét d6 dwoc phat hién tdi thiéu gan dong co dién kéo tir mot hodc
nhidu cam bién nhiét d6 dwgce dinh vi dé phat hién nhiét do t1 thiéu gﬁn dong co dién
kéo.

Tai budc 908, bo didu khién x4c dinh mic dién ning dé phan phdi cho mét
hoiic nhidu thiét bi didu chinh nhiét d6 dwa it nhat mot phin vao mot hoic nhicu dic
tinh dién phat hién dugc, tdc d6 quay phat hién dugc, va/hoic nhiét do phat hién
dugc cua dong co dién kéo. Vi du, bd vi diéu khién cé thé x4c dinh xem c6 bat mét
hogc nhidu thiét bi didu chinh nhiét do hogc tit mot hoic nhifu thiét bi didu chinh
nhiét d6 khong. Hon nita vi du, bd vi diéu khién c6 thé xac dinh toc d6 ma mot hodc
nhidu thiét bi didu chinh nhiét do cin phai dugc van hanh dé dat dwoc sw diéu chinh
nhiét 46 mong mudn (vi du nhu ting hoic ldm néng, gidm hodc lam maét). Hon nita vi
du, bd vi didu khién c6 thé xac dinh huéng truyén nhiét (vi du, vé phia by phan lam
nong, tranh xa by phan dé 1am mat). Sau d6 bd didu khién c6 thé ap dung tin hidu didu

khién thich hop cho mot hodc nhi€u cdng tdc d€ kiem soat hodc diu chinh nguon dién
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(vi du, dién ap, dong dién) cho thiét bj diu chinh nhiét d6 d& dat dwoc sy diéu chinh nhiét
d6 mong mudn. Cén luu y ré’mg hoat dong ctuia dong co dién kéo cod thé 13 sy uy nhiém tdt
cho hoat dong cua thiét bi luu trit dién nang chinh do cung cdp dién dé van hanh dong co
dién kéo hodc luu dién khi duogc tao ra bai dong co dién kéo. Do d6, bo didu khién co
thé sir dung tin hi€u biéu thi hoat dong cua dong co dién kéo dé xac dinh cach thuc
didu chinh nhiét do cua thiét bi luu trit dién ning chinh, can luu y rﬁng hoat dong cua
dong co dién kéo cling cé thé 1a sy uy nhiém tét cho hoat dong ciia bd bién dbi dién,
hon nita do di€n dugc cung cép cho, hodc tir, dong co di€én kéo chay qua bo bién dbi
dién. Do d6, by didu khién c6 thé sir dung tin hiéu biéu thi hoat dong ctia dong co dién
kéo dé xac dinh céach thirc didu chinh nhiét d6 cia mot hodc nhidu bo bién ddi dién.

Fig.10 14 lwu db thé hién phuong phap & mic thdp 1000 vén hanh cic bd phéan
hodc cAu tric trén céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.3 dé thuc hién quan 1y nhiét theo mot
phuong an cia séng ché, bao gém budc nhén tin hiéu biéu thi cac dic tinh hoat dong
cia dién va/hodc mach diéu khién va diéu khién thiét bi didu chinh nhiét do dua it
nhét mot ph?m vao tin hi¢u nhan dugc, hitu ich trong qua trinh thyc hién phuong phap
400 (Fig.4).

Tai budc 1002, bd diéu khién nhén tin hiéu biéu thi nhiét do phat hién duoc tdi
thiéu g?m mot hoac nhiéu bo bién dbi dién.

Thém vao d6, hodc cach khac, & budc 1004 bd didu khién nhéan tin hidu biéu
thi mot hodc nhidu dic tinh dién phat hién dugc ciia mot hodc nhiéu bd bién dbi dién
tir mot hodc nhidu cam bién dién 4p hodc dong dwgc ghép dé phat hién dic tinh dién
ctia cac b bién dbdi dién. Dic tinh dién phat hién dwoc c6 thé 13 chi bao nhiét do cia
mot hoac nhidu bd phan cung cép dién cho ddng co dién kéo. Thém vao do, hodc cach
khéc, dic tinh dién phat hién dwoc cé thé 1a chi bao nhiét 46 mong mudn ma tai do
hoat dong xa hodc nap co thé dugc thuc hién hiéu qua hon so v6i & nhiét dd hién tai.

Tai buéc 1006, bd didu khién xac dinh mirc dién dé cung cdp cho mdt hoic
nhidu thiét bi diéu chinh nhiét do dwa it nhit mot phan vao nhiét do phat hién duge
gdn mot hoic nhiéu bd bién d6i dién va/hodc dic tinh dién phat hién dugc cua mét
hodc nhiéu bd bién dbi dién.

Vi du, bd vi dieu khién cé thé xac dinh xem c6 bat hodc tat mdt hodc nhiéu
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thiét bi didu chinh nhiét d6 khong. Hon nita vi du, bd vi didu khién c6 thé xc dinh téc do
ma mot hodc nhidu thiét bi didu chinh nhiét d6 cin dugc van hanh dé dat dwoc sy
diéu chinh nhiét @6 mong mudn (vi du nhu ting hodc lam ndéng, giam hodc lam mat).
Hon nita vi du, bo vi didu khién c6 thé xac dinh huéng truyén nhiét (vi dy, vé phia bd
phn d& 1am néng, tranh xa bd phan dé lam mat). Sau d6 bd diéu khién c6 thé 4p dung
tin hiéu didu khién thich hop cho cic cong téc d kidm soat hodc didu chinh viéc cung
chp dién cho thiét bi didu chinh nhiét d dé dat dugc sy didu chinh nhiét d6 mong
muén, vi du nhur 1am mat mot hogc nhiéu bd bién doi dién.

Cin Iwu y riing céc ddc tinh hoat ddng cia bd bién ddi dién c6 thé 1a dai dién t6t
cho hoat dong cua thiét bi lwu trir dién ning chinh. Do d6, viéc 1am mat va/hodc lam nong
ctia thiét bi luu trit dién niing chinh c6 thé dya trén cac dic diém hoat dong cua mot hoic
nhiéu b bién ddi dién.

Céac phuong phap khac nhau dugc md ta & day co thé bao gdm cac budc hoat
dong bd sung, bd qua mot s6 budc khac, va/hodc cb thé thuc hién budc hoat dong da
néu theo mot thir ty khac voi thi ty duge mo ta.

Phin mé ta trén diy di md ta chi tiét cac phuong 4n khac nhau cia thiét bi
va/hodc qua trinh qua viéc st dung so dd khéi, so dd, va cac vi du. Can phai hiéu
rang, cac so dd, va cac vi du chira mot hodc nhiéu chirc ning va/hodc céc hoat dong,
vGi mbi chirc niang va/hodc hoat dong trong cic so dd khdi, so dd, hodc vi du cb thé
dwoc thuc hién, riéng biét va/hodc tp thé, boi phin cimg, phdn mém, hodc két hop
bét ky ctia chung. Theo mdt phuong 4n, cic hoat dong c6 thé dugc thuc hién qua mot
hodic nhidu bd vi diéu khién. Tuy nhién, can phi hiéu ring cac phuong an dugc trinh
bay & ddy, toan b hodc mot phén, c6 thé dugce thuc hién twong duong trong mach
tich hop ti€u chuén (vi du, mach tich hgp chuyén dung (ASIC), 12 mét hodc nhiéu
chuong trinh may tinh dugc thuc hién bdi mot hodc nhiéu may tinh (vi dy, 1a mot
hodc nhidu chwong trinh dang chay trén mét hodc nhidu hé théng may tinh), 13 mot
hogc nhidu chuong trinh dugc thuc hién bsi mot hoge nhidu b diéu khién (vi du, bo
vi didu khién) 13 mét hodic nhidu chuwong trinh dugc thuc hién bsi mot hodc nhiéu b
vi xit Iy (vi dy, bd vi xit 1y), 1a phin mém, hodc 1a sy két hop bat ky cia ching, va

thiét ké mach va/hoic ma phﬁn mém d¢ thuc hién cac chirc nang dugc mo ta & day.
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Khi 16gic dugc thuc hién la ph?m mém va dugc luu trit trong bd nhé, logic
hodc théng tin ¢6 thé dwgc luu trit trén phuong tién luu trit ldu dai ma may tinh c6 thé
doc duge dé sir dung béi hodc két ndi véi hé thng xtr Iy hodc phuong phép lién quan.
Trong nglt canh cua sang ché, bd nhd 12 mot phuong tién lwu trit may tinh hodc bd xir
Iy c6 thé doc dugc, 1a thiét bi vat Iy dién tt, tir, quang hoc, hodc hodc phwong tién luu
trit 1u dai. Logic va/hodc thong tin ¢ thé dugc thé hién trong phuong tién lyu trit ma
may tinh co thé doc dwgce dé st dung cho hoic lién quan dén cac 1énh ma c6 thé dugc
thuc hién bdi cac hé théng hoic thiét bi, chéng han nhu hé théng dua trén may tinh,
hé théng xir 1y, hodc hé thdng khac ma c6 thé ldy cac 1énh nay va thyc hién cac 1énh
lién quan dén 16gic va/hoic thong tin.

Trong ngit canh cua sang ché, "vat ghi doc duoc bing may tinh" c6 thé 1a phin
tir vat Iy bat ky c6 thé luu trit cac chwong trinh lién quan dén 16gic va/hodc thong tin
dé sir dung bdi hodc lién quan dén cac 1énh dugc thyc hién béi hé théng va/hodc thiét
bi. Phuong tién méy tinh c6 thé doc dugc c6 thé 13, vi dy, nhung khong gi6i han 4,
thiét bi dién tir, tir, quang hoc, dién tir, hong ngoai, hoic hé théng ban dan, thiét bi
hoiic thiét bi khéc. Vi du cu thé hon (danh sach khong ddy di) vt ghi méy tinh c6 thé
doc dugc bao gdm: dia may tinh (dia t, thé Flash, hodc tuwong tu), bd nhé truy cép
ngau nhién (RAM), bd nhd chi doc (ROM), bd nhé chi doc 1dp trinh xdéa dugc
(EPROM, EEPROM, hodc by nh¢ Flash), bd nhé chi doc (CD-ROM), va bang tr k¥
thuat s6.

Céc phuong an khac nhau mé ta & trén co thé duoc két hop lai dé cung cdp cac
phuong 4an khéc nita. Dudi day la danh sach cac don yéu cau cép patent duge vién din
toan bd & dy dé tham chiéu.

Don sang ché My sb 61/511,900, véi tén “APPARATUS, METHOD AND
ARTICLE FOR COLLECTION, CHARGING AND DISTRIBUTING POWER
STORAGE DEVICES, SUCH AS BATTERIES” ndp ngay 26/07/2011 (Attomey Docket
No. 170178.401P1), don sang ché M§ sb. 61/647,936, véi tén "APPARATUS, METHOD
AND ARTICLE FOR COLLECTION, CHARGING AND DISTRIBUTING POWER
STORAGE DEVICES, SUCH AS BATTERIES" ndp ngay 16/05/2012 (Attomey Docket
No. 170178.401P2), don sang ché My sb 61/534,753, véi tén “APPARATUS, METHOD
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AND ARTICLE FOR REDISTRIBUTING POWER STORAGE DEVICES, SUCH AS
BATTERIES, BETWEEN COLLECTION, CHARGING AND DISTRIBUTION
MACHINES” ndp ngay 14/09/2011 (Atty. Docket No. 170178.402P1), don sang ché My
s6 61/534,761, v&i tén “APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR
AUTHENTICATION, SECURITY AND CONTROL OF POWER STORAGE DEVICES
SUCH AS BATTERIES” ngp ngay 14/09/2011 (Attomey Docket No. 170178.403P1), don
sang ché My s6 61/534,772, véi tén “APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR
AUTHENTICATION, SECURITY AND CONTROL OF POWER STORAGE DEVICES,
SUCH AS BATTERIES, BASED ON USER PROFILES” nép ngay 14/09/2011 (Attomey
Docket No. 170178.404P1), don sang ché M§ sé 61/511,887, voi tén “THERMAL
MANAGEMENT OF COMPONENTS IN ELECTRIC MOTOR DRIVE VEHICLES”
ndp ngiy 26/07/2011 (Atty. Docket No. 170178.406P1), don sang ché M¥ s 61/647,941
véi tén “THERMAL MANAGEMENT OF COMPONENTS IN ELECTRIC MOTOR
DRIVE VEHICLES” ndp ngay 16/05/2012 (Atty. Docket No. 170178.406P2), don sang
ché My s6 61/511,880 véi tén “DYNAMICALLY LIMITING VEHICLE OPERATION
FOR BEST EFFORT ECONOMY” ndp ngay 26/07/2011 (Atty. Docket No.
170178.407P1), don sang ché My s§ 61/557,170, véi tén “APPARATUS, METHOD,
AND ARTICLE FOR PHYSICAL SECURITY OF POWER STORAGE DEVICES IN
VEHICLES” ndp ngay 08/11/2011 (Atty. Docket No. 170178.408P1), don sang ché My sb
61/581,566, voi tén “APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR A POWER
STORAGE DEVICE COMPARTMENT” ndp ngiy 29/12/2011 (Atty. Docket No.
170178.412P1), don sang ché M¥ sé 61/601,404, v6i tén “APPARATUS, METHOD AND
ARTICLE FOR PROVIDING VEHICLE DIAGNOSTIC DATA” ndp ngay 21/02/2012
(Atty. Docket No. 170178.417P1), don sang ché M§ sé 61/601,949, véi tén
“APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR PROVIDING LOCATIONS OF
POWER STORAGE DEVICE COLLECTION, CHARGING AND DISTRIBUTION
MACHINES” ndp ngay 22/02/2012 (Atty. Docket No. 170178.418P1), don séng ché My
s6 61/601,953, véi tén “APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR PROVIDING
INFORMATION REGARDING AVAILABILITY OF POWER STORAGE DEVICES
AT A POWER STORAGE DEVICE COLLECTION, CHARGING AND
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DISTRIBUTION MACHINE” ndp ngay 22/02/2012 (Atty. Docket No. 170178.419P1),
don sang ché My s ____ ndp ngay 26/07/2012, duéi tén tac gia Hok-Sum Horace Luke,
Matthew Whiting Taylor va Huang-Cheng Hung, véi tén "APPARATUS, METHOD AND
ARTICLE FOR COLLECTION, CHARGING AND DISTRIBUTING POWER
STORAGE DEVICES, SUCH AS BATTERIES" (Atty. Docket No. 170178.401), don
sang ché My s6__ ndp ngay 26/07/2012, dudi tén tac gia Hok-Sum Horace Luke va
Matthew Whiting Taylor, v6i tén “DYNAMICALLY LIMITING VEHICLE
OPERATION FOR BEST EFFORT ECONOMY” (Atty. Docket No. 170178.407), don
sang ché M§ s6 No. ____ ndp ngay 26/07/2012, dudi tén tac gia Matthew Whiting Taylor,
Yi-Tsung Wu, Hok-Sum Horace Luke va Huang-Cheng Hung, véi tén “APPARATUS,
METHOD, AND ARTICLE FOR PHYSICAL SECURITY OF POWER STORAGE
DEVICES IN VEHICLES” (Atty. Docket No. 170178.408), don sang ché M§s6 __ ndp
ngay 26/07/2012, dudi tén tac gia Ching Chen, Hok-Sum Horace Luke, Matthew Whiting
Taylor, Yi-Tsung Wu, véi tén “APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR
PROVIDING VEHICLE DIAGNOSTIC DATA” (Atty. Docket No. 170178.417), don
sang ché My s6 ___ ndp thang 7/2012, duéi tén tac gia Yi-Tsung Wu, Matthew Whiting
Taylor, Hok-Sum Horace Luke va Jung-Hsiu Chen, v6i tén “APPARATUS, METHOD
AND ARTICLE FOR PROVIDING INFORMATION REGARDING AVAILABILITY
OF POWER STORAGE DEVICES AT A POWER STORAGE DEVICE COLLECTION,
CHARGING AND DISTRIBUTION MACHINE” (Atty. Docket No. 170178.419), don
sang ché My s6 __ ndp ngay 26/07/2012, dudi tén tac gia Hok-Sum Horace Luke, Yi-
Tsung Wu, Jung-Hsiu Chen, Yulin Wu, Chien Ming Huang, TsungTing Chan, Shen-Chi
Chen va Feng Kai Yang, véi tén “APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR
RESERVING POWER STORAGE DEVICES AT RESERVING POWER STORAGE
DEVICE COLLECTION, CHARGING AND DISTRIBUTION MACHINES” (Atty.
Docket No. 170178.423).

Cac khia canh cua cac phuong an co thé dugc stra dbi, néu can thiét, aé st
dung hé thdng, mach va khii niém dua trén cac sang ché khac nhau trong cac cong bd
don néu trén.

Trong khi phdn mé ti & ddy dugc thyc hién trong mdi trudng va ngit canh cia
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may thu thap, nap va phan phdi thiét bj luu trir dién ning x4ch tay dé sir dung cho céac
phuong tién van tdi cd nhan nhu xe tay ga chay di€én va/hodc xe may, cac nguyén ly
ctia sang ché c6 thé dugc ap dung trong nhidu moi truong khac, bao gdm céc loai xe
cd khac cling nhu méi truong khong xe ¢f.

Can phai hiéu ring, mic di phan md ta trén ddy d3 moé ta chi tiét cac phuong
an dugc wu tién ciia sang ché, rat nhiéu thay déi va bién thé c6 thé duoc thuc hién trén

cac phuong an ndy va tat ca cac thay doi va bién thé d6 déu thudc pham vi cua sang ché.
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Yéu cau bao ho

1. Hé théng dién cho xe, hé théng nay bao gdm:

dong co dién kéo dugc ghép dé truyén dong it nhit mot banh cua xe;

thiét bj lwu trir dién ning chinh dé truyén dong dong co dién kéo;

it nhit mot thiét bi didu chinh nhiét d6 dwoc bd tri va c6 thé hoat dong dé didu
chinh nhiét d6 t5i thiéu gan thiét bi luu trit dién nang chinh; va

mach diéu khién 1am cho dién ning duoc tao ra bdi dong co dién kéo duge
hoat dong tai sinh trong ché d6 ham dugc cung cip cho thiét bi didu chinh nhiét do
d& didu chinh nhiét d6 cua thiét bi luu trit dién ning chinh.
2. Hé thong dién theo diém 1,trong d6 mach diéu khién con 1am cho dién ning dwoc cung
ce‘ip cho dong co dién kéo tir thiét bi lvu trit dién ning chinh & ché @6 truyén dong.
3. Hé thdng dién theo diém 1,trong do6 thiét bi lwu trir dién ning chinh bao gém it nhét
mot pin héa hoc trir dién.
4. Hg théng dién theo diém 1,trong d6 it nhit mot thiét bi diéu chinh nhiét do bao gdm
it nhat mot thiét bi hidu Gng Peltier.
5. Heé thdng dién theo diém 1 ytrong d6 mach diéu khién 1am cho dién ning dwoc tao ra
bdi dong co dién kéo duge cung cép cho thiét bi diéu chinh nhigt do qua thiét bi
lyu trit dién nidng chinh.
6. Hé théng dién theo diém 1 ,trong do hé théng dién nay con bao gom:

thiét bi luu trit dién ning phu, trong dé mach didu khién 1am cho dién nang tao
ra béi dong co dién kéo duwoc cung cip cho thiét bi didu chinh nhiét d6 qua thiét bi
lyu trit dién ndng phu.
7. Hé théng dién theo diém 1,trong d6 mach diéu khién lam cho dién ning tao ra boi
dong co dién kéo dugc cung cap truc tiép cho thiét bi diéu chinh nhiét 46 ma khong
cAn thiét bi luu trit dién ning trung gian bét ky.
8. Hé théng dién theo diém 1,trong d6 mach diu khién bao gdm it nhat mét cam bién

nhiét d6 dugc bd tri dé phat hién nhiét do t6i thiéu gan thiét bi luu trit dién ning chinh, va
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trong d6 mach didu khién diéu khién dién ning dugc phan phdi cho it nhit mot thiét bi
didu chinh nhiét d9 dwa it nhat mdt phan vao nhiét do phat hién dugc.

9. Hé thong dién theo diém 1 ytrong d6 mach didu khién bao gdm it nhét mot trong sb
cam bin dién 4p hodic cam bién dong dién duoc ghép néi dé phat hién it nhAt mot dic tinh
dién cua thiét bi lvu trit dién ning chinh, trong d6 mach didu khién kiém soat dién
niing duge phan phdi cho it nhit mot thiét bi diéu chinh nhiét d dya it nhat mot phan
vao it nhat mot dic tinh dién phat hién duoc cia thiét bi luu trir dién nang chinh.

10. Hé théng dién theo diém 1 ,trong d6 mach didu khién bao gdm it nhit mot trong sd
c4m bién dién 4p hodic cam bién dong dién duoc ghép ndi dé phat hién it nht mét dic tinh
dién ciia dong co dién kéo, trong d6 mach didu khién kiém soét dién ning dugc phan
phéi cho it nhét mot thiét bi didu chinh nhidt d§ dya it nhit mdt phan vao it nhit mot
dic tinh dién phat hién dugc cta dong co dién kéo.

11. Hé thdéng dién theo diém 1 ) trong d6 mach didu khién bao gém cam bién quay
duoc ghép ndi dé phat hién tdc do quay cua truc truyén dong clia dong co dién kéo, trong
d6 mach didu khién kiém soat dién ning dugc phan phdi cho it nht mot thiét bi didu
chinh nhiét do dva it nhit mot phan vao tdc do quay phat hién duge cia dong co dién
kéo.

12. Hé théng dién theo diém 1,trong d6 mach diéu khién bao gdm cam bién nhiét dé
duoc bd tri @ phat hién nhiét d6 tdi thiéu gin dong co dién kéo, trong d6 mach didu
khién kiém soat dién ning dugc phan phéi cho it nhit mot thiét bi didu chinh nhiét do
dua it nhat mot phin vo nhiét do phat hién dugc t61 thiéu gan dong co dién kéo.

13. Hé thdng dién theo diém 1 ytrong d6 mach diéu khién bao gém bd chinh lwu dugce
ghép nbi d& didu chinh dong dién xoay chidu (AC - altemating current) dugc tao ra boi
dong co dién kéo khi hoat dong & ché d6 ham thanh dong dién mot chidu (DC -
direct current).

14. Hé théng dién theo diém 13,trong d6 mach didu khién bao gdm it nhat mdt bd
bién dbi dign DC/DC dugc ndi dién voi it nhat mot thiét bi didu chinh nhigt do va c6
thd hoat dong dé thay d6i mtc dién 4p cua dién ning dugc chuyén gitra it nhit mot

thibt bi didu chinh nhiét d0 va it nhit mot b phan khac cia hé théng dién.
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15. Hé théng dién theo diém 14 ,trong d6 mach diéu khién bao gdm it nhit mét cam
bién nhiét do dugc bd tri @& phat hién nhiét d6 t6i thiéu gin it nhat mot bd chinh luu
hozc bd bién d6i DC/DC, trong d6 mach diéu khién kiém soat dién ning dwoc phéin
phéi cho it nhit mot thiét bi didu chinh nhiét do dwa it nhit mo6t phan vao nhiét do
phat hién duoc tdi thiéu gin it nhit mot bo chinh luu hozc bd bién ddi DC/DC.
16. He théng dién theo diém 1,trong d6 thiét bi diéu chinh nhiét 6 dau tién trong sb it
nhit mot thiét bi didu chinh nhiét d6 duoc bd tri va co thé hoat dong dé didu chinh
nhiét d6 t6i thiéu gin mot trong s6 bd chinh lwu, b bién d6i DC/DC, hoic mach didu
khién.
17. H¢ théng dién theo diém 1,trong d6 hé théng nay con bao gém:

dién tré tan nhiét dugc ghép nbi dién c6 chon loc dé tan nhiét, dién nang duoc
tao ra boi dong co dién kéo dé dap ung dién ning duoc tao ra gin cong sudt dinh mirc
clia it nhit mot thiét bj didu chinh nhiét do.
18. Phuong phép van hanh hé théng dién cho xe cé dong co dién kéo, phwong phap
nay bao g6m cac budc:

cung cip dién tir thiét bi lwu trir dién ning chinh d&én dong co dién kéo cna xe
& ché do truyén dong;

tao ra di€n ning béng dong co dién kéo dé hoat dong tai sinh trong ché d6 ham;

cung cdp dién ning dugc tao ra bsi dong co dién kéo cho thiét bi diéu chinh
nhiét d; va

didu chinh nhiét @6 t6i thidu gin thiét bj luu trir dién ning chinh bang thiét bi
didu chinh nhiét 6 dé dap tmg viéc cung cip dién.
19. Phuong phép theo diém 18,trong d6 budc cung cip dién tir thiét bi luu trit dién
ning chinh dén dong co dién kéo bao gdm budc cung cép dién ning tir it nhat mot pin
hoa hoc trit dién.
20. Phwong phép theo diém 18, trong d6 budc cung cip dién ning dugc tao ra boi
dong co dién kéo cho thiét bi didu chinh nhiét do bao gdm budc cung cép dién cho it

nhit mot thiét bi hidu ing Peltier.
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21. Phuong phéap theo diém 18,trong d6 budc cung cdp dién ning dugc tao ra béi
dong co dién kéo cho thiét bi didu chinh nhiét do bao gbm budc cung cép dién ning
qua thiét bi huu trit dién ning chinh.
22. Phuong phép theo diém 18,trong d6 buéc cung cdp dién ning dugc tao ra boi
dong co dién kéo cho thiét bi diéu chinh nhiét do bao gém budc cung cép dién nang
qua thiét bi luu trit dién ning phy, khac thiét bj lwu trir dién ning chinh ma cung cip
dién cho dong co dién kéo.
23. Phuong phép theo diém 18, trong d6 budc cung cip dién niang dugc tao ra boi
dong co dién kéo cho thiét bi diéu chinh nhiét d6 bao gdm budc cung cép truc tiép
dién cho thiét bj didu chinh nhiét d6 ma khong can thiét bi lvu trit dién ning trung
gian bt ky.
24. Phuong phép theo diém 18,trong d6 phuong phap ndy con bao gbm budc:

nhan tin hiéu bidu thi nhiét do phat hién tir it nhat mot cam bién nhiét do duogc
bé tri @& phat hién nhiét d6 tdi thidu gan thiét bi luu trit dién ning chinh, va trong d6
bude cung cip dién cho it nhit mot thiét bi didu chinh nhiét d¢ dya it nhit mot phan
vao nhiét do phat hién dugc.
25. Phuong phap theo diém 18,trong d6 phuong phap ndy con bao gdm budc:

nhén tin hiéu biéu thi it nhit mot ddc tinh dién phat hién dwgc cla thiét bi luu
trit dién nang chinh tur it nhit mot cam bién dién ap hodc cam bién dong dién duoc
ghép néi dé phat hién it nhit mot dic tinh dién coa thiét bi luu trit dién ning chinh, va
trong d6 budc cung cAp dién cho it nhat mot thiét bi didu chinh nhiét ¢ duwa it nhat
mét phin vao it nhit mot dic tinh dién phat hién duogc cia thiét bi luu trit dién ning
chinh.
26. Phuong phép theo diém 18 trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

nhan tin hiéu biéu thi it nhit mot dic tinh dién phat hién dwoc cua dong co
dién kéo tir it nhit mot cam bién dién 4p hodc bd cam bién dong dién dugc ghép ndi dé
phat hién it nhit mot dic tinh dién cia dong co dién kéo, va trong d6 budc cung c?ip
dién cho it nhdt mot thiét bj didu chinh nhiét d¢ dya it nhit mét phan vao it nhat mot

dic tinh dién phat hién dugc cia dong co dién kéo.
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27. Phuong phép theo diém 18,trong d6 phuong phéap nay con bao gdm budc:
nhan tin hiu biéu thi tbc d6 quay phat hién dugc cia dong co dién kéo tir cam
bién quay dwgc ghép nbi dé phat hién téc do quay cua truc truyén dong cua dong co dién
kéo, va trong d6 budc cung cp dién cho it nhit mot thiét bi didu chinh nhiét do dua it
nhit mot phan vao téc do quay phat hién dwoc ciia dong co dién kéo.
28. Phuong phap theo diém 18,trong d6 phuong phap nay con bao g6m bude:
nhén tin hi¢u biéu thi nhiét d6 phat hién duoc ti thiéu gin dong co dién kéo tir
~ cam bién nhiét do dugc bé tri d& phat hién nhiét do t6i thidu gin dong co dién kéo, va
trong d6 budc cung cdp dién cho it nhit mot thiét bi didu chinh nhiét d6 dwa it nhit
mdt phan vao nhiét 6 phat hién duoc ti thidu gin dong co dién kéo.
29. Phuong phap theo diém 18,trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:
nhén tin hiu biéu thi nhiét d6 phat hién dwoc ti thidu gin bo bién ddi dién, va
trong d6 budc cung cép dién cho it nhit mot thiét bi didu chinh nhiét do dua it nhit
mdt phan vao nhiét do phat hién duge cta it nhit mot bd bién ddi dién dé 1am mat bo

bien doi dién.
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[400

ché dd ham tai sinh

Y
cung céap dién nang dwoc tao ra b&i déng co dién

kéo cho thiét b diéu chinh nhiét do (vi du, thiét b
Peltier)

V

cung cép dién nang tir thiét bj lwu triv dién |~402
nang chinh (vi du, pin trlr dién hoa hoc) dén
dong co dién kéo hoat dong trong ché do
truyén dong
Y
tao ra dién nang bang déng co dién kéo trong |_~404

406

diéu chinh nhiét do toi thleu gan thiét bi lwu trir dién nang
chinh bing thiét bi diéu chinh nhiét d6

408

Fig.4

[500

cung cép dién nang cho thiét bj diéu chinh nhiét d6 qua
thiét bi Iwu trir dién nang chinh

502

Fig.5

[600

cung cap dién nang cho thiét bi diéu chinh nhiét d6 qua
thiét bj lwu trir dién nang phu

602

Fig.6
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[ 700

do ma khong can thiét bij Iwu trir dién nang trung
gian bt ky

Fig.7

cung cap dién nang cho thiét bi diéu chinh nhiét |~ 702

[800

nhan tin hiéu biéu thi nhiét do tir mot hoac nhiéu cam bién
nhiét dd dwoc dinh vi dé phat hién nhiét do tbi thidu gan thiét

802

bi lwu tri¢ dién nang chinh

A

nhan tin hiéu biéu thj d&c trweng dién phat hién dwoc caa thiét bi
Iwu trir dién nang chinh ttr dién ap ho&c dong dién duoc ghep
dé phat hién cac dac trwng dién cla thiét bj lwu trir dién nang
chinh

| ~804

A

xac dinh mtrc dién nang dé phan phdi cho thiét bi diéu chinh

nhiét dd dwa it nhat mot phan vao nhiét do phat hién dwoc

va/hodc cac dic trwng dién phat hién dwoc clia thiét bi lwu
trlv dién nang chinh

806

Fig.8
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[900

| ~902

nhan tin hiéu biéu thj dic trwng dién phat hién duoc
ctia dong co dién kéo tir dién ap hodc dong dwoc ghép
dé phat hién cac dac treng dién ciia dong co dién keéo

Y

nhan tin hiéu biéu thi tbc do quay phat hién dugc
clia'ddng co dién kéo tir cam bién quay duwoc ghep
dé phat hién tbc dd quay cta truc truyén dong cua
' doéng co dién kéo

904

Y

nhan tin hiéu biu thj nhiét do dwoc phat hién toi thidu _~906

gan .dong co dién kéo tlr cam blen nhiét d6 dwoc dinh vi
dé phat hién nhiét do t6i thiéu gan dong co dién kéo

Y

xac dinh mre dién nang dé phan ph01 cho thiét bi diéu
chinh nhiét d6 dva it nhat mot phan vao dac trng dién
phat hién duoc, téc do quay phét hién dwoc, va’hoac
nhlet do phat hién dwoc cua thiét bj lwu trir dién chinh

908

Fig.9
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[1 000

~nhan tin higu bidu thi nhiét do phat hign dwoc téi
thidu gan bd bién ddi dién

Y

clia thiét bj Iwu trie dién nang chinh tir cAm bién dién ap
hodc dong dwoc ghép dé phat hién dac trwng dién clia
bo bién dbi dién

Y

1002

nhan tin hidu biéu thj cac dac treng dién phat hién duoc |~1004

xac dinh mirc dién dé phan phéi cho thiét bi diéu chinh
nhiét do dwa it nhat mét phan vao nhiét dé phat hién duorc,
dién ap hodc dong ctia bd bién doi dién

1006

Fig.10
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