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(57) Sang ché dé cap dén bo ngat mach khong dé bi anh huong béi cac nhidu song dién tir
ma khong phu thudc vao chiéu dai ciia duong day. Mach xir Iy (4) dugc ndi dién vao dau
thir nhét ctia bo bién dong (3) qua dudng day thtr nhat (71), va duoc ndi dién vao dau thu
hai cia bo bién dong (3) qua duong ddy thtr hai (72). Bo ngat (5) dugc tao cau hinh dé ngat
dong dién di qua duong dan dién (2) dap lai ddu ra caa mach xtr 1y (4). Dién tro thir nhat
(61) duoc ndi dién giira duong day thir nhat (71) va duong day thir hai (72) dé tao thanh
duong cho phep dong dién thir cap di qua dudng nay. Bo do (41) dugc tao cau hinh dé do
hiéu dién thé gitta dudng ddy tha nhat (71) va duong day tha hai (72). B6 xac dinh (42)
duogc tao cdu hinh dé xac dinh xem c6 kich hoat bd ngat (5) hay khong, dua trén hiéu dién
thé do duoc bang b do (41).
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Linh vue ki thuit dwge dé cap
Sang ché lién quan chung dén cic bd ngit mach, cu thé 1a dé cap dén bd

ngat mach bao gdm bo bién dong.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Hién nay d3a c6 bo ngét mach dugc tao ciu hinh dé theo doi dong dién di
qua dudng dan dién nho sir dung bod bién dong, va dé ngit dudong dan dién khi
phat hién théy dong dién bat thuong. Déi véi bd ngét mach thudc loai nay, vi
du, hién d3 ¢ bo ngit mach vé dac dé phat hién dong thira va dong ngin mach
nhd sir dung bo bién dong (Current Transformer - CT), bd ngit mach khi c6 16
tiép dat dé phat hién dong dién bat thudng gay ra do su rd dién nho st dung bd
bién dong pha khéng (Zero-phase Current Transformer - ZCT), v.v..

Vi dy, Tai liéu 1 (JP 3875167 B2) boc 16 bd ngit mach khi c6 151 tiép dat,
bao gdm: bd bién dong (bd bién dong pha khong - ZCT); bd do 18i tiép dét
dugc tao cdu hinh dé xac dinh xem c6 xay ra 13i tiép dét hay khéng dua trén
dau ra cuia bod bién dong; va cudn day dién tur dé diéu khién chuyén mach ngét
dap lai két qua x4c dinh ctia bo do 151 tiép dat. O bd ngét mach khi c6 13i tiép
dat duge mé ta trong Tai lidu 1, thi bd do 151 tiép dht bao gdm mach x4c dinh
18i tiép dat dugc thuc hién biang IC ban din, va mach xac dinh 15i tiép dat va
b bién dong (ZCT) dugc ndi dién qua cip dudng day (cac dudng du day).

Khi nhiéu séng dién tlr téc dong tir bén ngoai vao bd ngit mach loai nay
thi c6 thé giy ra su hoat dong khong mong mudn & mach x4c dinh 15i tiép dt.
Vi dy, (c4c) duong day co thé cb tac dung nhu 3ng ten va dong dién cao tan c6
thé duogc sinh ra do cam tmg trong (c4c) dudng day nay do su nhidu song dién
tir, va chuyén mach ngit c6 thé bi hoat dong ngay ca khi khong xay ra 15i tiép

dat. V& mit nay, bo ngit mach khi c6 15i tiép dit theo Tai liéu 1 bao gdm cac
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tu dién, moi trong s6 cac tu dién ndy cé dau thir nhét dugc ndi véi dudng day
tuong tmg tai diém chia dudong diy tuong Umg nay thanh cic phin ma mét
trong s cac phan ndy duoc ndi véi b bién dong hodc mach xéc dinh 15i tiép
d4t sao cho mdi phin duoc chia ¢6 chidu dai nho hon mdt phan tu budc séng
cla nhiéu séng dién tir tic dong. Céac dAu thir hai cta céc tu dién nay duoc nbi
dét. Vi dy, néu nhifu séng dién tir c6 tn sé 1 [GHz] (phan tu budc séng 1a 75
[mm]) tac dong, thi mdi trong sb cac tu dién duoc nbi véi duong day tuong
ting trong sb cac dudng day tai diém chia dudng day tuong ung nay thanh céc
phan sao cho m3i phan dugc chia c6 chiu dai nhé hon 75 [mm].

O bd ngat mach khi c6 13i tiép dat theo Tai liéu 1, thi dong dién cao tin
sinh ra do sy cam Ung trong dudng diy s& di xudng dit. Do d6, c6 vé nhu
dudng diy ndy dugc tu dién chia thanh hai phan xét vé mit thanh phan cao tan.
Méi dudng day déu bao gdm céc phan dugc chia ma mdi trong s6 cac phan
duogc chia ndy déu c¢6 chidu dai nhé hon phan tu budc séng cta nhidu song
dién tir, do do, hién tuong cong hudng cta dong dién cao tin s& duoc ngan
chin va dong dién cao tin khong ting 1én. Do d6, cAu hinh theo Tai liéu 1 ¢
thé ngan ngira sy hoat dong khong mong mudn ciia mach x4c dinh 15i tiép dit.

Céu hinh theo Tai liéu 1 12 dua trén cOng nghé ma trong d6 sy anh huéng
cta nhiéu séng dién tir dugc giam b6t bing cach didu chinh chidu dai dudng
day. Theo cong nghé nay, néu nhiéu séng dién tir ndm trong dai tin cao hon 1
[GHz], thi (cAc) tu dién phai dugc néi véi dudng day tai (cac) diém chia duong
day nay thanh cic phin ma mdi trong s cac phan nay déu ngin hon 75 [mm].
Tuy nhién, do can tinh dén nhidu vat 1y gifta c4c linh kién dién t&, nén diém
kha dung trén dudng day ¢ ndi véi tu dién 12 bi han ché. Do dé, c6 thé khong
dat dugc do dai mong muédn cta phin duogc chia cia dudng day di véi nhidu
dién tir trong dai tin tuong dbi cao. Do d6, & bd ngit mach dua trén cong nghé
néu trén, thi su anh hudng cua nhidu séng dién tir 13 khong thé duoc giam do
phu thudc vao dai tin ctia nhidu séng dién tir. Do d6, kha ning chéng nhidu xa

cling c6 thé chua du.
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Ban chit ki thuit ciia sang ché

Sang ché nham giai quyét cic van dé néu trén, va muc dich cta sang ché
1a d& xuét bo ngit mach khong dé& bi anh hudng bai cac nhiéu séng dién tir ma
khong phu thudc vao d¢ dai duong day.

Bo ngét mach theo mot khial canh cda sang ché bao gém it nht mot
dudng dan dién; bd bién dong dugc tao ciu hinh dé tao ra dong dién thi cip c6
bién d6 phu thudc vao bién d¢ cia dong dién so cép di qua it nhat mot dudng
dan dién nay; mach xir Iy dugc ndi dién vao du thir nhit cia bd bién dong qua
duong day tha nhét, va duoc ndi dién vao dau thir hai cua bd bién dong qua
duong day thi hai; b ngit dugc tao ciu hinh dé ngt dong dién di qua it nhét
mot duong dan dién nay dap lai ddu ra ctia mach xt 1y; va dién tré tht nhat
dugc nbi dién gitta dudng day thir nhit va dudng diy th hai dé tao thanh
dudng cho phép dong dién thi cip di qua dudng nay. Mach xtr 1y nay bao gdm
bo do duoc tao cdu hinh dé do hidu dién thé giita dudng day thir nhat va duong
day thir hai, va bo x4c dinh dugc tao cdu hinh dé x4c dinh xem ¢6 kich hoat bd

ngit hay khong, dua trén hidu dién thé ma bd do do duoc.

MBS ta van tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién so d6 mach dién cia bd ngét mach theo Phuong
an 1.

Fig.2 12 hinh v& thé hién so dd mach dién cta bd ngét mach nay theo
Phuong an 1.

Fig.3 13 hinh v& thé hién so 6 mach dién ctia bd ngét mach theo Phuong
an 2.

Fig.4 12 hinh v& thé hién so db mach dién theo ciu triic vi du 1 cta bd
ngit mach theo Phuong 4n 2.

Fig.5 13 hinh v& thé hién so d6 mach dién theo céu trac vi du 2 cia bo

ngit mach theo Phuong 4n 2.
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Fig.6 14 hinh v& thé hién so dd mach dién theo ciu tric vi du 3 cuda bd
ngit mach theo Phuong 4n 2.

Fig.7 1a hinh vé thé hién so dd mach dién theo céu tric vi du 4 cua bd
ngat mach theo Phuong 4n 2.

Fig.8 1a hinh v& thé hién so dd mach dién theo phuong an cai bién cua bo

ngit mach theo Phuong 4n 2.

M@ ta chi tiét cac phuong 4n thye hién sang ché

(Phuong an thyuc hién 1)

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, bd nght mach 1 theo phuong an nay bao
gém it nhat mot duong dan dién 2, bd bién dong 3, mach xtt 1y 4, bd ngét 5,va
dién tré thir nhét 61. Bo bién dong 3 duoc tao cAu hinh dé tao ra dong dién thi
cép c6 bién do phu thudc vao bién d6 ctia dong dién so cép di qua it nh4t mot
dudng din dién 2. Mach xtr ly 4 duoc ndi dién vao diu tht nhét cia bd bién
dong 3 qua dudng day thtr nhat 71, va dugc ndi dién vao dAu tht hai ctia bd
bién dong 3 qua dudng day tht hai 72. Bo ngit 5 duoc tao ciu hinh dé ngit
dong dién di qua it nhat mot dudong dan dién 2 dap lai d4u ra cia mach xu ly 4.
Dién trd tht nhat 61 dugc ndi dién giita duong day thir nhat 71 va duong day
thir hai 72 dé tao thanh dudng cho phép dong dién thi cp di qua dudng nay.

Mach xr ly 4 bao gé)m b do 41 va bd x4c dinh 42. B6 do 41 dugc tao ciu
hinh d¢ do hiéu dién thé gitra duong day thi nhat 71 va duong day thi hai 72.
Bo xé4c dinh 42 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh xem c6 kich hoat bd ngjt 5 hay
khong, dya trén higu dién thé ma khéi do 41 do duoc.

N6i cach khac, bd ngit mach 1 theo phuong 4n nay c6 cdu hinh ma trong
d6 dién trd thir nhat 61 dugc ndi dién gitra cap dudong day (dudng ddy thi nhat
71 va dudng day tht hai 72) ma duogc ndi véi bd bién dong 3, nhu dugc thé
hién trén Fig.1. O bd ngét mach 1, mach xir ly 4 duogc nbi dién véi bo bién
dong 3 qua cap dudng day nay, va dugc tao cau hinh dé do hiéu dién thé giira

cip dudng diy ndy, va dé diéu khién bd ngit 5 theo hiéu dién thé nay.
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Theo phuong 4n nay, b ngit mach 1 bao gdm bd ngat mach khi c6 15i
tiép dit duoc tao ciu hinh dé phat hién dong dién bat thuong gay ra béi 15i tiép
dét va dé ngit it nhat mot duong din dién 2 khi phét hién thiy dong dién bét
thuong. B6 ngit mach 1 ciia bo ngat mach khi c6 18i tiép d4t bao gdm bd bién
dong pha khong (ZCT) 12 bo bién dong 3, va bao gdm céc (theo phuong &n nay
14 ba) duong dan dién 21, 22, va 23 1 day din dién so cAp ciia b bién dong 3,
nhu dugc thé hién trén Fig.1. Cu thé hon, b bién dong 3 bao gbm 15i 31 duoc
13m tir vat liéu sat tir va ¢ hinh vong, va cudn thir cap 32 duoc quin quanh 161
31. Day dan dién so cip 1a cac dudng dan dién 21, 22, va 23 di qua khong gian
tréng & tAm cua 16 31.

Céc cong tic 5 1, 52, va 53 lan luot dugc dat gitta cac dudng dan dién 21,
22, va 23. B ngit 5 bao gdm cac cong téc 51, 52, va 53, va mach néi tiép gdm
cudn day dién tir 54 va thyristo 55 dugc ndi dién gitra cac duong dan dién 21
va 23. Cuc diéu khién (cuc céng) ctia thyristo 55 duoc ndi dién vao cuc ra cua
mach xur ly 4. O.bd ngét 5, khi nhén duoc tin hiéu ngét tor mach x 1y 4 thi
thyristo 55 s& thong, do d6 cudn diy dién tir 54 duoc kich thich d& m& cac
cong tic 51, 52, va 53.

Bo ngit mach 1, du6i dang bd ngat mach khi c6 13 tiép dat voi clu hinh
nhu trén, c6 thé duge bd tri trong hé thdng phan phdi dién ndng ba pha ba day
dé cung cap dién AC ba pha qua ba ddy phan phéi, va c6 thé duoc dat giita cac
day phan phdi va duoc tao cAu hinh dé dimng qua trinh cung cép dién khi xady ra
16i tiép dat. Cu thé 13, & bd ngit mach 1, khi cic dong dién ma di qua céc
duong dan dién 21, 22, va 23, vén di qua 151 31 ciia bd bién dong 3, bi mét can
bang do xay ra 13 tiép dt, thi dong dién thir cAp s& di qua cudn thir cp 32. Do
d6, mach xir Iy 4 phét hién thay dong dién thir cAp ndy, va kich hoat bd ngit 5.
Luu y réng bién d6 (tri s6 dong dién) cua dong dién thtr cAp di qua cudn thir
cép 32 14 phu thudc vao bién do cta dong dién so cip di qua diy din dién so
cap 1a cac dudng dan dién 21, 22 va 23.

Sau day, bd ngit mach 1 theo phuong 4n ndy s& duoc mo ta chi tiét hon
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dua vao Fig.2. Tuy nhién, cac cdu hinh dugc md ta duéi ddy chi 12 céc vi duy,
va sang ché khéng bi gi6i han & cac phuong 4n sau day, va cac phuong an nay
c6 thé duoc cai bién theo nhimg cach khac nhau ma khéng ndm ngoai nguyén
1y ki thudt ctia sang ché. Fig.2 thé hién chi mét duong dén dién 2 dudi dang
day din dién so cip c6 bd bién dong 3 dugc bd tri trén d6. Tuy nhién, véi
truong hop bd ngit mach khi c6 15i tiép dat, thi cac duong dén dién 21, 22, va
23 s& dugc sir dung nhu diy dan dién so cip.

O bod ngét mach 1, dudng day tha nhét 71 dugc ndi dién vao mdot du (dﬁu
thir nhat) cta cudn thi cdp 32 (xem Fig.1) ctia b bién dong 3, va dudng day
tht hai 72 duoc nbi dién vao dau con lai (dﬁu thir hai) cua cudn thir cép 32 cua
b6 bién dong 3. N6i cach khéc, bd bién dong 3 bao gdm cudn thir cdp 32 c6
cac dau d6i nhau c6 chirc ning nhu mét cip cuc ra, va dong dién thir cép, cb
bién do phu thudc vao bién d¢ ctia dong dién so cép di qua it nhat mot dudong
dan dién 2, duoc sinh ra trong cudn thir cip 32. Mach xir ly 4 dugc ndi dién
v&i mét cuc ra cda cdp cuc ra (cuc ra thir nhét) ctia bd bién dong 3 qua duong
day thu nhét 71, va dugc nbi dién véi cuc ra con lai cua cdp cuc ra nay (cuc ra
thir hai) qua duong day thir hai 72.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, 6 b0 ngrflt mach 1, dién trd tht nhit 61 duogc
ndi dién gitta duong day thi nhat 71 va dudng day thir hai 72. Do d6, khi dong
dién thr cap duogc sinh ra trong cudn thir cAp 32 cta bd bién dong 3, thi c6 thé
gay ra su chénh 1&ch dién thé gitra duong day thir nhét 71 va dudng day thir hai
72. Ttc 13, dong dién thir cip dugce cam tng trong cudn thir cp 32 sé& di qua
duong day thir nhét 71, dién trd ther nhét 61, va duong day tht hai 72, va két
qua la sy sut ap tai dién tré tha nhét 61 gdy ra sy chénh Iéch dién thé giita
dudng day thir nhat 71 va dudng day thi hai 72.

V& mit ndy, & bd ngit mach 1 theo phuong 4n ndy, mach xir 1y 4 bao gbém
b6 do 41 duoc tao cdu hinh dé do hiéu dién thé gitra dudng day tht nhat 71 va
duong day thi hai 72, va by xac dinh 42 dugc tao ciu hinh dé diéu khién bd

ngit 5 dua trén hiéu dién thé do dugc, nhu dd mé ta trén ddy. Theo phuong an
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nay, bé do 41 bao gém mach khuéch dai vi sai gém b6 khuéch dai thuat toan,
va dugc tao cAu hinh dé xuit ra dién &p ma phu thudc vao dién ap gitta dién thé
cta dudng day thir nhat 71 va dién thé cia dudng day thir hai 72, tic 1a dién 4p
dugc tao ra biang cach khuéch dai hiéu dién thé 1én theo hé s§ khuéch dai cu
thé. Tuy nhién, bo do 41 khong bi giéi han & mach khuéch dai vi sai bao gé)m
b6 khuéch dai thust toan, ma c6 thé c6 cau hinh khac.

B x4c dinh 42 dugc tao cau hinh dé nhan, dudi dang gié tri vao, tri sb
dién ap dugc xuét ra tir bd do 41, va so sanh gia tri vao nay voi ngudng dinh
trude. Cu thé 13, bd xac dinh 42 bao gém bo so sanh, va dugc tao ciu hinh dé
xuat tin hidu diéu khién ra bd ngét 5 khi gi4 tri vao tir bd do 41 vuot qua
ngudng nay. Do d6, khi dong dién bt thudng di qua it nhit mot duong dan
dién 2 dé sinh ra dong dién thir cip va do d6 khién gié tri vao bd xéc dinh 42
vugt qué ngudng do su chénh léch dién thé giita duong day tha nhit 71 va
dudng day th hai 72, thi mach xi 1y 4 s& xuét tin hidu didu khién dén bo nght
5 dé kich hoat bd ngét 5.

O b6 ngét mach 1 theo phuong 4n ndy, it nhat mét dudng dan dién 2, bd
bién dong 3, mach xir 1y 4, b ngét 5, dién tré thir nhat 61, duong day thir nhét
71, va dudng day tht hai 72 1 dugc bb tri trong mot bd khung. Theo phuong
4n nay, mach xtr Iy 4 bao gbm mach tich hop chuyén dung (Application
Specific Integrated Circuit - ASIC) danh riéng. Mach x&t 1y 4 ma bao gdm
ASIC nay, dién tr& thir nhét 61, va thyristo 55 (xem Fig.1) ctia bd ngit 5, 13
duogc gan trén dé mach duogc chia trong bo khung nay. Do d6, duong day thir
nhét 71 va/hogc dudng day thir hai 72 c6 thé bao gdm méng day din dién trén
bang mach, cuc chi, diy cép, va diy dién duoc ndi véi cudn tha cép cua bd
bién dong 3, v.v.. Mach xtr Iy 4 dugc ndi v6i diém cép dién 4p ngudn 91 va
duong ndi dat cua mach dién 92, va hoat dong (duoc cAp ngudn) bang dién ap
dugc cép giita diém cip dién 4p ngudn 91 va dudng nbi dat ciia mach dién 92.

O bd ngét mach 1 theo phuong 4n néu trén, it nhat mot dudng dan dién 2

s& dugc ngat khi xuat hién sy chénh 1éch dién thé giita duong day thir nhét 71

-8-
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va dudng day thir hai 72, do do, bd ngét mach 1 khong dé bi anh huodng baéi
céc nhiéu séng dién tir bén ngoai va c6 kha ning chéng nhidu xa tuong dbi cao.
Nhu d3 dugc md ta chi tiét, cic nhidu séng dién tir bén ngoai thuong tac dong
vao dudng day thir nhit 71 va dudng day tht hai 72 theo céch giéng nhau, do
d6 khong anh hudng dén sy chénh 1&ch dién thé gita dudng day thi nhat 71 va
dudng day tha hai 72. O bd ngét mach 1 theo phuong an nay, mach xtr ly 4
duoc tao cAu hinh dé didu khién bo ngét 5 dya trén hiéu dién thé gitta duong
day thir nhat 71 va dudng day thi hai 72 ma bd do 41 do dugc. Do d6, bd ngét
mach 1 theo phuong 4n nay c6 uu diém 13 khong d& bi anh hudéng bdi cac
nhiéu séng dién tir va it c6 kha ning thuc hién hoat dong khong mong mudn.

Noi céach khéc, & bd ngit mach 1 theo phuong 4n nay, mach xir 1y 4 sé&
loai bé nhiéu cach chung gitta duong day thir nhét 71 va duong day thir hai 72,
va chi do tin hiéu ctia ché d6 vi sai trén dudng day thir nhét 71 va duong day
thir hai 72. Do d6, mach xit 1y 4 c6 thé loai bé dong dién cao tin vdn c6 thé bi
cam Ung trong dudng diy thir nhat 71 va duong ddy thi hai 72 béi cac nhidu
séng dién tir, do dong dién cao tin niy 1 nhidu cach chung. Do d6, bo ngit
mach 1 theo phuong 4n nay c6 wu diém 13 khong d& bj anh hudng bdi cac
nhiéu séng dién tir, bat ké chiéu dai cta dudong day.

Két qua 1a, dbi véi cac nhidu song dién tur trong dai tan tuong dbi cao, thi
su anh hudng clia cac nhidu séng dién tir ndy cé thé duoc giam & bd ngit mach
1, va bo ngit mach 1 c¢6 du kha ning chéng nhidu xa. Vi du, tiéu chuin
"[EC60947-2" x4c dinh quy dinh vé kha ning chéng nhifu xa trong khoang 80
[MHz] dén 2,7 [GHz] dbi véi b ngit mach khi c6 13i tiép dAt. V& mat nay, bd
ngit mach 1 c¢6 da kha ning chdng nhiu xa cta nhidu séng dién tlr v6i tan sb
2,7 [GHz] (mét phan tur bude song 13 khoang 27 [mm]).

Bo ngét mach 1 ma st dung bd bién dong pha khdng (ZCT), ching han bd
ngit mach khi c6 16i tiép dt, yéu clu kha ning chéng nhidu xa tuong dbi cao,
bdi vi n6 can phai phat hién dugc dong dién thir cip yéu, ma bi gay ra béi

dong dién so cAp di qua it nhit mot dudng din dién 2. Nhu d3 mé ta trén day,
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bo ngat mach 1 theo phuong 4n ndy c6 kha ning chéng nhifu xa du cao déi
v6i cac nhiéu séng dién tir trong dai tAn tuong d6i cao. Do d6, bd ngit mach 1
ndy dic biét phi hop cho bd ngit mach khi c6 15i tiép dét, v.v..

Tuy nhién, cdng nghé ctia bd ngit mach 1 theo phuong an nay khong bi
gi6i han & b ngit mach khi c6 18i tiép dit, ma c6 thé duoc p dung cho bé
ngét mach bt ki, min 14 nd sir dung bo bién dong. Vi dy, cong nghé cua bod
ngit mach 1 theo phuong 4n nay ¢ thé dugc ap dung cho bd ngit mach vé duc.
B6 ngit mach vo duc nay dugc tao ciu hinh dé phat hién dong thtra va dong
ngan mach dudi dang dong dién bat thuong nhd st dung bd bién dong (CD),
va ngat duong dan dién khi phat hién thdy dong dién bét thuong. G b nght
mach nay, dudng din dién 2 don, dudi dang day dan dién so cép, di qua khong
gian tréng & tAm cua 161 31 cia bd bién dong 3. B ngit mach 1, ma duoc tao
cu hinh duéi dang bo nge"lt mach vé dac nay, duoc tao cAu hinh dé, khi dong
dién bat thuong (dong thira hodc dong ngén mach) di qua day dan dién so cép
(dudng dan dién 2), thi do dong dién thir cép di qua cudn thu cép 32 cua bd
bién dong 3 nhd mach xir 1y 4, va kich hoat b ngét 5.

(Phuong an thuc hién 2)

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, bd ngdt mach 1 theo phuong an nay khac
v6i bd ngit mach 1 theo phuong 4n 1 & chd bd ngit mach 1 theo phuong an
nay con bao gdm bd loc théng thép 8 duoc ndi dién gifta dién tro thir nhét 61
va mach xir 1y 4 va cho phép cac thanh phan tin hiéu c¢6 tin sé nhé hon hoic
bing tan sb cit di qua. Sau déy, cic phan tir giéng nhu & Phuong an 1 s& dugce
biéu thi bang c4c ki hiéu chi d4n gidng nhau, va phdn mo ta cia chung sé duoc
luge bo khi thich hop. Cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.8 thé hién chi mot dudng
dan dién 2 dudi dang day dan dién so cAp ma bd bién dong 3 duoc bd tri trén
d6, nhung néu b ngit mach nay 12 bd ngit mach khi c6 13i tiép dt, thi nhidu
dudng din dién 21, 22, va 23 s8& duoc dung lam day dan dién so cép.

Trong bd ngét mach 1 theo phuong 4n ndy, dién trd thir nhat 61 dugc ndi

dién vao bo loc thong thip 8 qua dudng day thir nhét 71 va dudng day thir hai
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72. Bd loc thong thip 8 cho phép céc thanh phan tin hiéu c6 tn sb nhé hon
hozc bang tan sb cit di qua, va 1am suy giam (cit) cac thanh phan nhidu ¢ tAn
sb6 cao hon tan sb cit nay. Cac cuc ra cua bd loc thong thép 8 duoc ndi dién
vao mach xi Iy 4 qua dudng day thir nhét 71 va dudng ddy tht hai 72. Theo

phuong an nay, bd loc thong thép 8 duoc gén trén bang mach ma dién tré thi
nhat 61 va mach xir Iy 4 dugc gin trén d6. Do d6, cac phan ctia mdi trong sb
dudng day thir nhat 71 va dudng day thir hai 72, gifta dién tré thi nhit 61 va
b6 loc thong thép 8 va giita bd loc thong thip 8 va mach xt 1y 4, bao gdm cac
mang day dan dién trén dé mach.

Theo céu hinh nay, bo ngit mach 1 cling c6 thé loai bd nhiéu vi sai trén
dudng day tht nhét 71 va dudng day thir hai 72 nhd bé loc thong thép 8. Tuc
Ia, bd ngét mach 1 nay cé thé dat dugc kha nang chéng nhiéu xa tuong ddi cao
d6i véi cac nhidu séng dién tir vén c6 thé tac dong khéng déu dén duong day
thir nhat 71 va dudng day thir hai 72 do su phan xa béi thanh phan kim loai
trong bo khung, v.v..

Tém lai, bd ngét mach 1 theo phuong 4n nay khong chi c¢é thé giam nhiéu
c4ch chung nh b do 41 vén do hidu dién thé gitra duong day thir nhat 71 va
duong day thir hai 72 va diéu khién bo ngit 5, ma con c6 thé giam nhiéu vi sai
nhd bd loc thong thip 8. No6i cach khac, bd ngit mach 1 nay ¢ thé loai bé
nhidu hai 14n, nho st dung bd loc thong thip 8 vbn c6 chirc nang nhu khéi
giam nhiéu th nhat va b do 41 vén ¢ chirc ning nhu khdi giam nhidu thi
hai, va con c6 kha ning chéng nhifu xa dugc cai thién hon nira.

Trong bd ngét mach 1 theo phuong 4n ndy, & mdi trong s6 duong day thir
nhit 71 va dudng day thir hai 72, mong mudn ring chidu dai tir bo loc thong
thdp 8 dén mach xir I 4 14 ngén hon chidu dai tir bd loc thong thip 8 dén dién
trg thi nhat 61. N6i cach khac, & mdi trong sb dudng day tht nhit 71 va
dudng diy thir hai 72, mong mubn ring mdi quan hé L1>L2 dugc thoa min
nhu dugc thé hién trén Fig.3, trong d6 "L1" biéu thi d6 dai ciia dudng day gitta
dién trd thir nhat 61 va bo loc thong thap 8, va "L2" biéu thi d6 dai ctia dudng
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day giira bd loc thong thdp 8 va mach xir 1y 4.

Trong truong hop nay, bd loc thong thap 8 ndm gan mach xir Iy 4 hon so
v6i dién trd thi nhat 61. O bd ngét mach 1 ndy, su 4nh huéng cia nhiéu séng
dién tir trén mot phan ciia mdi trong s6 duong day thir nhat 71 va dudng day
thir hai 72 gifta bd loc thong thap 8 va mach xir 1y 4 ¢6 thé dugc giam, do do,
kha ning chdng nhidu xa c6 thé duoc cai thién. P& rat ngin chidu dai cua
duong day gitta bo loc thong thap 8 va mach xir 1y 4, thi b6 loc théng thép 8
dugc wu tién dit cang gdn mach xt 1y 4 cang tbt.

Con mong mubn rang khoang cach tir mach xir Iy 4 dén b6 loc théng thip
8, von c6 chuc nang nhu khéi giam nhiéu thir nhét, dugc dit sao cho c6 thé dat
duoc tac dung giam nhifu & bd do 41 vén cb chirc ning nhu khéi gidm nhidu
thir hai, va dudng day nay khong cong hudng véi nhidu séng dién tir bén ngoai.
Cu thé 13, d6 dai ctia dudng day giita b loc thong thip 8 va mach xir Iy 4 duoc
dit cho bang hodc dai hon mét phz‘?ln tur budc séng clia nhidu dién tir tic dong,
va bd do 41 thyuc hién viéc giam nhidu ¢ khong cong huéng véi nhidu séng
dién tir ndy. Theo d6, bd ngit mach 1 c6 kha ning chéng nhifu xa cao dbi véi
nhidu séng dién tlr trong dai tdn tuong d6i cao, ma khong phu thudc vao
khoang céach gitra bd loc thong thp 8 va mach xir 1y 4.

Chi tiét hon, bd ngét mach 1 theo phuong 4n nay c6 thé ¢ cdu hinh mach
theo cdu hinh bét ki trong sb cac cAu hinh vi du tir 1 dén 4 duoc mb ta dudi
day.

(CAu hinh vi du 1)

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, theo cdu hinh vi du nay, bd loc thong thip 8
bao gdm tu dién thir nhét 81 dugc ndi dién gitta dudng day thu nhit 71 va
diém dién thé tham chiéu 9, va tu dién thir hai 82 duoc ndi dién gitra dudng
day thir hai 72 va diém dién thé tham chiéu 9. Piém dién thé tham chiéu 9 1a
diém c6 dién thé khéng ddi, va c6 thé 1a diém cip dién 4p ngudn 91 hodc
dudng nbi dit ciia mach dién 92, va cu thé 1a dudng ndi dat cia mach dién 92

theo vi du nay.
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Cu thé 14, du thir nhit ctia ty dién thir nhit 81 dugc ndi dién véi duong
day thtr nhat 71, va d4u thit hai ctia tu dién thi nhat 81 dugc néi véi didm dién
thé tham chiéu 9 13 duong ndi dit ciia mach dién 92. Trén duong day thir nhét
71, diém ndi véi tu dién thir nhét 81 duoc dit gitta dién tré thir nhit 61 va
mach xt ly 4.

Dau thi nhét cia tu dién thi hai 82 dugc ndi dién véi dudng day thi hai
72, va dAu tht hai ciia tu dién thir hai 82 duoc néi v6i diém dién thé tham
chiéu 9 1 dudng néi d4t ciia mach dién 92. Trén dudng day thi hai 72, diém
nbi vdi tu dién thi hai 82 duge dit gifta dién trd tha nhét 61 va mach xt ly 4.

Theo c4u hinh vi du ndy, nhidu cao tin (thanh phén nhiéu c6 tin sb cao
hon tan sé cét) trén dudng day thir nhét 71 s& duge gidi phéng dén diém dién
thé tham chiéu 9 qua tu dién th nhat 81. Nhidu cao tan trén duong day thir hai
72 cling dugc gidi phong dén diém dién thé tham chiéu 9 qua tu dién thir hai
82. Do d6, su anh hudng cua nhidu cao tan d6i véi mach xir 1y 4 ¢6 théd duoc
giam, va bd ngit mach 1 ¢ kha niang chéng nhiu xa duoc cai thién.

(Céu hinh vi du 2)

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, trong cAu hinh vi du ndy, bo loc thong thap
8 bao gdm tu dién thi ba 83 duoc ndi dién giita duong day thir nhat 71 va
dudng day thi hai 72.

Cu thé 13, dau thtr nhét clia tu dién thir ba 83 duoc néi dién vao duong day
thir nhat 71, va dau tht hai cta tu dién thr ba 83 dugc ndi dién vao duong day
thir hai 72. Trén dudng day tht nhit 71, diém ndi véi tu dién thir ba 83 duoc
dit gitra dién tré thir nhit 61 va mach xur ly 4. Trén duong diy thd hai 72,
diém ndi véi ty dién thir ba 83 duoc dit gitta dién tro thir nhat 61 va mach xi
1y 4.

Theo céu hinh vi du nay, tu dién (tu dién thir ba 83) c¢6 chirc ning nhu b
loc thong thap 8 dugc bd tri gitra dudng day thir nhat 71 va dudng day thir hai
72. Do d6, bb cuc dudng day ¢6 thé duge don gian hod, va ciu hinh nay c6 thé

duoc thuc hién véi chi phi twong dbi thap.
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(CAu hinh vi du 3)

Nhu duge thé hién trén Fig.6, theo cAu hinh vi du nay, bd loc thong thép 8
bao gé)m tu dién tht nhat 81 duoc ndi dién gitta dudng diy tht nhat 71 va
diém dién thé tham chiéu 9, va tu dién the hai 82 dugc ndi dién giita duong
day thir hai 72 va diém dién thé tham chiéu 9. B6 loc thong thip 8 con bao
gdm dién tré thir hai 62 duoc dit trén dudng day thir nhét 71 dé ndm gifta dién
trd thir nhit 61 va tu dién thtr nhét 81, va dién tré thir ba 63 dugc dit trén
dudng day thir hai 72 d& nam giita dién tré thi nhét 61 va tu dién th hai 82.
N6i cach khac, dién tré thir hai 62 dugc bb tri trén dudng day tha nhat 71 dé
duoc néi dién gitta dién trd thir nhat 61 va tu dién tht nhét 81. Dién tré tht ba
63 dugc bd tri trén duodng day thir hai 72 dé duoc ndi dién gitra dién tré thi
nhét 61 va ty dién thir hai 82. Piém dién thé tham chiu 9 13 diém c6 dién thé
khong dbi, va co thé 1a diém cép dién 4p ngudn 91 hodc duong ndi dét cua
mach dién 92, va cu thé 13 duong ndi d4t cua mach dién 92 theo vi du nay.

Tic 13, b loc thong thip 8 theo cAu hinh vi du nay 14 tuong tmg véi bo
loc thong thép 8 theo cAu hinh vi du 1 d3 dugc cai bién bing cach bd sung dién
tr¢ thr hai 62 va dién tré thir ba 63. Dién trg tht hai 62 dugc dit gitra dudng
day thtr nhat 71. Du thi nhit ciia dién trd thir hai 62 dugc néi dién véi dién
trd thtr nhét 61 qua dudng déy thir nhat 71, va diu thi hai cda dién tro thir hai
62 duoc ndi dién véi tu dién thit nhét 81 qua dudng day thir nhat 71. Dién trd
thir ba 63 dugc dat gitta duong day thi hai 72. Pau tht nhat cta dién tré thi
ba 63 dugc ndi dién véi dién tré thir nhét 61 qua dudmg day tht hai 72, va diu
thtr hai cua dién tr& thit ba 63 duoc ndi dién véi tu dién thr hai 82 qua dudng
day tha hai 72.

Theo c4u hinh vi du nay, bd loc thong thip 8 bao gdm céc dién tré (dién
trd thir hai 62, dién tré thir ba 63). Do 9, dat dugc wu diém 1a nhidu cao tin
(thanh phan nhidu c6 tin sé cao hon tan sé cit) c6 thé duoc giam hon nita. Két
qua 12 bo ngit mach 1 nay c6 kha ning chéng nhidu xa dugc cai thién hon nita.

(CAu hinh vi du 4)
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Nhu dugc thé hién trén Fig.7, trong cu hinh vi du nay, bo loc thong thép
8 bao gom tu dién thi ba 83 dugc ndi dién gitta dudng day thir nhit 71 va
dudng day tha hai 72. Bo loc thong thip 8 con bao gdm dién trd thir tu 64
duoc dit trén duong day thir nhat 71 dé nam gitra dién tré thir nhat 61 va tu
dién thir ba 83, va dién tré thit nim 65 duogc dit trén dudng day thi hai 72 dé
nam gitra dién tro thir nhét 61 va tu dién tha ba 83. No6i cach khdac, dién tré thi
tu 64 dugc bd tri trén dudong diy thir nhit 71 dé duge néi dién gitta dién trd
thtr nhét 61 va tu dién thir ba 83. Pién trd thir ndm 65 duoc bé tri trén duong
day thir hai 72 dé dugc nbi dién gitra dién trd thi nhét 61 va tu dién thi ba 83.

Ttc 13, bd loc théng thap 8 theo cdu hinh vi du nay la tuong g vai bd
loc thong thép 8 theo c4u hinh vi du 2 d4 duoc cai bién bing cach bd sung dién
tr thir tu 64 va dién trd thir ndm 65. Dién trd thr tu 64 dugc dat gitta dudng
day thtr nhat 71. Dau tht nhét cua dién trd thit tu 64 duogc ndi dién véi dién tré
thir nhat 61 qua dudng day thtr nhét 71, va dAu the hai cia dién tré thir tu 64
duoc nbi dién vdi tu dién thi ba 83 qua duong day tht nhit 71. Dién tré thi
ndm 65 duoc dit giita dudng day thtr hai 72. Pau thir nhit coa dién tr& tha
nim 65 dugc nbi dién véi dién tré thir nhit 61 qua dudng day tha hai 72, va
dau thi hai cta dién tré thtr nim 65 duogc ndi dién véi tu dién th ba 83 qua
dudng day tha hai 72.

Theo céu hinh vi du nay, bd loc thong thép 8 bao g@)m cac dién tro (dién
trd thir tu 64, dién tré thd nim 65). Do d6, dat dugc wu diém 13 nhidu cao tin
(thanh phan nhidu c6 tan sb cao hon tan sé cit) c6 thé dugc giam hon nita. Két
qua labd ngét mach 1 nay c6 kha nang chéng nhiéu xa dugc cai thién hon nita.

Ngoai ra, nhu theo phuong 4n cai bién dugc thé hién trén Fig.8 cla
phuong 4n ndy, bd loc thong thap 8 c6 thé bao gdm cac (theo vi du niy 14 ba)
mach loc 801, 802, va 803 ¢6 cac tan s cit khac nhau. Theo phuong 4n cai
bién nay, tot hon néu cac mach loc 801, 802, va 803 duoc méc ndi tiép gifra
dién tré thit nhat 61 va mach xir Iy 4 sao cho chidu dai cia dudng day tir mach

xur ly 4 dén mach loc ma c6 tan so cat cang cao trong so cac mach loc thi cang
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ngan.

Theo vi du trén Fig.8, bd loc thong thdp 8 c6 cAu tric ba ting, bao gdm
mach loc thtr nhit 801 dé giam dai tan thap (kHz), mach loc thir hai 802 dé
giam dai tdn cao (MHz), va mach loc thi ba 803 dé giam dai tin siéu cao
(GHz). Tén s cit "f1" ctia mach loc thir nhat 801, tin sb cit "f2" cla mach loc
thir hai 802, va tin sd cit "f3" ctia mach loc thir ba 803 thoa man méi quan hé
"fl1<f2<f3".

Céc mach loc 801, 802, va 803 dugc b tri tinh tir dién tr& thir nhét 61
theo thir tur 1a mach loc thtr nhat 801, mach loc thir hai 802, va mach loc tha ba
803, sao cho thanh phan nhiéu c6 tin sb cang cao s€ dugc loai bé bai mach loc
nam cang gin mach xir Iy 4. Can luu ¥ rang nhidu séng dién tir bén ngoai ma
c6 tan sb cang cao s& anh hudng dén duong day cé chiéu dai cang ngin. Do do,
theo phuong 4n cai bién nay, chidu dai ctia dudng day tinh tir mach xtr ly 4 dén
mach loc c6 tin sb cit cang cao trong s6 cac mach loc s& cang ngan. Do d6, dat
duoc vu diém 13 su anh hudng cla nhiéu séng dién tir c6 thé duge giam mot
cach ¢6 higu qua. Két qua 12 bd ngét mach 1 nay c6 kha ning chdng nhidu xa
duoc cai thién hon nira.

Cac c4u hinh va céc chic ndng khéc 1a tuong tu nhu ¢ Phuong an 1.

-16-



24543
YEU CAU BAO HQ

1. B ngat mach bao gom:

it nhat mot duodng dan dién;

bd bién dong dugc tao cdu hinh d tao ra dong dién thir clp c6 bién do
phu thudc vao bién d6 cta dong dién so cip di qua it nhit mot duong dan dién
nay;

mach xir Iy dugc ndi dién vao dau thi nhét cia bd bién dong qua duong
day thir nhat, va dugc ndi dién vao du thir hai ciia b bién dong qua dudng
day thu hai;

b6 ngat dugc tao ciu hinh dé ngit dong dién di qua it nhat mot duong dan
dién nay dap lai ddu ra cia mach xt ly;

dién tr& thir nhat dugc ndi dién gitta duong ddy thar nhat va duong day thir
hai dé tao thanh dudng cho phép dong dién th cép di qua dudng nay; va

bd loc thong thép duoc ndi dién gifrta dién trd thu nhét va mach xu ly, va
cho phép céc thanh phan tin hiéu c6 tan s6 nho hon hodc bang tan sé cat di
qua,

mach xir 1y ndy bao gom :

b do duoc tao cau hinh dé do hiéu dién thé giita duong day thir nhét va
dudng day thi hai, va

b6 xé4c dinh dugc tao ciu hinh dé x4c dinh xem c6 kich hoat bd ngét hay
khong, dua trén hiéu dién thé ma bo do do dugc, trong do:

trén mdi trong sd dudng day thir nhat va duong day thi hai, chiéu dai tir
bd loc thong thap dén mach xt ly 13 ngén hon chiéu dai tir bo loc thong thap

dén dién tré thtr nhat.

2.Bo ngét mach theo diém 1, trong do:
- bd loc thong thap bao gom:

tu dién tht nhat dugc nbi dién gitra dudng day thtr nhat va diém dién thé
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tham chiéu, va
tu dién thtr hai dwoc ndi dién gitra duong day thtr hai va didm dién thé

tham chiéu.

3. Bo ngét mach theo diém 1, trong do:
b6 loc thong thip bao gdm tu dién thir ba dugc néi dién gitta duong day

thir nhét va dudng day thi hai.

4. B6 ngat mach theo diém 2, trong do:

bd loc thdng thap con bao gdm:

dién trd tht hai duoc bd tri trén dudng day tht nhat dé duge ndi dién giita
dién tré thtr nhat va tu dién thi nhét, va

dién tr& thir ba dugc b6 tri trén dudng day thi hai dé dugc néi dién gitta

dién tré thir nhét va tu dién tht hai.

5. B ngét mach theo diém 3, trong do:

bd loc thong thap con bao gbm:

dién trd tht tu duoc bé tri trén dudng day thr nhat d duoc ndi dién giita
dién tr& thir nhét va tu dién tha ba, va

dién tré th nim dugc bé tri trén dudng day thir hai dé duoc néi dién gitra

dién tré thir nhét va tu dién tht ba.

6. Bo ngét mach theo didm bat ki trong s6 céc diém tir 1 dén 5, trong do:
b6 loc thong thap bao gdm cac mach loc ¢6 céc tAn sé cit khac nhau, va
cac mach loc ndy dugc méc ndi tiép gitra dién trd thar nhét va mach xu 1y
sao cho chiéu dai cua duong day tir mach xtr Iy d&n mach loc c6 tin sé cit

cang cao trong so cac mach loc nay 13 cang ngan.
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