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Linh vuce k¥ thuat duoc dé cap

Sang ché& dé cap dén chi tiét ndi ding cho chi ti€t dang 6ng, chi tiét
ndi nay dugc phi bang 16p phti composit kim loai dac biét.
Tinh trang k§y thuat cta sang ché

Thuat ngit “chi tiét dang 6ng” nhu dugc st dung trong sanig ché nghia
14 chi tiét hodc phu kién bat ky dung dé khoan hodc van hanh giéng.

Thuat ngit “chi tiét n6i” nhu dugc sir dung trong sdng ché nghia la chi
tiét ddu bat ky cla chi ti€t dang 6ng ma tham gia vao viéc noi chi tiét dang
dng nay vaéi chi ti€t dang 6ng khac.

Chi tiét dang 6ng dugc du tinh dé dugc ndi, qua mot hodc nhiéu chi
tiét noi, cu thé 1a ren, bé mat bit kin va vai ti€p xiic, vdi chi tiét dang 6ng
khéc dé tao ra chi tiét néi dang dng cé ren vdi chi tist dang 6ng khéc dé. Chi
tiét dang 6ng c6 thé 13, vi du, 6ng tuong doi dai (cu thé 1a dai khoang mudi
mét), khép noi dang 6ng dai miy chuc xentimét, phu kién ding cho cic 6ng
nhu vy (co cau treo hoic gid treo, chi tiét dé 1am thich dng mat cét ngang,
hodc doan ndi chéo, van an toan, co ciu ndi 6ng khoan hodc khép ndi 6ng
khoan, ddu n6i, va chi tiét tuong tu).

Cic chi tiét dang 6ng thudng dugc néi véi nhau dé dua vao giéng
hydrocacbon hodc giéng tuong tu va tao ra bd 6ng khoan, chudi dng chong
hodc chubdi 6ng 16t hodc chudi 6ng, hodc tham chi chudi 6ng van hanh.

Thong s6 API 5CT cong b6 bdi Vién dau mo My (API), tuong duong
v6i tiéu chudn ISO 11960: 2004 cong bd boi T chic tiéu chuén héa Qudc
t€ (ISO) x4c dinh cac thong s ding cho 6ng dugc st dung 1am 6ng chong

hodc dudng ong, va thong s6 API 5B xac dinh cdc ren tiéu chuén cho céc
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ong nhu vay. Thong s6 API 7 x4c dinh cic chi ti€t ndi c6 ren ¢6 vai ding
cho céc 6ng khoan quay.

Céc nha san xuit chi ti€t dang 6ng c6 cac chi tiét n6i c6 ren cling da
phét trién c4c chi tiét n6i ¢ ren dugc biét dén dudi dang cic chi tiét n6i bao
ddm ma c6 céc ren c6 cic hinh cu thé va phuong tién cu thé dé tao ra dic tinh
t6t hon khi sir dung, cu thé 1a vé do bén co hoc va viéc bit kin. Cic vi du vé
céc chi tiét ndi c¢6 ren bao dam nhu vay va phuong tién cu thé ctia ching dugc
mo ta, vi du, trong cic tai liéu patent s6 EP 1631762, US 7334821, US
7997627, US 7823931, US-2010/301603, US-2011/0025051, US 7900975,
US 8038179, US-2011/241340, EP 0488912, EP 0767335, EP 1269060 va US
4494777, EP 2501974 va WO-2012/025461.

Cic dau c6 ren nay, cling nhu cdc bé mat mang va vai ti€p xdc, dugc
gia cong co khi rat chinh xdc dé phi hgp véi cdc bién dang va hinh dang cin
thiét dé dat duoc cic dic tinh cén thiét.

Bai vay, quan trong 1a cic ddu nay, ma da dugc gia cong rét tinh va can
than, bi hu hai, nhiém b4n va hu hdng cang it cang tot giita thoi diém khi
chiing roi khoi day chuyén san xudt va thoi diém ching dugc dua vao sk
dung, va ca gifta hai l4n st dung lién ti€p. SE cin hiéu rang trén thuc t&€ cin
bao vé khong chi ren, ma codn ca (cic) bé mit mang bat ky va (cic) vai tiép
xtic bat k¥ ma c6 chifc ning riéng va bd sung cho cdc chifc ning ctia ren va
cling nhau tao ra su bit kin hiéu qua khi st dung dé chong va dap (va cham),
an mon va bui.

Chat luong mong mudn trude tién d6i vé6i cac chi tiét noi 1a do cling.

Cu thé, céc vai ti€p xtc bi va cham va va dap trong qu4 trinh thao t4c
céc chi tiét dang 6ng, cu thé 1a khi dugc bio quan trén gian khoan (gian) hoic
trén nén hoic trong qua trinh van hanh khi phan trong va phan ngoai, cu thé 1a
cic ren, cla cac chi tiét dang 6ng duge dua vao ti€p xuc trude khi van vao

(thao tac 1ap ghép).
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Ngoai ra, cic vai ti€p xuc phai c6 kha nang chiu cic tai co hoc déi véi
su nén, kéo va xoin trong qué trinh thao tac.

Bai vay, do ciing 1a tinh chat can thiét cho céc vai da.

Céc ren ciing phai c6 tinh chét t6t vé do ciing. Trén thuc t€, cic ren
phai c6 tinh chat bao vé chdng rop t6t. Viéc lam ting do ciing bé mit cho
phép bao vé ren khoi bi rop.

Ngoai ra, viéc 1am tang do ciing cho phép ngéin chin su chuyén vat liéu
tlr bé mat ndy sang bé mat khéc.

Cudi cung, cic ren phai khong bi mon trong cic thao tic vin vao va
th4o ra.

Cac bé mat bit kin phai cling c6 di do cting, cu thé 1a vi cdc bé mat bit
kin chiu trach nhiém vé€ viéc bit kin chi tiét ndi dung cho chi tiét dang 6ng.
Trén thuc t€, bé mat bit kin 12 bé mat thudng c¢6 dang con, duoc bs tri & ddu
clia chi ti€t dang 6ng th nhit ma, khi hai chi ti€t dang 6ng duoc ndi cling
nhau qua cdc dau tuong Ung clia chiing, dugc lam cho tao ra ap luc trén bé
mat bit kin ctia ddu cta chi tiét thit hai. Hai bé mat dang con nay trong su tiép
xtic va chiu 4p c6 thé dugc ding dé tao ra su bit kin va ngin khong cho chét
lvu di qua giffa ving dugc goi 1a viing trong cla cic chi tiét dang 6ng duoc
ndi va ving & bén ngoai céc chi tiét dang 6ng dugc ndi. Cac chi tiét nay c6 thé
duoc st dung khi n6i dé tham gia vao viéc 1dy ddu ra khéi giéng, va bén trong
cdc giéng nay, va bdi vay bén trong céc chi tiét nay, c6 thé 1a cot chat 1dng
dudi 4p suat rat cao.

Céc chi tiét n6i phai ciing t6t vé€ tinh chéng dn mon va tinh chait boi
tron.

Cu thé, céc chi tiét clia chi tiét n6i c6 thé dugc bio quan trong vii nim
trude khi duoc st dung, doi khi trong moi trudng c6 tinh dn mon cao.

Céc tinh chit boi tron 1a dic biét quan trong do6i véi céc ren. Cic vai

ti€p xtic cling phai duoc boi tron nhung véi mitc do it hon so vdi cdc ren.
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Céc ren ciing can dugc béo vé chong rop, cu thé 12 trong cic thao tic
van vao va thdo ra. Trén thuc t€, & giéng, cic ren phai c6 thé qua vai chu ky
van vao va thdo ra. Cic thao tdc van vao dugc thyc hién theo phuong thiang
ding dudi tai doc truc cao, vi du chi€u cao ciia 6ng dai vai chuc mét (thudng
ndm trong khoang tir 10 dén 13 m) dé dugc néi theo phuong thing ding qua
chi tiét n6i c6 ren, ma din dén nguy co rop, cu thé 1a trong cic ren. Tai nay
cling c6 thé 1a cuc bo do su bé tri 1éch hang mot chiit theo cac truc clia céc chi
tiét ndi c6 ren d€ dugc n6i vi 6ng cdn duge néi dugc treo theo phuong thing
ding, lam ting nguy co rop.

Céc chi tiét n6i dung cho cac chi tiét dang 6ng néu trén thudng dugc
phtt bing m& chéng an mon ma dugce loai bd ngay trude khi ching duoc néi.
Truée khi n6i nhu vay, m& chdng an mon duge loai bd va md boi tron dugc
b6 sung (thao tdc ndy dugc biét dudi dang chudn bi thiét bi khoan). Tuy
nhién, cdc md theo giai phap ky thuat da biét c6 céc nhuge diém nhat dinh
lién quan dén lugng céc thanh phan doc cla ching, dén sy 6 nhiém do chiing
tao ra va dén sd budc cin thiét trude khi ¢6 thé dua mot chi tiét vio giéng. Cu
thé, viéc 1am sach m& ch6ng an mon (cling duogc biét dén dusi dang md bao
quén) thudng dugc thyc hién bang tia nude cao ap. Thao tdc nay kéo dai, ban,
¢6 thé 1am nhiém ban céc chi tiét n6i khac & gan va cin sir dung céc thing
chita va xir 1y lai d6i v6i cdc dong thai dé phu hop véi cdc tiéu chudn moi
truong.

Cac tai liéu patent s6 US 6027145, EP 1211451 va EP 1934508 mo ta
viéc phu chét boi tron kho chita cac hat chét boi tron ran & xudng. Trong cic
trudng hop nay khi chét boi tron kho duge st dung ¢ xudng, ti€p d6 cin bio
vé 16p san phdm boi tron véi d6 cdc ddu clia cdc chi tigt duge phit cang nhiéu
cang t6t, khoi su loai bd co hoc va khoi sy nhiém bén (cét, manh vun) ma c6
thé c6 tdc dong c6 hai dén hiéu sudt clia san pham boi tron.

Véi muc dich nay, ciing da biét rang cc 16p san phdm nay, ma duoc

pht & xudng ngay khi cic diu c6 ren dugc sdn xudt, nhdm tao ra sy bao vé



24527

chéng an mon véi diu trong thoi gian bao quan va su boi tron cho viéc van
vao tiép theo ddu do, cu thé nhu dé xuét trong céc tai lisu WO 2004/033951
hoic WO 2008/125740. Cu thé, su boi tron phai c6 thé kiém sodt dudng cong
dic tinh clia mémen vin vao cia chi tiét néi dé ddm béo sy bit kin cu6i.

Cic ché pham dugc sir dung c6 thé gém 16p pht da chic nidng ma c6
tinh chéng dn mon va tinh boi tron, nhu duge mo ta trong WO 2008/125740
4p dung v6i méi dau can dugc néi, hodc véi cdc 16p x€p chong nhu duge mo
ta trong WO 2004/033951, trong d6 mot s6 ché phdm 1a chat boi tron va cac
ché phdm khac bao vé ch6ng &n mon.

Bat ké 1a gi, trong qud trinh van vao, cdc thanh phan choéng an mon
duoc tron véi cic thanh phin boi tron va s& 1am bién ddi tdc dong boi tron ma
s& duoc thdy khi khong c6 ching. Thudng da dugc ching to rang su két hop
giffa c4c chifc nang nay 1a rat manh va trai ngugc. Su cai thién tdc dong chong
an mon cua két cau thudng dan dén su suy giam kha nang boi tron va ngugc
lai, su cai thién kha ning boi tron 1am giam tidc dong dn mon trong qud trinh
bao quan. Dic tinh clia ché pham dé xudt bdi giai phap k§ thuat da biét bi han
ché.

Ngoai ra, cdc 16p phit chng dn mon kho thudng dugc sir dung khong
thé dam bao thdi gian chéng in mon rat dai, cu thé 1a trong moi trudng c6
tinh an mon cao (mdi trudng bién, moi trudng cong nghiép, moi trudng keét
tha cao vi/hodc khoang nhiét do 16n chiang han).

Ban chat k§ thuat cua sang ché

Bdi vay, dé khic phuc c4c nhuge diém néu trén clia gidi phap k§y thuat
da biét, muc dich ctia sdng ché 1a tao ra chi ti€t ndi cé do ciing, tinh chong dn
mon va tinh boi tron tot.

Do vay, sang ché dé xuét chi tiét n6i dung cho chi ti€t dang 6ng, chi
tiét noi nay dugc pht bang 16p pht bao gom 16p chinh dugc tao boi hop kim
niken-phospho.
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Luong phospho thudng nidm trong khodang tir 5% dén 13%, t6t hon néu
nam trong khoang tir 8% dén 13%, t6t hon nita né€u ndm trong khoang tir 10%
dén 12%, tham chi t6t hon nita néu nam trong khoang tr 10,5% dén 11,5%
kh6i lugng tinh theo tong trong lugng ctia hgp kim niken-phospho.

Theo phuong 4n thit nhét clia sang ché, ¢4 1gi n€u do day ctia 16p chinh
dugc tao bdi hop kim niken-phospho ndm trong khodng tir 5 dén 10 um. Do
day nay cho phép tao ra do cting can thiét cho chi tiét noi.

Theo phuong 4n thit hai clia sdng ché, c6 1gi néu do day cua 16p chinh
dugc tao bdi hgp kim niken-phospho nam trong khoang tir 15 dén 35 pum, t6t
hon néu ndm trong khoang tir 20 dén 35 pm, t6t hon nita néu nim trong
khoang tir 25 dén 30 um. Do day nhu vay khong chi cho phép tao ra do ciing
can thiét cho chi ti€t n6i ma con cho phép tao ra sy bao vé chéng dn mon.

Lép hgp kim niken-phospho nhu vay da dugc dé xudt bdi cong ty
MACDERMID du6i tén thuong mai NIKLAD XD7647.

Theo mot phuong 4n wu tién, 16p phli con bao gdm 16p bd sung duoc
tao bdi hop kim niken-phospho chita cac hat cia mot hodc nhiéu chat boi tron
rin, 16p bd sung nay dugc bé trf trén 16p chinh.

Chat boi tron ran 1a chét rén va 6n dinh ma ndm giita hai bé mat ma sat
dé 1am gidm h¢ s6 ma sdt va [am gidm sy mai mon va hu hai véi cdc bé mit
nay.

Cédc chat nay c6 thé dugc phan loai thanh céc loai khic nhau duoc
x4c dinh bdi co cdu chiic nang va két cdu clia ching. Cic loai nay dugc mo
ta, vi du, trong tai liéu c6 tiéu dé “Les lubrifiants solides [Chat boi tron
ran]” cong bd boi M. Eric Gard & Ecole Nationale Supérieure des Pétroles et
Moteurs (France):

o Loai 1: chét ran do tinh chat boi tron clia chiing véi cdu tric

tinh thé ctia chung, vi du graphit, bo nitrua BN hoac k€m oxit ZnO;
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. Loai 2: chét ran do tinh chét boi tron clia chiing mot mat véi
cdu tric tinh thé cla ching va mit khéc véi nguyén t6 héa hoc phan tng
trong thanh phan cua chiing, vi du molipden disulfua MoS,, graphit florua,
thiéc sulfua hoac bismut sulfua;

. Loai 3: chét rin do tinh chat boi tron clia chiing vé6i kha ning
phan dng héa hoc cla chiing, vi du cidc hop chat héa hoc nhét dinh loai
thiosulphat (vi du Desilube 88 san phdm ctia Desilube Technology Inc.);

o Loai 4: chét rdn do tinh chat boi tron cua ching véi tic dong
déo hodc déo nhét dudi tai ma sat, vi du polytetrafloetylen (PTFE), hoac
cac polyamit.

Silic cacbua va vonfram cacbua ciing c6 thé dugc ké dén.

C6 10i néu céc hat cia mot hodc nhiéu chat boi tron ran dugc chon tir
cédc hat cua polytetrafloetylen, bdt talc, mica, bo nitrua, silic cacbua, vonfram
cacbua, vonfram sulfua, molipden sulfua va céc hén hop cuia ching.

T6t hon néu céc hat ctia mot hodc nhiéu chat boi tron ran dugc chon tir
céac hat polytetrafloetylen.

C6 1oi néu Iuong phospho ctia hgp kim niken-phospho chita c4c hat ctia
mot hodc nhiéu chat boi tron rdn nam trong khoang tir 5% dén 13%, t6t hon
néu nim trong khoang tir 8% dén 13%, t6t hon nita néu ndm trong khoéang tix
10% dén 12% trong luong tinh theo tdng trong Iugng hop kim niken-phospho
chita cdc hat ctia mot hodc nhiéu chat boi tron ran.

C6 1oi néu lugng hat cia mot hodc nhi€u chat boi tron rdn nam trong
khoang tir 20% dén 35% thé tich, t6t hon néu ndm trong khodng tir 25% dén
30% thé tich tinh theo tdng thé tich ctia hgp kim niken-phospho chita c4c hat
ctia mot hodc nhiéu chat boi tron ran.

Do day ctia 16p bd sung dugc tao bdi hop kim niken-phospho chifa cic
hat ctia mot hoidc nhiéu chét boi tron rin ¢6 thé ndm trong khoang tix 3 dén 13

um, t6t hon néu ndm trong khoang tit 5 dén 10 um.
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Mot 16p hop kim niken-phospho loai nay chita cic hat
polytetrafloetylen da dugc dé xudt béi cong ty MACDERMID dudi tén
thuong mai NIKLAD ICE Ultra.

Hon nifa, 16p phti c6 thé bao gém 16p chat boi tron dugc bé tri trén 16p
chinh hoic trén 16p bé sung khi 16p phti bao gém 16p bd sung.

Lép chat boi tron cé thé dugc chon tir md, 16p chat boi tron ban rin
hoic 16p chét boi tro rin kho bao gdm mot hodc nhiéu hat chét boi tron rén
trong nhua.

L6p chat boi tron bén ran thudng bao gdm mot hodc nhiéu chét phu gia
chiu 4p cao, mot hodc nhiéu hat chét boi tron ran, mot hodc nhiéu xa phong
kim loai va mot hodc nhiéu sap c6 diém néng chay thdp. Lép chét boi tron
ban ridn nhu vay dugc mo ta, vi du, trong don yéu cdu cap patent Phdp s6
FR 2937046.

L6p chat boi tron ran kho thudng chita mot hodc nhi€u hat chat boi tron
ran dé 1am gidm ma sét trong chét két dinh nhya nhu polyme hitu co hodc
polyme v co, dugc chon tir nhém bao gdm epoxy c6 thé hda ran bing nhiét;
polyuretan; polyeste chua no; polyphenylsulfon; polyimit va nhua silicon;
polyolefin déo nhiét, copolyme olefin, polyamit, polyamit-imit, nhya
polyaryleteketon; polysilicat kiém c6 ty 1& SiO,/MxO 16n hon 2, trong d6
M=Na, K hoac Li; hop chat hitu co kim loai nhu alkoxy-titanat hoic etyl
silicat.

Theo phuong 4n thit nhat, chi tiét n6i theo sang ché c6 thé 1a ren.

Theo phuong 4n thit hai, chi tiét ndi theo sidng ché c6 thé 12 bé mit bit

Theo phuong 4n thit ba, chi tiét n6i theo sang ché c6 thé 1a vai tiép xic.

Séng ch€ ciing dé cap dén chi tiét dang 6ng bao gbm mot hodc nhiéu
chi tiét ndi theo sang ché.

Cu thé hon, chi tiét dang 6ng dugc tao ra tr thép, cu thé 1a thép nhu
dugc mo ta trong tiéu chuan API 5CT, vi du thép chifa cacbon vdi ty 1& nho
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hon 0,25%, va/hodc t6t hon néu thép c6 chit lugng nhu duoc x4c dinh trong
céc tieu chuin ISO11960 va ISO13680 va/hoic thép cacbon H40, J55, K55,
M65, L80, C90, C95, T95, P110, Q125, S135, V150 hoidc 13Cr hoiac S13Cr
hodc thép martensit Duplex 22Cr + 25Cr hodc Super-Duplex 25Cr, hoic thép
austenit Fe 27Cr.

Theo phuong 4n thit nhit, chi ti€t dang 6ng theo sang ché bao gém ren
ma la chi ti€t noi theo sdng ché. Theo phuong 4n nay, chi tiét dang 6ng theo
sang ché ciing c6 thé bao gdém vai tiép xiic ma 14 chi tiét ndi theo sang ché.

Theo phuong 4n thit hai, chi ti€t dang 6ng theo sdng ché bao gébm vai
ti€p xtic ma 1a chi tiét noi theo sang ché.

Theo phuong 4n thit ba, chi ti€t dang 6ng theo sang ché€ bao gébm bé
mat bit kin ma 1a chi ti€t n6i theo sang ché. Theo phuong 4n nay, chi tiét dang
ong theo séng ché ciing c6 thé bao gdm ren ma 1a chi ti€t n6i theo sing ché
va/hodc vai ti€p xtc ma 1a chi tiét n6i theo sang ché.

Chi tiét dang 6ng theo séng ché c6 thé dugc néi qua mot hodc nhiéu chi
tiét noi, c6 thé theo sang ché hodc khong theo sing ché, cu thé 1a ren, bé mat
bit kin va vai ti€p xiic, v4i chi tiét dang 6ng khdc ma c6 thé theo sing ché
hoic khong theo séng ché, dé tao ra chi tiét ndi dang 6ng c6 ren.

Cu thé, & mot trong s6 cc ddu clia né, chi tiét dang 6ng c6 ren duoc
tao ra & bé mat chu vi bén ngoai hodc bén trong clia nd phu thudc vao liu ddu
cé ren la loai ren ngoai hodc ren trong, ren nay cho phép chi tiét dugc néi véi
chi tiét bd sung.

Chi ti€t dang 6ng bén ngoai theo sdng ché bao gdbm mot hoic nhiéu chi
tiét ndi duge phi bang 16p phtt duge tao boi 16p chinh va 16p b3 sung tiy ¥
nhu néu trén c6 thé duge ndi véi chi tiét dang 6ng bén trong ma khong theo
sdng ché va bao gobm mot hodc nhiéu chi tiét n6i dugc pht chi bang mot 16p
chat boi tron nhu néu trén.

Chi ti€t dang 6ng bén ngoai theo sdng ché bao gobm mot hoidc nhiéu chi

tiét ndi dugc phit bang 16p pht duge tao bdi 16p chinh, 16p bd sung tly § va

-10-
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16p chét boi tron nhu néu trén 6 thé dugc néi véi chi tiét dang 6ng bén trong
theo sdng ché€ va bao gdbm mot hodc nhiéu chi tiét n6i dugc phi bing 16p
chinh va 16p bd sung tlly ¥ nhu néu trén.

Chi ti€t dang 6ng bén ngoai theo sdng ché bao gdbm mot hodc nhiéu chi
tiét n6i duge phi béng 16p phtt dugc tao bdi 16p chinh, 16p bé sung tiy ¥ va
16p chét boi tron nhu néu trén c6 thé dugc néi véi chi tiét dang 6ng bén trong
theo sdng ch€ va bao gébm mot hodc nhiéu chi ti€t néi dugc phii bing 16p
chinh, 16p bd sung tlty ¥ va 16p chat bdi tron nhu néu trén.

Viéc st dung cic chi ti€t n6i theo sdng ch& va cic chi tiét dang ong
theo sdng ché& nghia 1a cdc budc dé lam sach va boi tron cic chi tiét n6i trude
khi str dung c6 thé dugc bd qua (giai phdp thiét bi khoan sin sang). Lép pht
str dung theo séng ch€ c6 tinh dinh cao va khong thé bién dang, va vi vay
khong can stir dung cac co cdu bao vé riéng dugc thiét k& dé han ché hu hai
véi cac 16p phu (vi du céc co cau bao vé khong tiép xic trén cac ren hoic co
céu bao vé dugc bit kin).

Trén thuc t€ cdc co cau bao v¢ 1a céc co ciu ngay cang phic tap dé bao
vé céc ren va chi ti€t n6i chong an mon va hu hai véi cac 16p phi. Theo séng
ché thi co cdu bao v& don gian héa c6 thé duge sir dung, vi du co ciu bao vé
khong bit kin hodc tham chi céc co cau bao vé ma cac thong s6 k§ thuat san
xuft diing cho n6 khong cén qué cao dé ddm béo ring su tiép xtc giita cic bé
mit clia co ciu bao vé va bé mit clia chi tiét n6i 1a rat tot.

Lép pht theo sdng ché€ c6 miic chdng dan mon t6t bang cach tao ra su
bao vé& catot v6i mat nén. Su ¢6 mit tlly ¥ clia cac hat chat boi tron nhu néu
trén va c6 do tham u6t thap ciing c6 nghia 1a tinh chéng dn mon duoc cai
thién.

Cudi cung, 16p phu theo sdng ch& khong bi mon trong céc thao tic vin
vao lién tuc. Bdi vay, c6 thé tiép tuc ddm bdo chat luong tic dong chéng in

mon ngay ca sau mot s6 chu ky vian vao/thdo ra ma khong cin su bio vé
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chong an mon bd sung. Ngoai ra, tinh chdng 4n mon cao nghia 14 manh vun
hoic bui c6 thé thay khi thdo ra khong duoc tao ra.

Sang ché ciling dé xuat phuong phap ché tao chi ti€t ndi nhu néu trén,
trong d6 16p chinh va 16p bd sung tiy ¥ duge ling phil biang cich ldng phi tu
Xuc tac.

Lé6p chinh tao ra boi hop chat niken-phospho sir dung trong sang ché c6
thé dugc lang pht trén chi tiét ndi bing cach lang pht tu xdc téc. Su ling pha
tu xtc tdc ctia hgp kim niken-phospho dugc mo ta trong tiéu chuidn NF EN
ISO 4527, cling nhu trong tai liéu bodi Louis LACOURCELLE — Nickelage
chimique [Ma niken héa hoc], Techniques de I’Ingénieur, Metallic materials
essay.

Su lang phu ty xdc tdc clia hop kim niken-phospho dugc dé xuét boi
cong ty MACDERMID dusi tén thuong mai NIKLAD™ ELV.

L6p b6 sung ma tly ¥ sit dung theo sdng ché, tao ra béi hop kim niken-
phospho chifa cic hat clia mot hoac nhiéu chét boi tron, ¢6 thé thu dugc bing
céach lang phi tu xtc téc.

Su lang phu ctia 16p chinh theo sdng ché va 16p bd sung c6 thé c6 theo
sdng ch€ c6 thé dugc thyc hién bang céch sir dung phuong phap tu xic téc
bao gbém cédc budc sau:

. lam sach bé mat clia chi tiét n6i; viéc 1am sach cé thé duoc thuc
hién bang cich khir m& bang kiém, ti€p d6 rira, tiép d6 khir m& bing dién
phan, ti€p d6 rira, ti€p d6 tdy 16p ma bing axit, ti€p d6 rira; ti€p d6:

. lang pht hop kim niken-phospho, ti€p dé khir thu dong bé mit,
ti€p d6 lang phu tity ¥ hop kim niken-phospho dugc bé sung cac hat chat boi
tron, ti€p do rira; ti€p do6

o sdy trong 10, vi du & nhiét do 70°C; ti€p d6

) xUr 1y loai khi trong moi trudng oxy héa, thudng trong 2 gid &
nhiét do 220°C.
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Theo phuong 4n thit nhat, t6t hon néu phuong phép nay ciing bao gébm
su xU 1y nhiét sau & nhiét do nim trong khoang tir 250°C dén 300°C, vi du
trong khoang thoi gian tir 3 dén 5 gio.

Su xtr 1y nhiét sau cho phép ting do cing ctia 16p phl va ren, va cdi
thién déc tinh choéng rdp ma khong lam giam cédc dac tinh béo vé chéng in
mon.

Theo phuong é4n thit hai, phuong phip nay ciing bao gébm budc xir 1y
nhiét sau dugc thuc hién & nhiét do ndm trong khoang tir 300°C dén 600°C, vi
du trong thoi gian tir 3 dén 5 gio. Trong truong hop nay, do cing clia 16p phi
co ban duoc gia ting, vi du tir 500 Hk khi phuong phdp khong bao gém budc
xt 1§ nhiét sau dén 800 Hk khi phuong phép bao gdm buéc xit 1y nhiét sau,
nhung déc tinh bao vé chdng dn mon bi suy giam.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Mot s6 dau hiéu cuia sing ché dugc mo ta chi tiét hon dua vao cic hinh
vé kém theo:

Fig.1 1a hinh v& dang so d6 thé hién chi tiét ndi thu duoc tir viec ndi hai
chi tiét dang 6ng bang c4ch van vao.

Fig.2 1a hinh v& phéng to clia viing A trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh v& chi ti€t thé hién su ph6i hop gitta hai chi tiét dang 6ng
cd ren.

Fig.4 1a hinh v& chi tiét thé hién chi ti€t n6i (ren) theo sng ché duoc
phti bang 16p ph.

Mo ta chi tiét sang ché

Chi ti€t n6i c6 ren thé hién trén Fig.1 bao gém chi tiét dang 6ng thit
nhat ¢ truc quay 9 c6 dau trong 1 va chi tiét dang 6ng thit hai c6 truc quay 9
c6 déu ngoai 2. Hai dau 1 va 2 két thic trong bé mét cudi dugc dinh hudng
theo hudng kinh déi v6i truc 9 ciia chi tiét néi ¢6 ren va ldn luot c6 cic phin
ren 3 va 4 ph6i hgp ciing nhau dé€ néi véi nhau bing cdch van vao hai chi tiét

nay. Céc phén ren 3 va 4 c6 thé 1 loai ren hinh thang hodc loai ren khic.
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Trong vi du thé hién, cdc phén ren c6 cdc ren véi phan cudi dudng ren & cic
dau tuong Ung cua cic phan ren. Cic phan cud6i dudng ren nay kéo dai qua
mot phan clia phan kéo dai doc truc clia phan ren. Cu thé, mot phan clia phan
ren c6 phan cu6i dudng ren 10 khong phéi hop véi ren bé sung.

Ngoai ra, nhu cé thé dugc thdy trén Fig.2, bé mat bit kin kim loai/kim
loai (c4c bé mit mang) 5, 6 du dinh dé di vao ti€p xtc bit kin dan xen ty vao
nhau sau khi néi hai chi tiét ¢ ren bang céch vin vao dugc bo tri 14n luot trén
dau trong va ddu ngoai gin véi cdc phan ren 3, 4. Cudi cung, diu trong 1 két
thiic trong bé mat kim loai 7 ti€p gidp v6i bé mit tuong ting 8 b tri trén dau
ngoai 2 khi hai ddu dugc vao vin nhau. Cdc bé mat 7 va 8 dugc goi 1a céc vai
ti€p xc.

Fig.3 thé hién chi ti€t vé ren ctia phan ren. Bdi vay, mdi ren bao gébm
canh chiu tai 11 tao ra géc 12 ndm trong khoang tir -5° dén +5° so vdi phap
tuyén N véi truc chi tiét n6i 10. Canh chiu tai dugc n6i qua dinh 13 véi canh
14p ghép 14. Cu thé, chi tiét ndi dugc thé hién sao cho & vi trf cubi cla chi tiét
noi, cdc canh chiu tai ctia phan ren ngoai 3 ti€p xtic véi cac canh chiu tai
tuong ing clia phan ren trong 4.

Fig.4 thé hién ddu trong 1 cla chi tiét dang 6ng trong d6 phan ren 3 va
bé mit bit kin 5 (bé mit mang) dugc phtt bang 16p pht 15 nhu duge x4c dinh
trong sang ché.

Vi du thuc hién sang ché

L6p pht kim loai cia 16p chinh ctia hgp kim niken-phospho chia
phospho vé6i luong 11% trong lugng va 16p b6 sung clia hop kim niken-
phospho chita cac hat polytetrafloetylen (PTFE) véi lugng 25% thé tich so véi
thé tich clia hop kim, dugc tao ra trén ren thép cacbon loai L8O.

L6p chinh duoc ldng pht bang cdch st dung phuong phap tu xdc tdc
duogc dé xudt béi cong ty MACDERMID véi tén thuong mai NiKlad™ ELV.,
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L6p bd sung dugc 1dng phit bing cch sit dung phuong phap tu xtc tic
dugc dé xuét boi cong ty MACDERMID véi tén thuong mai NiKlad™ ICE
ULTRA.

L6p nicken-phospho chinh day 29 um. L6p nicken-phospho-PTFE b6
sung day 7,4 pm.

L6p lang pht composit kim loai ¢6 do cting it nhat 550 Hk duéi 10 g.

L6p lang phli composit kim loai ¢6 tinh chéng dn mon rat tot.

Céc thlr nghiém dugc thuc hién trén bd bién & vi tri phoi séng trong
nganh hang hai (cang Dunkirk) duoc phan loai dudi dang mic 4 (cao) trén
thang do lén dén C5 (xem “Loai dn mon (Corrosivity Class)” theo tiéu chuin
ISO 9223).

Sau 12 thang phoi sdang & Dunkirk c6 co ciu bao vé, khong thiy dau
hiéu cia gi.

Sau 12 thang phoi sdng & Dunkirk khong c6 co cdu bao vé, thdy mot
vai chdm an mon (Re 1 trén thang do muic tao gi cia chau Au, ISO 4628-3).

Sau 24 thang phoi sang & Dunkirk c6 co ciu bao vé, khong thay dau
hiéu cua gi.

L6p lang phti composit kim loai khong bi hu hai trong thir nghiém loai
cdo xudc trong d6 16p lang phi chiu tdi gia ting tir 10N dén 300N c6 hat
vonfram ¢6 duong kinh 5 mm. Trdi véi cdc 16p lang pht kim loai khac (loai
hop kim Cu-Sn-Zn), 16p lang phti nay khong ran nuit; khong thay su tdch hodc
tach 16p cua 16p phu.

L6p lang phti composit kim loai ¢6 céc dic tinh chéng rop rat tot.

Céc thir nghiém trong phong thi nghiém (thir nghiém khoi Vee véi tai
785N khong déi, tuong duong véi 4p luc tiép xtic ndm trong khoang tir 500-
600 MPa, tinh chit cta 4p luc tiép xuc xuat hién trong qué trinh vin vao chi
tiét nGi & cac ren) c6 su mai mon gia ting cao trong qué trinh st dung hop
kim niken-phospho ¢6 bd sung PTFE so v6i 16p ling phii kim loai ctia hop
kim ba thanh phan Cu-Sn-Zn.
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Thu dugc dudng cong van vao rat tuong tu véi duong cong thu duogc
bing m& API: do d6c déu cao (khong map mo), c6 su thay déi do ddc c6 thé
nhan thay rd rang.

Céc thir nghiém an mon theo tiéu chuén ISO 9227 — Corrosion tests in
artificial atmospheres or salt spray tests - da dugc thuc hién trén méu thir
tuong tng véi vi du duge mo ta & trén (luu y véi s6 mau thir “D”) va duge so
sénh v6i cdc mAau thir c6 céc do day clia cdc 16p cdu thanh khic nhau. Tét ca
cdc miu thir 12 chi tiét c6 ren bing thép cacbon loai L80 dugc phl bing 16p
chinh gém hop kim niken-phospho chita phospho véi luong 11% trong lugng,
va 16p b6 sung tdy ¥ gbébm hop kim niken-phospho chifa cdc hat
polytetrafloetylen (PTFE) vé6i lugng 25% thé tich so véi thé tich clia hop kim.

T4t ca cdc miu thlr nay da duoc cho ti€p xdc véi thit nghiém phun
trung tinh (neutral spray test - NSS) trong it nhat 1000 gio, cac két qua dugc
dua ra theo tiéu chudn ISO 9227, trén thang do chau Au v6i mitc gi ndm trong
khoang tir Re0 dén Re9; mic Re0 tuong ting bé mat c6 gi 0%; Re3 tuong tng
v6i bé mat c6 gi 1%; Re5 tuong tng véi bé mat 6 gi 8%; Reb twong ting véi
bé mit ¢6 gi tir 40% dén 50%.

S6 mau Lép phu Mitc gi sau |Mic gi sau
thir 500 gio ti€p |[1000 gig ti€p
xic (thang do |xidc (thang do
Re) Re)
A Mot 16p chinh NiP 4,5 6
tr 25um dén 31pum
B Mot 16p chinh NiP 3 4,5

tr 15um dén 20
pum va mot 16p bd
sung NiP-PTFE tu
Sum dén 10pum

C Mot 16p chinh NiP 2,6 4,5
tit 20pum dén 25
pum va mot 16p bo
sung NiP-PTFE tu
S5um dén 10pum

D Mot 16p chinh NiP 2,3 2,8
tr 25um dén 30pm
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va mot 16p bd sung
NiP-PTFE tx Sum
dén 10pum

Mau thir D ¢6 16p phti bao gdm 16p chinh bang hgp kim niken-phospho
c6 do day nam trong khoang tir 25pm dén 30pm va 16p b sung béng niken-

phospho chita cic hat chat boi tron PTFE c¢6 tac dong chong an mon rat tot.
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Yéu cau bao ho

1. Chi ti€t noi ding cho chi tiét dang 6ng, khic biét & chd, chi tiét ndi nay
dugc phit bang 16p phli bao gdm 16p chinh dugc tao bdi hop kim niken-
phospho, 16p phll nay bao gém thém 16p bd sung dugc tao bdi hop kim niken-
phospho chifa céc hat ctia mot hodc nhiéu hgp chat boi tron rén, 16p bé sung

nay dugc bd tri trén 16p phu chinh néu trén.

2. Chi tiét ndi theo diém 1, khéc biét & chd, lugng phospho thudng nim trong
khoéng tit 5% dén 13%, t6t hon néu nim trong khoang tir 8% dén 13%, tot
hon nita néu ndm trong khoéng tir 10% dén 12%, tham chi t6t hon nita néu
nim trong khoang tir 10,5% dén 11,5% trong luong tinh theo tdng trong
lugng ctia hop kim niken-phospho.

3. Chi tiét n6i theo di€ém 1 hodc 2, khdc biét & chd, do day ca 16p chinh duoc
tao bdi hop kim niken-phospho nam trong khoang tir 5 dén 10 pm.

4. Chi tiét ndi theo diém 1 hodc 2, khdc biét & chd, do day ctia 16p chinh dugc
tao boi hogp kim niken-phospho nam trong khoang tir 15 dén 35 um, t6t hon
néu nam trong khoang tir 20 dén 35 pm, t6t hon nita néu ndm trong khoéng tir

25 dén 30 um.

5. Chi tiét noi theo diém bat ky trong s6 cdc diém néu trén, khac biét & chd,
c4dc hat clla mot hodc nhi€u chat boi tron rin dugc chon ftir cic hat
polytetrafloetylen, bot talc, mica, bo nitrua, silic cacbua, vonfram cacbua,

vonfram sulfua, molipden sulfua va cdc hén hgp cta ching.

6. Chi tiét ndi theo di€ém 5, khic biét & chd, lugng phospho clia hop kim
niken-phospho chita cic hat cia mot hoac nhiéu chat boi tron rdn ndm trong
khoang tir 5% dén 13%, t6t hon néu ndm trong khoéang tir 8% dén 13%, tot
hon nita néu ndm trong khoang tir 10% dén 12% khoi long tinh theo téng
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trong luong hop kim niken-phospho chita cdc hat clia mot hodc nhiéu chét boi

tron ran.

7. Chi tiét néi theo diém 5 hoic 6, khic biét & chd, luong hat cia mot hoac
nhiéu chét boi tron rin ndm trong khoang tir 20% dén 35% thé tich, t6t hon
néu nim trong khoang tit 25% dén 30% thé tich tinh theo tdng thé tich cla

hop kim niken-phospho chita céc hat clia mét hodc nhi€u chat boi tron ran.

8. Chi tiét noi theo diém bt ky trong s6 cdc diém tr 5 dén 7, khéc biét & chb,
do day clia 16p b6 sung dugc tao bdi hop kim niken-phospho chifa céc hat cia
mot hodc nhiéu chét béi tron rén ¢6 thé nam trong khoang tir 3 dén 13 pm, ot

hon néu nim trong khoang tir 5 dén 10 pm.

9. Chi tiét n6i theo diém bat ky trong s& cdc diém néu trén, khéc biét & cho,

16p phit ¢6 thé bao gbm 16p cht boi tron dugc bé tri trén 16p bd sung.

10. Chi tiét néi theo diém 9, khéc biét & chd, 16p chit boi tron ¢6 thé duge
chon tir md, 16p chat bdi tron bén rén hodc 16p chét boi tro ran kho bao gom

mot hodc nhiéu hat chat boi tron ran trong nhya.

11. Chi tiét n6i theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khic biét & chd,

chi tiét noi 1a ren.

12. Chi tiét n6i theo diém bét k¥ trong s6 cdc di€ém néu trén, khéc biét & chd,

chi tiét ndi 1a bé mat bit kin.

13. Chi tiét n6i theo diém bat k¥ trong 6 cac diém néu trén, khic biét & chd,

chi tiét ndi 1a vai ti€p xic.

14. Chi tiét dang 6ng bao gém mot hodc nhiéu chi tiét néi theo di€m bat ky

trong s6 cdc diém néu trén.
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15. Phuong phap ché tao chi tiét n6i theo diém bat ky trong s6 cic diém 1 dén
13, khéc biét & chd, 16p chinh va 16p b sung dugc ldng phli bing cich ling

phu tu xtc tic.

16. Phuong phdp theo diém 15, khéc biét & chd, phuong phap nay bao gém
budc xir 1y sau ¢ nhiét do ndm trong khodng tir 250°C dén 300°C.

17. Phuong phdp theo diém 15, khéc biét & chd, phuong phép niy bao gém
budc x 1y sau ¢ nhiét do ndm trong khoang tir 300°C dén 600°C.
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