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(54) THIET BI CAP CHAT LONG CAT GOT CUA MAY CONG CU

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi cap chat long cit _got cua may cong cu co thé cap chat
long cat got da duoc loc cao hon khi viéc gia cong can dén bé mit gia cong chat lugng cao
duogc thyc hién va co thé cap chét 1ong cat got ma khong lam giam dang ke tbc do dong
chay khi viéc gia cong binh thuong dugc thue hién. Thlet bi cap chat long cit got (2) cua
may cong cu (1) bao gdbm thung chua (21) cua chat 1ong cat got (F), 16 xa chét long cét got
(18a) xa chat 10ng cat got (F), it nhat mot bom (25, 26) dung dé cap chat long cat got (F)
vao 16 xa chat 1ong cit got (18a), bd loc thir nhit (27), bd loc thir hai (28) c6 tinh ning loc
khac vo1 bo loc thir nhét (27), cum chuyén duong dan (22) chuyén cac duong dan chit 1ong
cat got (F) va bd diéu khién (23), va bo diéu khién (23) diéu khién bom (25, 26) va cum
chuyen duong dan (22) dé chuyén, nhu cac duong din, sang dudng din thir nhat, ma chat
1ong cit got (F) dugc cap doc theo do ma khong duoc di qua cac bo loc, duong dan thir hai,
ma chat long cit got (F) dugc di doc theo d6 qua bo loc thir nhat (27) va dugc cip va
duodng dan thir ba, ma chét 1ong cat got (F) duoc di doc theo d6 qua bd loc thir hai (28) va
duoc cap.
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Linh vire ki thuit dwoc dé cip

Séang ché @ cap dén thiét bi cap chat 1dng cit got ciia may cong cu.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong mdy cdng cu ma gia cong chi tiét gia cong (vat liéu cit) bing dung cu,
néi chung, chét 16ng cit got duoc x4 ra tir 15 x4 chit 1ong cit got, va do vay viée gia
cdng duge thuc hién (vi du xem, tai liéu sang ché 1). Khi gia cong chi tiét gia cong
bing may cong cu nhu dugc md ta trén day, do dung cu va mdy dugc chuyén dong
tién, chét lugng ciia bé mit gia cdng ctia chi tiét gia cong gin day da duoc nang cao,
va do vay c6 kha ning dat dugc bé mit gia cong gin gidng véi bé mat guong.

Khi gia c6ng bé mat guong cia chi tiét gia cong, vai trd ciia chét 1ong cét got
1a quan trong. Chét 1ong cit got dugc xa ra tir 15 xa chit 1ong cit got khong chi dé
1am nguoi dung cu va chi tiét gia cong va thyuc hién viée bdi tron vao thdi diém gia
cong ma con dong vai trd rira sach cdc manh vun duge tao ra vao thoi diém gia cong.
Khi viéc gia céng bé mit gwong dugc thue hién, cac phoi dang bot min hon dang ké
so v61 cadc manh vyn binh thuong dugc tao ra, va do vay can phai rtra sach cac phoi
nay bing chét 16ng cét got.

Tai lidu sang ché 1: Céng bd don yéu cu cép bang doc quyén sang ché Nhat
Ban s6 2015-77673.

Néi chung, chat 1ong cit got duoc cip tir thiing chira &én méy céng cu, dugc
x4 ra vao chi tiét gia cong hodc viing 1an cin ciia né va sau d6 duge trd vé thung
chira. Vi vay, khi gia cong bé mit grong, co trudong hop ma trong d6 cac phoi dugc
tao ra khi gia cong duoc tré vé thing chira, va chét 16ng cét got c6 cac phoi lai dugc
cép tir thing chira dén may cong cu va dugc xa ra tir 16 xa chét 1éng cit got dén chi
tiét gia cong hodc viing 1an cin cia né. Khi chét 1ong cét got c6 cac phoi duge xa ra
vao chi tiét gia cong can dugc gia cong bé mat guong hodc ving 14n can cta né, cac
phoi trong chét 16ng cét got c¢6 thé anh huéng dén chét luong cta bé mit gia cong.

Tuy nhién, khi dé loai bo cac phoi trong chat 16ng cit got, bd loc ¢6 mét ludi

min chuyén dugc ding ¢ loai bé cac phoi duge tao ra nhu mot phan qua dudng din
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dong chay va trudce 16 x4 chat 16ng cit got, do bd loc 1am tdn that ap luc déng ké, tbc
d6 dong chay cua chat 16ng cit got bi giam theo céch bét lgi khi viée gia cong binh

thuong ngoai viée gia cong bé mit gwong dugc thue hién.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vi vy, muc dich cua sang ché 1a d& xuét thiét bi cap chit 1ong cét got cia
méy cdng cu c6 thé cip chat 16ng cit got da duoc loc cao hon khi viée gia cong cin
dén bé mat gia cong chit lugng cao duge thuc hién va c6 thé cp chit long cét got
ma khong 1am giam dang ké tbc do dong chay khi viéc gia cong binh thuong duoc
thuc hién.

(1) Thiét bi cip chit long cit got cua may cong cu theo sang ché 1a thiét bi
cép chét 16ng cit got (vi du, thiét bi cép chat 1ong cit got 2, s& dugc md ta dudi day)
cua may cdng cu (vi dy, mdy cong cu 1, s€ dugc mo ta dudi diy), ma thuc hién viée
gia cong trén vat liéu cét (vi du, chi tiét gia cdng W, s& dugc mo ta dudi ddy) bing
dung cu (vi du, dung cu T, s& dugc moé ta dudi diy) duoc ga"m vao truc dang (vi du,
truc ding 15, s& dugc md ta dudi ddy), thiét bi cip chit léng cét got ndy bao gdm:
thiing chira (vi dy, thing chira 21, s& dugc mo ta duéi day) chira chit 1ong cit got (vi
du, chat 16ng cét got F, s& dugc md ta dudi day); 16 xa chét long cit got (vi du, 16 xa
chit 1ong cit got 18a, s& duge md ta dudi day) xa, ra bén ngoai dung cu, chét 16ng
cit got vao vat lidu cét hodc ving l4n cén cua nd; it nhit mot bom (vi du, bom thur
nhat 25 va bom thir hai 26, s& dugc mé ta dudi ddy) lam ting 4p chét 1dng cit got dé
cAp chét 1dng cit got bén trong thung chira vao 16 x4 chét 16ng cét got; bo loc thi
nhét (vi du, bo loc thir nhét 27, s& dugc mo ta dudi day) dugc tao ra bén ngoai thung
chira; b loc thir hai (vi du, bd loc thir hai 28, s& dugc md ta dudi day) duoc tao ra
bén ngoai thung chira va c6 tinh ning loc khac v4i bd loc thir nhit; cum chuyén
dudng dan (vi du, cum chuyén dudng dén 22, s& dugc mo ta dudi day) chuyén cac
dudng dan chit 16ng cit got tir thing chira vao 15 xa chét 1ong cét got; va bo didu
khién (vi dy, bd didu khién 23, s& dugc mé ta du6i ddy) diéu khién bom va cum
chuyén dudong din, by diéu khién diéu khién bom va cum chuyén duong din dé
chuyén, nhu cac duong din, sang dudng din thi nhat (vi dy, ché d6 binh thuong, s&

dugc mo ta dudi ddy), ma chét 1ong cit got duoc cép doc theo d6 vao 18 x4 chét 16ng
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cdt got ma khong dugc di qua bd loc thir nhét va bd loc thir hai, duong dan thtt hai
(vi dy, dudng din cdp cua chit 16ng cét got F & ché do chét luong cao thtr nhit va
ché d6 chét lugng cao thir hai, s& dugc mé ta duéi day), ma chét Iéng cit got dugc di
doc theo d6 qua bd loc thir nhit va duoc clp vao 15 xa chét 16ng cit got va dudng
dan tht ba (vi du, duong dan cip cia chét 16ng cit got F & ché d6 chét lwong cao thir
ba va ché d6 chét lugng thir tu, s& duge mé ta dudi day), ma chit 1déng cit got duogc
di doc theo d6 qua bo loc thir hai va dugc cép vao 15 xa chét 16ng cét got.

(2) Theo thiét bi cip chét léng cit got cia may cong cu néu trong muc (1), bd
didu khién c6 thé didu khién bom va cum chuyén duong dan dé chuyén tiép vao
dudng dan tht tu (vi du, duong dan cip cia chét 16ng cit got F & ché do chét luong
cao thtr ndm va ché do chét lugng cao thtr sdu, s€ dugc md ta dudi diy), ma chét
l6ng cit got dugc di doc theo d6 qua bo loc thir nhét va bo loc thir hai va dugc cép
vao 1 xa chét 1éng cit got.

(3) Theo thiét bji cip chit 16ng cit got ciia may cdng cu néu trong muc (1)
hoic (2), thiét bj cip chét léng cét got ndy con bao gdm, nhu cac bom, bom thit nhit
(vi du, bom thir nhét 25, s& duoc mo ta dudi ddy) va bom thi hai (vi du, bom thir hai
26, s& dugc md ta dugi day) c6 tinh ning bom khic véi bom thir nhét, va bo didu
khién c6 thé thuc hién viéc didu khién dé chuyén tiép, nhu bom ma dugc dung khi
chét 1ong cét got bén trong thiing chira dugc cip vao 15 xa chit long cit got, dén bom
thtr nhit va bom thi hai.

(4) Theo thiét bi cip chét 1éng cit got ctia mdy cong cu néu trong muc (3),
may cong cu nay bao gdm, ngoai cic dudng dan kéo dai tir thing chira vao 18 x4 chat
long cit got, dudong din qua tAm truc dimg (vi du, dudng dan qua tdm truc dung 31,
s& dugc mo ta dudi ddy), ma chit 1ong cit got duogc di doc theo d6 bén trong dung cu
va dugc xa ra tir diu miii cia dung cu va dudng dan lam sach bé mit gén truc dimg
(vi du, dudng dan lam sach bé mit gan truc dimg 32, s& duge md ta dudi day), ma
chit 16ng cat got dugc x4 ra doc theo d6 vao cac bé mit gan (vi du, cac bé mit gin
15a va Ta) cua truc ding va dung cu, va bom thir nhét cing c¢6 thé duge ding lam
bom ding & cép chét 16ng cit got bén trong thung chira vao dudng dan qua tAm truc
dimg, va bom tht hai cling ¢6 thé dugc ding lam bom ding dé cip chit 16ng cit got

bén trong thung chita vao dudng din 1am sach bé mit gin truc ding.
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(5) Theo thiét bi cip chét 1ong cét got cia may cong cu néu trong muc (4), bd
loc thir nhat cling c6 thé duoc dung 1am bd loc, ma chét 16ng cit got dugc di qua do
sao cho chat 16ng cit got duoc di qua duong din qua tim truc dimg va duoc x4 ra tir
d4u mili cua dung cy, va bd loc thir hai ciing c6 thé duoc ding 1am b loc, ma chét
long cit got duge di qua d6 sao cho chit long cét got duge di qua duong dan lam
sach bé mit gin truc dimg va duoc xa ra vao cac bé mat gén cua truc ding va dung
Cu.

Theo séng ché, c6 thé tao ra thiét bi cip chét long cét got ciia may cOdng cu ma
c6 thé cip chét 16ng cét got da duoc loc cao hon khi viéc gia cong cin dén bé mit gia
cong chat lwong cao duogc thue hién va c6 thé cép chit léng cit got ma khong lam

giam dang ké tdc do dong chay khi viée gia cong binh thuong duoc thuc hién.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& toan bo két cdu dang so dd thé hién thiét bi cap chét long cit
got clia may cong cu theo mot phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.2 12 hinh vé& dang so d thé hién trang thai ma trong do dung cu dugc thdo
ra khéi truc ding ciia mdy cong cu duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& dang so d thé hién cum chuyén dudng din theo mot phuong
an thuc hién dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.4 1a hinh v& dang so d6 thé hién mét dang cta cum chuyén dudng dan &
ché d6 x4 qua tim truc dung;

Fig.5 14 hinh v€& dang so dd thé hién mot dang cua cum chuyén duong din &
ché d6 x4 chét long lam sach;

Fig.6 1a hinh v& dang so dd thé hién mot dang cua cum chuyén duong dan &
ché d6 binh thudng;

Fig.7 1a hinh v& dang so d6 thé hién mét dang ciia cum chuyén duong din &
ché dd chét lugng cao thir nhét;

Fig.8 12 hinh v& dang so dd thé hién mot dang ctia cum chuyén duong din &
ché do chat lugng cao thir hai;

Fig.9 12 hinh v& dang so db thé hién mot dang ctia cum chuyén duong din &

ché do chét lugng cao thir ba;
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Fig.10 13 hinh v& dang so dd thé hién mét dang ctia cum chuyén duong dan &
ché do chét lugng thir tu;

Fig.11 14 hinh vé& dang so dd thé hién mot dang ctia cum chuyén duong din &
ché do chét lugng cao thr ndm; va

Fig.12 la hinh v& dang so dd thé hién mot dang cia cum chuyén duong dan &

ché d6 chét lugng cao thir squ.

M0 ta chi tiét cac phwong 4n thye hién sang ché

Thiét bi theo mot phuong 4n thuc hién sang ché s& duge mo ta dudi day cé
dua vao cé4c hinh v& kém theo. Fig.1 13 hinh v& toan bd két ciu dang so @b thé hién
thiét bi cip chét 1ong cét got clia may cdng cu theo mot phuong 4n thuc hién sang
ché. Fig.2 1a hinh v& dang so dd thé hién trang théi ma trong d6 dung cu duoc thao ra
khéi truc ding cua may cong cu dugc thé hién trén Fig.1. Trén Fig.1, thiét bi cap
chat 16ng cit got 2 cip chit 16ng cit got F chira trong thung chtra 21 vao may cong
cul.

Mady cong cu 1 bao gém bé 11, tru 12 duoc tao ra trén bé 11 dé dung trén do
va dau truc dung 13 duoc ndi véi ph?m d4u trén cua tru 12. Trén bé 11, ban 14 duoc
tao ra sao cho ban 14 nay c6 thé dugc dich chuyén theo phuong nim ngang va c6 thé
dugc quay, va trén ban 14, chi tiét gia cong W, 1a vét liéu cét, duge dat.

Pau truc dimg 13 kéo dai theo phuong nim ngang tir phin dau trén cia tru
12. Truc dimg 15, kéo dai xudng dudi theo hudng cua ban 14, duge gin vao bé mat
dudi cta ddu truc dung 13 & phia ddu miii. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, trong phan
d4u dudi cua truc dimng 15, bé mit gén 15a, dugc tao ra c6 dang 16m con 1én trén
(dang hinh c6n), dugc tao ra. Phan déu trén cua dung cu T co6 bé mat ge"m Ta, ma
dugce tao ra c6 dang con (dang hinh c6n). B& mat gén Ta cua dung cu T dugc lép Vvao
bé mit gin 15a cia truc dimng 15, va do vay, dung cu T dugc gén vao phin ddu dudi
ctia truc ding 15. Dung cu T dugce d& boi dau rovonve, khong duoc thé hién trén
hinh v&, sao cho dung cu T théo ra dugc so vdi truc dimg 15.

May cong cu 1 va thiét bi cp chit 1ong cit got 2 dugc nbi véi nhau béi
dudmg dan qua tAm truc ding 31, dudng din 1am sach bé mit gin truc dimg 32 va

dudng din xa chét 16ng cit got 33 sao cho chét long cét got F c6 thé duoc tudn hoan.
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Duong din qua tdm truc ding 31 1a dudong dan dong chay cua chit long cit
got F, ma xa chit 16ng cit got F, qua dudong dan dong chay Tb cua dung cu, dudng
dan nay dugc tao ra dé xuyén qua dung cu T dugc gin vao truc ding 15, tir 15 x4 Tc
clia dung cu, 18 x4 nay dugc hd vao ddu miii ctia dung cu T @ thdi bay céc phoi va
céc thir tuong ty, ma duge tao ra khi gia cong. Pudng dan qua tdm truc ding 31
duoc tao két ciu ¢6 6ng, ma chét 16ng cat got F dugc tudn hoan doc theo do. Mot dau
ctia dudng din qua tdm truc dimg 31 dugc nbi véi cum chuyén dudong din 22 trong
thiét bi cép chét 16ng cét got 2, s& dugc md ta dudi day, va du kia dugc ndi véi
duong din dong chay 15b cua truc dimg, dudng dan ndy dugce tao ra trong truc dimng
15. Theo cach nay, chit Iong cit got F, ma duge cép tir thiét bi cAp chit long cit got 2
qua dudng din qua tAm truc dting 31, duoc di qua dudng dén dong chay 15b cia truc
dimg va dudng dan dong chay Tb clia dung cu va dugce xa ra tir 16 x4 Tc cta dung cu.

Mic du trén Fig.1, duong din qua tdm truc dimg 31 dugc di bén trong diu
truc dimg 13 va duge ndi véi duong din dong chiy 15b ciia truc dimg, két ciu c6 thé
dugc tao ra, ma trong d6 duong din qua tim truc dimg 31 dugc ndi véi duong din
dong chay 15b cta truc ding ma khong dugc di qua bén trong dau truc dimng 13.

Dudng din 1am sach bé mit gén truc dimg 32 1a duong din dong chay, ma xa
chét long 1am sach dé rtra sach céac phoi va cac thi tuong tu, ma dinh vao bé mit gén
15a vé phia b& mat gén 15a cia truc dimg 15 sau khi dung cu T dugc thao ra. Pudng
din 1am sach bé mat gén truc dimg 32 duogc tao két clu co éng, ma chét long 1am
sach duoc tudn hoan doc theo d6. Mot diu cia dudong din 1am sach bé mat gén truc
dlﬁ:ng 32 dugc ndi v6i cum chuyén duong din 22 trong thiét bi c4p chit 1ong cét got
2, s& dugec mo ta dudi day, va dau kia dugc ndi véi voi phun lam sach bé mat gén
truc dimg 17, voi phun ndy dugc gin vio bé mit ddu duéi cia ddu truc dung 13. Nhu
duogc thé hién trén Fig.2, voi phun lam sach bé mit gén truc dimg 17 xa chét long
1am sach ra tir 16 xa chét 16ng 1am sach 17a, 16 x4 nay duogc hd & diu miii v& phia bé
mit gin 15a cia truc dimg 15 sau khi dung cu T dugc thao ra. Voi phun lam sach bé
mit gin truc dimg 17 ciing c6 thé xa chét long 1am sach vé phia bé mit gin Ta cta
dung cu T sau khi dugc thdo ra khoi truc ding 15. Theo phuong an thuc hién nay,
chit 1ong cit got F dugc ding 1am chét l6ng 1am sach.

Mic du trén Fig.1, dudng din 1am sach bé mit gén truc dung 32 duge di bén
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trong diu truc ding 13 va duoc ndi véi voi phun 1am sach bé mit gin truc dung 17,
két ciu co thé dugc tao ra, ma trong d6 duong din lam sach bé mat gin truc dung 32
dwgc nbi véi voi phun 1am sach bé mit gan truc ding 17, ma khoéng dugce di qua bén
trong dau truc dimg 13.

Duong dan xa chat léng cit got 33 1a dudng dan dong chay, ma x4 chét long
cit got F dé rtra sach céc phoi va cac thtr tuong ty, ma dugc tao ra khi gia cong ra
bén ngoai dung cu T vé phia chi tiét gia cong W va vung 14n cén cta n6. Duong dan
x4 chat 16ng cit got 33 duoc tao ra c6 6ng, ma chét long cit got F duoc tudn hoan
doc theo d6. Mot dau ciia duong din xa chét long cit got 33 dwoc ndi véi cum
chuyén dudng dan 22 trong thiét bi cép chat 1ong cét got 2, s& duge mé ta dudi day,
va dau kia dugc nbi véi voi phun xa chit 1éng cit got 18, voi phun nay dugc gin vao
bé mit diu dudi cia diu truc dimg 13. Voi phun xa chit 1ong cit got 18 x4 chét long
cit got F ra tir 16 xa chét l6ng cit got 18a, 16 xa nay duoc hd & ddu mii vé phia chi
tiét gia cong W va ving 14n cn cia nd, cu thé 13, diém gia cong cuia chi tiét gia cong
W bing dung cu T va ving 1an c4n cta né.

Céan luu y rang, trén Fig.1, duong dan xa chét léng cét got 33 dugc di bén
trong dau truc dimg 13 va duoc ndi véi voi phun xa chat 16ng cit got 18, két chu ¢
thé duoc tao ra, ma trong d6 dudong din xa chit long cit got 33 dugc ndi véi voi
phun xa chét léng cit got 18, ma khong dugc di qua bén trong dau truc ding 13.
Dudng din x4 chat 16ng cit got 33 ¢ thé xa chit 16ng cét got chi vé phia chi tiét gia
cong W hodc c6 thé xa chat long cét got chi vé phia ving 14n c4n cta chi tiét gia
cong W.

Thiét bi cip chat 16ng cit got 2 bao gdm thing chira 21, ma chit long cit got
F dugc chira trong d6, cum chuyén duong din 22 chuyén cic duong din chét long
cat got F kéo dai tir thing chira 21 v& phia may cong cu 1, b didu khién 23 thuc hién
viéc diéu khién déi véi thiét bi cAp chét 1ong cit got 2 va thiét bi nhap 24.

Bén trong thang chita 21, bom thi nhit 25 lam ting 4p va sau d6 cdp chét
16ng cat got F va bom thtr hai 26 dugc lip dat. Bom thtr nhat 25 13 bom, ma dugc
ding khi chit 16ng cit got F chira bén trong thung chira 21 dugc cip qua duong din
qua tdm tryc dimg 31 vao dudng din dong chiy Tb cta dung cu. Bom thir hai 26 13

bom, ma dugc dung khi chét 1ong cit got F bén trong thing chira 21 duge cép qua
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duong din 1am sach bé mat gin truc dimg 32 dn voi phun 1am sach b& mit gan truc
ding 17. Theo phuong 4n thuc hién ndy, bom thir nhit 25 va bom thir hai 26 1a cac
bom, ciing dugc ding khi chat 16ng cit got F bén trong thing chira 21 dwgc cdp qua
duong din xa chét 1ong cit got 33 dén voi phun xa chét 1ong cat got 18. Viéc din
dong bom thir nhat 25 va bom thir hai 26 dwoc diéu khién béi bd didu khién 23.

Theo phuong 4n thyc hién ndy, bom 4p suit cao so véi bom thtr hai 26 dugc
dung 1am bom thir nhét 25. Bom 4p luc cao (tdc do dong chay cao) so vGi bom thir
nhét 25 dugc ding 1am bom thir hai 26.

Cum chuyén duong din 22 dugc didu khidn boi bd didu khidn 23 dé chuyén
cic dudong dan chit 1ong cit got F kéo dai tir thiing chtra 21 vé phia may cong cu 1.
Cum chuyén duong din 22 bao gdm cac dudng dan va cic van md/dong, s& dugc mod
ta dudi dy, va bd loc thir nhat 27 va b loc thir hai 28. Mic du ca bd loc thir nhat 27
va b loc thir hai 28 14 cac bd loc dé loai bo cac tap chit nhu cac phoi trong chit long
cét got F, tinh nang loc 1a khac nhau gifta chung. Theo phuong an thuc hién nay, bd
loc thtr nhét 27 13 bd loc ¢6 mit ludi min so véi b loc thir hai 28.

Sau d6, két ciu cu thé cia cum chuyén duong dan 22 duoc thé hién trén Fig.3.
Fig.3 1a hinh v& dang so d6 thé hién cum chuyén dudng din 22 theo mét phuong 4n
thyc hién. Trén Fig.3, ngodi cum chuyén dudng din 22, bom tha nhit 25, bom thit
hai 26, dudng dan qua tAm truc ding 31, dudong dan lam sach bé mit gén truc dimg
32, dudng dén xa chit 16ng cat got 33, 15 xa Tc ctia dung cu, 15 xa chit 1ong 1am sach
17a va 15 xa chét long cit got 18a duoc thé hién. Trén F ig.3, duong din dong chay
15b cta tryc ding, dudng dan dong chay Tb ciia dung cu, voi phun 1am sach bé mit
gin truc dimg 17 va voi phun xa chit 16ng cit got 18 duoc bd qua. Phia trude va phia
sau s& dugc md ta dudi day dung dé chi phia trude va phia sau theo huéng tudn hoan
cia chét 16ng cét got F dugce cip bi bom thir nhit 25 hodc bom tht hai 26 v& phia 15
x4 Tc ctia dung cu, 15 xa chét 16ng 1am sach 17a hoic 18 xa chét l6ng cét got 18a.

Trong cum chuyén duong din 22, trude hét 6ng thir nhit 22a kéo dai tir bom
thir nhit 25 dén b loc thir nhét 27 va dng thr hai 22b kéo dai tir b loc thir nhit 27
vao duong din qua tAm truc dimg 31 dugc tao ra. Van md/déng thir nhét V1 dugc tao
ra nhuy mdt phan qua dng thir nhit 22a, va van mé&/dong tht hai V2 dugc tao ra nhu

mdt phan qua dng thir hai 22b. Duong dan qua tAm truc ding 31 dugc ndi voi phan
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dAu ctia dng thir hai 22b & phia sau.

Trong cum chuyén dudng din 22, éng thir ba 22¢ kéo dai tir bom tht hai 26
dén b loc thir hai 28 va éng thtr tw 22d kéo dai tir bd loc thir hai 28 vao dwong dén
1am sach bé mit gén truc dimg 32 ciing duoc tao ra. Van mé/dong thir ba V3 va van
md/déng tht tu V4 lién tuc dugc tao ra tir phia truéc nhu mét phin qua éng thir ba
22¢, va van mé&/dong tha ndm V5 duge tao ra nhu mot phén qua 6ng tha tu 22d.
Pudng din lam sach bé mat gén truc ding 32 duoc ndi véi phin du cia dng thi tu
22d & phia sau.

Ong thtr nam 22e dwgc phan nhanh ra tir khoang giita cta 6ng thir ba 22¢ va
duogc nbi voi duomg dan xa chét 1ong cét got 33. Phan ndi C1 cta 6ng thu ba 22¢ va
dng thir nam 22e dugc b tri giita van md&/dong tht ba V3 va van ma/dong tha tu
V4. Trong 6ng thir ndm 22e, van mé/dong tht sau V6 dugc tao ra & phia sau phén
nbi C1. Pudng din xa chét 1éng cét got 33 dwgc ndi voi phén dau cua dng thir ndm
22e & phia sau.

Ong thi sau 22f duoc phan nhanh ra tir khoang gitta cta 6ng thir nhit 22a va
dugc nbi véi phan ndi C1. Phan nbi C2 cua 6ng thir nhit 22a va éng thtr sau 22f
dugc bd tri & phia trude van md/dong thir nhat V1. Van md&/dong thir bay V7 duoc
tao ra nhu mét phan qua dng thtr sau 22f.

Ong thr bay 22g duoc phan nhanh ra tir khoang gitta ctia 6ng thir hai 22b va
duoc ndi v6i dng thir ndm 22e. Phin ndi C3 cua ng thtr hai 22b va 6ng thir bay 22g
dugc bb tri & phia trude van md/déng thir hai V2. Phin ndi C4 cia 6ng thir nam 22e
va éng thir bay 22g dugc bd tri & phia sau van mé¢/déng thr sdu V6. Van md/dong
thir tim V8 dugc tao ra nhu mét phin qua éng thir bay 22g.

Ong thtr tam 22h dwgc phén nhénh ra tir khoang giita ciia dng thir tur 22d va
dugc ndi v6i dng thir nhét 22a. Phan ndi C5 cta éng thir tw 22d va éng thar tém 22h
dugc bb tri & phia truéc van md/dong thir nam V5. Phin ndi C6 cia dng tha nhit 22a
va dng thr tim 22h dugc bé tri & phia sau van md/déng thir nhit V1. Van mo/dong
thir chin V9 dugc tao ra nhu mot phén qua 6ng thr tdm 22h.

Ong thir chin 22i dugc phan nhénh ra tir khoang giita ciia 6ng thir nam 22e va
dugc nbdi v6i phan ndi C6. Phan nbi C7 cia éng thir nam 22e va 6ng thtr chin 22i

dugc bb tri & phia trude van md/déng thir sdu V6. Van md&/déng tht mudi V10 duoc
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tao ra nhu mdt phin qua dng thir chin 22i.

Ong thir muoi 22j duge phan nhanh ra tir khoang giita cta dng thar tm 22h va
dugc ndi v6i phan ndi C4. Phan nbi C8 ciia dng thir tim 22h va dng thir mudi 22j
dugc bb tri & phia trude van ma/déng thir chin V9. Van mé/déng thir mudi mot V11
duoc tao ra nhu mat phan qua ng thtr mudi 22].

Viéc mo/déng cac van mé/dong tir thir nhat V1 dén thir mudi mot V11 duge
diéu khién béi bo didu khién 23. Viéc ding céc van md/déng cu thé tir thir nhit V1
dén thir mudi mot V11 khong bi giéi han v6i didu kién 13 céc duong din dong chay
clia cac dng riéng biét c6 thé duoc mé va déng boi viée didu khién mé/déng bing
dién, va n6i chung, céc van dién tir dugce dung.

Bo diéu khién 23 duge ndi dién véi bom thir nhét 25 va bom thir hai 26 bén
trong thiing chita 21 dé diéu khién viéc din dong cac bom riéng biét 25 va 26. Bo
didu khién 23 ciing dugc ndi dién véi cac van mé/dong tir thir nhat V1 dén thir mudi
mdt V11 bén trong cum chuyén duong din 22 dé didu khién viéc mé/déng cac van
mé/déng riéng biét tir V1 dén V11. Bo diéu khién 23 c6 thé 1a by didu khién, ma
chuyén dugc ding cho thiét bi cip chit long cit got 2 hodc ciing c6 thé duoc dung
1am b6 diéu khién diéu khién may cong cu 1.

Thiét bi nhdp 24 nhéan céc loai thao tdc nhip khac nhau tir ngudi van hanh dé
tao ra cdc sb lidu ra cho bd diéu khién 23. Theo phuong 4n thuc hién nay, thiét bi
nhdp 24 duogc tao ra sao cho thiét bi nhap 24 ¢o thé chuyén va dat cac ché do cép
chét 1ong cit got F, s& dugc mo ta dudi day. Twong tu, thiét bi nhap 24 c6 thé 1a thiét
bi nhap, ma chuyén dugc diing cho thiét bi cip chét Iéng cét got 2 hoic ciing ¢6 thé
dugc dung lam thiét bi nhép, ma thuc hién cac loai thao tdc nhap khac nhau trén may
cong cu 1.

Theo phuong 4n thuc hién nay, thiét bi cép chit 1ong cét got 2 bao gbm, nhur
cac ché d9, ma trong d6 chét léng cit got F duoc cép dén may cong cu 1, ché do xa
qua tdm truc dimg, ché do x4 chét 16ng 1am sach va ché do xa chét 16ng cat got. Cac
ché d6 nay dugc dit bing cach thuc hién céc thao tac nhap trén thiét bj nhap 24 bsi
ngudi van hanh, va cum chuyén dudng din 22 dugc didu khién bai bd didu khién 23.
Vi véy, thiét bi cdp chét 1ong cit got 2 chuyén, theo ché do dat, cic dudng dan cép

chat 16ng cét got F trong cum chuyén duwong din 22 dé cp chét 1ong cét got F dén
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may cong cu 1.

Sau d6, cac duong dan cdp chit 16ng cét got F cu thé & cac ché do riéng biét
s& durgc md ta c6 dua vio cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.12. Trong c4c van ma/dong tir
thir nhat V1 d&n thtr muoi mot V11 trong cum chuyén duong dan 22 dugc thé hién
trén céc hinh vé tir Fig.4 dén Fig.12, cac van mé/déng mau tring biéu thi trang thai
ma trong d6 cac duong din dong chay dugc mé va cic van md/dong mau den biéu
thi trang thai ma trong d6 cac dudng dan dong chiy dugc déng. Trong cac dng tir thir
nhit 22a dén thtr mudi 22j, cac dng mau tring bidu thi cac 6ng, ma chét 1ong cét got
F duoc tudn hoan doc theo d6, va cac dng mau den (céc duong din dugc biéu thi
bang cac duong nét lién) biéu thi cic éng, ma chét 1ong cit got F khéng duogc tudn
hoan doc theo do.

Ché d6 x4 qua tdm truc ding

Fig.4 1 hinh v& dang so d6 thé hién mot dang ciia cum chuyén duong dan 22
& ché do xa qua tdm truc dimg. Ché dd xa qua tAm truc ding 1a ché 6 ma trong d6 »
bom thir nhét 25 dugc dung, trong d6 chét long cit got F bén trong thing chira 21
dugc cap dén may cong cu 1 va trong d6 chét long cét got F duoc xa ra tir 15 xa Tc
ctia dung cu. Ché d9 x4 qua tdm truc dimg c6 thé duoc dung khi gia cdng, céc phoi
va c4c thir twong ty, ma dugc tao ra & diém gia cong ciia chi tiét gia cong W bang
dung cu T can duoc thdi bay boi chit 1ong cét got F.

O ché do x4 qua tdm truc ding, bd diéu khién 23 thuc hién viéc diéu khién
sao cho van m&/déng thir nhat V1 va van mé/déng thir hai V2 duge mé va cac van
m&/déng khéc ngodi cac van nay duge déng. Vi vay, khi bom thir nhit 25 duge dan
dong, chat 16ng cat got F bén trong thing chtra 21 duoc di tir 6ng thir nhit 22a qua
b6 loc thtr nhit 27 (ma khong duge di qua bd loc thir hai 28) dé chay vao trong 6ng
thir hai 22b. Chét 16ng cit got F di duoc chay vao trong 6ng thir hai 22b dugc di qua
duong din qua tim truc dimg 31 va cudi ciing duoc x4 ra tir 16 x4 Tc cia dung cu.

Do chit 10ng cét got F dugc x4 ra tir 16 xa Tc cia dung cu dugc di qua duong
din dong chay Tb clia dung cu va 16 xa Tc cia dung cu, céc 18 nay rat hep, khi cac
tap chét nhu céc phoi duogc tron trong chét 16ng cét got F, d& xay ra viéc téc. Tuy
nhién, & ché d6 x4 qua tdm truc dung, chét long cat got F duogc loc béng cach duoc di

qua bb loc thir nhit c6 mét ludi twong ddi min 27 sao cho cac tap chit nhu cac phoi
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trong chat 1ong cit got F duoc loai bo. Vi vay, khong thé xay ra viéc tic trong duong
din dong chay Tb cia dung cu va 15 xa Tc cia dung cu.

Ché d6 x4 chét 16ng 1am sach

Fig.5 1a hinh v& dang so dd thé hién mot dang cuia cum chuyén duong dan 22
& ché d¢ x4 chat 16ng lam sach. Ché do xa chét 16ng 1am sach 1a ché d6 ma trong do
bom tht hai 26 dugc dung, trong d6 chit 1ong cit got F bén trong thing chira 21
dugc cdp dén voi phun 1am sach bé mat gan truc dimg 17 coa may cong cu 1 va
trong d6 chat 1éng cit got F dugc xa ra tir 15 xa chét 16ng 1am sach 17a. Ché d6 xa
chat 16ng 1am sach c6 thé dugc dung khi c4c tap chit nhu cac phoi dinh vao bé mit
gén 15a clia truc dtmg 15 va/hozic bé mat gin Ta cia dung cu T dugc rira sach bing
chét 16ng cét got F vao thoi diém thay thé dung cu T.

O ché d6 x4 chét 16ng lam sach, bd diéu khién 23 thuc hién diéu khién sao
cho van m¢/dong thir ba V3, van md/dong thtr tw V4 va van md/déng thir ndim V5
dugc mé va cac van mo/déng khac ngoai cac van nay dugc dong. Vi vy, khi bom
tht hai 26 duge dan dong, chét long cit got F bén trong thung chira 21 duoc di tir
6ng thir ba 22¢ qua bd loc tht hai 28 (ma khong dugc di qua b loc thir nhat 27) dé
chdy vao trong 6ng thtr tu 22d, va hon nira, chét long cit got F dugc di tir 6ng thir tu
22d qua dudng din 1am sach bé mit gén truc dimg 32 va cudi cing dugc xa ra tir 13
xa chit 1ong 1am sach 17a.

O ché do x4 chét long lam sach, chét 16ng ct got F dugc loc béng cach duoc
di qua qua b loc thir hai 28 sao cho céc tap chét nhu cac phoi trong chét 16ng cét got
F dugc loai bd. Vi vay, ngin khong cho gan dung cu T, ma trong d6 cac tap chit nhu
cac phoi bi dinh vao bé mat gén 15a cua truc dung 15 va bé mat gén Ta ctiia dung cu
T, va do vay dung cu T c6 thé dugc gén dn dinh vao truc ding 15.

Ché do x4 chét 16ng cit got

Ché d6 xa chit léng cit got 12 ché d6 ma trong d6 chét 1ong cit got F bén
trong thiing chira 21 dugc cip dén voi phun x4 chét long cét got 18 cua may cong cu
1 va dugc x4 ra tir 16 xa chét 16ng cit got 18a vao chi tiét gia cong W va vung lan cin
ctia né. Theo phuong 4n thuc hién nay, ché do x4 chit long cét got dugc phén chia
hon nita ra thanh bay ché d¢, tirc 13, ché do binh thuong, cac ché do chét luong cao

tir thr nhat dén thir sau. Thiét bi cép chét 16ng cat got 2 duogc tao két cAu dé c6 kha
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nang chon, theo ché do xa chét 16ng cat got, bay ché do bai thao tac nhdp cua thiét bi
nhap 24. Trong phan mo ta dudi day, cac ché do xa chét 1éng cit got riéng bibt sé
dugc mo ta.

Ché d binh thudng

Fig.6 1a hinh v& dang so dd thé hién mét dang ctia cum chuyén duong dan 22
& ché d¢ binh thudng. Ché d6 binh thudng cta ché do x4 chat 1ong cét got 13 ché do
ma trong d6 bom thit hai 26 dugc ding, trong d6 chét 1ong cét got F bén trong thung
chira 21 dugc cip dén voi phun xa chit léng ct got 18 cia may cong cu 1 va trong
d6 chét 1ong cit got F duoc xa ra tir 15 x4 chét 1ong cit got 18a.

O ché d¢ binh thuong, bd didu khidn 23 thuc hién didu khién sao cho van
md/dong thir ba V3 va van mé/déng thir sdu V6 duge md va cac van mé/dong khac
ngoai cac van nay dugc dong. Vi vy, khi bom thr hai 26 dugc dan dong, chét 16ng
cit got F bén trong thing chira 21 duge di tr éng thir ba 22¢ qua phan ndi C1 dé
chay vao trong dng thir ndm 22e. Chét long cét got F da duoc chay vao trong 6ng thir
nim 22e dugc di tir dng thir nam 22e qua dudng din xa chit 10ng cét got 33 va cudi
cung dugc xa ra tir 16 xa chat 1ong cit got 18a.

Nhu duge md ta trén day, & ché d6 binh thudng, chét long cét got F dugc clp
vao 16 xa chét 1ong cét got 18a ma khong dugc di qua bd loc thir nhit 27 hoic bd loc
thir hai 28. Vi vay, ché d6 binh thudong c6 thé dugc dung khi gia cong chi tiét gia
cong W, viéc gia cong binh thudng, ma trong d6 khong cin bé mit gia cong chit
lugng cao nhu bé mit guong, duge thyc hién. Do bom thi hai 26, ma xa téc do dong
chdy cao so v6i bom thtr nhit 25 dugc dung, & ché d6 binh thuong, tde do dong chay
cao ciia chat 16ng cét got F ¢ thé duoc cép tir thing chira 21, ma tdc do dong chay
cla chat 1éng cit got F khong bi gidm dang ké trén 18 xa chét 1éng cit got 18a cua
may cong cu 1. Pudng din cp coa chit long cat got F & ché do binh thudng tuong
ing v6i “dudng din thir nhat” theo sang ché.

Ché d6 chét luong cao thir nhét

Fig.7 13 hinh vé& dang so d6 thé hién mot dang ctia cum chuyén duong din 22
& ché do chét lugng cao thir nhét. Ché dd chét luong cao thir nhét cia ché d6 xa chét
long cat got 1a ché d6 ma trong d6 bom thir nhit 25 dugc ding, trong d6 chét 16ng
cit got F bén trong thing chtra 21 chi dugc di qua bd loc thir nhit 27 va duogc cip
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dén voi phun x4 chét long cat got 18 cta mdy cong cu 1 va trong d6 chét 1ong cit got
F dugc xa ra tir 16 x4 chét l6ng cat got 18a. Ché do chét lugng cao thtr nhét co thé
dugc dung khi gia cong chi tiét gia cong W, viée gia cdng, ma trong d6 cin bé mit
gia cong chit lugng cao, dugc thyuc hién.

O ché do chit lugng cao thir nhit, b didu khién 23 thyuc hién diéu khién sao
cho van mé/déng thir nhdt V1 va van mé/dong thtr tim V8 duge md va cic van
md/dong khac ngoai cac van nay dugc dong. Vi vay, khi bom thir nhét 25 duge din
dong, chit 16ng cét got F bén trong thung chitra 21 dugc di tir dng thir nhét 22a qua
bd loc thi nhit 27 @ chay vao trong dng thir hai 22b. Chét long cit got F da duoc
chay vao trong éng thtr hai 22b duge di qua phin néi C3 dé chay vao trong dng thir
bay 22g, va dugc di tiép qua phan nbi C4 dé chiy vao trong dng thir ndm 22e. Chét
1éng cét got F da dugc chay vao trong dng thir nam 22e duge di qua duong dan xa
chat 16ng cit got 33 va cudi cling dugc x4 ra tir 15 x4 chét 16ng cit got 18a.

O ché d6 chit lugng cao thir nhat, chét 16ng cit got F dugc loc bang cach
duge di qua qua bd loc thir nhét 27 sao cho céac tap chat nhu cac phoi trong chét 16ng
cat got F dugc loai bd. Theo cach nay, & ché d6 chét lugng cao thir nhét, chit long
cit got F, ma trong d6 cac tap chét nhu cac phoi dugc loai bd, c6 thé dugc x4 ra tir 15
x4 chét 1dng cit got 18a vao chi tiét gia cong W dang dugc gia cong va vung 14n cin
cia nd. Do bo loc thtr nhét 27 1a bd loc ¢6 mit ludi min so voi bd loc thir hai 28, ¢o
thé loai bo cao hon cac tap chat nhu cac phoi so véi truong hop ma trong d6 chét
long cit got F dugc di qua bo loc thir hai 28. Bom thir nhit 25 ma dugc ding, c6 thé
cip chét 1ong cit got c6 ap sut cao F so v6i bom thtr hai 26. Vi vay, & ché do chét
lwgng cao thir nhét, khi viéc gia cong chét lugng cao cin bé mit gia cong chét luong
cao dugc thuc hién, chit 16ng cit got c6 ap suit cao da dugc loc cao hon nita F ¢6
thé dugc cip dén chi tiét gia cong W dang dugc gia cong va vung l1an cén cia no.

Do chit Iéng cit got F & ché do chét lugng cao thir nhat dugc di qua bd loc
thir nhat 27 va dugc cip vao 16 x4 chat 1ong cét got 18a, dudng din cAp cia chét long
cit got F & ché d6 chét luong cao thir nhét tuong Ung voi “duomg dan thtr hai” theo
sang ché.

Ché d6 chét luong cao thi hai

Fig.8 1a hinh vé& dang so d6 thé hién mot dang ciia cum chuyén duong dan 22
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& ché d6 chét lugng cao thir hai. Ché do chit luong cao thir hai ctia ché dd xa chit
1ong cét got 1a ché do ma trong d6 bom thir hai 26 dugc ding, trong d6 chit 1ong cét
got F bén trong thung chira 21 chi duge di qua bd loc thir nhit 27 va dugc cip dén
voi phun xa chét 1ong cit got 18 cia mdy cong cu 1 va trong d6 chét 16ng cit got F
dugc xa ra tir 16 xa chét 16ng cit got 18a. Ché do chit lwong cao thtr hai ciing c6 thé
dugc ding khi gia cong chi tiét gia cong W, viéc gia cong, ma trong d6 cin bé mat
gia cong chét lugng cao, dugc thuc hién.

O ché d6 chit lugng cao thir hai, bd diéu khién 23 thuc hién didu khién sao
cho van mé/doéng thir ba V3, van md/dong thtr tdm V8 va van ma/dong thor mudi
V10 dwoc m& va cac van mé/doéng khac ngoai cac van ndy dugc dong. Vi viy, khi
bom th hai 26 dugc din dong, chit 16ng cit got F bén trong thing chira 21 dugc di
tir dng thr ba 22¢ qua phin ndi C1 dé chay vao trong 6ng thir ndm 22e. Chét 16ng cit
got F da dugc chay vio trong éng thir nim 22¢ dugc di qua phan nbi C7 dé chay vao
trong 6ng thtr chin 22i, va dugc di tiép qua phan ndi C6 dé chay vao trong 6ng thu
nhit 22a. Chét 16ng cit got F da duoc chay vao trong 6ng thir nhit 22a dugc di qua
bo loc thir nhit 27 @& chay vao trong éng thtr hai 22b, va dugc di tiép qua phan ndi
C3 dé chay vao trong 6ng thir bay 22g. Chét long cat got F da duge chay vao trong
éng thi bay 22g duoc di qua phin ndi C4 dé chay vao trong dng thir nam 22e. Chét
1ong cit got F da dugc chay vao trong dng thir ndm 22e dugc di qua dudng dan xa
chat 1ong cit got 33 va cudi cliing dugc x4 ra tir 18 x4 chét 16ng cit got 18a.

O ché @6 chit lugng cao thu hai, chét 16ng cét got F dugc loc béng cach dugc
di qua qua bo loc thir nhit 27 sao cho cac tap chét nhu cac phoi trong chit 1ong cit
got F duoc loai bo. Theo cach nay, & ché do chit lugng cao thir hai, chit 16ng cit got
F, ma trong d6 cac tap chit nhu cac phoi dugc loai bo, c6 thé duoc xa ra tir 15 x4 chat
16ng cat got 18a vao chi tiét gia cong W dang dugc gia cong va vung lan cén cua no.
Do bd loc thir nhét 27 12 bd loc ¢6 mét ludi min so véi bd loc thir hai 28, ¢6 thé loai
b6 cao hon cac tap chét nhu cic phoi so véi truong hop ma trong d6 chét 1ong cit
got F dugce di qua bd loc thit hai 28. Bom thir hai 26 ma duge dung, ¢6 thé cip tde do
dong chay cao clia chét 16ng cit got F so véi bom thir nhét 25. Vi vay, & ché do chit
lwong cao thir hai, khi viéc gia céng chit luong cao cin bé mit gia cong chit luong

cao dugc thuc hién, téc d6 dong chay cao cua chét long cét got da dugce loc cao hon
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nita F c6 thé duoc cip dén chi tiét gia cong W dang dugc gia cOng va vung lan cén
cua no.

Do chét 1éng cit got F & ché do chit luong cao thir hai cling dugc di qua bo
loc thir nhét 27 va duoc cip vao 15 xa chét long cét got 18a, dudng din cip cua chét
1ong cat got F & ché do chét luong cao thir hai ciing trong Gng véi “dudng dan tha
hai” theo sang ché.

Ché d6 chat lugng cao thir ba

Fig.9 1a hinh v& dang so d6 thé hién mot dang ctia cum chuyén dudng dan 22
& ché do chit lugng cao thir ba. Ché d6 chét luong cao thir ba ciia ché do xa chét
long cét got 1a ché d6 ma trong d6 bom thtr nhit 25 duoc diing, ma trong d6 cht
long cit got F bén trong thing chira 21 chi dugc di qua bd loc thir hai 28 va duoc cép
dén voi phun xa chat 16ng cét got 18 ciia may cong cu 1 va trong d6 chit 1ong cét got
F duoc x4 ra tir 15 xa chét 16ng cit got 18a. Ché do chat lwong cao thit ba cling c6 thé
dugc dung khi gia cong chi tiét gia cong W, viée gia cong, ma trong d6 cin bé mit
gia cdng chit lwong cao, dugc thuc hién.

O ché 36 chét lugng cao tha ba, bd diéu khién 23 thuc hién diéu khién sao
cho van mé/dong thir tu V4, van md/dong thr bay V7 va van md/dong thir mudi mot
V11 dugc mé va cic van md/dong khac ngoadi cac van nay duge dong. Vi vay, khi
bom thir nhit 25 duoc din dong, chét 16ng cét got F bén trong thung chtra 21 dugc di
tir 6ng thir nhit 22a qua phan ndi C2 dé chay vao trong ng thir sdu 22f. Chét long
cit got F da dugc chay vio trong 6ng thir sau 22f dwoc di qua phan ndi C1 @8 chay
vao trong 6ng thir ba 22c, va dugc di qua bd loc thir hai 28 d& chay vao trong 6ng
thir tr 22d. Chét 16ng cit got F da duoc chay vao trong dng thir tr 22d duoc di qua
phan nbi C5 @ chay vao trong 6ng thir tm 22h, va duge di tiép qua phan nbi C8 dé
chay vao trong 6ng thir mudi 22j. Chét 16ng cit got F da duoc chay vao trong 6ng
thir mudi 22j dugc di qua phan nbi C4 dé chay vao trong ng thir nam 22e, dugce di
tir 6ng thir nim 22e qua dudng din x4 chét 16ng cét got 33 va cudi cung dugc x4 ra
tir 15 x4 chét long cat got 18a.

O ché do chét lugng cao thir ba, chét long cat got F duoc loc béng cach duoc
di qua qua bo loc thi hai 28 sao cho céc tap chét nhu cac phoi trong chét 16ng cit got

F duoc loai bd. Theo cach nay, & ché d6 chit luong cao thir ba, chét long cét got F,
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ma trong d6 cac tap chéit nhu cac phoi duoc loai bo, ¢ thé duge x4 ra tir 16 xa chét
long cét got 18a vao chi tiét gia cong W dang dugc gia cong va ving 14n cin cia né.
Do b loc thtr hai 28 13 bo loc ¢6 mét luéi 16n so véi bd loc thir nhit 27, tén tht ap
luc duge giam so v&i bo loc thit nhét 27. Bom thi nhit 25 ma dugc dung, cé thé cép
chat 1ong ct got c6 &p suat cao F so v&i bom thi hai 26. Vi vay, & ché d6 chét luong
cao thir ba, khi viéc gia cong chit luong cao cin bé miit gia cong chét lugng cao
duoc thuc hién, chét 16ng cit got c6 ap suét cao da dugc loc cao hon F ¢6 thé duoc
cap dén chi tiét gia cong W dang dugc gia cong va vung 1an cin cta no.

Do chét 1éng cét got F & ché do chét lugng cao thir ba duge di qua b loc thur
hai 28 va dugc cép vao 16 xa chét 1ong cét got 18a, dudng din cip cua chét l6ng cit
got F & ché @ chét luong cao thit ba turong (mg v6i “dudng dan thi ba” theo sang
ché.

Ché d6 chét lugng tha tu

Fig.10 12 hinh v& dang so dd thé hién m6t dang ciia cum chuyén duong din 22
& ché d6 chét luong thir tr. Ché do chét lugng thi tu ctia ché do xa chat long cit got
1a ché d6 ma trong d6 bom th hai 26 duogc dung, ma trong d6 chit 16ng cét got F
bén trong thiing chira 21 chi duge di qua b loc thir hai 28 va duoc cip dén voi phun
xa chét long cét got 18 cia may cong cu 1 va trong d6 chét Iong cit got F duoc x4 ra
tir 15 x4 chét 1ong cit got 18a. Ché do chét lugng tht tu ciing c6 thé duge ding khi
gia cong chi tiét gia cong W, viéc gia cong, ma trong d6 can bé mit gia cong chit
lugng cao, dugc thuc hién.

O ché d6 chét lugng thi tu, bd diéu khién 23 thyuc hién diéu khién sao cho van
md/dong thir ba V3, van mé/dong thir tu V4 va van md/déng thtr mudi mot V11
dugc md va cac van mé/dong khac ngoai cac van nay dugc déng. Vi vdy, khi bom
thir hai 26 dugc din dong, chat 16ng cit got F bén trong thung chira 21 duoc di tir
bng thir ba 22¢ qua bd loc thir hai 28 dé chay vao trong éng thi tr 22d, va duoc di
tiép qua phén ndi C5 @& chay vao trong 6ng thir tam 22h. Chét 1éng cit got F da
dugc chay vao trong dng thtr tdm 22h duoc di qua phan ndi C8 dé chdy vao trong
6ng thir mudi 22j, va dugc di tiép qua phan ndi C4 dé chay vao trong dng thir nam
22e. Chét 16ng cét got F da dugc chay vao trong 6ng thir nim 22¢ duge di tir bng thtr

nim 22e qua dudng dan x4 cht 16ng cit got 33 va cubi cing dugc xa ra tir 15 x4 chét
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16ng cit got 18a.

O ché do chét lugng thir tu, chét 16ng cit got F dugc loc béng cach duoc di
qua qua bd loc thir hai 28 sao cho cac tap chét nhu cac phoi trong chit 16ng cét gotF
dugc loai bd. Theo cach nay, & ché dd chit luong thir tu, chét long cit got F, ma
trong d6 céc tap chét nhu cac phoi dwoc loai bo, ¢ thé duoc xa ra tir 15 xa chét long
cit got 18a vao chi tiét gia cong W dang dugc gia cong va vung lan can cia nd. Do
b0 loc thir hai 28 12 bd loc ¢6 mit luéi 16n so véi bd loc thir nhit 27, tdn thit ap Iuc
duoc giam so véi bd loc thir nhét 27. Bom tht hai 26 ma dugc dung, co thé cép tbe
do dong chiy cao ctia chat 1ong cit got F so v6i bom thir nhat 25. Vi véy, & ché do
chat lugng thir tu, khi viéc gia cong chit luong cao cin bé mit gia cong chét lugng
cao dugc thuc hién, tdc do dong chay cao cua chét 16ng cat got da duoc loc cao hon
F c6 thé dugc cip dén chi tiét gia cong W dang dugc gia cdng va vung lan cin cua
no.

Do chat 1ong cét got F & ché do chit lugng thi tu cling dugc di qua bd loc thir
hai 28 va dugc cp vao 18 xa chit 16ng cit got 18a, duong din clp cua chét 1ong cht
got F & ché do chat luong thi tu trong g vé6i “dudng din thi ba” theo sang ché.

Ché 6 chét lugng cao thir nim

Fig.11 12 hinh vé& dang so db thé hién mét dang ctia cum chuyén duong dan 22
& ché do chét lugng cao thr nam. Ché do chét luong cao thir nim cua ché do xa chét
long cét got 1a ché d6 ma trong d6 bom thur nhit 25 dugce ding, ma trong d6 chit
long cit got F bén trong thing chira 21 duoc di qua ca bd loc thir nhit 27 va bd loc
thir hai 28 va duoc cip dén voi phun xa chét long cit got 18 ciia may cong cu 1 va
trong d6 chét 1ong cit got F duoc x4 ra tir 15 xa chét long cit got 18a. Ché do chit
lugng cao thtr nim ciing c6 thé duge dung khi gia cong chi tiét gia cong W, viéc gia
cong, ma trong d6 can bé mit gia cong chét lwong cao, duoc thyc hién.

O ché do chat lugng cao thir ndm, bd didu khién 23 thuc hién diéu khién sao
cho van mé/dong thir tu V4, van mé/dong thir bay V7, van md/doéng thir tim V8 va
van mé/dong tha chin V9 duge mé va cac van mé/déng khac ngoai cac van nay
dugc déng. Vi vay, khi bom thir nhét 25 duge dan dong, chit 1ong cét got F bén
trong thiing chira 21 dugc di tir dng thir nhit 22a qua phan ndi C2 @& chay vao trong

6ng thir sau 22f, va duoc di tiép qua phan ndi C1 dé chay vao trong 6ng thir ba 22c.
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Chat 16ng cit got di dugc chay vao trong dng thtr ba 22¢ duogc di qua bd loc thir hai
28 dé chay vao trong dng thtr tu 22d, va duoc di qua phan nbi C5 dé chay vao trong
6ng thir tim 22h. Chét 16ng cit got F da dugc chay vao trong dng thi tim 22h duoc
di qua phan ndi C6 @ chay vao trong 6ng thtr nhét 22a, va dugc di qua bd loc thir
nhit 27 @ chay vao trong éng thir hai 22b. Chét léng cit got F da duoc chdy vao
trong 6ng thir hai 22b dugc di qua phan ndi C3 dé chay vao trong 6ng thir bay 22g.
Chat 16ng cit got F da duoc chay vao trong 6ng thir bay 22g duge di qua phan néi
C4 dé chay vao trong 6ng thir ndm 22e, dugc di tir dng thir nam 22e qua duong dan
xa chét 1ong cit got 33 va cudi cling dugc x4 ra tir 18 x4 chét 16ng cit got 18a.

O ché @6 chit luong cao thir nam, chét 1ong cit got F duoc loc bz"mg cach dua
lién tuc qua bd loc thir nhét 27 va bd loc thir hai 28 sao cho cac tap chit nhu cac phoi
trong chét 16ng cat got F dugc loai bé. Theo cach nay, & ché do chét lugng cao thir
nam, chit 1éng cit got F, ma trong d6 cac tap chit nhu cac phoi dugc loai bd cao hon
nira, c6 thé dugc x4 ra tir 15 x4 chét 1ong cit got 18a vao chi tiét gia cong W dang
dugc gia cong va ving 1an can clia né. Bom thir nh4t 25 ma dugc ding, c6 thé cép
chit 1ng cét got c6 4p sudt cao F so v6i bom thir hai 26. Vi vay, & ché do chét luong
cao thtr nam, khi viéc gia cong chét luong cao cin bé mat gia cong chit lugng cao
dugc thuc hién, chét 16ng cit got co ap sudt cao da dugc loc cao hon nita F ¢ thé
duoc cép dén chi tiét gia cong W dang duoc gia cong va ving 1an can cia no.

Do chét léng cét got F & ché do chit luong cao thir ndm duge di qua bo loc
thir nhit 27 va bd loc thir hai 28 va dugc cip vao 15 xa chit 16ng cit got 18a, dudng
din cip ciia chét long cit got F & ché do chét lugng cao thir nim tuong g voi
“duong din thir tu” theo sang ché.

Ché do chit luong cao thir sau

Fig.12 1 hinh v& dang so 0 thé hién mot dang ciia cum chuyén duong dan 22
& ché do chét luong cao thir sau. Ché d6 chét lugng cao thir sau cia ché d6 xa chét
1ong cét got 14 ché d6 ma trong d6 bom thir hai 26 dwgc diing, ma trong d6 chit 1ong
cit got F bén trong thung chtra 21 duoc di qua ca b loc thur nhét 27 va bd loc thir hai
28 va dugc cip dén voi phun xa chét 1ong cét got 18 cua may cong cu 1 va trong do
chat 16ng cit got F dugc xa ra tir 15 x4 chit 1ong cit got 18a. Ché do chét lugng cao

- thr squ cling c6 thé dugc dung khi gia cong chi tiét gia cong W, viéc gia cong, ma
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trong d6 can bé mit gia cong chét lugng cao, dugc thuc hién.

O ché @ chét luong cao thir sau, bd diéu khién 23 thuc hién diéu khién sao
cho van mé/dong thir ba V3, van mé/dong thir tw V4, van md/dong thir tAm V8 va
van m¢&/déng thir chin V9 duoc mé va cac van md/dong khac ngoai cac van nay
dugc dong. Vi vay, khi bom thir hai 26 dugc dan déng, chat 1ong cét got F bén trong
thiing chira 21 dugc di tir 6ng thir ba 22¢ qua bd loc thir hai 28 dé chay vao trong éng
thir tw 22d, va duge di qua phan ndi C5 @& chay vao trong dng thir tim 22h. Chét
1ong cit got F dd duoc chay vao trong éng thir tim 22h dugc di qua phan ndi C6 dé
chay vao trong 6ng thir nhét 22a, va dugc di qua bd loc thir nhit 27 dé chay vao
trong 6ng thir hai 22b. Chét léng cét got F da dwgc chay vao trong dng thir hai 22b
dugc di qua phan nbi C3 @ chay vao trong dng thir bay 22g va duge di qua phan nbi
C4 @ chay vao trong éng thir nim 22e. Chét long cit got F da dugc chdy vao trong
6ng thir ndm 22e duoc di tir ng thir ndm 22e qua dudng dan xa chit 16ng cit got 33
va cudi ciing duogc xa ra tir 15 xa chit 1ong cit got 18a.

O ché d6 chat lugng cao thir sau, chét long cit got F dugc loc béng cach dua
lién tuc qua bd loc thtr nhit 27 va bd loc thir hai 28 sao cho cac tap chit nhu cac phoi
trong chit 1ong cit got F dugc loai bd. Theo cach nay, & ché do chat lugng cao thtr
ba, chét long cét got F, ma trong d6 céc tap chit nhu cac phoi duoc loai bd, c6 thé
dugc xa ra tir 15 xa chét 1ong cit got 18a vao chi tiét gia cong W dang dugc gia cong
va ving lan cn clia n6. Bom thir hai 26 ma dugc ding, c6 thé cip tdc do dong chay
cao cla chét 16ng cit got F so véi bom thir nhét 25. Vi vay, & ché dd chét lugng cao
thir sdu, khi viéc gia céng chit luong cao cin bé mit gia cong chit lugng cao duogc
thuc hién, tbc do dong chay cao cia chét 16ng cit got da duge loc cao hon nita F ¢6
thé dugc cip dén chi tiét gia cong W dang duoc gia cong va vung lan can cda no.

Do chét long cat got F & ché do chit lugng cao thr sdu dugce di qua bo loc thir
nhét 27 va bd loc thir hai 28 va dugc cép vao 15 xa chét long cit got 18a, dudng din
cép ciia chit 1ong cit got F & ché d6 chit lugng cao tht sdu cling tuong Ung voi
“duong dan thir tu” theo sang ché.

Nhu duge mo ta trén ddy, thiét bi cp chét 1ong cit got 2 theo phuong an thuc
hién ndy diéu khién bom thir nhit 25, bom thir hai 26 va cum chuyén duong dén 22

dé chuyén, nhu ché d6 xa chét long cit got, ché d6 binh thudong trong d6 chét long
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cit got F duoc cip vao 15 xa chét 16ng cat got 18a ma khong duoc di qua bd loc thir
nhat 27 hogc b¢ loc thi hai 28, ché d6 chét lugng cao thir nhit va ché do chét lugng
cao thit hai trong d6 chét 1ong cit got F dwoc di qua bd loc thir nhat 27 va duogc cip
vao 16 x4 chat 1ong cit got 18a va ché do chét lugng cao thit ba va ché d6 chét lugng
thir tur trong d6 chét 1ong cit got F dugc di qua bo loc thir hai 28 va dugc cp vao 16
xa chét 16ng cit got 18a. Vi vay, khi viéc gia cong cin dén bé mit gia cong chat
lugng cao dugc thuc hién, & ché do chét lugng cao, c6 thé cép chét long cét got da
dugc loc cao hon F dén may cong cu 1 va x4 no ra khoi 15 xa chét 16ng cit got 18a
trong khi viéc gia cdng binh thuong dugc thuc hién, & ché d6 binh thuong, cé thé
cép chat 1ong cét got F dén may cong cu 1, ma tde do dong chay khong bi giam dang
ké va x4 n6 ra khoi 16 xa chat 16ng cét got 18a.

Thiét bi cép chat 16ng cit got 2 theo phuong 4n thyuc hién nay diéu khién bom
thir nhét 25, bom thtr hai 26 va cum chuyén dudng din 22 dé chuyén tiép dén ché do
chit lugng cao thir ndm va ché do chit lugng cao thit séu trong d6 chat 1ong cit got F
duge di qua ca bd loc thir nhat 27 va bo loc thir hai 28 va duoc c?ip vao 18 xa chét
long cit got 18a. Vi vdy, khi viéc gia cong can dén bé mit gia cong chat luong cao
duoc thuc hién, chit long cat got dd duge loc cao hon nita F ¢6 thé dugc x4 ra tir 16
xa chét 1éng cét got 18a dén may coéng cu 1.

Hon nita, theo thiét bi cdp chit long cit got 2 theo phuong an thuc hién nay, &
mdi ché do chét luong cao, nhu bom duge dung khi chit 1éng cét got F duoc cAp vao
16 x4 chét 1dng cét got 18a, bom thur nhit 25 va bom thir hai 26 ¢6 tinh ning bom
khac nhau c6 thé dugc chuyén. Vi vy, theo dang xa chit 1ong cit got F (nhu ap luc
va tbc d6 dong chay) cén trong viée gia céng chét lugng cao trén chi tiét gia cong W,
chit 16ng cat got F ¢6 dang xa tbi wru ¢6 thé dugc xa ra tir 18 xa chét 16ng cit got 18a.

Theo phuong 4n thuc hién nay, nhu bom thtr nhét 25 dugc ding dé xa chét
long cit got F bén trong thing chira 21 ra tir 15 x4 chét 1ong cit got 18a, bom ding
dé cAp chét 16ng cét got F bén trong thing chira 21 vao dudng din qua tAm truc dung
31 dugc dung chung, va nhu bom thtt hai 26, bom ding dé cdp chét 16ng cit got F
bén trong thing chia 21 vao duong din 1am sach bé mit gin truc dang 32 duoc
dung chung. Vi v4y, so véi thiét bi hién c6, sb lrong bom khong bi ting, va do vay

c6 thé ngin khong cho ting kich thudc cia thiét bi va ngin khong cho ting chi phi

-22-



24526

dang ké.

Hon nita, theo phuong an thuc hién nay, nhu bd loc thir nhét 27 dugc dung dé
xa chat 16ng cét got F bén trong thung chira 21 ra tir 15 xa chit 1ong cit got 18a, bo
loc cho chét 1éng cét got F di qua, chit 1ong nay dugc tudn hoan doc theo dudng dan
qua tidm truc dimg 31 va duoc xa ra tir 16 xa Tc cia dung cu dugc dung chung, va
nhu b loc thir hai 28, bd loc cho chit 1ong cit got F di qua, chat 16ng nay duoc tuin
hoan doc theo duomg dan lam sach bé& mat gén truc dimg 32 va dugc x4 ra tir 16 xa
chét l6ng lam sach 17a dugc dung chung. Vi vay, so véi thiét bi hién co, sb luong
bom khong bi ting, va do vy c6 thé ngin khong cho ting kich thude cia thiét bi va
ngin khong cho ting chi phi déng ké.

Khi bom dugc tao ra trong thiét bi cép chét 16ng cit got 2, chi can mot bom
bat ky trong s6 bom thir nhét 25 va bom thtr hai 26 dugc ding 1a du.

M0 ta céc sb chi dén

1 méy cong cu

15 truc ding

18a 15 x4 chét 1dng cit got

2 thiét bi cAp chét 16ng cét got

21 thung chtra

22 cum chuyén duong din

23 bd diéu khién

25 bom thir nhét

26 bom th hai

27 b loc thir nhét

28 bd loc thir hai

31 dudng din qua tAm truc ding

32 dudng din 1am sach bé mat gin truc dimg

F chét léng cit got

T dung cu

W chi tiét gia cong (vét lidu cét)
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1. Thiét bi cép chét 16ng cat got cia mdy cong cu thuc hién viéc gia cong trén vat
lidu cat bang dung cu gin vio truc dimng, thiét bi cip chit 1ong cit got nay bao gdm:

thiing chira chira chét 16ng cét got;

16 x4 chat 1ong ct got x4, tir bén ngoai dung cu, chét 16ng cit got vao vit liéu
cit hodc vung lan can cta no;

it nhit mo6t bom lam tang 4p chét 16ng cit got @& cip chét 16ng cit got bén
trong thiing chira vao 15 x4 chit Iong cét got;

bd loc thir nhit dugc tao ra bén ngoai thung chira;

b0 loc thir hai duoc tao ra bén ngoai thing chira va cé tinh nang loc khéac véi
bd loc thir nht;

cum chuyén dudng dan chuyén cac dudng din chét 1ong cit got tir thung chtra
vao 16 x4 chét 16ng cit got; va

b6 diéu khién didu khién bom va cum chuyén duong dan,

trong d6 bd diéu khién didu khién bom va cum chuyén duong din dé chuyén,
nhu cdc dudong dan, sang dudng din thir nhit, ma chit 1ong cét got duoc cip doc
theo d6 vao 15 xa chat 1éng cit got ma khong duge di qua bo loc thir nhit va bd loc
tht hai, dudng dan thir hai, ma chét long cit got dugc di doc theo d6 qua bd loc thir
nhat va duge cip vao 15 xa chit 1ong cit got va duong dn thir ba, ma chit long cét
got dugce di doc theo d6 qua bo loc thir hai va dugc cép vao 16 xa chét long cit got,
va dudng dan thtr tu, ma chét 16ng cit got duge di doc theo d6 qua bo loc thir nhét va

b0 loc thir hai va dugc cép vao 16 x4 chét long cit got.

2. Thiét bi cép chét 16ng cit got cia mdy cong cu thuc hién viéc gia céng trén vat
lidu cit bang dung cu gén vao truc dimg, thiét bi cip chét 16ng cit got nay bao gbm:

thing chira chira chét 16ng cét got;

15 x4 chat 1ong ct got x4, tir bén ngoai dung cu, chit 1ong cit got vao vat lidu
cat hodc vung 1an cin cda no;

bom lam ting 4p chét 1ong cit got dé cép chat léng cit got bén trong thung

chira vio 16 xa chét 1dng cit got, va c6 bom thir nhét va bom thit hai ¢6 tinh nang
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bom khac v4i bom thir nha‘it;

b6 loc thtr nhit dugc tao ra bén ngoai thung chtra;

bo loc thir hai duoc tao ra bén ngoai thiing chtra va c¢6 tinh nang loc khéac véi
bd loc thir nhét;

cum chuyén duong din chuyén cac dudng din chit 1ong cét got tir thuing chira
vao 15 xa chét 1ong cdt got; va

b diéu khién diéu khién bom va cum chuyén dudng dan,

trong d6 bd diéu khién diéu khién bom va cum chuyén duong din dé chuyén,
nhu cac dudng dan, sang dudng dan thir nhit, ma chét 1éng cit got duge cip doc
theo d6 vao 13 x4 chat 16ng cat got ma khong duoc di qua bd loc thir nhit va bo loc
thit hai, dudng din thi hai, ma chét long cit got dugc di doc theo d6 qua bd loc thir
nhit va dugc cip vao 15 xa chat 1ong cit got va dudng dan thir ba, ma chét 1ong cht

got dugc di doc theo d6 qua bd loc thir hai va duoc cép vao 13 xa chat 16ng cit got.

3. Thiét bi cdp chét 16ng cit got cia mdy cong cu theo diém 2, trong d6 b diéu
khién diéu khién bom va cum chuyén duong dan dé chuyén tiép vao dudng dan thu
tu, ma chét 16ng cat got dugc di doc theo d6 qua bd loc thir nhét va b0 loc thir hai va

duoc cdp vao 15 xa chit 1ong cét got.

4. Thiét bi cp chat 16ng cit got cla may cong cu theo diém 2 hoic 3, trong d6 may
cong cu ndy cd, ngoai cac dudng dan kéo dai tir thiing chira vao 18 xa chét 16ng cit
got, duong din qua tAm truc dimg, ma chét 16ng cit got dugc di doc theo d6 bén
trong dung cu va duge xa ra tir ddu mili cta dung cu va duong din 1am sach bé mit
gén truc dimg ma chét 1éng cit got dwoc xa ra doc theo d6 vao cac bé mat gin cia
truc dirng va dung cy, va

bom thir nhit ciing dugc ding lam bom ding & cép chét long cit got bén
trong thiing chtra vao dudng dan qua tim tryc ding, va bom thir hai ciing duoc dung
lam bom dung @ cép chét 16ng ct got bén trong thung chira vao dudng dén lam

sach bé mit gén truc dimg.

5. Thiét bi cAp chit 16ng cit got clia may cong cu theo diém 4, trong d6 bd loc thie
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nhit ciing dugc ding 1am bo loc, ma chét 16ng ct got duoc di qua d6 sao cho chét
16ng cit got duge di qua duong din qua tam truc dimg va duoc xa ra tir diu miii cia
dung cy, va

bd loc thir hai ciing dugc dung lam bd loc, ma chét 16ng cat got dugc di qua
d6 sao cho chét léng cit got dugc di qua dudng din lam sach bé mat gén truc dung

va dugc x4 ra vao cac bé mat gan cia truc ding va dung cu.
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