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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi truyén thong. Cu the, sang ché dé cap
dén ky thuat cai thién cac co ché nhic NFCC cap nhat cac tham s6 trao doi dir lidu dung
cho truyén théng ISO-DEP giita DH va diém cudi NFC tir xa. Theo mot vi du, véi thiét bi
NFC, DH c¢6 thé dugc tao ciu hinh dé thu théng bao kich hoat tir NECC dang sir dung giao
dién Frame RF theo cong nghé NFC-B RF, xac dinh rang mot hodc nhiéu tham sb trao doi
dir li¢u c6 trong thong bao kich hoat khac vo1 mot hoac nhiéu tham s6 trao d6i dit liéu
thich hop tuong trng hién thoi ma NFCC duoc tao cAu hinh dé thyc thi, tao lap 1énh cap
nhat tham s6 RF chira mot hodc nhiéu tham s trao d6i dit lidu twong Gmg véi mot hodc
nhiéu tham s6 trao d6i dit liéu thich hop hién thoi da duoc xac dinh 13 khac nhau, va truyén
1énh cap nhat tham s6 RF da tao lap nay dén NFCC dé nhic NFCC cap nhat mot hoac
nhiéu tham s trao doi dir liéu thich hop twong tmg hién thoi.
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Linh viee ky thudt dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén ky thuét truyén thong gitta cac thiét bi, va cu thé hon la
phuong phap va hé théng dé cai thién cac co ché nhic bd diéu khién truyén thong
truong gan (NFCC - Near Field Communication Controller) cdp nhat cac tham sb trao
d6i dir lidu ding cho truyén théng theo giao thirc trao ddi dit liéu td chirc tiéu chuén
qudc té (ISO-DEP - International Standards Organization Data Exchange Protocol)
gitta thanh phin may chi thiét bi (DH - Device Host) va diém cubi NFC tir xa.

Tinh trang ky thudt ciia sang ché

Céc cai tién vé cong nghé dwa dén cac thiét bj tinh toan ca nhan nhé hon va
manh hon. Vi du, hién thoi ¢6 nhidu loai thiét b tinh todn c4 nhan xach tay, bao gdm
cac thiét bi tinh toan khéng day, nhu may di€n thoai khong day cAm tay, thiét bi trg
gitip s& ca nhan (PDA - Personal Digital Assistant) va thiét bi nhén tin, cac thiét bi nay
déu nho, nhe va c6 thé dé dang mang theo ngudi ding. Cu thé hon, cac may dién thoai
khong day cim tay, vi du, con bao gdm cac may dién thoai vo tuyén truyén thong cac
gbi thoai va dir liéu qua mang khong ddy. Nhiéu mdy dién thoai vo tuyén nhu vay
duge ché tao voi kha nang tinh toan ngdy cang gia ting, va nhu vay tré thanh tuong
dwong voi cac may tinh c4 nhan nho va cac PDA cim tay. Ngoai ra, cac thiét bi nay
cho phép truyén théng st dung céc tin s va cac ving phil séng 4p dung duoc khac
nhau, nhu truyén thong di dong chia 6, truyén théng mang cuc bd khong day (WLAN
- Wireless Local Area Network), truyén théng truyén gin (NFC - Near Field
Communication), v.v..

Khi NFC dugc thuc thi, thiét bj ¢6 kha ning NFC trude tién c6 thé do tim nhan
NFC va/hodc thiét bi dich. Sau do, truyén thong gitra cac thiét bi NFC c6 thé sit dung
giao thire ISO-DEP. Ban phéc thao hién thoi cla dic ta giao dién bd didu khién NFC
(NCI - NFC Controller Interface) khong dé cép dén tit ca cac chiic nang cin thiét dé
st dung ISO-DEP.

Hién tai, NCI dinh nghia hai giao dién tin s6 vd tuyén (RF - Radio Frequency)
ma thiét bi c6 thé st dung khi truyén théng bing cach st dung giao thirc ISO-DEP
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RF: ISO-DEP RF va Frame RF. Néu b diéu khién NFC tuong déi tinh vi, thi né ¢6
thé xir Iy giao thirc ISO-DEP, va giao dién ISO-DEP RF c6 thé duoc sir dung, giam
duge tai xtt ly tai thanh phdn may chii thiét bi. Néu bo diéu khién NFC c6 kha ning
kém hon va/hodc c6 181 da biét, thi giao dién tin s6 vo tuyén khung (Frame RF) c6 thé
dugc st dung. Theo phuong 4n thuc hién nay, by didu khién NFC chi chuyén cac
thong béo kich hoat giao thirc, dit liéu va khir hoat giao thirc dén thanh phin mday chu
thiét bj dé xir ly. Hién thoi, khi kich hoat ISO-DEP bang cach sir dung sir dung Frame
RF theo cong nghé NFC-B RF, bo diéu khién NFC van cin ¢ cac tham sb trong 1énh
kich hoat va thong bdo dép (Iénh ATTRIB va thong bdo dép ATTRIB), nhung vi bo
diéu khién NFC chi chuyén dir liéu dén DH nén dic ta nay khong cung cip co ché dé
cho phép NFCC biét vé cac gia tri nay.

Do vy, thiét bi va phuong phap cai tién dé cung cp cac co ché dé cap nhat cac
tham s trao dbi dir liéu ding cho truyén thong ISO-DEP giita DH va diém cudi NFC
tir xa bang cach sir dung cic giao dién nhu giao dién Frame RF va giao thirc ISO-DEP

RF ¢6 thé la can thiét.
Bin chiit kj thudt ciia sing ché

Phén sau day gidi thidu tém tit don gian mdt hodc nhiéu khia canh dé cung cip
kién thirc co ban vé cac khia canh nay. Tom tit nay khong phai 13 tdng quan toan dién
cho tit ca cac khia canh du tinh, va khong nhim nhén dang cac phﬁn tir cha chdt hodc
quan trong ctia tat ca cc khia canh ciing nhu giéi han pham vi ctia khia canh bt ky
hodc tit ca cic khia canh nay. Muc dich duy nhit ctia phan nay la gidi thidu mot sb
khéi niém ctia mot hodc nhiéu khia canh & dang don gian héa dé m& dau cho phén mo
ta chi tiét hon dudi day.

Theo céc khia canh khéc nhau, sang ché & cap dén k¥ thuat cai thién céc co
ché dé nhic NFCC cap nhét cac tham sb trao ddi dir liéu dung cho truyén thong ISO-
DEP gitta DH va diém cudi NFC tir xa. Theo mét vi du, v&i thiét bi NFC, DH c6 thé
dugc tao cdu hinh dé thu thong bao kich hoat tir NFCC dang st dung giao dién Frame
RF theo cong ngh¢ NFC-B RF, x4c dinh réng mot hodc nhiéu tham s trao ddi dir liéu
c6 trong thong béo kich hoat khac vdi mdt hodc nhiéu tham s trao dbi dir liéu thich
hop tuong Ung hién thoi ma NFCC duoc tao cu hinh dé thyc thi, tao 13p 1énh cédp

nhat tham s0 RF chira mdt hodc nhi€u tham s6 trao doi dit liéu twong ng véi mot
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hoic nhidu tham s6 trao ddi dit liéu thich hop hién thoi da duge x4c dinh 1a khéc nhau,
va truyén Iénh cdp nhat tham s6 RF da tao 1ap dén NFCC dé nhic NFCC cap nhat mot
hodc nhidu tham sé trao ddi dir liéu thich hop tuwong tng hién thoi.

Theo cac khia canh ¢ lién quan, sang ché dé cap dén phuong phap cai thién co
ché nhic NFCC cép nhat cac tham s trao dbi dix liéu dung cho truyén thong ISO-DEP
gitta DH va diém cubi NFC tir xa. Phwong phap nay c6 thé bao gdm buéc thu, boi
DH, théng béo kich hoat tr NFCC dang st dung giao dién Frame RF theo cong nghé
NFC-B RF. Phuong phép nay con c6 thé bao gdm budc x4c dinh ring mét hoic nhidu
tham sb trao d6i dit liéu co6 trong thong bao kich hoat khac véi mot hodc nhiéu tham
sb trao ddi dir liéu thich hop tuong tng hi¢n thoi ma NFCC dugc tao céu hinh dé thuc
thi. Ngoai ra, phuong phap nay c6 thé bao gdm buéc tao lap 1énh cip nhat tham s6 RF
chira mot hodc nhidu tham sb trao dbi dir liéu tuong g vdi mot hodc nhiéu tham s6
trao d6i dir liéu thich hop hién thoi da duge xac dinh 14 khac nhau. Puong phap nay
con é bao gdm bude truyén 1énh cap nhat tham sb RF da tao 1ap ¢én NFCC dé nhic
NFCC cdp nhét mot hodc nhidu tham sd trao ddi dit liéu thich hop twong tmg hién thoi
b%mg mot hodc nhiéu tham sb trao dbi dix li€u co trong Iénh cap nhat tham s RF.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong nay c¢6 thé bao gdm phuong tién thu, béi DH, thong bao kich hoat tir NFCC
dang st dung giao dién Frame RF theo cong nghé¢ NFC-B RF. Thiét bi truyén thong
nay con c6 thé bao gdbm phuong tién xac dinh mot hoic nhiéu tham sd trao doi di liéu
¢6 trong thong bao kich hoat khac véi mot hodc nhiéu tham s trao ddi dir liéu thich
hop tuong ung hién thoi ma NFCC duogc tao cAu hinh dé thyc thi. Ngoai ra, thiét bi
truyén thong nay c6 thé bao gdbm phuong tién tao 1ap 1énh cip nhat tham sé RF chia
mdt hodc nhiéu tham sb trao dbi dit liéu twong ing véi mot hodc nhiéu tham sb trao
d6i dit liéu thich hop hién thoi da dugc xéac dinh 1 khac nhau. Hon nita, thiét bi truyén
théng ndy co thé bao gdm phuong tién truyén 1énh cdp nhat tham s§ RF d4 tao 1ap dén
NFCC dé nhéc NFCC cép nhat mot hodc nhiéu tham sb trao ddi dit lidu thich hop
twong (mg hién thoi bing mot hodc nhiéu tham sd trao ddi dit liéu c6 trong l1énh cap
nhéat tham s6 RF.

Theo khia canh khac nira, sang ché @& cap dén thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén thong nay c6 thé bao gdm DH dugc tao cdu hinh dé thu thong bao kich hoat tir
NFCC dang st dung giao di¢n Frame RF theo cong nghé¢ NFC-B RF. DH ¢on ¢6 thé
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duoc tao cu hinh dé xac dinh réng mot hodc nhidu tham sb trao ddi dit liéu co trong
thong bao kich hoat khac véi mot hodc nhiu tham sb trao ddi dit liéu thich hop tuong
{rmg hién thoi ma NFCC dugce tao cdu hinh dé thyc thi. Ngoai ra, DH ¢6 thé dugce tao
cAu hinh dé tao 1ap 1€nh cap nhat tham s6 RF chira mdt hodc nhiéu tham sb trao dbi dix
liéu twong ung véi mot hodc nhiéu tham sé trao dbi dir lidu thich hop hién thoi da
duoc x4c dinh 1a khac nhau. Hon niva, DH ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé truyén 1&€nh cap
nhat tham s6 RF d tao lap dén NFCC dé nhic NFCC cap nhat mdt hodc nhiéu tham
s6 trao dbi dit lidu thich hop twong ng hién thoi bang mot hozic nhiéu tham sé trao
ddi dix liéu ¢6 trong 1énh cap nhat tham s6 RF.

Theo khia canh khac, sang ché d& cap dén vat ghi doc dugc bing may tinh chira
ma dé thu, boi DH, thong bao kich hoat tir NFCC dang st dung giao dién Frame RF
theo cong nghé NFC-B RF. Vit ghi doc duge bing may tinh nay con cé thé chira ma
dé xac dinh réng mot hodc nhiu tham sb trao dbi dix lidu c6 trong thong béo kich hoat
khac v&i mot hodc nhidu tham sb trao dbi dir lidu thich hop twong ting hién thdi ma
NFCC dugc tao cdu hinh dé thyuc thi. Ngoai ra, vét ghi doc dugc bang may tinh nay c6
thé chira ma dé tao 14p 1énh cip nhat tham s& RF chtra mét hodc nhiéu tham sb trao
dbi dir litu twong tng véi mot hodc nhiéu tham sb trao ddi dir liéu thich hop hién thoi
da duge x4c dinh 14 khac nhau. Hon nita, vét ghi doc dugc bang may tinh nay cé thé
chtra ma dé truyén 1énh cap nhét tham sd RF d4 tao lap dén NFCC dé nhic NFCC cap
nhat mot hodc nhidu tham sb trao dbi dir lidu thich hop tuong tng hién thoi béng mot
hozc nhidu tham sb trao d6i dit liéu ¢6 trong 1énh cip nhat tham sb RF.

Pé hoan thanh cac muc tiéu néu trén va cac muc tiéu cé lién quan, mdt hodc
nhidu khia canh gdm céc ddu hiéu s& dugc mé ta day du dudi day va duge chi ra cu
thé trong yéu cau bao ho. Phan md ta chi tiét dudi ddy va cac hinh v& kém theo thé
hién chi tiét mot sb ddu hiéu minh hoa ctia mot hodc nhiéu khia canh. Tuy nhién, cac
d4u hiéu nay chi thé hién mot vai cach trong rat nhiéu cach khac nhau ma cac nguyén
ly cua céac khia canh khéc nhau nay cé thé duoc sir dung, va bdn mo ta nay du dinh

bao gom cac ca cac khia canh ndy va cac pham vi tuong duong ctia ching
MO0 ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh dé xuat dugc md ta dudi ddy dua vao cdc hinh vé kém theo,

duoc cung cdp dé minh hoa chir khong gidi han & céc khia canh dugc d& xudt, trong
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d6 cac s6 chi dan gidng nhau dwoc ding dé chi cac phin tir giéng nhau, va trong d6

Fig.1 12 so dd khéi ciia hé thdng truyén thong khong day theo mot khia canh;

Fig.2 la so dd mach cta hé théng truyén thong khong day theo mdt khia canh;

Fig.3 12 so dd khéi ctia mdi truong NFC theo mot khia canh;

Fig.4 1a luu dd minh hoa mét vi du cap nhét tham sb khi giao thirc ISO-DEP
RF dugc st dung vdi giao dién Frame RF va cong nghé NFC-B, theo m¢t khia canh;

Fig.5 1a so dd luéng cudc goi minh hoa mot vi du cdp nhat tham sb khi giao
thirc ISO-DEP RF dugc st dung & ché do nghe véi giao dién Frame RF va cong nghé
NFC-B theo mot khia canh;

Fig.6 12 so dd ludng cudc goi minh hoa mot vi du cip nhat tham s6 khi giao
thite ISO-DEP RF duoc stt dung & ché d6 hoi vong véi giao dién Frame RF va cong
nghé NFC-B theo m¢t khia canh;

Fig.7 1a so dd khdi chirc ning minh hoa céu trac 1am vi du cua thiét bi truyén
thong, theo mot khia canh; va

Fig.8 1a so dd khdi chirc ning minh hoa hé théng truyén thong lam vi du dé cap
nhat tham sb khi giao thitc ISO-DEP RF dugc st dung véi giao dién Frame RF va
cong ngh¢ NFC-B, theo mot khia canh.

M@ td chi tiét sang ché

Céc khia canh khac nhau s& dugc mé ta c6 dya vao cac hinh v&. Trong phan md
ta sau, vi muc dich giai thich, mot sd chi tiét cu thé dugce dé xuét dé giup hiéu r5 mot
hodc nhidu khia canh. Tuy nhién, cin phai hiéu ring (cac) khia canh c6 thé duogc thuc
hién ma khong can dén cac chi tiét cu thé nay.

Nhu duge md ta & day, thiét bi c6 thé nhan biét thiét bi dich va/hoic nhin higu
NFC khi ndm trong pham vi ving pha séng cua thiét bi NFC va/hodc bd doc/bd ghi.
Sau d6, thiét bi c6 thé thu nhan thong tin dii dé cho phép thiét 1ap truyén thong. Mot
dang truyén thong c6 thé duoc thiét 1ap 1a lién két truyén théng ISO-DEP. Truyén
thong gitra cac thiét bi co thé duoc phép thyc hién theo nhiéu cong nghé NFC RF khéc
nhau nhu, nhung khong gidi han &, NFC-A, NFC-B, v.v..

Noi chung, khi kich hoat bén héi vong ISO-DEP qua NFC-B bang cach st
dung giao dién Frame RF, DH c6 thé chon céac gié tri cho mot sb tham sb truyén thong

trao ddi dit lieu (vi du, TRO tdi thidu, TR1 tdi thiéu, TR2 tdi thiéu, triét SoS, va triét
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EoS). DH c6 thé sir dung mot s6 hoic tt ca cac gié tri nay trong lénh kich hoat ma né
truyén dén diém cudi NFC tir xa. Vi mot s§ hoac tit ca cac gia tri nay c6 thé can thiét
cho bo diéu khién NFC cuc bd, nén DH c6 thé nén cac gia tri nay vao octet nhu dugc
dinh nghia trong bang 4 dudi ddy trong bién RF_ PARAMETER_UPDATE CMD va
truyén RFE_ PARAMETER _UPDATE_CMD dén NFCC. NFCC c¢6 thé tach ra cac gia
trj thuc hién va sir dung chung phit hop dé trao dbi dit lidu sau do.

| Ngoai ra, khi kich hoat bén nghe ISO-DEP qua NFC-B bang cach sir dung giao
dién Frame RF, bd diéu khién NFC c6 thé chuyén Iénh kich hoat thu dugc tir diém
cudi NFC tir xa dén thanh phan méy chi thiét bi (DH). DH c6 thé dién dich 1énh kich
hoat thu dugc va, gid dinh no 1a hop 1€, co thé tach ra mot sb gia tri tir 1énh nay (vi duy,
TRO t6i thidu, TRI tdi thidu, TR2 téi thiéu, triét SoS, va triét EoS), hogc ¢6 thé chon
gié tri cho mét sé hodc tit ca cac bién nay. DH c6 thé nén cac gia tri nay vao octet nhu
dugc dinh nghia trong bang 4 dudi day trong RF PARAMETER UPDATE CMD va
truyén RF_ PARAMETER UPDATE_CMD dén NFCC. NFCC c6 thé tach ra cac gia
tri ndy va sir dung chtng phil hop dé trao ddi dit ligu sau do.

Fig.1 minh hoa hé théng truyén théng khong day 100, theo cdc phuong an lam
vi du cta sang ché. Cong sudt ddu vao 102 dwoc cip cho bo truyén 104 dé tao ra
treong birc xa 106 dé cho phép truyén ning luong. B thu 108 ghép nbi voi truong
birc xa 106 va tao cong sudt ddu ra 110 dé du trir hodc tiéu thu béi thiét bi (khong
duoc thé hién) ghép ndi véi cong suét dau ra 110. B9 truyén 104 va bd thu 108 nim
cach nhau véi khoang cach 112. Theo phuong an lam vi dy, bd truyén 104 va bd thu
108 dwoc tao ciu hinh theo quan hé cong hudng twong hd va khi tin s cong hudng
cta bd thu 108 va tin sb cong hudng cia bd truyén 104 rat gin nhau, ton hao truyén
gitta bd truyén 104 va bo thu 108 12 nho nhat khi bo thu 108 nim trong "trudng gin "
cua truong buc xa 106.

B truyén 104 con c6 anten truyén 114 dé cung cp phuong tién truyén ning
lugng. Bo thu 108 cé anten thu 118 dung lam phwong tién nhén ndng luong. Céc anten
truyén va thu duoc dinh c¢& theo cac ing dung va céc thiét bi lién két v6i ching. Nhu
néu trén, s chuyén nang luong hiéu qua dién ra nho ghép ndi mot phan 16n ning
lwong trong truong gin cta anten truyén vai anten thu thay vi truyén lan hau hét ning
lwong trong song dién tir dén truong xa. Khi nim trong trudng gin nay, ché do ghép

nbi c6 thé duoc khai thac giita anten truyén 114 va anten thu 118. Ving xung quanh
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céc anten 114 va 118, trong d6 ghép nbi trudong gan nhu vay c6 thé dién ra, duoc g0i &
day 12 mién ché do ghép nbi.

Fig.2 1a so d6 mach ciia hé théng truyén thong khong day truong gin. Bo
truyén 204 bao gém bd dao ddng (Osc) 222, bd khuéch dai cong suét 224 va mach loc
va thich trng 226. B dao dong duogc tao céu hinh dé tao ra tin hiéu tai tdn s6 can thiét,
¢6 thé dugc diéu chinh dép lai tin hiéu diéu chinh 223. Tin hiéu by dao dong c6 thé
duoc khuéch dai boi bd khuéch dai cong sudt 224 véi lugng khuéch dai dap lai tin
hiéu diéu khién 225. Mach loc va thich tmg 226 c6 thé duoc dua vao dé loc bo cac
song hai hodc cac tan s6 khong mong mudn khéc va thich tng tré khang cia b truyén
204 v6i anten truyén 214.

B6 thu 208 ¢6 thé bao gdm mach thich tng 232 va mach chinh luu va chuyén
mach 234 dé tao cong suit DC ra dé nap ngudn pin 236 nhu duoc thé hién trén Fig.2
hodc cAp ngudn cho thiét bi ghép ndi voi bd thu (khdng duge thé hién). Mach thich
g 232 ¢6 thé dugc dua vao dé thich ng trd khang ctia bd thu 208 véi anten thu 218.
B thu 208 va bo truyén 204 ¢o thé truyén théng trén kénh truyén thong tach biét 219
(vi dy, theo cong nghé Bluetooth, Zigbee, di dong chia 6, v.v.).

Fig.3 1a so dd khdi cta mang truyén théng 300 theo mdt khia canh. Mang
truyén théng 300 c¢6 thé bao gom thiét bi truyén théng 310, qua anten 324, c6 thé
truyén théng voi diém cudi NFC tir xa 330 bang cach st dung mot hodc nhidu cong
ngh¢ NFC 326 (vi du, NFC-A, NFC-B, NFC-F, v.v.). Theo m¢t khia canh, diém cubi
NFC tir xa 330 c6 thé truyén thong bang cach st dung mdédun NFC 332 qua nhiéu
giao dién khac nhau, nhu giao dién Frame RF 334 va giao dién ISO-DEP RF 336.
Theo khia canh khac, thiét bi truyén thong 310 va diém cubi NFC tir xa 330 c6 thé
thiét 1ap lién két truyén thong ISO-DEP bang cach sir dung giao thirc ISO-DEP RF.
Theo khia canh khéc nita, thiét bi truyén théng 310 c6 thé thao tac dé két nbi véi mang
truy nhdp va/hodc mang 16i (vi du, mang da truy nhdp phin m3d (CDMA- Code
Division Multiple Access), mang dich vu vo tuyén goi da ning (GPRS - General
Packet Radio Service), mang vién thong di dong da ning (UMTS - Universal Mobile
Telecommunication System), va cac kiéu mang truyén thong ndi ddy va khong day
khac).

Theo mdt khia canh, thiét bi truyén thong 310 co thé bao gﬁ”)m bd diéu khién
NFC 312, giao dién bo didu khién NFC (NCI) 322, va thanh phin may cha thiét b
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340. Theo mdt khia canh, thanh phidn may chu thiét bi 340 c6 thé thao tac dé nhan,
thong qua NCI 322 va bd diéu khién NFC 312, thong tin tir diém cubi NFC tir xa 330,
thong qua modun NFC 332 ctia diém cubi NFC tir xa 330.

Theo mdt khia canh, trong qua trinh truyén thong ISO-DEP, bd diéu khién NFC
312 c¢6 thé thao tac bang cach sir dung giao dién ISO-DEP RF 316. Khi lam viéc bing
cach st dung giao dién ISO-DEP RF 316, bd diéu khién NFC 312 c6 thé thao tac dé
thay ddi cac tham s khac nhau lién quan dén trao ddi di lidu giita thanh phan may
chu thiét bi 340 va diém cudi NFC tir xa 330 bang cach st dung mddun thay ddi trao
ddi dit lieu 318.

Thanh phin mdy chi thiét bi 340 c6 thé bao gdm, ngodi cac modun khéc,
modun chon tham 6 342 va mddun cdp nhét tham s6 344. Theo mot khia canh, khi st
dung giao dién Frame RF 314, bd diéu khién NFC 312 ¢6 thé 1am nhiém vu chuyén
tiép va chi truyén thong cac thong bao giita thanh phan may chu thiét bi 340 cua thiét
bi truyén théng 310 va diém cudi NFC tir xa 330. Theo khia canh nay, bd diéu khién
NFC 312 ¢6 thé khong dién dich ndi dung ciia cac théng bao duge chuyén tiép giita
thanh phan méy chu thiét bi 340 cua thiét bi truyén thong 310 va diém cudi NFC tir xa
330. Vi du, khi sit dung giao dién Frame RF 314 va cong nghé NFC-B, bo diéu khién
NFC 312 déng vai tro 1a thiét bi hoi vong hodc thiét bi nghe khong thé dién dich cac
thong bao kich hoat (vi du 1énh ATTRIB hodc thong bdo dap ATTRIB), va do vay
khong thé cdp nhat cac tham sb trao ddi dit liéu c6 trong cic thong bio kich hoat.
Theo khia canh nay, thianh phan may chi thiét bi 340 ¢ thé tach ra cac tham sb trao
d6i dir liéu tir cac thong bao kich hoat, du thu duge tir diém cubi NFC tir xa 330 hodc
duge tao bdi DH 340. Theo mot khia canh, cac tham sd trao d6i dit lidu c6 thé bao
gdm t6 hop bat ky clia cac tham s6 thoi gian bao vé ti thiéu (TRO - Minimum guard
time), thoi gian doéng bd héa tdi thiéu (TR1 - Minimum synchronization time), thoi
gian tr& khung tdi thiéu (TR2 - Minimum frame delay time), triét ddu chudi (SoS -
Suppress start of sequence), va triét cudi chudi (EoS - Suppress end of sequence).
Modun cip nhét tham s& 344 c6 thé truyén théng mot sd hodc tét ca cac gia tri trao doi
dit lidu nhan dwoc & modun chon tham sb 342 dén bd didu khién NFC 312. Ngoai ra,
céc tin hi¢u truyén thong tr modun cdp nhét tham s6 344 c6 thé nhic bd didu khién
NFC 312 thay ddi cac tham s& c4u hinh trao di dit liéu khac nhau. N6i cach khac, khi

bo diéu khién NFC 312 khong thé tim thdy ndi dung ciia cac thong bao kich hoat,
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thanh phan may chu thiét bi 340 c6 thé truyén thong cac tham sb trao dbi dir lidu can
thiét bang cach str dung modun cap nhat tham sb 344. Mddun cap nhét tham s 344 c6

thé str dung thong bao nhu duge dinh nghia trong cc bang 1, 2, 3 va 4.

RF_PARAMETER_UPDATE_CMD
(Cac) treong | DO dai |Gia tri/Mo ta
tai hitu ich

S6 tham s6 1 Octet |S6 trudng tham sé truyén thong RF tiép theo (n)

Tham s6 truyén [x+2 ID 1 Byte |Ky hiéu nhan dang tham s truyén thong
thong RF [1..n] |Octet RF nhu dugce dinh nghia trong bang 3.

Do dai |1 Byte (D0 daicia gid tri (x).

Giatri [x Byte |Gia tri ctia tham s truyén thong RF.

Bang 1: Thong béo diéu khién dung cho yéu cau cép nhat tham sb

RF_PARAMETER_UPDATE_RSP

(Cac) trwong D9 dai |Gia tri/M6 ta
tdi hiru ich

Trang thai 1 Octet [ Xem bang 89

Sétham s§ |1 Octet (S6 truong ID tham sb truyén thong RF tiép theo (n).

Gié tri SHALL 1a 0 va khéng c6 ID tham s nao duge néu
chi trlr truong trang thai = STATUS_INVALID PARAM
ID tham s& |1 Octet Ky hiéu nh4n dang tham s truyén thong RF khong hop 18.

truyén thong Xem bang 4 d6i véi danh muc ID.
RF [0..n]

Bang 2: Thong bao diéu khién ding cho dap cap nhat tham s

Kiéu Po dai | Gia tri

0x00 1 Octet | Cong ngh¢ va ché d6 RF, dugc ma hoa
nhu dugc dinh nghia trong bang 91.

0x01 1 Octet | Téc @6 bit truyén, duoc ma hoa nhu
duoc dinh nghia trong bang 92.

0x02 1 Octet | Toc do bit thu, duge ma hoa nhu duge
dinh nghia trong bang 92.

0x03 1 Octet | CAu hinh trao déi dit liéu NFC-B, dugc
ma héa nhu dinh nghia trong bang 4

0x04-0x7F Du trit dé str dung sau nay

0x80-0xFF Sé& hitu riéng
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Bang 3: M héa Kiéu Do dai Gia tri (TLV) d6i v6i ID tham sb truyén thong RF

M3t na bit Mo ta
b7 |b6 | b5 | b4 b3 |b2|bl b0

Octet 0 [ X | X TRO t6i thiéu nhu duoce dinh
nghia trong [DIGITAL]

X |X TRI1 tbi thiéu nhu dugce dinh
nghia trong [DIGITAL]

X Triét EoS nhu duoc dinh
nghia trong [DIGITAL]

X Triét SoS nhu dugc dinh nghia
trong [DIGITAL]

X |X |TR2 tbi thiéu nhu duoce dinh
nghia trong [DIGITAL]

Bang 4: Tham sb c4u hinh trao d6i dit liéu NFC-B

Tham chiéu trong cic bang 2 va 3 (vi du, bang 89, bang 91, bang 92) duoc dua
ra trong nglt canh ddc t& NFC Forum NCI. Ngoai ra, tham chidu trong bang 4
([DIGITAL]) dugc dua ra trong ngit cdnh dédc td NFC Forum DIGITAL. Bang 4 khong
¢6 trong dic t& NFC Forum NCI. Nhu dugc sir dung & day, dua vao cac bang 1-4, co
thé ¢ trudong hop trong d6 DH 340 c6 thé ¢ ging truyén théng cac ban cap nhat ciia
mdt sb tham sb trao ddi dit lidu trong bd diéu khién NFC 312. Trong trudng hop nay,
DH 340 truyén 1énh cép nhét tham s (vi du, RE_ PARAMETER UPDATE_CMD)
dén bo didu khién NFC 312. Bang 1 cung cép lénh cap nhét tham sb 1am vi du.

Tiép theo khia canh néu trén, dua vao cac bang 2-4, khi bo diéu khién NFC 312
thu dwgc 1énh cdp nhat (vi du, RF PARAMETER _UPDATE_CMD), bd diéu khién
NFC 312 dap lai bang thong bao dap cap nhat (RF_ PARAMETER UPDATE RSP
ching han). Bang 2 cung cip thong bao dap cap nhat tham sb lam vi du. Trong bang 2,
treong “trang thai” chi bao viée thiét 14p cac tham sb truyén thong RF nay c6 thanh
cong hay khong. Vi du, trudong “trang thai” 1a STATUS_OK SHALL chi b4o ring tit
ca cac tham sb truyén thong RF da dugc thiét 1ap trong bd diéu khién NFC 312 bing
cac gid tri ¢6 trong lénh cdp nhét tham s6. Nguoc lai, néu DH 340 tht thiét 1ap tham
s6 khong ap dung dugc cho bd didu khién NFC 312, thi bo diéu khién NFC 312 déap
lai bang théng bao dap cip nhat tham sé (vi du, RFE. PARAMETER UPDATE RSP)
v6i truong “trang théai” 1a “khong hgp 1€” (vi du, STATUS INVALID PARAM) va

-11-



24523

théng bao dap cd thé chira mot hodc nhiéu ID tham sb truyén thong RF khong hop 16.
Theo mdt khia canh, khi mét sd tham sb khong hop 1€, cac tham s6 hop 18 con lai van
dugc st dung & bo dicu khién NFC 312. Ngay khi by diéu khién NFC 312 truyén
thong thong béo dap cap nhat tham s6 (vi duy, RFE_ PARAMETER_UPDATE_RSP), bd
didu khién NFC 312 str dung cac gia tri trong sd cac gia tri tham sd trao ddi dir lidu
duoc cap nhat thanh cong tai thoi diém phu hop. Di véi thiét bi hoi vong, cac gi tri
tham sd trao ddi dir liéu da cdp nhét cé thé dugce sir dung ngay khi thu dugc. Péi vai
thiét bi nghe, cac gié tri tham sb trao ddi dir lieu da cap nhét c6 thé duoc st dung mdi
khi khung RF ké tiép dugc truyén (nhu duoc dinh nghia trong didc ta NCI hién thoi
chéng han).

Theo bang 3, tham sb “cdu hinh trao ddi dit liéu NFC-B” dinh rd sb gia tri lién
quan dén NFC-B can duogc st dung béi NFCC khi trao ddi dit liéu sau d6. Tham s
ndy bao gdm gié trj cua cc bién TRO tbi thidu, TR1 t4i thiéu, TR2 tdi thiéu, triét SoS,
va triét EoS. Dinh dang cia octet nay dugc dinh nghia trong bang 4. Khi lam viéc,
khong phai tit ca cac gia tri trong tham sb “cAu hinh trao déi dit liéu NFC-B” déu co
thé 14 thich hop & ché do lam viéc da cho. Theo khia canh nay, bd diéu khién NFC chi
6 thé clp nhat cac gia tri thich hgp véi ché d6 lam viéc da cho.

Nhu vdy, mang truyén thong 300 cung cip moi trudng dé cho phép cap nhat
céc tham sd trao ddi dir liéu trong bd didu khién NFC 312 ding cho truyén thong ISO-
DEP gitta DH 340 va diém cubi NFC tir xa 330 khi bo diéu khién NFC 312 st dung
giao dién Frame RF va cong ngh¢ NFC-B.

Céc hinh v& tir Fig.4 dn Fig.6 minh hoa cac hé phuong phdp theo céc khia
canh khéc nhau cua séang ché. Mic du dé dé giai thich, cac hé phuong phap nay dugc
thé hién va mod ta dudi dang chudi céc thao tac va cac budce trinh tu, nhung cin phai
hiéu ring sang ché khong gi6i han & thir tir céc thao tac nay, vi mot sb thao téc c6 thé
tién hanh theo céc thir tu khac va/hodic ddng thoi véi cac thao tac khac véi cac thao tac
duge thé hién va mo ta & ddy. Vi du, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay s& hiéu ring hé phuwong phép c¢6 thé dugc biéu dién theo cach khac dudi
dang chudi céc trang thai hodc cac bién cb tuong tac, nhu trong so 0 trang thai. Hon
nita, khong phai tit ca cac thao tac dwgc minh hoa déu can thiét dé thyc hién hé
phuong phap theo sang ché. Ngoai ra, con can phai hiéu ring cac hé phwong phép

duge dé xuat dudi day va trong toan bo ban mo ta nay c¢6 kha nang dugc luu trlt vao
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vét phdm dé tao diéu kién thuan loi truyén va chuyén giao cac hé phuong phép nay
dén cac may tinh. Thuat nglt vt phém, nhu dugc st dung & day, du dinh bao ham
chuong trinh mdy tinh cé thé truy nhap tu thiét bi, vat mang hodc vat ghi doc duoc
bang may tinh bét ky.

Fig.4 14 luu db 1am vi du minh hoa quy trinh 400 dé c4p nhét cac tham sé cAu
hinh trao ddi dir liéu dung cho viée truyén thong ISO-DEP gitta DH va diém cubi NFC
tur xa.

Theo mét khia canh tiy chon, & budc 402, quy trinh trao dbi dir liéu c6 thé
dugc phép st dung giao thuc ISO-DEP RF vdi giao dién Frame RF. Theo mgt khia
canh, cong nghé NFC-B dugc st dung bdi NFCC khi thu va/hodc truyén dir liéu lién
quan dén quy trinh duoc phép st dung nay. |

O bude 404, DH ¢6 thé trao ddi cac thong béo kich hoat véi diém cudi NFC tir
xa. Theo mot khia canh, cac thong bdo kich hoat 1a 1énh ATTRIB va thong bao dép
ATTRIB, va chtra médt hodc nhiu tham s lién quan dén cAu hinh trao dbi dit liéu. O
bude 406, DH c6 thé so sanh cac tham sb trao dbi dir lidu thich hop hién dang dugc st
dung & NFCC véi cac tham sb trao dbi dix liéu duoc cung cip trong 1énh kich hoat thu
duoc.

Néu & budc 406 DH xac dinh rang khong tham s6 nao trong sé cac tham s
thich hop nay khac nhau, thi theo mdt khia canh tuy chon, & buéc 408, DH c6 thé khoi
tao truyén thong voi diém cudi NFC tir xa bang cach s dung giao thic ISO-DEP
dugc phép. Nguoc lai, néu & bude 406, DH x4c dinh rfmg mdt hodc nhiéu tham s trao
d6i dir lidu thich hop nay khac nhau, thi & buéc 410, DH tao 1ap va truyén thong bao
cdp nhat tham s6 dén NFCC dé nhic NFCC cap nhit cac tham sb trao ddi dit liéu
dugc st dung hién thoi béng cac tham sb c6 trong thong bao cap nhat tham sd. Viée
cap nhat nay co thé dugc thyuc hién ngay khi thu dugc thong bao cép nhat, hoic c6 thé
dugc tri hodin mot thoi gian sau khi truyén khung RF ké tiép. Theo mot khia canh, céc
thong bao cap nhat tham s ¢ thé duge dinh dang nho st dung cac trudng duge md ta
trong cac bang 1-4. Cuy thé, viéc cap nhat co thé thuc hién ngay d6i voi thiét bi hoi
vong, va dugec tri hodn d6i v6i thiét bi nghe. Nhu dugc thé hién trong cac bang 1-4,
tham chiéu dén bang cAu hinh trao ddi dit liu NFC-B ¢6 thé duoc dua vao 1énh cap
nhat tham s6 RF.

Theo mdt khia canh tuy chon, & budc 412, DH cé thé thu thong bdo dép tham
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s6 RF (vi du, RF_PARAMETER_UPDATE_RSP) chi bao thu va/hodc thyc thi thanh
cong cac tham s trao dbi dit liéu c6 trong 1énh cap nhat tham sd RF. Ngay khi NFCC
c4p nhat mot hodc nhiu tham sé, quy trinh nay c6 thé chuyén dén buéc tiry chon 408
dé cho phép DH khéi tao truyén théng véi diém cudi NFC tir xa bing cach st dung
giao thirc ISO-DEP dugc phép.

Fig.5 1a so dd luéng cudc goi bén nghe lam vi du minh hoa hé théng cap nhat
cac tham s6 ding cho truyén thong ISO-DEP giita DH va diém cudi NFC tir xa bang
cach str dung NFCC. Nhu duogc thé hién trén Fig.5, mdi trudng NFC 500 c6 thé bao
gdm thanh phan may chu thiét bj 502, NFCC 504 va diém cudi NFC tir xa 506. Thanh
phin may cha thiét bi 502 c6 thé dugc thuc thi & ché do héi vong hodc ché do nghe.
Nhu duoc sir dung & day, thiét bi hoi vong 1a thiét bi da truyén 1énh ban dau ma thiét
bi nghe tra 161 bang thong bao dap. Tiép do, ca hai thiét bi s& lan luot “truyén” va
“thu”. N6i cach khac, thiét bi hoi vong thuc hién vai tro ctia b doc/bd ghi, thiét bi
nghe thuc hién vai trd cua bd md phdng thé.

O bude 508, DH 502 c6 thé khéi tao truyén théng dé sir dung giao dién Frame
RF cho viéc truyén thong giao thire ISO-DEP RF. O budc 510, cac thong béo truyén
thong yéu cdu cam bién va dap lai c6 thé dugc truyén giita NFCC 504 va diém cubi
NFC tir xa 506. Theo mét khia canh, trong d6 cong nghé NFC-B duoc sir dung, yéu
cdu cam bién c6 thé 1a SENSB REQ va théng bdo dap cam bién co thé 1a
SENSB_RES. O budc 512, 1énh kich hoat (vi du, 1énh ATTRIB) dugc truyén tir diém
cubi NFC tir xa 506 dén NFCC 504. Khi truyén thong dugc thiét 1ap bang cach sir
dung giao dién Frame RF, théng béo c¢6 thé dugc thu 1a thong bao RF Frame (Iénh
ATTRIB). O budc 514, NFCC 504 ¢6 thé nhan biét thong bao nay la 1énh kich hoat
hop 18 chi bao giao thirc ISO-DEP. O budc 516, NFCC 504 c6 thé xac dinh giao dién
RF dung cho truyén thong giao thire ISO-DEP 1a giao thirc “Frame”. Pap lai viée thu
dugc thong bao truyén thong tir diém cubi NFC tir xa, & budc 518, NFCC 504 c6 thé
truyén théng bao béo kich hoat giao dién RF (vi du, RF_INTF_ACTIVATED NTF)
dén DH 502. Theo mot khia canh, théng bdo nay cé thé chi béo giao thirc 14 giao thirc
ISO-DEP va giao dién 12 giao dién “Frame.” Ngoai ra, d4p lai viéc nhéan biét giao thirc
ISO_DEP la giao thirc “Frame”, & budc 520, NFCC 504 truyén 1énh kich hoat d¢én DH
502.

O bude 522, DH 502 ¢6 thé phan tich ct phéap lénh kich hoat va tach ra cac
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tham sé trao dbi dir liéu 4p dung dugc cho NFCC 504, va c6 thé tao 1ap thong béo cép
nhét chtra cac tham sb trao ddi dix liéu thich hop da tach dugc. Theo mot khia canh,
céc tham sd trao @i dit liéu bao gdm mét sb hoic tit ca cac tham sé TRO téi thidu,
TR1 t6i thiéu, TR2 t6i thiéu, triétf SoS, va triét EoS. O budc 524, DH 502 c6 thé
truyén thong béo cép nhat dén NFCC 504. Theo mot khia canh, thong béo cép nhat 1a
RF_ PARAMETER_UPDATE CMD va c6 chtta cic tham sb trao dbi dit liéu thich
hop da tach dugc. Ngoai ra, cac tham sb trao d6i dir lidu da x4c dinh c6 thé dugc chon
dé ddng chinh v&i mot hodic nhiéu tham sé duoc truyén thong trong quy trinh cip nhat
giao thirc ISO-DEP RF.

3 bude 526, NFCC 504 ¢6 thé luu trit cac tham sb trao ddi dir lieu thu duoc, va
& bude 526, thong bao dap cdp nhat tham s RF (RF_ PARAMETER UPDATE RSP
chéng han) c6 thé duogc truyén tir NECC 504 dén DH 502. O budce 528, DH 502 truyén
thong bao dap lai 1énh kich hoat, va & bude 530, thong bao dép nay duge chuyén tiép
dén diém cubi NFC tir xa 506. O budc 532, NFCC 504 c6 thé cap nhét cac tham sb
trao d6i dir liéu va cac tham sb trao ddi dir liéu NFC-B da cap nhat c6 thé duogc s
dung cho cac budc trao ddi cac khbi ISO-DEP sau d6 tai thoi gian da dinh.

Nhu vay, céc tham sb trao dbi dir liéu lién quan dén NFCC 504 duoc cap nhat
theo 1énh kich hoat thu dugc & budce 512, va & bude 534, NFCC 504 ¢6 thé thu khdi
ISO-DEP tir didm cudi NFC tir xa 506 va c6 thé chuyén tiép khdi nay dén DH 502 &
budc 536. O budce 538, khdi ISO-DEP thu dugce ¢6 thé duge xtr ly béng cach s dung
cac giao thirc bén nghe ISO-DEP, va ¢ budc 540, khdi ISO-DEP c¢6 thé dugc truyén
dén NFCC 504 dé chuyén tiép dén diém cudi NFC tir xa 506 & bude 552.

Fig.6 1a so ) luéng cudc goi bén hoéi vong lam vi du minh hoa hé théng dé cap
nhat cac tham sé ding cho truyén théng ISO-DEP gitta DH va diém cubi NFC tir xa
bang cach sir dung NFCC. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, mdi truong NFC 600 c6 thé
bao gdm thanh phan may chu thiét bi 602, NFCC 604 va diém cudi NFC tir xa 606.

O bude 608, DH 602 c6 thé khoi tao truyén thong sé& st dung giao dién Frame
RF cho viéc truyén thong giao thirc ISO-DEP RF. O budc 610, cic thong bao truyén
thong yéu ciu cam bién va dép lai c6 thé duoc truyén gitta NFCC 604 va diém cudi
NFC tir xa 606. Theo mot khia canh, trong d6 cong nghé NFC-B dugc su dung, yéu
cdu cam bién c6 thé 1a SENSB _REQ va théng béo ddp cam bién c6 thé 1a
SENSB_RES. O budc 612, NFCC 604 c6 thé truyén thong bao bao kich hoat giao
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dién RF (vi du, RF_INTF_ACTIVATED NTF) dén DH 602. Theo mdt khia canh,
thong bao nay cé thé chi bao giao thirc 14 giao thire ISO-DEP va giao dién la giao dién
“Frame”. Khi 1am viéc & ché do hoi vong, DH 602 c6 thé tao 1ap 1€nh kich hoat (vi du,
lénh ATTRIB) dé c6 thé truyén dén NFCC 604 & budc 616. Vi NFCC 604 dang sir
dung giao di¢n Frame RF, nén NFCC 604 c6 thé déng vai tro 1 thiét bj chuyén tiép va
truyén thong 1énh kich hoat dén diém cubi NFC tir xa 606. Diém cudi NFC tir xa 606
¢6 thé thu 1énh kich hoat, tao 1ap thong bao kich hoat, va truyén théng bao dap kich
hoat (vi du, thong bdo dap ATTRIB) & budc 618. O bude 620, NFCC 604 truyén
thong bao kich hoat dén DH 602.

O budce 622, DH 602 co6 thé phan tich ci phap thong bao dap kich hoat va tach
ra cac tham sb trao ddi dit lidu c6 thé ap dung cho NFCC 604, va c6 thé tao 1ap thong
bao cap nhat cé chira cdc tham sb trao ddi dir liéu thich hop da tach duge. Theo mdt
khia canh, cac tham sb trao ddi dir liéu bao g&‘)m mdt sb hodc tit ca cac tham sé TRO
t6i thiéu, TR1 t&i thiu, TR2 t6i thiu, triét SoS, va triét EoS. O bude 624, DH 602 c6
thé truyén théng bao cap nhat &én NFCC 604. Theo mot khia canh, thong bdo cdp nhat
la RFE PARAMETER UPDATE_CMD va c6 chira céc tham sb trao ddi dit liéu thich
hgp da dugc tach hodc duge chon. Ngoai ra, cadc tham s6 trao ddi dir lidu da xac dinh
¢6 thé duoc chon d& ddng chinh v6i mot hodc nhiéu tham sd truyén thong trong quy
trinh cap nhat giao thirc ISO-DEP RF.

3 budce 626, NFCC 604 cap nhét cac gia tri tham sb bén héi vong bing cac gia
tri c¢6 trong 1énh dé st dung trong quaé trinh trao d6i dir liéu. O budc 628, thong bao
dap cép nhat tham sé RF (vi duy, RE_ PARAMETER UPDATE RSP) c6 thé dugc
truyén tir NECC 604 dén DH 602 d chi bao céac gia tri da dugc cap nhit.

Nhu vay, cac tham s6 trao ddi dit liéu lién quan dén NFCC 604 duoc cap nhat
theo thong bao déap kich hoat thu dugce & bude 620, va & budc 630, DH 602 co thé tao
lap khdi ISO-DEP trong qué trinh truyén thong ISO-DEP véi diém cudi NFC tir xa
606. O budc 632, khéi dir lidu duge truyén thong dén NFCC 604 dé chuyén tiép dén
diém cubi NFC tir xa 606 & budc 634. O budc 636, diém cudi NFC tir xa 606 dap lai
bing cach truyén khbi ISO-DEP dén NFCC 604, va & budc 638, thong béo dap c6 thé
duge chuyén tiép dén DH 602.

Theo Fig.3 va ca Fig.7, cAu tric cta thiét bi truyén thong 700 dugc minh hoa.

Nhu dugce thé hién trén Fig.7, thiét bj truyén thong 700 bao gdm bo thu 702 dé thu tin
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hi¢u tr, vi dy, anten thu (khong duogc thé hién), thuc hién cac thao tac thong thuong
(vi du, loc, khuéch dai, ddi tan xuéng, v.v.) tin hiéu thu dugc, va sb hoa tin hi¢u da
duoc diéu phdi dé c6 cac miu. Bo thu 702 c6 thé bao gbm bod giai didu bién 704 dé c6
thé giai diéu bién cac ky hiéu thu dugc va cung cp chung cho bd xir ly 706 d& woc
tinh kénh. Bo xir Iy 706 c6 thé 1a bd xtt ly danh riéng dé phan tich thong tin thu duoc
& b0 thu 702 va/hodc tao thong tin dé truyén tr bd truyén 720, bo xtr ly diéu khién mot
hozic nhiéu thanh phin cua thiét bi truyén thong 700, va/hodc bd xir 1y vira phén tich
thong tin thu dugce & bd thu 702, tao l4p thong tin dé truyén tir bd truyén 720 va diéu
khién mot hodic nhidu thanh phan cia thiét bi truyén thong 700. Ngoai ra, tin hiéu c6
thé duoc chudn bj dé truyén tr bd truyén 720, nh& bd didu bién 718 c6 thé didu bién
tin hiéu dugc x1r ly bdi bd xir Iy 706.

Thiét bi truyén théng 700 con c6 thé bao gdm bd nhé 708, bd nhé nay dugce
ghép ndi voi bo xir Iy 706 va 6 thé luu trir dit liéu can duoc truyén, dit liéu thu dugc
va thong tin li€én quan dén céac kénh kha dung, cac ludng TCP, dir liéu lién quan dén
cudng do tin hiéu va/hodc nhiéu dugc phan tich, thong tin vé kénh duoc gan, cong
suét, toc do hodc thong tin twong tw, va thong tin bit ky khac phi hop véi viée ude
tinh kénh va truyén thong qua kénh.

Ngoai ra, bo xtt ly 706, b thu 702, bo truyén 720, NFCC 730, va/hoac DH 760
c6 thé cung cip phuong tién thu thong bao kich hoat tir NFCC 730 dang sir dung giao
dién Frame RF theo cong ngh¢ NFC-B RF, phuong tién x4c dinh rang mot hodic nhiéu
tham s6 trao d6i dir liéu c6 trong thong bao kich hoat nay khac véi mot hodc nhidu
tham sd trao ddi dit liéu thich hop tuong ng hién thoi ma NFCC 730 dugc tao ciu
hinh dé thuc thi, phuong tién tao lap 1énh cép nhét tham s6 RF chtra mot hodic nhiéu
tham sb trao dbi dir liéu twong ung véi mdt hodc nhiéu tham s trao déi dit liéu thich
hop hién thoi da duge xac dinh 1a khéc nhau, va phuong tién truyén 1énh cap nhat
tham s& RF d3 tao lap dén NFCC 730 dé nhic NFCC 730 cap nhat mot hoac nhiéu
tham sb trao d6i dit liéu thich hop tuong Ung hién thai.

Cén phai hiéu ring, bd nhd dit liéu (vi du, bd nhé 708) dugc mod ta & day co thé
14 bd nh6 kha bién hodic bd nhé bat kha bién, hodc co thé bao gdm ca bd nhé kha bién
va b nhé bit kha bién. Theo vi du minh hoa va khong gidi han pham vi, bd nhd bat
khé bién c¢6 thé bao gdm bd nhd chi doc (ROM - Read Only Memory), ROM l4p trinh
dugc (PROM - Programmable ROM), ROM lép trinh dugc béng dién (EPROM -
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Electrically Programmable ROM), PROM x6a dugc bing dién (EEPROM -
Electrically Erasable PROM), hodc bd nhé tac dong nhanh. Bd nhd kha bién c6 thé
bao gdm bd nhd truy nhap ngiu nhién (RAM - Random Access Memory), lam nhiém
vu b nhé truy nhdp nhanh bén ngoai. Theo vi du minh hoa va khong giGi han pham
vi, RAM kha dung & nhidu dang khac nhau nhu RAM ddng b (SRAM - Synchronous
RAM), RAM dong (DRAM - Dynamic RAM), DRAM ddng bo (SDRAM -
Synchronous DRAM), SDRAM téc do dit liéu gp d6i (DDR SDRAM - Double Data
Rate SDRAM), SDRAM cii tién (ESDRAM - Enhanced SDRAM), DRAM lién két
ddéng bd (SLDRAM - Synchlink DRAM), vdi RAM Rambus truc tiép (DRRAM -
Direct Rambus RAM). Bd nhé 708 theo hé théng va phuong phép ciia sang ché c¢6 thé
bao gdm, nhung khong gi6i han &, cic loai bd nhé nay va cac loai bd nhé thich hop
bat ky khac.

Theo khia canh khac, thiét b truyén thong 700 c6 thé bao gdm NCI 750. Theo
mot khia canh, NCI 750 c¢6 thé thao tac dé cho phép truyén théng gitta DH 760 va bd
diéu khién NFC 730.

Thiét bi truyén thong 700 c6 thé bao gdm bd diéu khién NFC 730. Theo mot
khia canh, bd didu khién NFC 730 c6 thé thao tac dé thu nhan, thong qua NCI 750,
thong tin tir cac thiét bi khac, nhu diém cubi NFC tir xa 330. Trong qua trinh truyén
thong ISO-DEP, b didu khién NFC 730 c6 thé thao tac bang cach st dung giao dién
Frame RF 314 hoic giao dién ISO-DEP 734. Khi thao tac bang cach sir dung giao dién
ISO-DEP 734, bd diéu khién NFC 730 c6 thé thay dbi cac tham sb khac nhau lién
quan dén truyén thong giita thanh phin may chu thiét bi 760 va diém cudi NFC tir xa
330 bang cach sir dung médun thay ddi trao d6i dit lidu 736.

Thanh phin may chu thiét bj 760 c6 thé bao gdm, ngoai cac modun khac,
modun chon tham sb 762 va modun cap nhat tham s6 764. Theo mét khia canh, khi st
dung giao dién Frame RF 732, bd diéu khién NFC 730 c6 thé déng vai tro 14 thiét bi
chuyén tiép va chi truyén thong cic théng bao giita thanh phin may chu thiét bi 760
va diém cudi NFC tir xa. Theo khia canh nay, bd diéu khién NFC 730 c6 thé khong
dién dich ndi dung ctia thong bao duge chuyén tiép gitta thinh phan méay chi thiét bi
760 va diém cudi NFC tir xa. Vi du, khi st dung giao dién Frame RF 732 va cong
nghé NFC-B, bo diéu khién NFC 730 khong thé dién dich thong bao kich hoat (vi du
1énh ATTRIB hoic thong bao dap ATTRIB), va do vy khong thé cap nhét cac tham s
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trao dbi dir liéu c6 trong cac thong béo kich hoat. Theo khia canh nay, thanh phan may
chu thiét bi 760 ¢6 thé tach ra cac tham s trao ddi dit lidu tir céc thong béo kich hoat
duogc trao dbi voi diém cubi NFC tir xa. Theo mdt khia canh, cac tham sb trao dbi dit
liéu co thé bao gdm t& hop bit ky cta céc tham sb thoi gian bao vé tbi thiéu (TRO),
thoi gian dong b hoa t6i thiéu (TR1), thoi gian tré khung tbi thidu (TR2), triet ddu
khung (SoS), va triét cubi khung (EoS). Mbdun cép nhét tham sé 764 c6 thé truyén
thong cac tham sb trao dbi dir liéu thich hgp nhan dugc & mddun chon tham sb 762
dén bd diéu khién NFC 730. Ngoai ra, cac tin hiéu truyén thong tir médun cap nhat
tham s 764 c6 thé nhic bo diéu khién NFC 730 thay dbi céc tham sé cdu hinh trao
dbi dir liu khac nhau. Noi cach khac, vi bd diéu khién NFC 730 c6 thé khong tim
thiy ndi dung cua 1énh kich hoat, nén thanh phin may chu thiét bi 760 c6 thé truyén
thong cac tham sb trao dbi dir liéu cin thiét dén bo diéu khién NFC 730 bang céach sir
dung moédun cép nhat tham s 764. Nhu néu trén, médun cap nhat tham b 764 c6 thé
st dung thong bdo nhu dugc dinh nghia trong cic bang 1, 2, 3 va 4. Cling nhu néu
trén, modun cdp nhat tham s6 764 co thé cdp nhat mdi khi thu dwoc 1énh cdp nhat
tham sd, hodic c6 thé gift cac gia tri (Iwu trir trong bd nhd 708 ching han) dé cap nhat
sau khi khung RF ké tiép duogc truyén (nhu dugc néu trong dic ta NCI hién thoi ching
han).

Ngoai ra, thiét bj truyén thong 700 c¢6 thé bao gdm giao dién nguoi ding 740.
Giao dién ngudi dung 740 ¢o thé bao gém céc co ciu nhap 742 dé tao lap cac dau vao
cho thiét bi truyén thong 700, va co cdu xuit 744 dé tao lap thong tin cho nguoi ding
thiét bi truyén thong 700 sir dung. Vi du, céc co cau nhap 742 c6 thé bao gém co ciu
nhu phim hodc ban phim, chudt, man hinh cdm {ng, micrd, v.v.. Ngoai ra, vi du, co
chu xuét 744 c6 thé bao gdbm man hinh, loa 4m thanh, co cdu phan hdi xuc giac, bd thu
phat mang ca nhan (PAN - Personal Area Network), v.v.. Theo céc khia canh duogc
minh hoa, co cdu xuét 744 c6 thé bao gém man hinh c6 thé thao tac dé trinh dién noi
dung da phuong tién & dang hinh &nh hodc video hodc loa &m thanh dé trinh dién ndi
dung da phuong tién & dang a&m thanh.

Fig.8 minh hoa thiét bi 800 dé cai thién cac co ché nhic NFCC cap nhat cac
tham sd trao ddi dit lidu dung cho truyén thong ISO-DEP gitta DH va diém cudi NFC
tir xa ¢6 thé nam it nhat mot phan trong DH. Can phai hiéu ring, thiét bi 800 dugc

biéu dién dudi dang gdm cac khdi chirc ning, cé thé biéu dién cac chirc ning duoc
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thyc thi bdi by xtr Iy , phan mém, hodc td hop ctia chung (vi dy, phin sun).

Nhu vy, thiét bi 800 bao gdm nhém logic 802 gdm cac thanh phén dién c6 thé
lam viéc phdi hop. Vi du, nhom logic 802 c6 thé bao gdm phuong tién thu thong béo
kich hoat tr NFCC dang st dung giao di¢n Frame RF theo cong nghé NFC-B RF
(khéi 804). Vi duy, theo mot khia canh, phuong tién 804 c6 thé bao gdm DH 760 cia
thiét bi truyén théng 700va/hodc bd xir Iy 706 cua thiét bi truyén thong 700. Theo mot
khia canh, thong bdo kich hoat co thé 1a 1énh ATTRIB hodc thong bdo dap ATTRIB.
Theo khia canh khac, phwong tién thu 804 con c6 thé dugc tao cdu hinh dé thu tir
NFCC théng béo dap cap nhat tham s RF chi bao mét hogc nhiéu tham sd trao dbi dir
liéu da duoc cdp nhét thanh cong. Theo khia canh nay, thong bao dap cép nhat tham sb
RF c6 thé 1a thong bdo RE_ PARAMETER_UPDATE_RSP.

Ngoai ra, nhém logic 802 c6 thé bao gdm phuong tién xac dinh dé xac dinh
réng mot hoac nhiéu tham sd trao ddi dir liéu c6 trong thong bao kich hoat khac vai
mdt hodc nhidu tham s trao d6i dir liéu thich hop tuong tng hién théi ma NFCC
duoc tao cAu hinh dé thyuc thi (khdi 806). Vi du, theo mot khia canh, phuong tién xéac
dinh 806 c6 thé bao gdm DH 760 cua thiét bj truyén théng 700va/hodc bd xir ly 706
cta thiét bi truyén thong 700. Theo mot khia canh, mot hodc nhiéu tham s trao doi dir
liéu ¢6 thé bao gdbm TRO tbi thidu, TR1 tdi thiéu, TR2 tbi thiéu, triét SoS, EoS, v.v..
Theo khia canh khéc, mot hodc nhidu tham sb trao ddi dit liéu c6 thé dugc xac dinh dé
ddng chinh v&i mét hodc nhiéu tham s§ dwoc truyén thong trong quy trinh cip nhat
giao thire ISO-DEP RF.

Theo mdt khia canh tiy chon, nhom logic 802 ¢6 thé bao gdm phuong tién tao
1ap 1€nh cép nhat tham s6 RF chira mot hodc nhidu tham sb trao ddi di lidu tuong Gng
v6i mot hodc nhiéu tham sd trao ddi dit lidu thich hop hién thoi da dwoc xé4c dinh 1a
khéc nhau (khéi 808). Vi duy, theo mot khia canh, phuong tién tao lap 808 co thé bao
gdm DH 760 ctia thiét bi truyén théng 700va/hodc bd xtt ly 706 ctia thiét bi truyén
thong 700. Theo mdt khia canh, phuong tién tao 14p 808 co thé duoc tao cdu hinh dé
dua tham chiéu dén bang c4u hinh trao ddi di lieu NFC-B vao 1énh cap nhét tham sd
RF ¢6 chira mit na bit chi bdo mot hodc nhiu tham sb trao ddi dit lidu.

Theo khia canh tiy chon khac, nhém logic 802 ¢ thé bao gdm phuong tién
truyén 1énh cép nhat tham s6 RF da tao lap dén NFCC dé nhic NFCC cap nhat mot

hodc nhiu tham sb trao d6i dir lidu thich hgp twong tng hién thoi béng mat hodc
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nhiéu tham sé trao d6i dit liéu co trong 1énh cép nhat tham sé RF (khdi 810). Vi du,
theo mot khia canh, phuong tién truyén 810 c6 thé bao gdm DH 760 cia thiét bi
truyén théng 700va/hodic bd xir Iy 706 cua thiét bi truyén thong 700. Theo khia canh
nay, khi NFCC & ché d6 héi vong, thong bao kich hoat c6 thé 1a théng bao dap kich
hoat, va NFCC c¢o6 thé cap nhat mdt hoac nhiu tham sd trao dbi dir liéu truée khi
truyén théng bao dap cap nhét tham sé RF dén DH. Theo khia canh khéc, khi NFCC &
ché do nghe, thong bao kich hoat co thé 1a 1énh kich hoat. Theo khia canh nay, NFCC
c6 thé luu trit mot hodc nhiéu tham sé trao ddi dir liéu trude khi truyén thong bao dap
cap nhat tham s6 RF dén DH, va phuong tién truyén con ¢6 thé duge tao ciu hinh dé
truyén thong bao dap kich hoat dén NFCC, va NFCC c6 thé cap nhat mot hoac nhiéu
tham sb trao d6i di liéu sau khi truyén thong bao dap kich hoat dén diém cubi NFC tir
xa. Theo mot khia canh, thong bao dap cdp nhat tham sb RF co thé 1a thong bao
RF PARAMETER_UPDATE RSP.

Ngoai ra, thiét bi 800 c¢6 thé bao gdm bd nhé 812 luu trit céc 1énh dé thyc thi
céc chirc ning lién quan dén cac thanh phan dién 804, 806, 808 va 810. Mic du duoc
thé hién 1a nim ngoai bd nhé 812, nhung cin hidu ring mot hoic nhiéu thanh phan
- dién 804, 806, 808 va 810 co thé nim trong bd nhg 812. Theo mot khia canh, vi du, bd
nhé 812 c6 thé 1a giéng hodc tuong ty nhu b nhé 708 (Fig.7). Theo khia canh khéc,
bo nhé 812 c6 thé lién két véi DH 760 va/hodc NFCC 730.

Nhu duoc st dung & day, thudt nglt “thanh phﬁn”, “mbdun”, “hé théng” va
thuét ngfr trong tu dugc dung dé chi thuc thé lién quan dén may tinh, 1a phan ctng,
phan sun, t6 hop cia phan cting va phin mém, phin mém, hodc phdn mém khi thi
hanh. Vi du, thanh phéan c6 thé 13, nhung khong gi6i han &, quy trinh chay trén bo xir
ly, bd xt ly, d6i tuong, thanh phén kha thi, chudi thuc hién, chwong trinh, va/hoic
may tinh. Vi du minh hoa, ca tng dung chay trén thiét bi tinh va thiét bi tinh déu co
thé 1a thanh phan. Mot hodc nhidu thanh phan c¢6 thé nim trong quy trinh va/hodc
chudi thuc hién va thanh phén c6 thé tap trung & mot may tinh va/hodc phén tan giita
hai hodc nhiéu may tinh. Ngoai ra, cac thanh phan nay c6 thé thi hanh tir cac vat ghi
doc dugc bing may tinh khéc nhau ¢ cac cdu truc dit liéu khac nhau luu trit trong do.
Céc thanh phan c6 thé truyén thong bang céc quy trinh cuc b va/hodc tir xa nhu theo
tin hiéu gém mdt hodc nhiéu géi dit lidu, nhu dit lidu tir mot thanh ph?m tuong tac véi

thanh phﬁn khac trong hé théng cuc bd, hé théng phén tan, va/hodc qua mang nhu
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mang Internet v&i cac hé thdng khéac bang tin hiéu.

Ngoai ra, cac khia canh khac nhau dugc mo ta & day dbi v6i dau cudi, c6 thé 1a
dau cudi ndi day hodc déu cudi khong day. Dau cudi con co thé duge goi 12 hé thdng,
thiét bi, mdy thué bao, tram thué bao, tram di dong, may di dong, thiét bi di dong,
tram tir xa, thiét bi di dong (ME - Mobile Equipment), ddu cubi tir xa, diu cubi truy
nhdp, dau cudi nguoi ding, diu cubi, thiét b truyén thong, dai 1y nguoi ding, co cdu
ngudi dung hodc thiét bi ngudi ding (UE - User Equipment). Pau cudi khong day ¢6
thé 1a may dién thoai di dong, may di¢n thoai v¢ tinh, may dién thoai khong day, may
dién thoai st dung giao thirc khoi tao phién (SIP - Session Initiation Protocol), tram
vong cuc bd khong day (WLL - Wireless Local Loop), thiét bi trg giap s6 c4 nhan
(PDA), thiét bi cAm tay c6 kha nédng két ndi khong day, thiét bi tinh, hodc cac thiét bi
xir ly khéc két n6i v6i médem khong ddy. Ngoai ra, cc khia canh khac nhau con duge
md t& v6i tram co s&. Tram co s& c6 thé dugce st dung dé truyén thong vdi (cac) dau
cudi khong day va con co thé duoc goi 1a diém truy nhép, Nut B hodc mot sb thuat
ngtr khac.

Hon nita, thut ngit “hodic” dung dé chi “hoic” bao ham chir khong phai 1a
“hodc” loai trir. Tuc 1a, trir khi ¢6 quy dinh khac, hodc 13 rang tir ngit canh, cum tur “X
sir dung A hozic B” diing dé chi hoan vi bao ham ty nhién bat ky. Turc 13, cum tir “X st
dung A hodc B” théa man truong hop bit ky trong sb cac trudong hop sau: X sir dung
A; X str dung B; hodc X st dung cd A va B. Ngoai ra, khi néu mot phan tir trong ban
mo ta nay can phai hiéu 1a “mét hosic nhiéu” trir khi dugc xac dinh khac hodc rd rang
tir ngit canh huéng dén dang s it.

Céc k¥ thuat duge mo ta & day co thé dugc sir dung cho nhiéu hé théng truyén
thong khong day khac nhau nhu hé théng da truy nhap phan ma (CDMA), hé théng da
truy nhép phan thoi (TDMA - Time Division Multiple Access), hé théng da truy nhap
phén tin (FDMA - Frequency Division Multiple Access), hé thong da truy nhép phan
tan truc giao (OFDMA - Orthogonal FDMA), hé théng FDMA mdt séng mang (SC-
FDMA - Single-Carrier FDMA) va cic hé thdng khac. Thuat ngit “hé thdng” va
“mang” thudng duoc sir dung thay thé nhau. Hé thdng CDMA c6 thé g dung cong
nghé vo tuyén nhu da truy nhap vo tuyén mit dit da ning (UTRA - Universal
Terrestrial Radio Access), cdma2000, v.v.. UTRA bao gdbm CDMA dai rong (W-
CDMA - Wideband-CDMA) va cac phién ban khac cia CDMA. Ngoai ra, cdma2000
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bao gdm c4c tiéu chuan IS-2000, IS-95 va IS-856. Hé théng TDMA c6 thé tmg dung
cong nghé vo tuyén nhu hé truyén thong di dong toan cdu (GSM - Global System for
Mobile Communications). Hé théng OFDMA c6 thé ing dung cong nghé vo tuyén
nhu UTRA céi tién (E-UTRA - Evolved UTRA), hé siéu dai rong di dong (UMB -
Ultra Mobile Broadband), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE
802.20, Flash-OFDMA, v.v.. UTRA va E-UTRA la mot phan ctia hé thdng vién thong
di dong da niang (UMTS). 3GPP phat trién dai han (LTE - Long Term Evolution) Ia
mot phién ban ctia UMTS st dung E-UTRA, ding OFDMA trén lién két xuén va SC-
FDMA trén lién két 1én. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE va GSM dugc md ta trong céac
tai liéu cta td chuc c6 tén 1a “Du 4an hop téac thé hé ba” (3GPP - 3rd Generation
Partnership Project). Ngoai ra, cdma2000 va UMB dwgc md ta trong tai liéu cta to
chire ¢6 tén 12 “Du 4n hop tac thé hé ba th hai” (3GPP2). Hon nita, cic hé théng
truyén thong khong ddy nay con ¢ thé bao gém cac hé théng mang tiy bién ngang
hang (vi du, thiét bi di dong — thiét bi di dong) thuong st dung phd khong ding ky
khong ghép cdp, mang LAN khong day 802.xx, BLUETOOTH, truyén thong trudng
gin (NFC-A, NFC-B, NFC-F, v.v.), va cic k¥ thuat truyén thong khong day cu ly ngan
hodc cu ly dai bat ky khac.

Céc khia canh hodc cac ddu hiéu khac nhau s& duoc gidi thidu ddi véi cac hé
théng c6 thé bao gdm mot sb thiét bi, thanh phan, modun, va tuong tu. Can phai hiéu
réng, cac hé théng khac nhau c6 thé cé cac thiét bi, cac thanh phﬁn, cac mddun bd
sung, v.v. va/hodc co thé khong bao gém tht ca cac thiét bi, cac thanh phén, cac
mddun, v.v., d@ dugc ban luan dya vao céac hinh v&. TH hop cua céc giai phép nay cling
6 thé duoc st dung.

Céc mach logic, céac khdi logic, cdc mddun va cac mach minh hoa khéc nhau
duge mb ta vai cac khia canh dé xuét & ddy c6 thé dugc thi hanh hodc thuc hién béng
b0 xtr ly da ndng, bo xur ly tin hi¢u sO (DSP - Digital Signal Processor), mach tich hop
chuyén dung (ASIC - Application Specific Integrated Circuit), mang ctra 1dp trinh
duge bing truong (FPGA - Field Programmable Gate Array) hoic thiét bi logic lap
trinh dugc khéac, mach ctra roi rac hodc mach logic tranzito, cac thanh ph?m phén cung
rdi rac hodc td hop bét ky cta chung dugc thiét ké dé thuc hién céc chirc ndng dugc
mb ta & ddy. Bo xtr ly da ning c6 thé 1a bd vi xtt 1y, nhung theo cach khéc, bd xir 1y ¢6

thé 12 bo xir ly thong dung bit ky, bd didu khién, bd vi diéu khién hodc mdy trang thai.
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Bo xir Iy con ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang t& hop cua céc thiét bi tinh toan, vi du,
t6 hop ctia DSP va bd vi xir ly, cac bd vi xir 1y, mot hodc nhidu bd vi xt 1y phéi hop
v6i 161 DSP, hodc ciu hinh twong tw bit ky khac. Ngoai ra, it nhit mot b xir 1y ¢6 thé
bao g@)m mot hodic nhidu modun ¢ thé thuc hién mét hodc nhiéu budc va/hoic thao
tac néu trén.

Hon nita, cac budc va/hodc thao tac cia phuong phéap hodc thuat toan dugc mo
t4 v6i cac khia canh dé xuét & day co thé dugc thuc hién truc tiép trong phan cing,
modun phén mém thi hanh dugc béng bd xir ly, hodc td hop ca hai loai nay. Modun
phén mém c6 thé nam trong bo nhd RAM, bd nhé tdc dong nhanh, bd nhé ROM, bo
nhé EPROM, b6 nhd EEPROM, thanh ghi, dia cing, dia thio lip duogc, bd nhé chi
doc dia compact (CD-ROM), hodc dang phuong ti€én nhg bit ky khac da biét trong
linh vuc k§ thudt nay. Phuong tién nh¢ lam vi du co thé dugc ghép ndi véi bd xir 1y,
sao cho b xir ly c6 thé doc thong tin tlr, va ghi thong tin vao, phuwong tién nhé. Theo
phuong an khéc, phuong tién nhé c6 thé 1ién khéi vai bo xir ly. Hon nita, theo mdt sb
khia canh, bd xir Iy va phuong tién nhé ¢6 thé nam trong ASIC. Ngoai ra, ASIC ¢6 thé
nam trong ddu cudi nguoi dung. Theo phuong 4n khic, by xir Iy va phuong tién nhé
¢6 thé & dang cac thanh phan roi rac trong dau cudi ngudi dung. Ngoai ra, theo mot sb
khia canh, cac bude va/hodc cac thao tac cta phuong phap hodc thuit todn cé thé &
dang mot hodc td hop hodc tap hgp bét ky ctia cdc ma va/hodc cic 1€nh trén vat ghi
doc dugc bing may va/hoic vat ghi doc duge bang may tinh, c6 thé dugc dua vao san
phim chuong trinh may tinh.

Theo mét hodc nhiéu khia canh, cac chic ning dugc mo ta co thé dugc thuc
hién biang phan ctng, phan mém, phan sun, hoic td hop bt ky cia ching. Néu duge
thuc hién béng phﬁn mém, cac chirc ning co thé duogc luu trir hodc duoc truyén dudi
dang mot hodc nhiéu 1énh hodc ma trén vat ghi doc dugc béng may tinh. Vat ghi doc
duge bing may tinh bao gdm phuong tién nhé may tinh va phuong tién truyén thong
gdm phuong tién bit ky tao diéu kién thuan lgi cho viéc van chuyén chuong trinh may
tinh tir noi nay dén noi khac. Phuong tién nh¢ c6 thé 1a phuong tién kha dung bt ky
¢6 thé dugc truy nhép bing may tinh. Vi du, va khong gi6i han pham vi ciia séng ché,
phuong tién doc dugc béng may tinh nhu vay co thé bao gé)m RAM, ROM,
EEPROM, CD-ROM hodc b nhé dia quang khac, by nhd dia tir hodc thiét bi nhé tir

tinh khac, hodc phuong tién bét ky khéc cé thé duge st dung dé mang hodc luu trlt ma
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chuong trinh can thiét dudi dang lénh hoac cAu trac dir liéu va c6 thé duge truy nhap
bang may tinh. Ngoai ra, két ndi bét ky cling dugc goi phu hop la vat ghi doc dugce
bang may tinh. Vi dy, néu phén mém duoc truyén tir website, may chi hodc ngudn tir
xa khac bang cach st dung cap ddng truc, cap soi quang, cap ddy xoén, dudng thué
bao sé (DSL - Digital Subscriber Line), hodc cong nghé khong diy nhu hdng ngoai,
vo tuyén va viba, thi cap ddng truc, cap soi quang, cap ddy xoin, DSL, hodc cong
nghé khéng ddy nhu hdng ngoai, v6 tuyén va viba ciing ndm trong dinh nghia cta vat
ghi. Dia quang va dia tir, nhu duoc st dung & déy, bao gébm dia compac (CD -
Compact Disc), dia laze, dia quang, dia da nang s& (DVD - Digital Versatile Disc), dia
mém va dia dinh dang Blu-ray, trong d6 dia tir thuong tai tao dit liéu bang tir tinh, con
dia quang tai tao dit liéu bing quang véi laze. TS hop néu trén ciing c6 thé nam trong
pham vi vét ghi doc dugc bing may tinh.

Mic du phén mo ta trén ddy dé cip dén khia canh va/hodc cac khia canh minh
hoa, nhung can phai hiéu rr?lng cac stra dbi va cai bién khac nhau c6 thé dugce thuc hién
¢ ddy ma khong vugt qua pham vi cia céc khia canh dugc mo td va/hodc cac khia
canh nhu dugc dinh nghia trong yéu cAu bao ho dudi ddy. Ngoai ra, khi néu mot phan
t0r trong ban md ta nay can phai hidu 1a mot hodc nhiéu trir khi dugc xéac dinh rd rang.
Hon nira, toan bd hodc mot ph?m cta khia canh bét ky va/hoac khia canh co thé duogc
st dung v6i toan bd hodc mot pha“m cua khia canh va/hodac céc khia canh bét ky khéc,

trir khi duoc chi r6 theo cach khac.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phép truyén théng bao gém cac budc:
thu, béi may chu thiét bi (DH — Device Host), théng bao kich hoat tit bo didu
khién truyén théng truong gin (NFCC — Near Field Communication Controller) st

dung giao dién tin s& vo tuyén khung (Frame RF — Frame Radio Frequency) theo
cdng ngh¢ NFC-B RF;

xac dinh rdng mot hodc nhiéu tham sé trao ddi dit liéu c6 trong thong bao kich
hoat nay khic v6i mot hodc nhiéu tham sb trao ddi dit liéu thich hgp tuong mg hién
thdi ma NFCC duoc tao cau hinh dé thuc thi;

tao 1ap lénh cép nhat tham sé RF chira m6t hodic nhidu tham sb trao ddi dit lieu
tuong mg véi mot hodc nhiéu tham sé trao dbi dir lidu thich hop hién thoi da duoc
xac dinh la khac nhau; va

truyén 1énh c4p nhat tham s RF da tao l4p nay dén NFCC dé nhic NFCC cap
nhdt mot hodc nhiéu tham sé trao dbi dit liéu thich hop twong tmg hién thoi bing mét
hodc nhiéu tham s trao d6i dit liéu c6 trong 1énh cip nhét tham s RF.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdt hodc nhidu tham sé trao ddi dir liéu bao
gdm it nhit mot trong sd cac tham s6: thoi gian bao vé t6i thidu (TRO - Minimum
guard time), thdi gian dong bo hoa tdi thiéu (TR1 - Minimum synchronization time),
thoi gian tré khung tdi thiéu (TR2 - Minimum frame delay time), triét dau khung (SoS
- Suppress start of sequence), hoic triét cudi khung (EoS - Suppress end of sequence).

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude tao 1ap con bao gdm:

dua tham chiéu dén bang céu hinh trao di dit liéu NFC-B vao trong lénh cap

nhét tham s6 RF ¢6 chira mit na bit chi béo mét hodc nhiéu tham sb trao déi dit liéu.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc:

thu thong béo dép cdp nhat tham s§ RF tir NFCC chi bao mét hodc nhiéu tham
s trao ddi dit liéu da duoc cap nhat thanh cong.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 NFCC & ché d¢ hoi vong, trong d6 thong béo
kich hoat la thdng bao dép kich hoat, va trong ¢ NFCC cép nhat mot hodc nhiéu tham
s trao d6i dit liéu trude khi truyén thong bao dép cap nhat tham s§ RF dén DH.
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6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 NFCC & ché d6 nghe, trong d6 théng béo kich
hoat 13 1énh kich hoat, trong d6 NFCC luu trit mot hodc nhiéu tham sb trao ddi dit liéu
trude khi truyén thong bao dap cip nhat tham sé RF dén DH, trong d6 phuong phap
ndy con bao gdm budc truyén thong bao dap kich hoat dén NFCC, va trong 46 NFCC
cap nhat mot hoac nhiéu tham sb trao ddi dir liéu sau khi truyén thong bao déap kich

hoat dén diém cuoi NFC tir xa.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong bao kich hoat 1a 1énh ATTRIB hoic
thong bdo dap ATTRIB.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 1énh cép nhat tham sb RF la thong béo
RF_PARAMETER UPDATE CMD.

9. Phuong phép theo diém 4, trong d6 thong bao dép cép nhat tham sé RF 1a thong
bao RF_ PARAMETER UPDATE RSP.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu tham sé trao dbi dit lidu duoc
xac dinh d can chinh v6i mot hosic nhiéu tham s§ dugc truyén théng trong quy trinh
cap nhat giao thirc ISO-DEP RF.
11. Vit ghi doc duoc bing may tinh chra cac mi c6 thé thuc hién duoc béi mot hodc
nhiéu quy trinh dé thyc hién phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
10.
12. Thiét bi truyén théng bao gdm:

phuong tién thu, boi may chi thiét bi (DH), théng bao kich hoat tir bd didu
khién truyén thong truong gan (NFCC) st dung giao dién tin sd vo tuyén khung
(Frame RF) theo cong nghé NFC-B RF;

phuong tién xac dinh ring mot hoic nhiéu tham sé trao dbi dit lidu c6 trong
thong béo kich hoat khac véi mot hode nhiéu tham s6 trao ddi dit liéu thich hop twong
g hién thdi ma NFCC dugc tao cau hinh dé thuc thi;

phuong tién tao 1ap 1énh cap nhat tham s RF chira mot hodc nhiéu tham sé
trao ddi dit liéu twong tmg v6i mot hodc nhiéu tham sd trao ddi dit liéu thich hop hién
thoi da duoc xac dinh l1a khac nhau; va

phuong tién truyén lénh cép nhét tham s6 RF da tao lap dén NFCC dé nhéc
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NFCC cap nhat mot hoic nhiéu tham sd trao dbi dit lidu thich hop tuong tng hién thoi

béng mot hodc nhiéu tham sb trao ddi dit liéu c6 trong 1€nh cdp nhat tham sb RF.
13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 phuong tién tao 1ap con dugc tao cAu hinh dé:

dua tham chiéu dén bang cdu hinh trao ddi dit liéu NFC-B vao trong 1énh cép

nhat tham sd RF c6 chira mit na bit chi bio mét hodc nhiéu tham sd trao ddi dit liéu.

14. Thiét bi theo diém 12, trong d6 phuong tién thu con duoc tao ciu hinh dé thu
thong bao dép cap nhat tham sé RF tir NECC chi bdo mét hodc nhiéu tham sd trao ddi
di liéu da dugc cap nhat thanh cong.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 NFCC & ché do hoi vong, trong d6 thong bao kich
hoat 13 thong bao dap kich hoat, va trong d6 NFCC cép nhat mot hodc nhiéu tham s
trao ddi dit liéu trudc khi truyén théng béao dap cap nhat tham s RF dén DH.

16. Thiét bi theo diém 14, trong d6 NFCC & ché d6 nghe, trong d6 thong bao kich
hoat 1a 1énh kich hoat, trong d6 NFCC luu trit mot hodc nhiéu tham sé trao ddi dir lidu
trude khi truyén thong bao dap cip nhat tham sé RF dén DH, trong d6 phuong tién
truyén con duoc tao ciu hinh dé truyén thong bao dap kich hoat dén NFCC, va trong
d6 NFCC cép nhat mot hodc nhidu tham s trao dbi dit liéu sau khi truyén thong béo
dap kich hoat dén diém cubi NFC tir xa.

17. Thiét bi truyén théng bao gdm:
may chu thiét bj (DH) duoc tao cAu hinh dé:

thu thong bao kich hoat tir bo diéu khién truyén thong truong gin (NFCC) st
dung giao dién tan sb v6 tuyén khung (Frame RF) theo cong nghé NFC-B RF;

xac dinh réng mot hodc nhiéu tham sb trao ddi dix liéu co trong thdng bao kich
hoat khac véi mot hodc nhiéu tham sé trao dbi dit liéu thich hop tuong tng hién thoi

ma NFCC dugc tao cdu hinh dé thuc thi;

tao lap 1énh cap nhat tham s RF chira mot hodc nhiéu tham sb trao déi dit liéu
twong Umg véi mot hogc nhidu tham sb trao ddi dit liéu thich hop hién thoi da duge
xac dinh 1a khac nhau; va

truyén lénh cap nhat tham s6 RF da tao lap nay dén NFCC dé nhic NFCC cap

nhat mot hodc nhiéu tham s trao ddi dir lidu thich hop twong ung hién thdi bing mét
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hodc nhiéu tham s trao d6i dit lidu c6 trong 1énh cap nhat tham sb RF.

18. Thiét bi theo diém 12 hogc 17, trong d6 mot hodc nhidu tham sé trao dbi dit licu
bao gdm it nhit mot trong s6 cac tham sb: thoi gian bao vé t6i thiéu (TRO), thoi gian
ddng bo hoa t6i thidu (TR1), thoi gian trd khung t6i thidu (TR2), triét SoS, hogc triét
EoS.

19. Thiét bi theo diém 12 hoic 17, trong d6 DH con dugce tao cAu hinh dé:

dua tham chiéu dén bang c4u hinh trao ddi dir liéu NFC-B vao trong lénh cép

nhat tham s§ RF c6 chira mit na bit chi bdo mot hodc nhidu tham sé trao dbi dit lidu.
20. Thiét bi theo diém 17, trong d6 DH con duoc tao cdu hinh dé:

thu thong bao dap cip nhat tham sd RF tit NFCC chi bdo mdt hodc nhiéu tham

36 trao ddi dit lidu da duoc cap nhat thanh cong.

21. Thiét bi theo diém 20, trong d6 thiét bi nay con bao gdm NFCC, trong d6 NFCC &
ché d6 hoi vong, trong d6 théng bio kich hoat 1a thong béo dap kich hoat, va trong d6
NFCC dugc tao cAu hinh dé cip nhat mdt hodc nhiéu tham sd trao dbi dit liéu trude

khi truyén thong bao dap cip nhat tham s6 RF dén DH.

22. Thiét bi theo diém 20, trong d6 thiét bi nay con bao gdm NFCC, trong d6 NFCC &
ché 46 nghe, trong d6 thong bao kich hoat 1a 1€nh kich hoat, trong d6 NFCC dugc tao
cAu hinh dé luu trit mot ho#c nhiéu tham sb trao ddi dir liéu trude khi truyén thong bao
dap cap nhat tham s6 RF dén DH, trong d6 DH con duoc tao cAu hinh dé truyén thong
béo dap kich hoat dén NFCC, va trong d6 NFCC dugc tao cdu hinh dé cap nhat mét
hozc nhiéu tham sd trao ddi dit liéu sau khi truyén théng bdo dap kich hoat dén diém

cudi NFC tur xa.

23. Thiét bi theo diém 12 hodc 17, trong do thong béao kich hoat 1a 1énh ATTRIB hoic
thong bao dap ATTRIB.

24. Thiét bi theo diém 12 hodc 17, trong d6 1énh c4p nhat tham sé RF la thong béo
RF_ PARAMETER UPDATE CMD.

25. Thiét bi theo diém 14 hodc 20, trong d6 théng bao dap cdp nhat tham sé RF la
thong bao RF PARAMETER UPDATE_RSP.

26. Thiét bi theo diém 12 hogc 17, trong d6 mot hodc nhiu tham sé trao déi dit lidu
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dugc xé4c dinh dé c4n chinh véi mét hogic nhidu tham sé dugce truyén thong trong quy
trinh cdp nhat giao thirc ISO-DEP RF.
27. Phuong phap truyén théng bao gém cac budc:

truyén, bdi bo diéu khién truyén thong truong gin, théng bao kich hoat dén
DH, trong ¢6 NFCC str dung giao dién tan s6 vo tuyén khung theo cong nghé NFC-B
RF; va

thu 1énh cap nhat thong sb RF d3 tao ra tir DH d& nhic NFCC c4p nhat mot
hodc nhiéu thong sé trao ddi dit liéu thich hop hién thoi twong tng v6i mot hodc nhidu
thong sb trao d6i dix liéu co trong 1énh cap nhat thong s6 RF.
28. Thiét bi truyén thong bao gdm:

phuong tién truyén, bai bo diéu khién truyén théng trudong gin, thong bao kich
hoat dén DH, trong d6 NFCC sir dung giao dién tin s6 v6 tuyén khung theo cong nghé
NFC-B RF; va

phuong tién thu 1énh cdp nhét théng sb RF da tao ra tir DH dé nhic NFCC cap
nhat mot hoic nhiéu thong s6 trao ddi dir liéu thich hop hién thoi twong ing véi mot
hodc nhiéu thong s6 trao ddi dit liéu co trong lénh c4p nhat thong sb RF.
29. Thiét b truyén théng bao gdm:

b6 diéu khién truyén thong trudong gin (NFCC) dugce tao ciu hinh dé:

truyén théng bao kich hoat dén DH, trong d6 NFCC str dung giao dién tin sb
v6 tuyén khung theo cong nghé NFC-B RF; va thu 1énh cap nhat thong sb RF da tao ra
tir DH dé nhic NFCC cp nhat mot hogc nhidu thong s trao dbi dit lidu thich hop
hién thoi twong tmg véi mot hogdc nhiéu théng sé trao ddi dit liéu ¢6 trong 1énh cap
nhat thong s6 RF.
30. Vat ghi bét bién doc dugc bz‘?mg may tinh c6 cic 1énh luu trit trén do, cac 1énh nay
bao gdm:

mi khién NFCC truyén thong bao kich hoat dén DH, trong d6 NFCC st dung
giao dién tan sb vo tuyén khung theo c6ng nghé NFC-B RF; va

ma khién NFCC thu 1énh cép nhat thong s§ RF d tao ra tit DH d nhic NFCC
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cap nhat mot hodc nhiéu thong s6 trao ddi dit liéu thich hop hién thoi tuong img véi

mot hodc nhiéu thong sé trao ddi dit lidu co trong 1énh cap nhat thong sb RF.
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