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(54) BO DAN BONG QUAY

(57) Sang ché dé cap dén bo dan dong quay (10) co co cAu din dong tuyén tinh (40a) khién
cho tryc rang (80) quay, va than xi lanh (12), ma 16 xi lanh (28a) duoc tao ra trong d6. Co
ciu dan dong tuyén tinh (40a) bao gdm thanh ring (42), ma céac rang (44) an khdp véi truc
rang (80), dugc tao ra trén do, va cac pit tong (48a, 48b). Mbi pit tong (48a, 48b) co than
chinh pit tong (50a, 50b) c6 hinh dang tuong tng voi hinh dang cua 16 xi lanh (28a). Mbi
than chinh pit tong (50a, 50b) bao gom thén (52a, 52b) va phan kéo dai (54a, 54b). Cac dau
cua thanh rang (42) dugc noi voi cac phan kéo dai (54a, 54b) cua nhém cac pit tong (48a,
48b), va khoang tréng (73a), ma dugc chin khoi 10 xi lanh (28a), duoc tao ra gitta cac than
(52a, 52b) cua nhom cac pit tong (48a, 48b). Co ciu dan dong tuyén tinh (40b) ciing dugc
tao két cAu tuong tu.
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Linh vuc ky thuit dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén bo dan dong quay. Cu thé hon, sang ché dé cap dén bo dan
dong quay ma co thé xoay chi tiét gia cong hogc ban dudi tic dong cta truc ring an
khép voi thanh rang bing cach cip va xa chit 1ong va khién cho pit tong gin vao
|

thanh rang thuc hién hoat dong chuyén dong qua lai.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cong bd don yéu cau cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban sé 2008-157289
(duéi day dugc goi 1a tai liéu sang ché 1) boc 10 y twdng k¥ thut vé kiéu bo din dong
quay nay. Muc dich ciia sang ché da boc 16 trong tai liéu sang ché 1 nay 1a dat duoc
bo dan dong quay mong. Tuy nhién, theo két cdu cu thé cua sang ché nay, bé mat tiép
nhén 4p luc, bé mat nay tiép nhan chat léng dé dan dong pit tong, c6 dang gn nhu
hinh tron. Do do, bd dan dong quay khong thé duoc tao ra méng déng ké.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich chinh cta sang ché 1a dé xuat bd din dong quay nhé va méng so véi
cac bd dan dong quay theo k¥ thuat thong thuong.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, sang ché 1a bo din dong quay, va bao
gom:

co chu dan dong tuyén tinh duge tao két ciu dé khién cho truc rang thuc hién
hoat dong quay; va than xi lanh ma 15 xi lanh dugc tao ra trong dé, co ciu dan dong
tuyén tinh duoc bd tri dich chuyén dugc trong do, trong do co cu dan dong tuyén tinh
bao gém thanh ring c6 cic ring dugc tao két cdu dé an khép véi truc rang, va pit tong
dugc tao ra’cho thanh rang, pit tong nay c6 than chinh pit tong c¢6 hinh dang tuong
g véi 16 xi lanh, va chi tiét dém kin gin vao than chinh pit tdng, va than chinh pit
tong c¢6 than, va phan kéo dai kéo dai tir than vé phia truc ring, va trong do6 ca hai
phin dau cta thanh ring dugc nbi voi cac phan clia cac phan kéo dai clia cip pit tong,
cac phan nay bi léch vé phia truc ring, va khoang trbng dugc tao ra gitta cac than ciia

cp pit tong va duge chin khoi 18 xi lanh.
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Theo sang ché, cac than va cac phan kéo dai bao dam du dién tich tiép nhan ap
luc, khién cho co thé bao dam du luc déy can thiét cho hoat dong dich chuyén thanh
rang. Hon nita, khoang trong, ma dugc chan khéi 16 xi lanh, dugc tao ra giira cp pit
tong, khién cho co thé dung khoang trbng nay dé bd tri cc chi tiét nhu cac nam cham
phat hién vi'tri cua pit tong hodc vong chiu mon. Do vay, co thé tao ra hiéu qua dat

dugc bd din dong quay nhé va méng.

M ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 hinh v& phdi canh dung dé giai thich cta bd din dong quay theo
phuong an thuc hién thi nhét;

FIG.2 12 hinh v& mit cit ngang dung dé giai thich cia b din dong quay duoc
thé hién trén FIG.1;

FIG.3 14 hinh chiéu canh dang so dd cua nép che thir nhét;

F IG.A’l 1a hinh v& phdi canh cac chi tiét roi ciia thanh ring va pit tong tao ra bd
dan dong quay duoc thé hién trén FIG.1;

FIG.5 la hinh v& mat cit theo dudng V-V dugc thé hién trén FIG.2;

FIG.6 12 hinh v& mit cét theo dudong VI-VI dugc thé hién trén FIG.2; va

FIG.7 1a hinh v& mit cit ngang dung dé giai thich cia b dan dong quay theo

phuong an thuc hién thir hai.

M té chi tiét cac phwong an thwc hién sang ché

Bo dan dong quay theo cac phuong an thyc hién wu tién cla sang ché s& duoc
md ta chi tiét dudi day c6 dwa vao céac hinh vé kém theo.

Bo din dong quay theo phuong 4n thyc hién tht nhit ctia sang ché bao gdm
cip co cdu din dong tuyén tinh ndm song song bén trong than xi lanh nhu dwgc mo ta
chi tiét dudi day. Mbi co cdu dan dong tuyén tinh bao gdm cip pit tong, va thanh rang,
thanh riang nay duoc dich chuyén bai hoat dong chuyén dong qua lai ctia cac pit tong.
Hon nita, bd dan dong quay con c6 truc ring, truc ring ndy dugc xoay boi hoat dong
chuyén dong qua lai ctia thanh rang. Vi dy, hoat dong quay cua truc rang dugc tao két
céu dé quay ban bd tri bén ngoai than xi lanh.

Céc chi tiét nay s& dugc md ta cu thé hon dudi day. Trén FIG.1, s6 chi dan 10
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bidu thi bd dan dong quay theo phuwong 4n thuc hién thir nhit. B6 din dong quay 10
nay bao goém thén xi lanh 12, than xi lanh nay duoc lam bang hop kim nhoém va duoc
tao ra c6 dang hinh chir nhat phiang. Phan 16 duoc tao ra trong mot mat dau vudng goc
v6i hudng doc cia than xi lanh 12, va dugc déng béi nap che thir nhit 14. Phan 16
duoc tao ra trong maét dau kia, va duoc déng boi nép che thir hai 16.

Nhu duoc thé hién rd trén FIG.2, ndp che thir nhét 14 1a than dang tm kim loai
twong d6i day nhu than dang tim phang dugc lam bing nhom, va bao gdm céc cira
18a, 18b, cac ctira nay dugc tao ra & khodng dinh trude va kéo dai theo hudng doc truc
ctia than xi lanh 12. Céc 16 xuyén 20a, 20b, 20c & cac khoang dinh truéc duge tao ra
nho cac phén bac sao cho céac ctra 18a, 18b dugc ddt xen vao gifta. Cac vit ¢ dinh
22a, 22b, 22¢ dugce van vit vao trong cac 16 xuyén 20a, 20b, 20c. Céc phén dau xa cla
cac vit ¢d dinh 22a, 22b, 22¢ l4n luogt duge van vit vao trong cac 16 co6 ren 21a, 21b,
21c, ma dudc tao ra gén voi phé“m 16 cta than xi lanh 12, dé hop nhét than xi lanh 12
va nép che thtr nhét 14. Cac 16 ¢6 ren diéu chinh 23a, 23b 14n lugt duoc tao ra gitra
ctra 18a va 16 xuyén 20b va giira ctra 18b va 18 xuyén 20b, va cac vit diéu chinh 100a,
100b, s& duoc mo ta dudi ddy, duge van vit vao trong cic 16 ¢ ren didu chinh 23a, -
23b.

Trong khi d6, nap che tht hai 16 duoc xép chdng 1én 16p dém 24 va duoc gin
vao phén du kia ctia than xi lanh 12. Do vdy, phin 18 & phia phan d4u kia ctia than xi
lanh 12 dugc dong. Trén thuc té, 16p dém 24 va nap che thi hai 16 duoc lap ¢ dinh
kin khi, vi du, bdi cac vit 26a, 26b dugc vidn vit vao trong céac 16 c6 ren 25a, 25b tao ra
& phia dau kia ctia than xi lanh 12.

Do vdy, bén trong than xi lanh 12 c6 ca hai phén dau theo huéng doc duogc
dong béi ndp che thir nhit 14 va nip che thtr hai 16, 15 xi lanh thir nhat 28a va 16 xi
lanh tht hai 28b duoc tao ra gin nhu song song véi cac phan thanh 30a, 30b nim dit
xen gitta chung. Lo xi lanh thi nhét 28a va 16 xi lanh th hai 28b c6 cac dang mit cat
gan nhu hinh t gidc nhu dugc thé hién trén FIG.5. Cac dang mit cit nay ngan khong
cho tao ra khoang tréng chét khi 15 xi lanh thir nhat 28a va 16 xi lanh thir hai 28b dugc
tao ra trong than xi lanh hinh chit nhat 12. Do vay, co6 thé thu nho hon nita bd dan
dong quay 10.

Phan thanh thtr nhit 30a va phdn thanh thir hai 30b kéo dai trén ciing mot

|
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duong thang, va nim cich nhau mot khoang dinh truéc & phan gin nhu & giita giita
phén thanh thtr nhit 30a va phan thanh tht hai 30b. L3 gin 31a, ma bd dn dong quay
10 duoc gén vao do, dugc tao ra trong phﬁn thanh tht nhit 30a. L3 gén 31b duogc tao
ra trong phan thanh thtr hai 30b theo cach tuong tu. Cac phan du cta phan thanh thi
nhét 30a va phéan thanh thtr hai 30b quay vé phia nhau dugc tao ra c6 cac dang hinh
cung. Hai hinh cung nay tao ra khoang trong 32 chira truc riang 80, s& dugc mb ta dudi
day.

Nhu duge thé hién trén FIG.5, dudng thong 112a dugce tao ra & vi tri cia than
xi lanh 12 léch vé phia than chinh ban 90, s& dwgc mo ta dudi day, so véi 16 xi lanh
thir nhét 28a, va xuyén qua than xi lanh 12 doc theo huéng doc truc. Pudng thong
112b duoc tao ra ¢ vi fri trong thén xi lanh 12 léch vé phia than chinh ban 90 so véi 15
xi lanh thir hai 28b, va xuyén qua thén xi lanh 12 doc theo hudng doc truc.

Co cdu din dong tuyén tinh thir nhit 40a duoc bd tri dich chuyén dugc trong 13
xi lanh thtr nhit 28a. Co cdu din dong tuyén tinh thir hai 40b duoc b tri dich chuyén
duoc trong 16 xi lanh thir hai 28b. Lién quan dén van dé nay, co cdu dan dong tuyén
tinh thir nhit 40a va co cdu dan dong tuyén tinh thi hai 40b duoc tao két cAu nhu mot
cip. Do do, co céu dan dong tuyén tinh thir nhit 40a s& duge mo ta chi tiét dudi day,
va phin mo ta chi tiét vé co cdu din dong tuyén tinh thir hai 40b s& dugc bo qua.

Nhu dugc thé hién rd tir hinh vé phéi canh céc chi tiét roi trén FIG.4, co cAu
dan dong tuyén tinh thir nhat 40a bao gdm thanh ring 42. Thanh ring 42 c6 dang mat
cét gén nhu hinh vudng nhu duoc thé hién trén FIG.5, va céc rang 44 dugc tao ra lién
tuc trén mot bé mat bén & cac khoang cach déu. Lién quan dén vén dé nay, dang mat
cit cua thanh riang 42 khong bi giéi han & dang hinh vudng, va c6 thé dugc chon tir
dang hinh da giac, dang hinh tron, dang nira hinh elip, va cdc hinh dang tuong tu. Tét
hon 1a, thanh riang 42 dugc lam béng sét, nhung khong bi gii han & d6, mién 1a n6 c6
di do cimg vimg. Cac phan hdc 46a, 46b tao ra & ca hai phan dau cia thanh rang 42
duoc dung dé gin cac pit tong 48a, 48b.

Pit tong 48a c6 than chinh pit tong 50a. Nhu duoc thé hién ro trén FIG.4, than
chinh pit téng 50a bao gém than 52a, than ndy duoc tao ra béi than hinh chit nhat day,
va phan kéo dai 54a, phin nay moéng hon than 52a. Tét hon 13, than 52a va phan kéo

dai 54a e duoc lam bang kim loai hodc nhya duc lién khéi. Than 52a va phan kéo dai
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54a hoan toan trong hop véi hinh dang ciia 18 xi lanh thir nhat 28a, va dwoc bd tri sao
cho phin kéo dai 54a quay vé phia phan thanh thir nhat 30a trong 15 xi lanh thir nhit
28a. Ttic 12, phan kéo dai 54a kéo dai tir than 52a vé phia truc ring 80 (xem FIG.2), va
duoc bb tri 1éch vé phia truc rang 80 so véi tim theo hudng nim ngang cia 13 xi lanh
thtr nhat 28a. TAm thr nhét 56a duoc lép ¢ dinh vao mo6t bé mit tron tru tir than 52a
dén phin kéo dai S4a, va chi tiét dém kin rdng va hinh chit nhat 58a dwoc lip vao
phén bac, ma duoc tao ra béng cach lép ¢ dinh tAm thtr nhit 56a nay.

TAm tht hai 60a dugc xép chéng che cac bé mat cia chi tiét dém kin 58a va
tAm thir nhit 56a & mot phia. Chét ¢ dinh 62a duge gai qua phan 15 64a tao ra trong
tAm tht hai '60a nay, phan 18 66a tao ra trong tdm th@ nhit 56a, phan 18 (khong duoc
thé hién trén hinh v&) dugc tao ra trong phan kéo dai 54a, va chi tiét dém kin 70a co
dang vong. Phan dau xa ciia chdt ¢d dinh 62a duge lip c¢b dinh vao phan héc 46a cia
thanh rang 42 dé hop nhét pit tong 48a va thanh rang 42. Tuong tu, pit tong 48b duoc
lap cb dinh vao phia dau kia cua thanh ring 42. Pit tong 48b & phia dau kia c6 két cdu
gin twong tu nhu pit tong 48a. Do d6, chir "b" thudng s& dugce bd sung vao cac sb chi
dan biéu thi cic chi tiét ctia pit tong 48a va khong dwgc mo ta chi tiét. Cac chi tiét nay
duoc lép ¢ dinh vao phén hbc 46b nhe chdt cb dinh 62b.

Nhu duogc thé hién trén FIG.4, than chinh pit tong 50b khéc tao ra pit tong 48b
bao gdm phén héc 72b ¢o dang hinh tru. Trong phan hdc 72b nay, nam chdm phat
hién vi tri 74 ¢6 dang hinh try dugc gai. T4t nhién, phﬁn héc 72a tuong tu nhu phém
héc 72b c6 thé duoc tao ra trong than chinh pit tdng 50a & mot phia, va nam chiam c6
dang hinh tru, khong duogc thé hién trén hinh v&, c¢6 thé dugc gén vao phén hbc 72a.

Diéu quan trong 1a cac phan kéo dai 54a, 54b clia cac pit tong 48a, 48b duoc
lip ¢ dinh vao ca hai phan dau cta thanh ring 42 cua co cau dan dong tuyén tinh thu
nhit 40a sao cho thanh ring 42 dugc bd tri 1éch vé phia truc rang 80 trong 13 xi lanh
thir nhit 28a. Do vy, c6 thé tao ra du khoang tréng 73a giita cac than 52a, 52b cua
céc pit tong 48a, 48b va giita thanh bén ctia thanh rang 42 va 16 xi lanh thir nhat 28a.
Khoang tréng 73a nay c6 thé dugc ding dé gin nam cham dai 74, dugc biéu thi bing
duong nét dirt trén FIG.2 khi can thiét theo viéc str dung mong mudn béi ngudi ding.
Cach tuong tu 4p dung cho co cdu din dong tuyén tinh thir hai 40b. Tuy theo tirng

trudng hop, khoang tréng 73a nay c6 thé duoc ding dé gén cac chi tiét khac nhu vong
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chiu mon va bg giam x6c (khong duoc thé hién trén hinh v€) vao thanh rdang 42 va cac
pit tong 48a, 48b.

L3 xi lanh thir nhét 28a duoc phan chia thanh khoang trdng 73a, budng xi lanh
thtt nhit 75a va budng xi lanh thtr hai 75b boi cac pit tong 48a, 48b. Ttc 1a, nip che
tht nhét 14 va pit tong 48a tao ra budng xi lanh thir nhit 75a. Pit tong 48b va nip che
thir hai 16 (16p dém 24) tao ra buéng xi lanh th®r hai 75b. Tuong tu, nhu dugc thé hién
trén FIG.6, 15 xi lanh tht hai 28b dugc phén chia thanh budng xi lanh thir ba 76a,
khoang tréng 73b va budng xi lanh thtr tw 76b 1an luot tao ra gitra nip che thir nhét 14
va pit tong 48a, gilra cac pit tong 48a, 48b va giita pit tong 48b va nép che thir hai 16.

Tiép theo, truc rang 80 thuc hién hoat dong quay dudi cac tac dong ddy ctia cac
co cAu din dong tuyén tinh thir nhat 40a va thtr hai 40b s& dugc mo ta. Truc rang 80
duoc bd tri trong khoang trbng hinh tron 32 tao ra giita phan thanh thir nhit 30a va
phéan thanh thit hai 30b. Truc rdng 80 c6 dang hinh try ma phan tdm cta né doc theo
hudng doc truc c6 khoang trong 81, nhu duoc thé hién trén FIG.5. O truc thir nhét 82
¢6 dudng kinh tuong dbi nho duge b tri gitra phan dudi cua truc rang 80 va than xi
lanh 12. Truc rang 80 c6 céac rang 84 dugc tao ra ¢ cac khoang cach déu trén bé mat
theo chu vi ngoai, cic phén trén dwoc kep gitta 6 truc thir nhat 82. Céc rang 84 nay an
khép voi céé rang 44 cua cac thanh rang 42.

Phén bac 83 duoc tao ra & phén trén cua truc rang 80, va phén bac 83 nay duoc
dung dé bd tri 6 truc thir hai 86 ¢ duong kinh Ién hon duong kinh cta b truc thu nhét
82, gitra truc rang 80 va than xi lanh 12. Than dang vong 88 ¢ béc lép vao bé mit
theo chu vi ngoai cua 6 truc tha hai 86. Nhu duoc thé hién trén FIG.1, than chinh ban
90 dang hinh khuyén duoc lip c¢b dinh vao phan trén ciia truc ring 80 nhd cic bu 1ong
92. Trong than chinh ban 90, céc 16 gin 94 duogc tao ra & cac khoang cach déu bén
ngoai cac lu long 92, va chi tiét gia cong, khong dugc thé hién trén hinh v&, dugc gin
bing cach dung céc lu 16ng. Theo két cdu néu trén, dé dang hiéu dugc rang than chinh
ban 90, duoc tao ra lién khéi véi truc rang 80 boi cac lu 1ong 92, duge quay dudi tac
dong cua céc 6 truc 82, 86 béi chuyén dong quay cua truc ring 80.

Céac vit diéu chinh 100a, 100b, s& dugc mo ta dudi dy, gidi han hanh trinh cia
thanh ring 42, trc 1a, cac khoang dich chuyén ctia co ciu din dong tuyén tinh thir nhat

40a va co cdu din dong tuyén tinh thir hai 40b, cac co ciu nay thuc hién hoat dong
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chuyén dong qua lai bén trong 16 xi lanh thir nhit 28a va 13 xi lanh thir hai 28b.

Phén ddu xa cua vit didu chinh 100a, vit nay twong ddi dai va c6 phén ren tao
ra & phan theo chu vi ngoai, duge van vit vao 16 c6 ren diéu chinh 23a tao ra trong nip
che thtr nhét 14. Phin diu xa nay quay vé phia phan dau cua chdt c6 dinh 62a cua co
chu din dong tuyén tinh thir nhét 40a. Vi vay, tily thudc vao mic do sau vit diéu chinh
100a duge van vit vao 16 ¢6 ren diéu chinh 23a, vi tri ma, dugc tiép giap boi phan dau
ctia chdt ¢b ldinh 62a, dugc gidgi han. Do vay, hanh trinh cta co cdu dan dong tuyén
tinh thir nhat 40a, tac 13, hanh trinh cda thanh rang 42 duogc diéu chinh. Vit diéu chinh
100b, vit nay gioi han khoang din dong cta thanh riang 42 cua co cdu dan dong tuyén
tinh tha hai 40b, cling c6 két cAu tuong tu nhu vit didu chinh 100a, va do d6 s& khong
duoc mo ta chi tiét.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, cac vi tri vdn vao cta cac vit diéu chinh 100a,
100b duge dinh vi mot cach chic chin bdi cac bd phan chan bang kim loai 120, bo
phan chén nay c6 céac luc dan hoi ot va cac dang mat cit ciia nd duoc tao ra béng cach
duoc udn cong theo cac dang hinh chit U.

Tiép theo, duong dong chay s& duge md ta, duong dong chiy niy duoc dung
dé clp va xa ap luc chét 16ng vao va ra khéi by dan dong quay 10, duge tao két cdu
nhu dugc mo ta trén ddy. Nhu dugc thé hién trén FIG.3. phan héc thir nhit 104, phan
héc tht hai 105, phin héc thir ba 106 va phan héc thir tu 107 dugce tao ra trong bé mit
ctia ndp che thir nhat 14 quay vé phia phén 16 cta than xi lanh 12, va duoc lam 16m so
voi bé mat nay.

Phan héc thir nhat 104 ndi thong véi cira 18a, va quay vé phia phan 15 cia
duong thong 112a (xem FIG.2). Phan héc thir hai 105 quay vé phia budng xi lanh thtr
nhét 75a (xem FIG.2), va nbi thong voi phan hdc thir ba 106 & phia tim theo hudng
chiéu rong cua nip che tha nhit 14. Phin hdc thir ba 106 ndi thong véi ctra 18b, va
quay vé phi'a phén 18 cia duong théng 112b (xem FIG.2 va FIG.6). Phan héc th tu
107 quay vé phia budng xi lanh thir ba 76a (xem FIG.2 va FIG.6).

Puong nbdi théng 108 dugce tao ra bén trong np che thir nhit 14 dé ndi thong
gitta phdn héc thir nhit 104 va phan hdc thtr tu 107. Ttc 13, ndp che thit nhit 14 cho
phép chit long chay tu do gitra phan héc thir nhat 104 va phan hdc thir tu 107, va cho
phép chét long chay tu do giita phin héc thtr hai 105 va phan hdc thi ba 106.
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Lop dém 109 dugc dat xen gilta nép che thtr nhét 14 va than xi lanh 12, va
&uqc bd tri lién khdi doc theo cac dudng bién (cac hinh dang ngoai) ciia phan héc thir
nhat 104, phén héc thir hai 105, phan héc thir ba 106, va phan hdc thir tr 107.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2 va FIG.3, than xi lanh 12 bao g6m ctra cép/xé
110a, cira ndy ndi thong voi budng xi lanh thir hai 75b. Ctra cép/xa 110a nay ndi thong
v6i phan hdc thir nhat 104 qua duong thong 112a. Than xi lanh 12 ¢6 clra cp/xa
110b, cira nay ndi théng voi budng xi lanh thir tur 76b. Cira cap/xa 110b nay ndi thong
v6i phan hdc thi ba 106 qua duong thong 112b.

Trén cac hinh v&, cac sd chi dan 130a, 130b biéu thi cac rdnh lép cam bién b
tri trong cac bé mit bén theo hudng doc cta than xi lanh 12. Cac bd chuyén mach gﬁn,
khong duoc thé hién trén hinh v&, dugc gai va lap ¢b dinh trong cac ranh lip cam bién
130a, 130b nay dé phat hién su dich chuyén cua cdc thanh rang 42, trc 1a, céc vi tri
clia cac thanh rang 42 bang cach tiép nhan cac duong tir trudng ctia cac nam cham 74
gan vao cac vphé”m héc 72a, 72b cua cac than chinh pit tdng 50a, 50b.

Bo d?lm dong quay 10 theo phuong 4n thyuc hién thtr nhét vé co ban dugc tao két
cAu nhu duge mo ta trén day. Tiép theo, chtrc niang va hidu qua by din dong quay 10
s€ dugc mo ta.

Cac dng dé cp va xa ap luc chét 1ong nhu khong khi nén duoc ndi véi cac cta
18a, 18b nho céc dau ndi, khong duge thé hién trén hinh v&. Trong khi do, cac 16 gén
94 tao ra trong than chinh ban 90 duoc ding dé lip cb dinh chi tiét gia cong, khong
duogc thé hién trén hinh v&, boi cac lu 16ng. Vi vay, khi khong khi nén duoc cép tir cira
18b & trang thai ban dau duoc thé hién trén FIG.2, mot ph?m-cfla khong khi nén di vao
phén héc thir hai 105 qua phan hdc thir ba 106, va dugc dua vao trong budng xi lanh
thir nhat 75a. Do véy, mot phia dau, tic 13, than chinh pit tong 50a cta co cdu din
dong tuyén tinh thi nhat 40a & phia nip che thir nhat 14, cu thé hon, phan diu cia
chdt ¢b dinh 62a, tim tht hai 60a, bé mat ciia chi tiét dém kin 58a, va cac chi tiét
tuong tu tré thanh cac phén tiép nhén 4p luc, va ép thanh rang 42 vé phia dau kia, tirc
14, vé phia nép che thu hai 16.

Phan con lai cia khong khi nén cip tir cira 18b duoc dua tir phan hoc thir ba
106 vao trong budng xi lanh thir tu 76b qua dudng thong 112b va ctra cip/xa 110b.
Do vay, than chinh pit téng 50b clia co cau din dong tuyén tinh thtr hai 40b ¢ phia nép
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che thir hai 16 tré thanh phan tiép nhan ap luc, va ép thanh rang 42 vé phia dau kia,
tirc 13, vé phia nap che thir nhét 14.

Nhu duge mo ta trén day, khi thanh riang 42 cia co ciu dan dong tuyén tinh thu
nhét 40a duoc dich chuyén vé phia nip che thir hai 16 nhu duge mo ta trén ddy, khong
khi trong budng xi lanh thtt hai 75b bi nén, va di tir ctra cép/xa 110a dén phan hic thu
nhét 104 qua duong théng 112a. Pdng thoi, khi thanh ring 42 ctia co cdu dan dong
tuyén tinh thir hai 40b duoc dich chuyén vé phia nap che thir nhat 14, khong khi trong
budng xi lanh thir ba 76a bi nén, va di tir phan hdc thir tv 107 dén phin héc thir nhit
104 qua duong ndi thong 108. Khong khi ndy da di dén phan héc the nhit 104 duogc
xa ra tir cira 18a dén 6ng, khong duge thé hién trén hinh vé.

Do vay, truc rang 80 dn khop véi céac rang 44 cia cac thanh rang 42 dugc quay
theo chiéu kim déng hd dugc thé hién trén FIG.2. Cac vi tri cta cac pit tong 48a, 48b
dugc phat hién bo1 cac bo chuyén mach gﬁn khong duoc thé hién trén hinh v&, chung
bi day boi cac duong tir trudng tao ra bdi cac nam cham 74.

Tiép theo, khi van chuyén mach, khong dugc thé hién trén hinh vé, duoc
chuyén mach va khong khi nén dugc cap tir cira 18a, mot phan cua khong khi nén di
tir phan hdc thir nhat 104 dén phan héc thi tu 107 qua dudng ndi thong 108, va duogc
dua vao trong budng xi lanh thir ba 76a. Do vy, than chinh pit tong 50a cua co cu
din dong tuyén tinh tht hai 40b & phia nip che thi nhit 14 trd thanh phan tiép nhén
ap luc, va ép thanh rang 42 vé phia ndp che thi hai 16.

Phén con lai cta khong khi nén cdp tir cira 18a duge dua vao trong budng xi
lanh thtr hai, 75b qua phan héc thir nhat 104, duong thong 112a va cira cip/xa 110a.
Do vy, than chinh pit tdng 50b cta co cdu din dong tuyén tinh thir nhat 40a & phia
nap che tht hai 16 tré thanh phan tiép nhan ap luc, va ép thanh ring 42 vé phia nip
che tht nhat 14.

Khi thanh rdang 42 cua co cdu din dong tuyén tinh thtr hai 40b duge dich
chuyén vé phia nip che thr hai 16 nhu duge mo ta trén ddy, khong khi trong budng xi
lanh thtr tu 76b bi nén, va di tir cira cap/xa 110b dén phan hdc thir ba 106 qua dudng
thong 112b. Pong thoi, khi thanh ring 42 cta co c4u din dong tuyén tinh tht nhét 40a
duoc dich chuyén vé phia nép che thir nht 14, khong khi trong budng xi lanh thir nht
75a bi nén, va di tr phan hdc thir hai 105 dén phan héc thir ba 106. Khong khi da di
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trong phan héc thir ba 106 dugc x4 ra tir cra 18b dén dng, khong duoc thé hién trén
hinh V€.

Do vay, truc rang 80 an khop vdi céc rang 44 cta céc thanh ring 42 quay theo
hudng nguoc chidu kim dong ho dugc thé hién trén FIG.2. Két qua 1a trang thai dugc
thé hién trén FIG.2.

Céc hoat dong nay lan luot duoc lap lai giita co cdu din dong tuyén tinh thir
nhét 40a va co cdu dan dong tuyén tinh thir hai 40b dé quay truc rang 80 vé phia trudc
hodc phia sau, két qua 1a, khién cho than chinh ban 90 ciing quay vé phia truéc hodc
phia sau. Tuc 14, chuyén dong quay cua than chinh ban 90 ndi véi truc ring 80 nhos
céc lu 16ng 92 quay chi tiét gia cong gan vao than chinh ban 90, khién cho c6 thé gia
cong co khi chi tiét gia cong chang han.

Theo bd dan dong quay 10 theo phuong an thuc hién thi nhét, trong co ciu dan
dong tuyén tinh thu nhat 40a va co cu din dong tuyén tinh thir hai 40b, cac pit tong
48a, 48b tao ra theo cap duogc lép ¢ dinh vao ca hai phén d4u cta thanh rang 42. Than
52a tao ra pit tong 48a duoc tao ra boi than hinh chit nhat twong ddi day. Phin kéo dai
mong 54a dugc tao ra ¢ mot bén (hudng nim ngang trén cac hinh v€) tr than 52a nay.
Phan dau cua thanh ring 42 duoc lép ¢ dinh vao phén bic tao ra gitra than 52a va
phan kéo dai 54a. Pit tong 48b ciing c6 két cdu twong tw. Vi vay, chit 1ong ap luc tac
dung vao cac than 52a, 52b va cac phan kéo dai 54a, 54b dugc tiép nhan véi do bén
du. Hon nira, khoang tréng 73a dugc tao ra giita cac than chinh pit tong 50a, 50b.
Khoang tréng 73a nay c6 thé duoc ding cho cac tng dung khac nhau nhu viéc gin
céc nam cham dai 74, viéc bd tri vong chiu mon, v.v.. Hon nita, cling c6 loi 1a bo dan
dong quay 10 ¢o thé duoc thiét ké c6 dang méng.

Ttre 13, ngay ca khi bd dén dong quay 10 duge thu nhé, c6 thé ding c¢6 hiéu qua
khoang trong gitra than chinh pit tdng 50a va than chinh pit tdng 50b, va bao dam bac
tu do dé gén cac nam cham 74. Ngoai ra, cac than 52a, 52b va cac phén kéo dai 54a,
54b ¢o thé bao dam du dién tich tiép nhan ap luc. Do véy, c6 thé tao ra hiéu qua bao
dam du luc déy can thiét cho hoat dong dich chuyén cua cac thanh rdng 42. Cu thé 1a,
18 xi lanh thir nhét 28a va 18 xi lanh thir hai 28b ¢6 cac dang mat cit hinh tir gidc. Do
véy, c6 thé Fao ra than xi lanh 12 ¢6 hinh dang phing hon va giit d6 cao cua bo dan

dong quay 10 thap.
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Tiép theo, phuong an thuc hién th hai ctia b din dong quay theo sang ché s&
duoc mo ta dudi diy cé dua vao FIG.7. Lién quan dén van dé nay, cac sb chi din
twong tu nhu céc s6 chi din biéu thi cac chi tiét dugc ding trong phuong 4n thuc hién
thir nhat s& biéu thi cac chi tiét twong tu, va s& khong duge mo ta chi tiét. B6 dan dong
quay 200 theo phuong 4n thuc hién tht hai khac véi bd din dong quay 10 theo
phuong an thuc hién thir nhét & chd mét co cdu dan dong tuyén tinh 220 duoc b tri
bén trong than xi lanh 202.

Trong bo dén dong quay 200, phan 15 tao ra trong mot mit diu vudng goc véi
huéng doc cua than xi lanh day 202 dugc dong badi ndp che thtr nhit 206. Phén 15 tao
ra trong mat dau kia duoc dong béi nap che thir hai 208.

Nép che tha nhéit 206 dugc lam béng thén dang tdm kim loai tuong dbi day, va
c6 ctra 18a trén mot bé mit bén day. Nép che thtr hai 208 1a than dang tim twong tu
nhu ndp che thir nhit 206, va cé cira 18b.

L6 xi lanh 210 dugc tao ra bén trong than xi lanh 202 dugc dong bdi nép che
th&r nhat 206 va nép che tht hai 208. Phan hdc 212 ¢6 dang hinh cung duoc tao ra
trong mot phan thanh day 214 cia than xi lanh 202, va chia truc rang 80. Nhu duoc
thé hién ro trén FIG.7, truc rang 80 duoc d& quay duoc trong khoang tréng tao ra boi
16 xi lanh 210 va phan hoc 212.

Co ceflu dan dong tuyén tinh 220 dwoc b tri dich chuyén duoc trong 16 xi lanh
210. Thén chinh pit tong 222a ¢6 hinh dang gin tuong tw nhu khoang tréng mat cét
nim ngang cta 16 xi lanh 210. Theo két cau néu trén, bo chuyén mach gan, duoc thé
hién trén hinh vé, duoc bd tri trong phan thanh moéng 216, phan thanh nay déi dién voi
phén thanh day 214, ma ph?ln héc 212 cta than xi lanh 202 dugc tao ra trong do, va bd
chuyén mach gan phat hién vi tri ctia than chinh pit tong 222b.

B0 dan dong quay 200 theo phuong an thuc hién thit hai vé co ban dwgc tao két
cAu nhu duge mo ta trén ddy. Tiép theo, chirc ning va hidu qua b din dong quay 200
s€ dugc mo ta.

Céc 6ng dé cip va xa ap luc chit 1ong nhu khong khi nén duge ndi véi cac cira
18a, 18b nhd cac dau ndi, khong duge thé hién trén hinh vé. Khi khong khi nén dugc
cép tir cira 18a, than chinh pit tong 222a & phia ndp che thir nhat 206 tré thanh phan
tiép nhan ap luc, va ép thanh ring 42 vé phia nap che thir hai 208. Két qua 1a, thanh
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rang 42 duogc dich chuyén vé phia nap che tht hai 208, va khong khi trong budng xi
lanh gitra than chinh pit tdng 222b va nip che thtr hai 208 bi nén, va duge xa ra tir cira
18b dén 6ng, khong duge thé hién trén hinh vé.

Trong qué trinh dich chuyén, truc rang 80 an khdp vé6i cdc riang 44 cua thanh
rang 42 quay theo chiéu kim dong ho dugc thé hién trén FIG.7. Két qua 14, vi tri cudi
ctia than chinh pit tong 222b & phia nép che thtr hai 208 dugc phét hién bdi b chuyén
mach g?m, khong duoc thé hién trén hinh v&, bd chuyén mach nay duoc din dong khi
tiép nhan cac duong tir trudng chia cac nam cham 74. Tiép theo, khi van chuyén mach,
khéng duogc thé hién trén hinh v&, duoc chuyén mach va khong khi nén dugc dua tur
ctra 18b, than chinh pit téng 222b ciia co cau dan dong tuyén tinh 220 duoc diy boi
khong khi nén nay va duoc dich chuyén vé phia nip che thu nhit 206, va khong khi
x4 dugc xa tor cra 18a ra bén ngoai. Hoat dong nay duoc lap lai dé quay ban, khong
duoc thé hién trén hinh v&, ban nay dugc ndi voi truc rang 80, khién cho c¢6 thé gia
cong co khi chi tiét gia cong gin vio ban nay.

Tuong tu nhu bd dan dong quay 10 theo phuong 4n thuc hién thir nhit, bd dan
dong quay 200 theo phuong an thuc hién thir hai ¢6 thé c6 khoang tréng tuong dbi 1on
gitta cac than chinh pit tong 222a, 222b, va c6 thé tao ra hiéu qua tuong ty nhu hiéu
qué theo pllfrong an thyc hién thir nhat.

Cu thé 1a, theo phuong an thuc hién thr hai, mét co ciu trong sb hai co cAu dan
dong tuyén tinh theo phuong 4n thuc hién thir nhét c6 thé dugce bo qua. Tuc 13, c¢6 thé
tao ra hiéu qua la bo din dong quay 200 c6 thé dugc thu nho hon nita va duoc lép dat
trong khoang tréng hep hon.

Lién quan dén van dé nay, sang ché khong nhit thiét chi gidi han & cac phuong
4n thuc hién néu trén, va c6 thé duoc cai bién theo cac cach khac nhau ma khong nim
ngoai pham vi cua sang ché.

Vi du, theo cac phuong &n thuc hién néu trén, cac phﬁn dau xa cta cac vit didu
chinh 100a,, 100b lan lugt dugc van vit tir cac 16 c6 ren diu chinh 23a, 23b tao ra
trong ndp che thtr nhit 14 dén 15 xi lanh thtr nhit 28a va 18 xi lanh thir hai 28b. Tuy
nhién, vit diéu chinh 100a c6 thé dugc chtra hoan toan trong 10 xi lanh thir nhit 28a,
va phan dau xa ctia vit diéu chinh 100a c6 thé nho ra khéi khoang tréng 73a vé phia it

nhat mot budng trong s6 budng xi lanh thtr nhat 75a va budng xi lanh thtr hai 75b.
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Vi du, khi phan du xa cta vit didu chinh 100a nhd vé phia budng xi lanh thir
nhit 75a, 16 ¢6 ren ¢o thé duogc tao ra trong than 52a ciia pit tong 48a dé vin vit didu
chinh 100a vio trong 16 ¢6 ren. Do vay, c6 thé lap cb dinh lién khéi pit tong 48a va vit
diéu chinh 100a, va giéi han vi tri tiép gidp clia phin dau xa cta vit diéu chinh 100a
va nép che thir nhit 14 tuy thudc vao mac dd sau, vit diéu chinh 100a duoc van vit.
Két qua 1a, hanh trinh cla co chu din dong tuyén tinh thir nhat 40a, tirc 13, hanh trinh
cla thanh rang 42 dugc diéu chinh. Khi phan d4u xa ciia vit diéu chinh 100a nho vé
phia budng xi lanh thir hai 75b, vit diéu chinh 100a c6 thé dugc van vit vao than 52b
cua pit tong 48b tuong tu nhu trén day. Do vay, co thé gi6i han vi tri tiép giap cua
phdn diu xa cta vit diéu chinh 100a va nip che thi hai 16, va didu chinh hanh trinh
cta thanh ring 42. Vit diéu chinh 100b ciing c6 thé dugc bb tri trong 13 xi lanh thtr hai
28b twong ty nhu vit diéu chinh 100a.

Nhu duoc moé ta trén ddy, do bo dan dong quay nay c6 thé co cac vit diéu chinh
100a, 100b bang cach ding khoang tréng 7 3a, bo din dong quay ciing c6 thé duoc

thu nho mdt cach hi¢u qua hon theo hudng doc cua than xi lanh 12.
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YEU CAU BAO HO

1. B6 din dong quay (10) bao gdm:

co cau dan dong tuyén tinh (40a) duge tao két cau dé khién cho tryc ring (80)
thuc hién hoat dong quay; va

than xi lanh (12), ma 15 xi lanh (28a) duoc tao ra trong d6, co cdu dan dong
tuyén tinh (40a) duoc bo tri dich chuyén duogc trong do,

trong d6 co cau dan dong tuyén tinh (40a) co:

thanh rdng (42) c6 céac rang (44) dugc tao két cAu dé an khép véi truc rang
(80); va

pit tong (48a, 48b) dugc tao ra cho thanh rang (42),

pit tong (48a, 48b) nay c6 than chinh pit tong (50a, 50b) c6 hinh dang tuong
tng v6i 16 xi lanh (28a), va chi tiét dém kin (58a) gan vao than chinh pit tong (50a,
50b), va than chinh pit tdng (50a, 50b) ¢6 than (52a, 52b), va phan kéo dai (54a, 54b)
kéo dai tir th’én (52a, 52b) v& phia truc rang (80), va

trong d6 ca hai phan dau cia thanh rang (42) dwgc ndi véi cac phan cua cac
phén kéo dai (54a, 54b) cua cdp pit tong (48a, 48b), cac phén nay bi léch vé phia truc
rang (80), va khoang trong (73a) dugc tao ra giita cac than (52a, 52b) cia cap pit tong
(48a, 48b) va duogc chan khéi 1 xi lanh (28a).

2. B0 dén dong quay (200) theo diém 1, trong do:
mot 16 xi lanh (210) duoc tao ra trong than xi lanh (202); va

mdt co cdu dan dong tuyén tinh (220) duge bd tri trong mot 15 xi lanh (210).

3. Bo dan dong quay (10) theo diém 1, trong dé:
cap 10 xi lanh (28a, 28b) dugc tao ra song song trong than xi lanh (12); va
cdp co ciu dan dong tuyén tinh (40a, 40b) 1an luot dugc b tri trong cip 16 xi

lanh (28a, 28b).

4. Bo dan dong quay (10) theo diém 1, trong d6 than chinh pit tong (50a, 50b) dugc
tao ra bang cach duc lién khéi than (52a, 52b) va phan kéo dai (54a, 54b).
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5. B6 dan dong quay (10) theo theo 1, trong d6 it nhét chan trong sé cac than (52a,
52b) ¢6 nam cham (74) bb tri trén phan déu quay vé phia khoang tréng (73a), va dugce

tao két cdu dé phat hién vi tri cda thanh rang (42).
6. Bo din dong quay (10) theo diém 1, trong do:

than xi lanh (12) ¢6 dang ngoai gan nhu hinh tir giac; va

16 xi lanh (28a, 28b) ¢6 dang mit cit nim ngang gan nhu hinh tir gidc.
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