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(54) TAU PHA BANG VA PHUONG PHAP VAN HANH TAU PHA BANG

(57) Sang ché dé cap dén tau _pha bang bao gom than tau c6 day (2), phan miii (3) va phan
dudi (4). Phan miii (3) bao gdém phan miii trén nghiéng vé phia truée (31), phan mii dudi
hinh qua 1& (33), va phan miii trung gian (32). Tau dugc thiét ké véi muc nude co sd (W1),
muyc nudc dong bang trén (W3) va muc nude dong bang dudi (W2). Dé cai thién kha ning
pha bing cla tau, bé mat trén ctia phan miii dudi hinh qua 18 (33) dugc bé tri 6 tai hodc &
gan cua mat nudc khi tau hoat dong & myuc nudc co s¢ (W1) cua tau. Khi tau hoat dong &
muc nude dong bang dudi (W2), mit dudi cia phan mili dudi hinh qua 18 (33) duoc b tri
dé di vao miat nudc. Khi tau hoat dong & muc nudc dong bing trén (W3), phan mii trén
nghiéng vé phia trudc (31) dugc bd tri dé di vao miat nudc. Sang ché con dé cap dén
phuong phap van hanh tau pha bang.
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Linh vire k¥ thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén tau pha bang dé hoat dong dudi nude véi mat nude & muc
nuéc bién, tau nay bao gdm thén tau c6 day, phan miii va phan dudi, phdn mii bao
gbém phan miii trén nghiéng vé phia trude, phan miii dudi hinh qué 18 ¢6 mit cit cua
phan gdc qua 1& & vi tri dinh trude clia phin miii dudi hinh qua 18 theo chiéu doc cua
tau, va phin miii trung gian giita phin mii trén nghiéng vé phia trude va phin mii
duéi hinh qua 18, tau phd bang nay dugc thiét ké véi muc nude co sé, myuc nuéde dong
bing trén va muc nudc dong bang dudi. Sang ché con dé cép dén phwong phap van

hanh tau phé bang.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Pa biét ddi véi tau bién, ma sat, va ca nhu ciu nang lugng va luong ti€u thu
nhién dugc lam giam bang cach lap dit phan c6 dang hinh qua 18, dugc goi 12 miii hinh
qué 1& & mii thu. Miii hinh qua 1&, khi dwgc thiét ké thich hop, anh huéng dén hé théng
song tao ra boi tau, do d6 su tiéu hao nang lugng dugce giam bét. Vi dy, trong tai liéu
EP 2 391 533 B1 va US 4550673, miii hinh qua 1& duoc thiét ké trong diéu kién nuéc
thoang.

Theo truyén thdng, miii hinh qua 1& khéng duoc coi 1a thich hop dé hoat dong
trong diéu kién c6 bang. Tuy nhién, trong thoi gian gin ddy tau dung dé hoat dong
duéi nude c6 bang, tic 1a trong diéu kién c6 bang da dugc dugc thiét k& v4i miii hinh
qua l&. Vi du nhu trong cac tai liéu KR 20120139268, KR 20080107070, KR
20060039270 va FR 1528683. Tuy nhén, tir thiét ké cta cac con tau theo giai phap k§
thuat da biét, mong mudn c6 mot loai tau c6 thé hoat dong trong ca nudc thoang va
trong didu kién c6 bang. Piéu kién c6 biang tao ra nhiéu han ché ddi vai thiét ké co
hinh dang thiy dong hoc ¢6 loi ctia mili hinh qua 18. Két qua 13, kha ning cua tau theo
giai phap k¥ thuat di biét c6 mii hinh qua 1é vira khong thé hoat dong tét bang tau co
miii hinh qua 1& duoc thiét ké t6t cho méi trudong nudc thoang, vira khong hoat dong
t6t bang miii tau phd bang duoc thiét ké t6t. Tai lidu US 3850125 boc 16 tau pha bing
dugc thiét ké dic biét voi két cAu cb chai & phin mii dé nghién bang khi di chuyén

déap dénh 1én trén va xubng thip



24515

Bian chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1 khéc phuc cdc han ché cia cac tau theo cac giai phap
k§ thudt da biét va dé xuét tau co kha ning pha bing hitu hiéu trong cac diéu kién ¢
bing khé pha, bang trung binh, va bing d& ph4 va déng thoi dam bao riang hiéu suét
hoat dong dudi nuéc thoang khéng bi anh huong. Co thé dat duoc muc dich néu trén
nho tau pha bang theo diém 1 yéu ciu bao ho.

Y tuéng co ban ciia sang ché 1a thiét ké tau thily c6 hoat dong hitu hiéu khi can
hoat dong pha bing trong nhiéu diéu kién c6 bang khéc nhau va cling hoat dong hitu
hiéu khi cin hoat dong dudi nude thoang. Yéu td dau tién cua thiét ké néu trén 12 muc
nuée co sd, nhd d6 tau duogc thiét ké sao cho bé mit trén cia phﬁn mii dudi hinh qua
1€ & tai hodc & gén mat nudce khi tau hoat ddng & muc nude co sd cia tau. Theo sang
ché, mit duéi ctia phan miii dudi hinh qua 1& duoc bd tri d& di vao mit nude khi tau
hoat dong & myc nuéc déng biang dudi ciia tau va phan mili trén nghiéng vé phia trudc
duoc bd tri dé di vao mat nude khi tau hoat dong & muc nude dong bang trén cua tau.

Giai phép k¥ thuat theo sang ché c6 cac wu diém sau.

Khi tau hoat dong & muc nudc co so, tau duge chat hang va khong bi chim qua
muc nude nay. O vi tri ndi ndy cta tau, b& mit trén cta phin mii dudi hinh qua l&
duoc thiét ké dé nam tai hoac & gﬁn nudc. Trong thuc té thuat nglt “& tai hodc & gén”
dugc xac dinh 12 khi b& mit trén ctia phan miii duéi hinh qua 18 nim toan bd hodc nim
mot phan & mit nuée, hodc hoi & dudi hodc hoi & trén mit nude. Trong diéu kién c6
bing, ¢6 loi néu bé mat trén cia phan miii dudi hinh qua 16 dugc thiét ké dé tac dong
vao bing hodc cac tang bang trong diéu kién c6 bang d& pha hodc trung binh ma né
gip phai. N6i cach khac, & vi tri ndi nay, tau c6 kha ning va dugc téi vu hoa dé hoat
dong trong diéu kién c6 bang d& pha va trung binh.

Khi tau hoat dong & muc nudc dong bang dudi, tau, vi du, néu tau cho hang,
khong c6 hang va hoat dong & trang thai din. Theo cach khéc, dé dat duoc vi tri ndi
nay, tau co thé dugc ha sau c6 chu dich béng cach thay dbi nuéc din, cac vat dung
hodc c6 thé 1a hang hoa. O vi tri ndi nay tau c6 thé hoat dong trong diéu kién c6 bang
dé pha va trung binh theo cach c6 hiéu qua téi mic day do.

Khi tau hoat dong & muc nudc déng bang trén, tiu hoat dong véi phan miii duoc

nhin siu xudng. O vi tri ndi nay tau c6 kha ning va dugc toi wu hoa dé hoat dong
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trong diéu kién c6 bang khé pha. Vi dy, c6 thé dat duoc vi tri nhan sau nhd cach b tri
hang héa hodc nude din hodc dich chuyén céc chat 1ong.

Con theo sang ché, dién tich mit cit ngang ctia mit cit ctia phan gbc qua 18 cua
phan miii dui hinh qua 1& & vi tri dinh truéc nho hon dién tich mit cét ngang clia phan
miii dudi hinh qua 1& & vi tri thit nhét & phia trude vi tri dinh trude.

Thiét ké cho trudc cta phin mili dudi hinh qua 18, tic 1a dién tich mit cit ngang
ctia phan hinh qua 18 & mit cit ciia phan gdc qua 1& nhd hon so véi dién tich mit cit
ngang cia phan hinh qua 18 & phia trudc ctia mit cit cua phin gbc qua 18, giup cai
thién hon nita sy phit hop va hiéu suét hoat dong cia tau trong diéu kién c6 bang. Két
cAu nay cho phép bing hodc tang bang v& dé dang di chuyén vé phia sau va huéng vé
phia sau doc theo than tau.

Ngoai ra, theo sang ché, dién tich mit cit ngang ctia mit cit ctia phan gbe qua 18
ctia phan miii duéi hinh qua 18 & vi tri dinh trudc 16n hon dién tich mit cit ngang ciia
phén mfili & dudi muc nudc co s& & vi tri thir hai & phia sau vi tri dinh trude. Két cdu
nay tao diéu kién thuan loi hon nita cho su di chuyén vé phia sau ctia bang hoic tang
bang v va hudng vé phia sau doc theo than tau.

Theo mdt phuong 4n c6 10i ciia sang ché, goc gitta phan mili trén nghiéng vé phia
trude va myuc nude bién khi tau hoat dong ¢ muc nudc doéng bang trén 16n nhét 13 40°.
Két cAu nay cai thién kha ning pha bing cta tau trongdiéu kién c¢6 bing khoé pha. Theo
khia canh nay, t6t hon 1 goc nim trong khoang tir 10 dén 40°.

Khi tau hoat dong & myuc nudc dong bang trén phan miii trén nghiéng vé phia
trudc giao nhau véi myuc nude bién & vi tri thit ba theo chiu doc cta tau. Dé cai thién
dudng di cua tau trong nude, goe gitta bién dang ctia phan miii va mit phing thing
dung & dudng tAm cla tau & vi tri thir ba theo chiéu doc ciia tau it nhét 1a 75°.

D& cai thién hon nita hoat dong cua tau pha bang, co loi néu gbc gilta bién dang
ctia phdn miii va mit phing thing ding & dudng tAm cla tiu & vi tri chinh gitta vi tri
thtt ba va vi tri dinh trude theo chiéu doc clia tau 16n nhét 1a 60°.

Céc thuat ngit than tau, phan day, phan miii, phan c6 dang hinh qua 1&, miii hinh
qua 1€ va duodi tau 1a céc thuat ngtt thong dung trong linh vuc tau thuy. Mit cit clia
phén gbc qua 1é 12 mit cit theo phuong thing dimg clia phan hinh qua 1& & diém giao

nhau noi dau dudi ciia phan miii trén nghiéng, tirc 1a phan miii trung gian, giao nhau
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v6i phan miii dudi hinh qua 16 nh6 xudng dudi, tic 1a phén c¢6 dang hinh qua 18. Trong
truong hop khong c6 diém giao nhau rd rang, thi d6 1a diém ubn & sau cing cua bién
dang theo phuong ngang ciia phin mili trung gian. Do dai cua tau do dai cta tau theo
chidu doc ctia tau, gitta phan mii va phin dudi. B& rong cua tau c6 nghia 13 bé rong
16n nhét theo phuong ngang cia tau & muc nude co s6.

Muc nuée co s¢ xac dinh muc nuée 1a co sé tau duoc thiét ké dé hoat dong theo
nguyén ly, vi du lién quan t6i tai trong, strc kéo, tbe do, v.v.. Muc nude doéng bang trén
x4c dinh myuc nuéc cao nhit ma & do tau dy tinh s& hoat dong trong bang. Muc nudc
c6 thé dudong dat nét. Muc nude dong biang dudi xac dinh muc nude thip nhit ma & do
tau du tinh s€ hoat dong trong bang. Muc nudc cd thé dudng dut nét. Cac muc nudce
nay thé hién cac muc d6 cuc tri cua cdc dd mén nude khac nhau ma & dé tau cé thé
ctia hoat dong trong diéu kién c¢6 bang.

Tau pha bang thudng ding cho céac 16p bing khac nhau dé xac dinh didu kién c6
bing ma tau c6 kha ning hoat dong. Diéu kién c6 bang vé co ban duoc xac dinh 1a
diéu kién kho pha bang, trung binh, va d& pha. Céc thuat ngit nhu, phén trudce, v& phia
trueéc, & phia trude lién quan téi hudng ciia phan mili theo chiéu doc cta tau. Céc thuit
ngit nhu phia sau, vé phia sau, & phia sau lién quan t6i huéng vé phia sau theo chiéu
doc ctia tau. Khi tau hoat dong trong diéu kién c6 bang, tau, cling nhu phin mii cia
nod, sé di vao bang hodc ving bang va do d6 chiu tic ddng va chiu tai trong ctia bang
hodc vung béang trong ving nudc xung quanh.

Céc déu hiéu k¥ thuat c6 loi ctia tau pha bing dugc x4c dinh trong cac diém 2-5
yéu cu bao hd. Phuong phép van hanh tau phé biang duoc xé4c dinh trong cac diém 6

yéu cau bao hd.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sau déy, sang ché s& duoc md ta thong qua cic vi du ¢ tham khéo céc hinh v& &
dang so @ kém theo, trong do:

Fig.1 14 chiéu canh thé hién tau ph4 bang theo sang ché,

Fig.2 1a hinh phéi canh tir phia duéi thé hién phan mili ctia tau phé bang,

Fig.3 1a chiéu canh thé hién phin mili cta tau pha bang,

Fig.4 13 hinh v& thé hién mit cit ngang cia than tau pha bing & dudi muc nuéc,

con goi la dudong cong vung khung.



24515

Fig.5 12 hinh vé& phong to mdt phan trén Fig.4, va
Fig.6 va Fig.7 1a cac hinh v& thé hién cdc mit cit ngang cia phan phia truéc cia

tau pha bang.
M0 ta chi tiét sang ché

Trén Fig.1, tau ph4 bing dugc biéu thi bang sb chi dan 1. Tau pha bing 1 bao
gbm than tau ¢ day 2, phan miii 3 va phén dudi 4. Phin miii 3 bao gbm phin miii trén
nghiéng vé phia trude 31, phin miii dudi hinh qua 1& 33 c6 mat cit ctia phin gbc qua lé
34 & vi tri dinh truée S1 ciia phin mili dudi hinh qua 18 theo chiéu doc cia tau, va
phan miii trung gian 32 gifta phin miii trén nghiéng vé phia trudc 31 va phin mii dudi
hinh qud 1€ 33. Tau pha bang 1 dugc thiét ké vai muc nudc co s¢ W1, muc nude dong
bang trén W3, va myc nudc dong bang dusi W2. Fig.2 1a hinh v& thé hién dang 3
chidu ctia phan miii 3 nhu duge mé ta & trén.

Bé rong ciia tau pha bang 1 dugc biéu thi bing ky hiéu B nhu dugc thé hién trén
Fig.6 va Fig.7. Bé rong B ¢ nghia 12 bé rong 16n nhét theo phuong ngang cta tau pha
béng 1 & muc nudc co sé W1. Su lién quan ciia bé rong B trén quan diém thiét ké cua
tau phd bing 1 s& dugc dé cap chi tiét hon dudi ddy dua vao cic hinh v& Fig.6 va
Fig.7.

Fig.3 thé hién phin miii 3 mét cach chi tiét hon.

Fig.3 thé hién ring bé mit trén ctia phin miii dudi hinh qua 1& 33 dugc bé tri & tai
hodic & gin mit nude khi tau hoat ddng & muc nude co s¢ W1 cla tau phé bang 1.
Trong thuc t& diéu nay c6 nghia 12 bé mit trén cia phén miii dudi hinh qua 18 & tai
hogic & gn nudc. Thong thuong, & vi tri ndi nay, tau pha bang 1 chiu tai trong va
khong dugc nhin sau. Trong diéu kién c6 bang (bang dugc biéu thi bang chit “BANG”
trén c4c hinh v&), bé mit trén clia phan mili dudi hinh qua 1& 33 di vao bing hoic tang
bang va lam v& bang tir phia dudi. O vi tri ndi nay, tu c¢6 kha ning va dugc tdi wu hoa
dé hoat déng trong didu kién c6 bang d& pha va trung binh.

Khi tau phd bang 1 hoat dong & muc nudc doéng bang dudi W2 mit dudi cia
phan miii duéi hinh qua 1& 33 dugc bd tri dé di vao mat nude. O vi tri ndi nay, tau c6
thé hoat dong trong diéu kién c6 bang d& phé va trung binh theo cach c6 hidu qua toi
murc ddy di. Fig.3 thé hién cich ma mat dudi ctia phan miii du6i hinh qua 18 33 di vao

bang va pha v bang xudng phia dudi ¢ dudi phan miii dudi hinh qua 1.
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Trong trudng hop cla tau chd hang, tau s& & vi tri ndi ndy ma khong ¢6 hang hoa
va & trang théi c6 nudc dan. Theo céach khac, tau c6 thé duoc nhén siu ¢ chu y béng
cach dich chuyén nude din, cac vat dung hodc hang hoa.

Khi tau pha bang 1 hoat dong & muc nudc dong bang trén W3, tau hoat dong véi
phén miii dugc nhén sau Xuéng. Vi du, c¢6 thé dat duoc vi tri nhdn sdu nhd cach bd tri
hang héa hodc nudc din hoic dich chuyén cac chét long. O vi tri ndi nay, tau c6 kha
ning va duoc tdi wu hoéa dé hoat dong trong didu kién c6 bang khé pha. Do do, phén
mili trén nghiéng vé phia truéc 31 pha vo bang xudng phia duéi va sang hai bén nhiéu
hon hodc it hon so v6i cach thong thuong khi tu phé bang 1 di chuyén vé phia trude.

| Do d6, tau phé bing 1 hoat dong & ba vi tri ndi khac nhau s& c6 loi thé trong céc
diéu kién c6 bang khic nhau: b& mit trén ctia phan miii dudi hinh qué 1€ 33 duge giit &
tai hodc & g?ln mdt nudce khi tau hoat ddng & muc nude co sé¢ W1 cua tau; mit dudi cua
phén miii dudi hinh qua 1€ 33 di vao mdt nude khi tau hoat dong & muc nudc dong
bang dudi W2 cia tiu; va phin miii trén nghiéng vé phia trude 31 di vao mit nude khi
tau hoat dong & muc nudc dong bang trén W3 cua tau.

O vi tri ndi, khi tau pha bang 1 hoat dong & muc nudc dong bang trén W3, ¢6 loi
néu goc ¢ gifta phdn miii trén nghiéng v& phia truéc 31 va myc nude bién (duoc biéu
thi 12 myc nude dong bang trén W3 trén Fig.3) 16n nhat 1 40°. Do d6 goc ¢ bidu thi
gbc nghiéng ctia phin miii trén nghiéng vé& phia trudc 31. Nhu duoc thé hién trén
Fig.3, gbc nghiéng ¢ ctia phin miii trén nghiéng v& phia trude 31 so véi it nhét 1a cho
phan dué6i cua phin mili trén nghiéng vé phia truée 31, tic 1a phin cua phan miii
nghiéng vé phia trudc gn véi mue nude bién. Phan trén cia phin miii nay c6 thé c6
d6 nghiéng khac va dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.3.

Két cau nay cai thién bang hon nita kha ndng pha bang cua tau pha biang 1 trong
didu kién c6 bang kho pha. Trong trudng hop bt ky, tdt hon 13 goc ¢ nim trong
khoang tir 10 dén 40°. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phdn miii trén nghiéng v& phia
trude 31 giao nhau véi muc nuée bién, trong tmg voi muc nude dong bang trén W3
khi tau hoat dong & vi tri ndi nay, ¢ vi tri thr ba S4 theo chidu doc cua tau pha bang 1.

Viéc tdi wu héa kha ning phé biang cia tau pha bing tit nhién 14 rit quan trong,
tuy nhién bang va bang v& ciing can phai duoc diy ra xa khoi tau d& dam bao duong di

hiru hi€u cta tau trong nudc.
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D¢ thuc hién muc dich nay, phin mii va phdn miii du6i hinh qua 1& cta tau pha
bang 1 theo sang ché c6 thiét k& c6 loi so vé6i bién dang hodc phan nho theo phuong
ngang va su phan bd thé tich theo chidu doc cta tau cia phan miii 3 va phan mii dudi
hinh qua 1& 33. Piéu nay dugc thé hién trén F ig.4 va Fig.5 va c6 tham khao Fig.1 va
Fig.3.

Fig.4 thé hién duong cong ving khung, tirc 13 so dd thé hién dién tich mat cét
ngang cla than tau ¢ dudi muc nude co s& W1. Fig.5 1a hinh v& phong to thé hién
phén dugc khoanh tron trén Fig.4. Vi tri dinh trude S1, vi tri ther nhét S2 va vi tri tht
hai S3 duoc biéu thi trén cac hinh v& nay. Nhu s& duoc giai thich chi tiét hon duéi day,
dién tich mit cét ngang & vi tri dinh truéc S1 nhé hon dién tich mit cit ngang & vi tri
ther nhat S2 va dién tich mat cét ngang & vi tri thr hai S3 nhé hon dién tich mat cét
ngang & vi tri dinh trudce S1.

Bién dang va sy phan bd thé tich theo chilu dai dugc tao ra sao cho dién tich mit
cit ngang ctia mit cit clia phan gdc qué 18 34 ciia phin miii dudi hinh qua 1€ 33 & vi tri
dinh truéc S1 nhé hon dién tich mit cit ngang ctia phdn mii dudi hinh qua 1€ & vi tri
thtr nhat S2 theo chiéu doc clia tau vé phia vi tri dinh truée S1. Két céu ndy, tic 1a két
cdu ma phin mii du6i hinh qué 1& c6 dién tich mit cdt ngang & mit ct cua phan gbc
qué 1& nhé hon vé phia mit cit cia phin gbc qua 1& cai thién hoat dong cua tau pha
bang trong diéu kién c6 bing. Dong ctia bing hoic tang bang v& doc theo than tau vé
phia sau cta tau phd bing duoc tao didu kién thudn loi nhr két ciu nay.

Su cai tién lién quan t&i dong cia bidng hoic tang bing v& huéng vé phia sau doc
theo than tau pha bang dat dugc nho tao ra dién tich mat cit ngang ctia mat cit coa
phan gbc qua 18 ciia phin miii dudi hinh qué 1€ & vi tri dinh trude S1 16n hon dién tich
m3t cdt ngang clia phin mili & dudi muc nude co sé W1 & vi tri thtt hai S3 theo chidu
doc cia dudi tau & vi tri dinh trude S1.

Khi tau pha bang 1 hoat dong & muc nudc dong bang trén W3, hinh dang cua
phén miii 3 cing anh hudng t6i duodng di cia tau trong nude, cu thé 1a trong didu kién
c6 bang.

Thiét ké c6 loi ciia phin miii 3 dang cho tau phé bang 1 khi tau hoat dong & muc

nude dong bing trén W3 dat dugc nho tao ra phan miii 3 sao cho goc Bl giita bién
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dang ctia phan mili 3 va mit phing thing dung & duong tam CL cua tau & vi tri thir ba
S4 theo chiéu doc ciia tau it nhét 1 75°.

Ngoai ra, ¢ lgi néu goc B2 gitra bién dang cua phdn miii 3 va mat phéng thing
dung & duong tdm CL cta tau & vi tri chinh gitta vi tri dinh trude S1 va vi tri thir ba S4
theo chidu doc ctia tau 16n nhét 13 60°. Do d6, tét hon 1a B1 16n hon B2.

Céc goc Bl va B2 dugc b tri trén Fig.6. Nhu da luu ¥ trén déy, ky hidu B biéu thi
bé rong ciia tau phé bang 1, bé rong B nay 13 bé rong 16n nhit theo phwong ngang cia
tau & muc nude co s¢ W3. Hinh dang cia than tau 2 clia tu phd bang 1, bao gdm hinh
dang ctia phan miii 3, c6 thé dugc udn cong, nh& d6 cac goc Bl va B2 khong thé duoc
do dé dang.

Do d6, goc B1 giita bién dang ctia phan mili 3 va mit phing thing ding & dudong
tdm CL & vi tri thtr ba S4 dugc thé hién bang goc gitta duong dut nét kéo dai tir dudong
tam CL clia thu vé& phia mit ngoai clia tau, nhd d6 B/2 biéu thi mot nira ctia bé rong B
cua tau pha bang 1.

Theo cach tuong tu, géc P2 gitta bién dang ctia phan miii 3 va mit phing thing
dung & duong tdm CL cua tau & vi tri chinh gitta vi tri dinh trude S1 va vi tri thir ba S4
duoc thé hién biang goc gitta dudng dut nét kéo dai tir duong tim CL cua tau vé phia
mit ngoai cua tau.

Tir céc van dé néu trén, cac goc B1 va B2 dugc xac dinh dua trén goc f nhu dugce
thé hién trén Fig.7, nho d6 goc B duge x4c dinh dé duge do 1a gdc gitta bién dang clia
phan miii 3 va dudong tdm CL cua tau & khoang cach B/10, tic 1a & khoang cach mot
phin mudi tir duong tam CL cia tau. Néi cach khéc, & khoang cach ndy rat gin véi
dudng tim CL cua tau, dd cong ciia than tau n6i chung 14 6n dinh hon.

Céc hinh v& va phan mé ta chi tiét sang ché chi nhdm muc dich 1am r3 ban chét
clia sang ché. Sang ché co thé co cac bién thé nim trong pham vi yéu cau bao hd cia

sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Tau pha bang bao gdm than tau ¢ day (2), phdn mii (3) va phén duéi (4), phan mii
(3) ndy bao gdbm phéan miii trén nghiéng vé phia trude (31), phin miii dudi hinh qua 1€
(33) c6 mit cit cia phan gbc qua 18 (34) & vi tri dinh truée (S1) cia phin mii dudi
hinh qua 1& theo chidu doc clia tiu, va phin mii trung gian (32) gitta phin miii trén
nghiéng vé phia trudc va phin miii dudi hinh qua 18, tau pha bang (1) dugc thiét ké véi
muc nude co s¢ (W1), muc nude dong bang trén (W3) va muc nude dong bang dudi
(W2), khac biét & chd;

- bé mit trén cla phé‘m miii dudi hinh qua 1€ (33) duoc b tri & tai hodc & gén cua
mat nudc khi tau hoat dong & muc nudc co s¢ (W1) cua tau (1),

- mit duéi ctia phan mili dudi hinh qua 18 (33) dugc bd tri dé di vao mit nude khi
tau hoat dong & muc nudc dong bang dudi (W2) cua tau,

- phin miii trén nghiéng vé phia truée (31) duge bd tri dé di vao mit nude khi tau

hoat dong & muc nude dong bang trén (W3) cua tau, va trong do

- dién tich m3t cit ngang clia mit cit ciia phan gdc qua 18 (34) cua phan mili dudi
hinh qué 1€ (33) & vi tri dinh truée (S1) nhd hon dién tich mit cit ngang ctia phdn miii
du6i hinh quéa 18 & vi tri thir nhat (S2) theo chidu doc cta ddu tau & vi tri dinh truée
(S1) va 16n hon dién tich mit cit ngang ctia phin miii (3) & dudi muc nude co sé (W1)

¢ vi tri thtr hai (S3) theo chidu doc cua dudi tau & vi tri dinh trudce (S1).

2. Tau pha bang theo diém 1, khac biét & chd, goc (¢) gitta phdn mii trén nghiéng vé
phia truéc (31) va muc nude bién khi tau hoat dong & muc nude doéng bang trén (W3)
16n nhét 1a 40°.

3. Tau pha bang theo diém 2, khac biét & chd, goc () nim trong khoang tir 10 dén
40°.

4. Tau pha bing theo diém 1, khac biét & chd, khi tau hoat dong & muc nudc dong
bang trén (W3), phin miii trén nghiéng vé& phia trude (31) giao nhau véi muc nudce
bién & vi tri thir ba (S4) theo chiéu doc cua tau, va trong do goc (B1) gitta bién dang
ctia phin miii (3) va mit phing thing ding & duong tdm (CL) cla tau & vi tri tht ba

(S4) theo chiéu doc cia tau it nhit 1a 75°.
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5. Tau phé bing theo diém 1 va 4, khac biét & chd, goc (B2) gitra bién dang cia phan
miii (3) va mit phing thing dimg & duong tdm (CL) cla tau & vi tri chinh giita vi tri

dinh trude (S1) va vi tri thir ba (S4) theo chiéu doc cua tau 16n nhét 1a 60°.

6. Phuong phap van hanh tau pha bang bao gbm than tau c6 day (2), phin mii 3)va
phan dudi (4), phdn mii (3) bao gbém phan miii trén nghiéng vé phia truée (31), phén
miii dudi hinh qué 1& (33) c6 mit cit cta phan gbc qua 18 (34) & vi tri dinh truée (S1)
clia phan miii du6i hinh qua 1¢ theo chiéu doc cua tau, va phan miii trung gian (32)
gitta phan miii trén nghiéng vé phia truéc va phan mii dudi hinh qud 1€, nho d6 tau
phé bang (1) dugc thiét ké véi muc nude co sé (W1), myc nuéc dong bang trén (W3)
va myc nudc dong bang dudi (W2), khac biét & chd, theo phuong phap nay:

- bé mat trén cia phin miii dudi hinh qua 1& (33) duoc giit & tai hodc & gin mit
nude khi tau hoat dong & myuc nudce co s (W1) cia tau,

- mit duéi ctia phan miii dudi hinh qua 18 (33) di vao mit nuéce khi tau hoat dong
¢ muc nude dong bang dudi (W2) cua tau,

- phin miii trén nghiéng vé phia trude (31) di vao mat nuée khi tau hoat dong &
muc nudc dong bang trén (W3) cla tau, va trong do

- su di chuyén cta bing hodc tang bing v& hudng vé phia sau doc theo than tau
theo chiéu doc cia tau dugc tao diéu kién thuén loi nhd dién tich mat cét ngang cua
mdt cat ciia phan gdc qua 1& (34) ctia phin mili dwdi hinh qué 1€ (33) & vi trf dinh trudc
(S1) nhé hon dién tich mit cit ngang cta phan miii du6i hinh qua 1& & vi tri thir nhét
(S2) theo chiéu doc cta diu tau & vi tri dinh trudc (S1) va 16n hon dién tich mat cit
ngang ctia phan mii (3) & dudi myc nudc co s& (W1) & vi tri thtr hai (S3) theo chiéu

doc ctia dudi tau o vi tri dinh trude (S1).
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