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Linh vuc ky thuit dwoc dé cip
Sang ché d& cap dén cac phwong phap xir Iy composit dan hdi trén méy can va

thiét bj dé thuc hién cac phuong phap nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

M4y cén hai truc can nim ngang, hay duogc goi 1a may can trin, thuong dugc
dung trong nganh céng nghiép cao su va chit déo dé lam nhuyén cac vat liéu trén co s
polyme. N6i chung, may can bao gém hai truc can hinh tru duoc dat trén hoac g?ln voi
mdt mit phing ndm ngang. Céc truc can 14 cac truc rdng va c6 thé duoc lam nong hodc
lam ngudi. Hai truc can khéng can ¢ ciing mdt kich thude va c6 thé duge quay véi cac
tbc d6 nhu nhau hodc khac nhau.

Khi xir ly céc vat liéu nh6t nhu cac composit dan hoi, vat liéu duogc gia cong trén
may can c6 thé khong bam dinh vao truc can theo dung céch; trong céc trudong hop nhu
vay, nguoi van hanh phai véi xuéng bén dui truc can, nim vao diu cua vat liéu va dua
nd nguoc lai vé bé mit cia truc can hoic theo moi cach dua dén khe kep gitta hai truc
can. Khi van hanh may cén, cac chénh 1éch vé tdc do bé mat giita hai truc can khién cho
vat li€u tap hop 1én mot trong sb cac truc cén, trong d6 n6 dugc lam nhuyén béi truc can
kia. Mot s6 cao su c6 thé tap hop 1én truc can “sai” Iuc ban dau, vi du, khi bit du, sau d6
ngudi van hanh phai cét vat lidu ra khoéi truc cén “sai” va cép dau cua vat liéu da duoc cit
1€n trén truc can ding.

Céc trinh ty 1am nhuyén binh thudng ¢ thé yéu cau vat liéu duge cit va cip lai
1€n trén truc can hodc vao trong khe kep gitra cac truc can. Vi du, khi composit dan hdi
duoc tron 14n, thi vat liéu c6 thé dugc cit dé cho phép mot phén cua vat liéu dang dai
bong ra khoi truc céan ra xa khéi dai. Tuy thudc vao cach ma vat lidu dugce cét, ban than
vat liéu c6 thé tw nhit 1én va cip vao khe kep, hodc ngudi van hanh c6 thé phai cip dau
cia dai bang vao trong khe kep. Hoat dong nay tao diéu kién thuan loi cho viéc bd sung
vat liéu méi vao may can va su trao dbi vat lidu gitra phan dugc tao dang dai bén trén khe

kep va phan dugc tao dang dai trén truc can. Da thay rang, viéc cap lai vat liéu nay vao
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trong khe kep bdo ddm cac mirc 1am nhuyén du (vi du, xem tai liéu “St dung an toan
mdy cén hai truc cin nim ngang” (Safe Use of the Horizontal Two Roll Mill), ctia Sé lao
dong New Zealand (New Zealand Department of Labour), 1984, c6 san trén
www.osh.dol.govt.nz/order/catalogue/tworollmill.shtml).

Pé dat dugc ning sut cao hon, mong mudn van hanh may can véi cac tbe do bé
mit cao hon. Tuy nhién, theo nhu cau ctia con ngudi thi ngudi van hanh muén giam tbc
do bé mit clia truc can an toan dén muc t6i da. Hon nita, c6 thé mong mudn van hanh tu
dong may can tham chi véi cac toc do thép hon. Tuy nhién, may can phai dugc tao két

cau dé van hanh ma khong can thao tac bang tay vat liéu can xir ly.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché nhim tao diéu kién thuan l¢i cho viéc van hanh may can ma khong can
thao tac béng tay vat liéu va giam hodc loai bo viéc cit béng tay vat li€u dang dai trén
truc can dé cho phép vt liéu méi 1én trén mdy can. C4c téc gia sing ché thiy rang, dé
thure hién diéu nay, cin phai c¢6 cac khoang tréng trong dai & viing diu vao ciia may cén,
trai lai voi cac hoat dong tron 1an dién hinh trong d6 vat li€u cép vao trong may can tao
ra dai ddng déu ngay lap tirc. VAt liéu c6 thé duoc cép vao trong may cén tai mot diu va
di chuyén doc theo may can dén diu x4 ma khong cin duoc thuc hién béi nguoi van
hanh. Vat liéu nay dugc xur ly tir trang thdi dang khéi roi & ving diu vao cua may can
thanh dai bang lién tuc bang phing, duoc kéo ra khéi dau ra cia may can. Quy trinh nay
c¢6 thé duoc van hanh véi cac van tbc bé mit dién hinh cho may can van hanh hoic tai
cac van toc bé mit 16n hon nhiéu.

Theo mot phwong an thuc hién, sang ché dé xuét phuong phap xir 1y lién tuc
composit dan hdi nhd may cén hai truc cén, may c4n hai truc can nay c6 viing dau vao va
viung dau ra dugc dit cach doc truc khéi nhau doc theo truc thir nhat trong sb hai truc can,
phuong phap nay bao gdm cac budc: nap cac miu composit dan hdi roi vao may can hai
truc can & ving ddu vao; diéu chinh mot hodc nhidu trong s chidu rong khe hé kep, ty sd
ma sat, van tdc bé mat, va nhiét do chét lam ngudi ciia mdy can sao cho A) dai composit
dan hdi trén may can c6 cac khoang tréng, ma b& mit cta truc can tht nhat dugc 10 ra
qua do, va B) composit dan hdi xtr Iy & phia sau tlr viing dau vao dén viing diu ra do tac
dong clia méy can; va ddng thoi véi budce nap vao, xa composit dan hdi da dugc lam

nhuyén bdi mdy cén hai truc can ra khoi vi tri doc truc dinh truge trén may cén thtr nhit

-3-



24501

dudi dang dai bang dau ra két dinh; trong d6 trong qua trinh x4, composit dan hoi bat ky
thoat ra khdi may can hai truc can duoc thoat ra mot cach lién tuc.

Theo phuong an thyc hién khac, phuong phap xir 1y lién tuc composit dan hoi
nhd mdy cén hai tryc cdn, may c4n hai truc cdn nay c6 ving diu vao va ving dau ra dugc
dat cach doc truc khoi nhau doc theo truc tht nhét trong sb hai truc can, phuong phap
nay bao gdm céc budc: nap cic mau composit dan hoi rdi vao may can hai truc cén &
viing dau vao; diéu chinh mot hodc nhidu trong sb chiéu rong khe hé kep, ty s6 ma sat,
van tdc bé mat, va nhiét d6 chét lam ngudi cia may can sao cho A) dai composit dan hi
trén may can c6 cic khoang tréng, ma bé mit cua truc can thir nhat duoc 16 ra qua do, va
B) composit dan hdi xir Iy & phia sau tir viing diu vao dén ving diu ra do tac dong cua
mdy cén; va xa composit dan hdi da dugc lam nhuyén béi may can hai truc can ra khoi vi
tr doc truc dinh truéc trén may can thir nhit dudi dang dai bing d4u ra két dinh; trong d6
it nhat 12 90% composit dan hdi thoat ra khéi may can hai truc can dugc thoat ra mot
cach lién tuc duéi dang dai bang két dinh.

Theo mdi trong sb cac phuong an thuc hién nay, may can c6 thé con bao gbm chi
tiét bao vé bor miéng dugc bd tri bén trén hai truc cén, va phuong phap néu trén con bao
gbm budc chon két ciu cho chi tiét bao v€ b miéng ctia may can hai truc can dé nap vao
theo Iwra chon mot phén cua composit dan hdi dugc tao dang dai bén trén khe hd kep dén
ving dau ra cua may cén trong qua trinh nap vao va xa ra. Vi tri doc truc dinh trudc co
thé xac dinh mat phing phan doi dai bing d4u ra so voi dudng truc ctia truc can th nhét,
va trong d6 chi tiét bao vé bo miéng duoc bd tri véi khoang cach dinh trudc gin ving
d4u vao hon so véi vi tri doc tryc dinh trude, va trong d6 khoang cach dinh trudc nim
trong khoang tir 33% dén 90% duong kinh cua truc can thir nhat. Chi tiét bao vé bo
miéng c6 thé c6 phin nho kéo dai vé phia khe hd kep va c6 mép duéi duogce bé tri bén trén
khe hé kep.

Theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong an thuc hién nay, may can hai truc
cén c6 thé c6 khe kep c6 kich thude thing dimg v duoc x4c dinh béi khoang cach tir mat
phing tAm ctia may céan hai truc cdn dén mit phing tiép tuyén cua may cén hai truc can,
khe kep con c6 kich thuéc nim ngang thtr nhét h duge xac dinh béi khoang cach giira
c4c tryc céan trén mit phing tdm va kich thuéc nim ngang thtr hai duoc xac dinh badi
khoang cach giita céc truc can thir nhét va tht hai trén mit phang tiép tuyén, va chi tiét

bao v€ bd miéng c6 the c6 cac mép 16m thir nhat va thit hai tao ra phin nho gitta ching,
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phdn nhd c¢6 mép, trong d6 cac mép 1om thir nhit va thir hai duge tao két clu sao cho
mép 16m thr nhit dugc b tri v6i khoang cach tir 3h dén 5h tir mot phan cta bé mit cua
truc can thir nhit ndm bén trong khe kep va mép 16m thir hai duoc bb tri véi khoang cach
tir 3 dén 15mm tir mot phﬁn ciia bé mit cia truc can thit hai nim bén trong khe kep, va
trong d6 phan nhd kéo dai vao trong khe kep vé phia mit phing tim dé cho phép chuyén
dong tién it nhat mot phin cta composit dan hdi ndm gitta mat phing tdm va mép cia
phan nhé di qua chi tiét bao vé b miéng. Phan nhé c6 thé con c6 mép cit bo lién k& véi
mép 16m thir nhét, trong d6 gidi han gitta mép cit bo va mép 16m thir nhét tao ra goc voi
mit phing tAm quanh dudng truc cta truc can thir nhét va trong d6 goc nay nim trong
khoang tir 60 dén 90 do.

Theo phwong 4n bét ky trong sb cac phuong an thyuc hién nay, budc nap vao va xa
ra c6 thé dugc thuc hién mot cach dong thoi. Trong qua trinh x4, duong cit bét ky vao
dai c6 thanh phan tiép tuyén dai it nhat gip hai 1an thanh phan doc truc.

Theo phwong an bét ky trong s6 cac phuong 4n thuc hién néu trén, phuong phép
néu trén c6 thé con bao gdm bude thuc hién hai dudng cit song song trong dai & ving
dAu ra theo hudng vudng géc voi dudng truc cia truc can thir nhét, nho d6 tao ra hai ranh
nam céch nhau trong dai; dan dong ludi cit bt dau ty vao bé mit caa truc can thir nhat
gifra cac ranh nam céch nhau, nho d6 thuc hién duong cat doc truc trong dai vat liéu dan
hoi va bat dau dai bang diu ra; huéng dai bang diu ra dén bang chuyén bd tri & khoang
cach dinh trude tir ludi cit bat ddu; va chuyén lién tuc composit dan hdi ra xa khoi dai
qua dai bang dau ra. Budc thuc hién hai dudng cit song song c6 thé c¢6 budce din dong
hai lu@i dao ty vao bé mit cta tryc can thir nhét.

Theo phuong 4n bt ky trong sb cac phuong an thuc hién néu trén, phuong phap
néu trén c6 thé con bao gdm budce hudng dai bing composit dan hoi tir dai dén ving dau
ra. Dai bang composit dan hdi c6 thé dugc hudng tir mot phan ctia dai nim & phia trude
hoic & phia sau ving dau ra.

Theo phuong 4n bét ky trong sb cac phwong an thuc hién néu trén, budce nap vao
¢6 thé dugc thuc hién vé6i tée d6 nim trong khoang tir 200 kg/gid dén 2000 kg/gid; cac
budc nap vao va xara c6 thé duoc thuc hién trong khoéng thoi gian it nhét 12 30 phat ma
khong dirng; van tdc bé mit cia {t nhat mot trong s6 céc truc can co thé it nhat khoang 40

m/phtt, vi du, ndm trong khoang tir 45 m/phtit dén 70 m/phut; va/hodc ning luong ndm
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trong khoang tir 300kJ/kg dén 900kJ/kg co thé duoc tac dong vao composit dan hdi trén
may can hai truc cén.

Theo phuong 4n thuc hién khac, sang ché ciing dé& xuat phuong phap tao ra
composit dan hdi nho méay can hai truc can bao gdm cac budc: tron chét 16ng thir nhit
chira latec dan hdi v&i chit 1ong thir hai chtra chit don dang hat; 1am dong tu latec dan
hdi, nho d6 tao ra miu vun theo mé trdn; tao cho ham lugng nude cia mAu vun theo mé
tron dén mirc 46 Am khoang tir 0,5% dén 3% theo trong luong, nho d6 tao ra composit
dan hoi khé; nap céc méu composit dan hdi khd roi vao may can hai truc can, may can
hai truc can nay c6 vung dau vao va vung déu ra duoc dat cach doc truc khoi nhau doc
theo truc thi nhét trong s6 hai truc can, & ving dau vao; diéu chinh mot hodc nhiéu trong
sb chiéu rong khe hé kep, ty sb6 ma sat, vén tdc bé mit, va nhiét do chét 1am ngudi cua
mAy cn sao cho A) dai composit dan hdi kho trén may céan ¢ cac khoang trong, ma bé
mit ctia truc can thir nhét dwgc 16 ra qua d6, va B) composit dan hdi kho xt ly & phia sau
tir ving d4u vao dén viing du ra do tac dong cia mdy céan; va dong thoi voi bude nap
vao, x4 composit dan hoi da dugce 1am nhuyén boi may cén hai truc can ra khoi vi tri doc
truc dinh trudce trén mdy cén hai truc can dudi dang dai bang déu ra két dinh; trong do,
trong qué trinh x4, composit dan hdi bat ky thoat ra khoi may can hai truc can dugc thoat
ra mot cach lién tuc.

Theo phuong 4n thuc hién khéc, sang ché dé xuit phuong phap tao ra composit
dan hdi nhd may cén hai truc can, phuong phéap ndy bao gdm céc bude: tron chit long
thtr nhat c6 latec dan hoi véi chét 1ong thi hai ¢6 chat don dang hat; lam dong tu latec
dan hoi, nho d6 tao ra mau vun theo mé tron; mang lugng nudc vao méau vun theo mé
tron sao cho dat dd 4m nim khoang tir 0,5% dén 3% trong lugng, nhd d6 tao ra composit
dan hdi kho; nap céc méu composit dan hdi khé roi vao may can hai truc can, may can
hai truc cén nay cé ving dau vao va vung déu ra duoc dat cach doc truc khoi nhau doc
theo truc thtr nhat trong sb hai truc céan, & vung déu vao; diéu chinh mét hoic nhiéu trong
sb chiéu rong khe hd kep, ty sb ma sat, van téc bé mat, va nhiét do chét lam ngudi cua
mdy c4n sao cho A) dai composit dan hdi kho trén may can c6 cac khoang trong, ma bé
mit clia truc cn th nhat duoc 16 ra qua d6, va B) composit dan hoi kho xir Iy & phia sau
tir ving dau vao dén viing dau ra do tac dong clia may can; va xa composit dan hdi da
duoc 1am nhuyén béi may can hai truc cén ra khéi vi tri doc truc dinh trude trén may can

hai truc cn duéi dang dai bang dau ra két dinh; trong d6 it nhét 1a 90% composit dan hdi
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thoéat ra khoi may céan hai truc cadn dugce thoat ra mét cach lién tuc dudi dang dai bang két
dinh.

Theo mdi trong sd hai phuwong 4n thyc hién néu trén, cac budc tron hop va lam
d6ng tu c6 thé c6 cac bude A) cAp dong chét 1ong thir nhit lién tuc chira latec dan hdi dén
ving tron cta 16 phan Gng dong tu; B) cdp dong chét 16ng thir hai lién tuc c6 chit don
dang hat dué6i ap suit dén viing trén cia 16 phan timg dong tu dé tao ra hdn hop vdi latec
dan hoi, chit don dang hat c6 hi€éu qua dé lam dong tu latec dan hdi va viéc cép chét long
thir nhit va chit long thr hai vao trong ving trén 1 di nang luong dé 1am dong tu gin
nhu hoan toan latec dan hdi véi chit d6n dang hat trong 16 phan Gng dong tu; dé tao ra
mau vun theo mé tron; va C) xa dong mau vun theo mé tron gén nhu lién tuc ra khéi 1o
phan ing dong tu.

Theo phuong 4n bat ky trong sd cac phuong an thuc hién nay, vén c6 budc tao
cho, budc tao cho ¢ thé co cac bude tao cho mau vun theo mé tron c6 ham lugng nudc
khoéng tir 1 phén tram theo trong lwong dén 20 phan trim theo trong lugng, nho do tao
ra khbi déng tu kho; cip khéi dong tu kho dén ctra nap cua may tron lién tuc; x ly khéi
dong tu khod qua budng xir Iy ctia may tron lién tuc bing cach van hanh c6 didu khién
phan quay; va xa composit dan hdi kho tao thanh ra khoi 16 x4 ciia may tron lién tuc.

Theo phuong 4n bat ky trong s6 cic phuong 4n thyc hién néu trén, phuong phap
¢6 thé con c¢6 bude chon két clu cho chi tiét bao v¢ b0 mi€ng clia may cén hai truc can dé
nap vao theo lya chon mdt phén cua composit dan hoi duogc tao dang dai bén trén khe hd
kep dén ving ddu ra.

Vi tri doc truc dinh truée c6 thé xac dinh mat phéng phan doi dai bang déu ra so
v6i duong truc clia truc can thr nhét, trong d6 chi tiét bao vé bo miéng dugc bb tri véi
khoang cach dinh trude gﬁn ving d4u vao hon so v6i vi tri doc truc dinh trudc, va trong
d6 khoang cach dinh truée ndm trong khoang tir 33% dén 90% duong kinh cua truc can
thtr nhét.

Theo phuong 4n bat ky trong sb cac phuong an thuc hién nay, bude nap vao va xa
ra c6 thé dugc thye hién mot cach ddng thoi va/hodc trong qua trinh xa, duong cit batky
vao dai ¢6 thanh phén tiép tuyén dai it nhit gip hai 1dn thanh phin doc truc.

Theo phwong 4n bét ky trong s cac phuong an thyc hién nay, phuong phéap co6

thé con c6 bude hudng dai bang composit dan hoi tir dai dén ving dau ra. Dai bang
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composit dan hoi c6 thé dugce hudng tir mot phén cia dai nim & phia trude hodc & phia
sau ving diu ra.

Theo phurong 4n bt ky trong sb cac phuong an thuc hién néu trén, budc nap vao
c6 thé duge thue hién véi tée do nim trong khoang tir 200 kg/gid dén 2000 kg/gidy; budce
nap vao va xa ra c6 thé duoc thuc hién trong khoang thoi gian it nhat 14 30 phut ma
khéng dirng; van tc bé mat cta it nhit mot trong sd cac truc can c6 thé it nhit khoang 40
m/phut; van tdc bé mit cua it nhét mot trong sb cac truc can co thé duoc ndm trong
khoang tir 45 m/phut dén 70 m/phut; va/hodc ning lugng nam trong khoang tir 300kJ /kg
dén 900kJ/kg c6 thé dugc tac dong vao composit dan hdi trén may céan hai truc cén.

Theo phuong an thyc hién khéc, trong may cén hai truc can dé xu ly vét liéu dan
hoi nhét, may can hai truc can nay bao gdm céc truc can song song thi nhit va thir hai c¢6
khe kep giita ching, khe kep c6 kich thudc thang dung v duoc x4c dinh boi khoang cach
tir mit phang tdm cia may can hai truc can dén mat phang tiép tuyén cia may can hai
truc can, khe kep con ¢ kich thudc nim ngang thir nhét h duoc xac dinh bdi khoang
cach gifta c4c truc can trén mat phiang tim va kich thude nim ngang thtr hai dugc xac
dinh b&i khodng cach céc truc can thir nhét va thir hai trén mét phing tiép tuyén, may can
hai truc c4n hon nita bao gdm chi tiét bao vé bo miéng c6 cdc mép 16m thtr nhét va tha
hai tao ra phn nho giita ching, phan nhd c6 mép, trong d6 cac phan 16m thir nhét va tha
hai dugc tao két ciu sao cho mép 16m tht nhat dugce bd tri véi khoang cach tir 3h dén 5h
tr mot ph?ln clia bé mit cta truc can thtr nhit nim bén trong khe kep va mép 16m thir hai
duoc b tri véi khoang cach tir 3 dén 15mm tir mot phan ctia bé mit cia truc can thir hai
nam bén trong khe kep, va trong d6 phan nhé kéo dai vao trong khe kep vé phia mit
phing tAm dé cho phép, trong khi vén hanh mAy cén, chuyén dong tién vat liéu dan hoi
nhét nim gifra mit phing tAm va mép cia phan nhé di qua chi tiét bao vé bo miéng.

Méy can hai truc can c6 thé con c6 hai ludi dao bd tri sat gan truc can thu nhit va
duoc tao két cAu dé, trong qua trinh vén hanh méy can hai truc cén, cat dai bang dau ra
clia vat lidu dan hodi nhét ndm trén truc can thir nhét, trong d6 chi tiét bao vé by miéng
dugc dat cach doc truc véi khodng cach dinh trude tir chu vi cia may can hai truc can
nam trong khoang giita hai ludi dao, va trong d6 khoang céach dinh truéc nim trong
khoang tlr 33% dén 90% dudng kinh cta truc can thit nhat. Theo cach khac hodc ngoai

ra, phin nho c6 the con c6 mép cat bo lien ké véi mép 10m thir nhat, trong d6 gidi han
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gitta mép cét bo va mép 16m thur nhét tao ra gbc voi mit phang tAm quanh dudng truc cia
truc can thit hai va trong d6 géc nay nam trong khoang tir 60 dén 90 do.

Theo phuong an thuc hién khac, thiét bi dé bat dau dai bang vat liéu dan hdi thoat
ra khoi dai vét liéu dan hdi ndm trén truc thi nht trong s hai truc can cua may can hai
truc can hodc méy cén trang c6 ludi cat bat ddu; co cdu dan dong, cé clu nay chuyén
dong tién va co lai ludi cit bat diu; va bang chuyén dé tiép nhan dai bang vat liéu dan
hdi va dn vat liéu dan hdi ra xa khoi truc can thir nhét.

Thiét bi c6 thé con c6 cac ludi dao thir nhét va thi hai, cac ludi dao nay bé tri theo
huéng vudng géc v6i huéng cta ludi cit bat ddu va duogc dat cach dé xac dinh chiéu
rong ctia dai bang va co cdu din dong ludi dao, co ciu nay chuyén dong tién va co lai cac
ludi dao thir nhét va tha hai doc 1ap véi ludi cét bat dau.

Theo phuong 4n thuc hién bat ky cua thiét bi dé bit dau, khoéng cach va/hoac goc
gitra ludi cit bat dau va bang chuyén c6 thé diéu chinh duoc; viéc dinh hudng ludi cit
bat dau so v&i bé mit cua truc can thir nhit diéu chinh dugc; va/hodc thiét bi ¢ thé con
c6 chi tiét din hudng dai bang ra bé tri tai du ra cia bang chuyén, bang chuyén tiép
nhan dai bang & ving diu vao.

Theo phuong 4n thuc hién khac, phuong phap bit diu dai bang vat liéu dan hdi
thoat ra khoi dai vat liéu dan hoi trén truc thir nhét trong sb hai truc can cua may can hai
truc can hodc mdy can trang bao gdm céc budc thyuc hién hai duodng cit song song trong
dai, nh¢ d6 tao ra hai ranh ndm cach nhau trong dai; din dong ludi cit bt dau ty vao bé
mit cla truc can thir nhét gita hai rdnh ndm cach nhau, nho do thue hién duong cét doc
truc trong dai vat lidu dan hdi va bét dau dai bing; huéng dai bang vat liéu dan hoi dén
bang chuyén bb tri & khoang cach dinh trude tir ludi ct bit dau; va chuyén lién tuc vat
liéu dan hdi ra xa khoi dai qua dai bang.

Budc thuc hién hai duong cét song song c6 thé ¢6 bude din dong hai ludi dao ty
vao bé mit cia truc can tht nhit, cac ludi dao nay duoc ndi co hoc vai ludi cat bat diu.
Theo cach khac hodc ngoai ra, phuong phép c6 thé con c6 bude, trong qua trinh chuyén
lién tuc, dAn dong ludi cét bat dau khodng cich dinh trudc tir bé mit cua truc cén thir
nhit. Khoang cach dinh trude ¢6 thé 16n hon do day cta dai bang.

Theo phuong 4n bit ky trong sé cac phuong 4n thyc hién néu trén vé phuong
phap bét dau dai bang, phuong phap nay c6 thé con c6 budce didu chinh goc cua ludi cat

bat dau so véi bang chuyén,
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Khoang c4ch cua ludi cdt bat dau tir bang chuyén, va/hodc diéu chinh goc cua
ludi cdt bat dau so véi b€ mit ciia truc can thir nhat.
Can hiéu rang ca phan m6 ta chung néu trén va phéan mo ta chi tiet dudi day chi dé

lam vi du va giai thich sang ché.

M5 ta viin tit cAc hinh vé

Séang ché dugc md ta c6 dua vao céc hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& dang so d ciia mdy c4n hai truc cén;

Fig.2 1a hinh v€ dang so dd cua mot truc can ciia may can hai truc can duoc thé
hién trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh vé& dang so dd ctia mot truc cn cla mdy cén hai truc can dugc thé
hién trén Fig.1;

Fig.4 1a hinh v& dang so dd cua truc can duoc thé hién trén Fig.3 dugc nhin tir
canh bén;

Fig.5 13 hinh chiéu canh dang so db cua may can hai truc can duoc thé hién trén
Fig.1, bao gém chi tiét bao v¢ bo miéng theo cac phuong an thuc hién nhét dinh;

Fig.5A 1a hinh v& dang so d6 ctia may can hai truc can dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.5B 14 hinh vé& dang so dd ctia chi tiét bao vé bo miéng khac véi chi tiét duoc
thé hién trén Fig.5.

Fig.6 13 hinh chiéu canh cia mdy can hai truc can duoc thé hién trén Fig.1, bao
gém chi tiét bao vé bo miéng va thanh tron; va

Fig.7 va Fig.8 14n luot 1a c4c hinh vé dang so d6 thé hién thiét bi cit dai bing
dung véi may can hai truc can.

Fig.8A 12 hinh v& dang so dd ctia mot phﬁn ctia thiét bi cit dai bang dugc thé hién
trén Fig.7 va Fig.8 dugc dan dong ty vao may cén hai truc can.

Céc hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9C lan luot 1a cac bidu dd cua do nhét Mooney,
cao su lién két va do bat ndy so véi nang luong riéng (kJ/kg) dugc tac dong vao composit

dan hoi trén mdy can hai truc can sau khi [am nhuyén béi may trdn lién tuc.

M0 ta chi tiét sang ché
May céan 10 1am vi du theo sang ché dugc thé hién trén Fig.1. Méay can 10 ¢6 hai

truc can, truc can “sau” 12 va truc can “trudc” 14. Viée chon truc cén nao 1a truc can
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trudc hodc truc can sau tuy thudc vao két cAu lép dat thiét bi 10. Theo phﬁn 16n cac
phuong an thuc hién, hai truc can s€ c6 duong kinh nhu nhau; tuy nhién, diéu nay khong
bi bét budc. Khoang tréng gifta truc can sau 12 va truc can trude 14 duge goi 1a khe kep
18. Vat li€u dugc dua vao mdy can 10 tai khe kep 18 va tao ra dai 20, tdt hon 1a trén truc
can trudce 14.

Theo mot két cAu, duoc thé hién trén Fig.5A, hai truc can 12 va 14 nam song song
va c6 cung mat kich thudce. Truc can trude c6 duong truc tAim 140 va truc can sau co
duong truc tdm 120. Hai duong truc tim 140 va 120 xac dinh mat phéng tam 500.

Theo céc phuong phép da biét, nguoi van hanh c6 thé cit dai 20, vi du, doc theo
dudng 21 (Fig.2). Puong 21 ndy c6 hai thanh phan: thanh phan doc truc 21a duge tao ra
boi chuyén dong cét gin nhu song song véi, tic 13, trong khoang goc 20 d9 so vdi hudng
clia mit phang tAm 500. Thanh phén thi hai 12 thanh phan tiép tuyén 21b duoc tao ra bsi
ludi cit ¢b dinh hodc chuyén dong cit gin nhu vudng goc voi, tire 1a, theo goc khoang tir
70 dén 110 6 so véi huéng ciia mat phéng tam 500. T4t nhién, truc can trudce 14 lién tuc
quay khi ngudi van hanh cit duong 21. Do d6, khi ngudi van hanh kéo dung cu cat theo
huéng doc truc dé cit thanh phan doc truc 21a, thi duong cit tao thanh trén thuc té tao ra
g6c 16n hon so v6i mit phang tim 500. Chiéu dai cua thanh phan tiép tuyén 21b x4c dinh
kich thuéc cia dai bang, vén dugc cit ra tir dai 20. Dai bang da dugc cit roi vé phia khay
22, tir d6 n6 dugc nhat 1€n béi tdc dong quay cua truc can trude 14 hode nho sy trg gitp
ctia ngudi van hanh. Theo cac phuong phap da biét dién hinh, thanh phan doc truc 21a
dai hon dang ké so véi thanh phin tiép tuyén 21b, nhu dugc thé hién trén Fig.2.

Cao su dugc thoat ra khéi may can 10 bang cach cit dai bing diu ra 24 (Fig.3).
Dai biang dau ra 24 c6 thé duge kéo ra xa khoi mdy cén 10 boi biang chuyén (khong duoc
thé hién trén hinh v&).

Theo céc phuong phip di biét, néu dai bang du ra 24 bi dut, thi dai bang mai
phai duoc bat diu béi ngudi van hanh. Nguoi van hanh tao ra dudng cit gin v6i ddu cia
d4i 20 gin nhu song song v&i mit phing tAm 500. Cac ludi dao cit 30 cua may céan
(Fig.4) bén dudi truc can trude 14 x4c dinh dai bang diu ra 24. Ngudi van hanh kéo phén
dan ctia dai bang dau ra 24 ra xa khoi truc cén truée 14.

Tréi lai, phuong phéap duoc tao ra & ddy trong do, khi mdy can 10 duoc bat dau,

khong can viéc can thiép bang tay dé duy tri viéc van hanh ¢ trang thi 6n dinh, trong d6
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vét liéu chua duoc xtr Iy duoc cdp dén ving ddu vao 28 ciia may can 10 theo cach lién
tuc, va vt liéu da dugce xtr ly dugc thoat ra mot cach lién tuc qua dai bang dau ra 24.

Mong mudn vin hanh may cén 10 theo céch lién tuc tu dong, trong khi nd thuc
hién chirc nang. Thir nhit, diu vao dén may can 10 thudng cé cac khdi vat liéu roi. Cac
khdi nay dugc 1én chit, gia cong, va can phing bdi tac dong ciia may can 10 dé tao ra 16p
phii phing lién tuc c6 d6 day ddng déu (twre 13, dai 20) bao quanh truc can trude 14 dé
thoat ra qua dai bang dau ra 24. Thir hai, tic dong ciia may can 10 lam nhuyén vat liéu,
thuong 1a composit dan hdi, lam tang d6 déo cua vat li€u, nho d6 hoan tra cho no kha
ning bién dang t5t hon ma khong bi xé rach, va viéc trdn hop chét dé tao ra khdi vat liéu
déng déu. Theo mot sb phuong an thyuc hién, khéi lugng cong viée cu thé can duoc tac
dong vao composit dan hdi dé dat dwoc cac tinh chit co hoc mong mudn.

Tuy ¥, méay can 10 c6 thé thuc hién chirc ning thir ba. Theo mot phuong an thuc
hién, dai biang dau ra 24 c¢6 céac kich thudce chinh xac (d6 day va chiéu rong) dé tao ra san
pham cudi ciing, nhu kién tim xép chdng, kién cac tAim dugc cét ra tir diu ra cia may
can tim. Theo cach khéc, dai bang dau ra 24 c¢6 thé dugc cip vao may can tAm, mdy can
nay ép va lam rong dai bang diu ra 24 ra thanh cac kich thuéc mong mudn hon.

Pé van hanh may can theo céach lién tuc tu dong, vat liéu chua dugc xtt ly phai
duge dua 1én mot cach lién tuc va chic chén trén truc can trude 14 ma khong cn can
thiép béng tay, tuc 1a, cit va gép dai 20. VAt liéu phai dugc 1am nhuyén dén muc do
mong mudn trong khi di chuyén doc theo truc can truéc 14. Cudi cung, dai bang dau ra
24 phai dugc kéo mot cach lién tuc vat liéu ra xa khoi truc can trude 14 ma khong bi dut.
Céc yéu cAu van hanh nay dugc théa méan bang cach didu khién cac bién van hanh cia
may céan 10. Viéc cép vao vét liu bdi may cén 10, viéc tao ra dai 20 trén truc can trudc
14, luong ndng lugng duge tac dong vao vat liéu boi may can 10, va tbc do chuyén dong
doc truc tir viing d4u vao 28 vé phia dai biang diu ra 24 bi anh hudéng mot phan boi nhiét
dd ctia cac truc can 12 va 14, van téc bé mat cla cac truc can trudce 14 vasau 12, ty sb ma
sat (ty sb cta cac van tdc bé mat cua cac truc can trudc 14 va sau 12, va kich thudce cia
khe hé kep 19, tire 13, chiéu rong ctia khe kep tai diém hep nhét cta no.

Nhiét d§ cia truc can sau 12 va truc can trude 14 ¢6 thé duoc didu khién béi nude
tudn hoan qua mot hodc ca hai truc can. Hai truc can c6 thé duoc duy tri tai cac nhiét do
nhu nhau hoic khac nhau. Nudc tudn hoan c6 thé dugc hudng qua 15i tdm hoac qua cac

ranh khoan theo chu vi gan v6i bé mit ctia truc can trude 14 va truc can sau 12. Viée st
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dung cac truc can c6 céc ranh khoan theo chu vi cho phép truyén nhiét nhanh hon ra xa
khéi bé mat cua truc céan, do nhiét khong phai truyén di xa dén cac ranh lam nguoi.
Ngudi ¢6 hiéu biét trong binh v& linh vuc ky thuat nay sé& hiéu dwoc rang, dung tich cla
chat 16ng 1am ngudi dé thoat nhiét ra khoi bé mit cua truc can ciing s& phu thudc vao toc
d6 tai tudn hoan ctia chit 16ng.

Nhiét do cta truc cén dugc diéu chinh dé diéu khién mtrc bam dinh cua dai 20 vao
truc can trudc 14. C6 khoang nhiét do t8i vu ma tai do vat li¢u s€ tao ra dai lién tuc, dai
nay bam dinh vao bé mit cia truc can trude 14. Pbi v6i cao su tu nhién va cac hgp chét
cao su tu nhién, khoang nhiét do t8i wu cho cao su ndm trong khoang tir 120 dén 140°C.
Theo cac phuong an thuc hién nhét dinh, chét 16ng 1am ngudi c6 thé c6 nhiét d6 nim
trong khoang tir 50°C dén 65°C, vi du, ndm trong khoang tir 50°C dén 55°C, nim trong
khodng tir 55°C dén 60°C, hozc nim trong khoang tir 60°C dén 65°C. Viéc tao dai kém
¢6 thé dan dén vigc tao ra cac khoang tréng trong dai 20 hoic c6 thé khién cho dai 20
tring xudng hoic kéo ra xa khoi bé mit cia truc can. Nhiét do t6i vu s& thay ddi tuy
thudc vao hop phin cua vat liéu dugc xtt 1y, vi dy, hop phan ciia polyme va hop phén va
mttc nap ciia chit don bat ky. Mong mudn rang vat liéu & viing ddu vao 28 c6 cac khoang
tréng 20a trong dai 20. Cac khoang tréng nay taora bé mit méi, bé mat ndy tao diéu kién
thuédn loi cho viéc cép vat liéu vao béi may can 10. Do vat liéu duge xtt Iy va tién trién
doc truc doc theo truc cén trude 14, dai 20 trd nén béng phéng hon.

Viéc van hanh may can 10 dugc toi vu hoa dé duy tri dai c6 chét lugng kém &
viing diu vao 28, nhung cho phép viéc tao ra dai lién tuc khong c6 khoang tréng gin véi
dai bang dAu ra 24. Néu dai khong c6 cac khoang tréng & ving ddu vao 28, thi nhiét do
c¢6 thé duge didu chinh 1én hoéac xuéng cach xa khoi nhiét do tdi wu nhim giam chét
lwong dai va tao ra cac khoang trdng. Tét hon 1a giam nhiét d9 cta truc can trude 14
va/hodc truc can sau 12. Dbi véi cac polyme nhét dinh, c6 thé c6 nhiét do tdi da ma cac
tinh chit cia vat liéu c6 thé giam trén nhiét d¢ d6. Tuy nhién, nhiét dd cta truc can trudc
14 va/hodc truc cén sau 12 c6 thé duoc didu chinh dén diém nhiét dd nay. Theo cich
khac hodc ngoai ra, khe kep 18 ¢6 thé dugc diéu chinh d thic day viéc cap vao & ving
dau vao 28.

Van toc bé mat cua truc can sau 12 va truc can trude 14 c6 thé duoc diéu chinh
theo tiéu chudn da biét boi ngudi c6 hiéu biét trong binh vé linh vuc ky thuét. Hai truc

can quay theo cac huéng nguoc nhau dé kéo vt lidu vao qua khe kep 18, nhu dugc biéu
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thi boi cac miii tén 26a va 26b trén Fig.1. Van téc bé mit c6 thé dwoc tinh tir téc do quay
cua cac truc can va duong kinh cla cac truc can 12 va 14. Truc can sau 12 va truc can
true 14 khong cin phai c6 cling mdt van téc, nhu duge mo ta dudi day. Toc d6 quay tbi
uuduqcxécdhﬂlbéinéngsuénnongrnuénvéluqngnﬁngluqngcﬁnduoctécdéngvéo
vat liéu trén may can.

Ngoai ra, may can 10 c¢6 thé c6 toc do tdi da ma c6 thé khong cho phép van hanh
thiét bi trén téc d6 d6 theo cac quy dinh lién quan cua chinh phu trong khi cét va gap
bang tay vat liéu vao trong khe kep. Trong nuéc My, Cuc An Toan va Vé Sinh Lao Dong
(Occupational Health and Safety Administration) quy dinh ring may can van hanh bang
tay phai duoc dung, vi dy, trong trudng hop khéan cép, trong khoang cach vai inso (1
inso = 25,4mm) khéng 1én hon 1,5% tdc dd bé mdt tinh theo fut/phut (1 fat/phat =
30,48cm/phut) (29 CFR 1910.216(£)(2), 2012). Vi du, véi tdc do 35m/gidy, may can
phai dimg trong khodng 21 inso (533,4mm), hodc trong thoi gian khoang 0,015 gidy.

Vi céc 1y do khéc nhau, vi du, dé tdng tdc viée cép vao vat liéu bai truc can trude
14,hoécténgnﬁngsuéthoacnﬁngluqnglénlnhuyén,céthérnongrnuénvén}mnhlnéy
cén v6i van tbc bé mit cao hon, vi du, nim trong khoang tir 45m/gidy dén 70m/gidy, vi
du, khoang tir 47m/gidy dén 62m/gidy, hodc khoéng tir 52m/gidy dén 60m/giay. Ngoai
ra, trong qua trinh van hanh tu dong, c¢6 thé mong mubn van hanh véi van toc bé mat cao
hGn.Theocécphuongénthuclﬁ@nnhétdhﬂhInéycéntécdéngnanglugngnénluong
khoang tir 300kJ/kg dén 1500kJ/kg vao vét liéu. Vi du, may can co thé tac dong nang
lugng nam trong khoang tir 300kJ/kg dén 400kJ/kg, khoang tir 400kJ/kg dén 500kJ/kg,
khoang tir 500kJ/kg dén 600kJ/kg, khoang tir 600kJ/kg dén 700kJ/kg, khoang tir
700kJ/kg dén 800kJ/kg, khoang tir 800kJ/kg dén 900kJ/kg, khoang tir 900kJ/kg dén
1000kJ/kg, khoang tir 1000kJ/kg dén 1100kJ/kg, khoang tir 1100kJ/kg dén 1200kJ/kg,
khoang tir 1200kJ/kg dén 1300kJ/kg, khoang tir 1300kJ/kg dén 1400kJ/kg, hodc khoang
tir 1400kJ/kg dén 1500kJ/kg vao vat liéu. Do nhét Mooney ctia cic hop chét cao su tu
nhién ¢6 mudi than s& giam v6i nang luong 1am nhuyén ting. Ngoai ra, cac tac gia séng
ché da thdy ring ham lugng cao su lién két cua céac hop chét nhu nhau dugc ting dén
mire t6i da tai gid trj nang luong lam nhuyén thip hon (vi dy, 300-900kJ/kg) va cac tinh
chét co hoc nhu d6 bat ndy ciing dwoc ti vu héa tai cac luong nang lugng tac dong thip

hon (vi du, 300-900kJ/kg).
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Ty s ma sat cia may can 10, tuc 13, ty sb cua céc van toc bé madt cua truc can
treée 14 va truc can sau 12, cling ¢6 thé duoc thay dbi dé diéu chinh chuyén dong tién
ctia vat liéu tir ving dau vao 28 vé phia dai biang diu ra 24. Théng thudng, ty s6 ma sat
duoc duy tri nam trong khodng tir (1:1) dén 1:1,2 (truc céan trude: truc can sau), vi du,
nam trong khoang tir 1:05 dén 1,1, khoang tir 1:1 dén 1:1,15, hodc khoang tir 1:1,15 dén
1:2 (vi du, xem John S. Dick, ed., Rubber Technology: Compounding and Testing for
Performance, 2001, Hanser Verlag, p. 505).

Chiéu réng ciia khe ho kep 19 thuong dugc thay dbi trong khoang tir 0,25 dén
2cm (vi dy, xem Andrew Ciesielski, An Introduction to Rubber Technology, 1999,
Rapra Technology Limited, p. 50), vi du, khoang tir 0,35 dén 0,5cm, khoang tir 0,5 dén
0,75cm, khoang ttr 0,75 dén lcm, khoang tir Icm dén 1,25¢m, khoang tir 1,25¢m dén
1,5cm, khoang tir 1,5cm dén 1,75cm, hodc khoang tir 1,75cm dén 2cm. Chiéu rong cla
khe hé kep 19 x4c dinh bao nhiéu vat liéu c6 thé dugc chét 1én trén may can 10. Do @6,
d6i voi van tbe bé mat xac dinh, khe hé kep 16n hon 19 cho phép tdc dd cip vao cao hon
va tao diéu kién thuan loi cho viéc chuyén nhanh hon vét li¢u doc truc doc theo may cén
10. Tuy nhién, néu khe ho kep 19 qua rong, thi budc cit bat ky dai 20 can trong qud trinh
bt dau s& kho hon, do dai c6 dd day 16n hon. Hon nita, vat liéu c6 thé roi qua khe ho kep
19 cht khong duge két hop vao trong dai 20. Trong cic trudng hop x4u, dai 20 c6 thé
khong bam dinh vao truc can trude 14 va thay vao d6 sé c6 phan phdng 1én, vé6i cac phan
ctia dai 20 i xubng ra xa khoi truc can trude. Ngoai ra, kich thuée cia khe hé kep xac
dinh Iugng nang lugng cit va lam nhuyén tac dong vao vt liéu. No6i chung, it ning
luong duoc tac dong vao vat li¢u khi khe hd kep tang. DPéi vai van toc bé mat xac dinh,
khe hé kep tdi wu ding cho vat liéu x4c dinh sé phu thudc vao hop phan ctia polyme va
hop phan va mirc nap cta chit don bat ky.

Chiéu rong ctia dai bang du ra 24 dugc quyét dinh béi su can bang vat liéu trén
may can 10. N6i chung, vét lidu cin dugc thoat ra qua dai bing diu ra 24 voi tbe do
trong ty nhu vét liéu dugc dua vao trén méy can & ving dau vao 28. Chiéu rong gin
dung cua dai bang dau ra 24 ¢6 thé dugc tinh trén co s& khe hd kep 19 va van tdc bé mit
clia truc can truge 14. Chiéu rong cua khe hé kep 19 khong xac dinh mot cach chinh xac
d6 day (ttrc 13, chiéu sdu so vdi truc can trudce 14) ctia dai biang dau ra 24; dang hon la, do
day cua dai bang dau ra 35 c6 thé duoc uée tinh bang cach nhan chiéu rong cda khe hé

kep 19 v6i hé s6 vao khoang 2-3 dé tinh murc phdng rop ciia vét liéu sau khi ndi 1én khoi
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khe hd kep 19. Néu, trong qué trinh van hanh, thiy r6 ring dai bang diu ra 24 1a quardng
hodc qué hep, thi van tdc bé mit cia truc can trudc 14 va truc can sau 12 c6 thé duoc
diéu chinh dé bu vao d6. Theo cach khac hodc ngoai ra, mot s6 may can 10 duoc tao két
céu @ cho phép diu chinh tw dong chiéu rong cua dai biang dau ra 24 trong qua trinh
van hanh. Néu chiéu rong khong thé dugc diéu chinh tw dong va viéc diéu chinh vén téc
bé mat khong thanh cong trong viéc phuc hdi su can béng vat liéu, thi c6 thé cin dung
viéc van hanh, dit lai chiéu rong cua dai bang déu ra 24, va khoi dong lai may can 10.

Vit liéu, von dugc cip dén ving diu vao 28 cia may can 10, c¢6 thé duogc cap tir
cac loai thiét bi khac nhau, vi du, tir may tron bén trong hodc tir may tron lién tuc. Do do,
cac phuong phép va thiét bi tao ra & day co thé dugc ap dung cho céac k¥ thuat boc 16
trong, vi dy, cac Cong bd qudc t& s6 W000/062990 hoic WO2009/099623 cuiia Cabot
Corporation. Két cdu tao ra & day c6 y twong 1a cip lién tuc vat liéu trong quy trinh vao
mdy can 10. Vat liéu thudng dugc cip c6 dang cac khoi roi ¢ chiéu dai ndm trong
khoang tir 200 dén 2000mm. Nham tao diéu kién thuan lgi cho viéc clp vao vt liéu boi
may céan, cac mau vt liéu 16n hon c6 thé duoc cit ra thanh cac miu nho hon, vi du, co
chiu dai niam trong khoang tir 10cm dén 15cm, dé tao ra dong du vao thich hop hon
cho méy cén 10.

Khi van hanh & tc do cao, chidu rong cua dai bing dAu ra 24 s& twong déi nho.
Do dién tich mit cit ngang giam cua dai béang hep, nén né c6 thé d& dang bi dirt néu duge
kéo qua manh. Thiét bj dung d& mang dai bing dau ra 24 ra xa khéi may can 10 phai
dugc thich tng mdt cach cAn than véi van tdc cta dai bang dé giam luc cang trén dai
bang d4u ra 2. Ngoai ra, cac ludi dao 30 cua mAy can cin duoc didu chinh mot cach cin
than dé tiép xtc voi bé mit cta truc can trude 14 va duoc cét theo moi cach qua dai 20.
Néu dai bang dau ra 24 khong dugc cit hoan toan ra khoi dai 20, thi né s& chiu luc cing
khi né kéo ra xa khoi dai 20. Hon nita, cac ludi dao 30 ciia may can can duoc tao két cdu
sao cho dai bang dau ra 24 khong “bam chit lai” vao dai 20 sau khi n6 dugc cit nhung
trude khi né dugce thoat ra khéi truc can trude 14. Trén thuc té, cac ludi dao 30 cia may
can c6 thé duoc dinh vi gan véi diém noi dai bang dau ra 24 dwgc thoat ra. Theo cach
khac hoic ngoai ra, cac thiét bj dung cac ludi cit rong dé tao ra khe hé gitta dai bing dau
ra va phan con lai cua dai 20.

Nhu dugc mo ta trén day, vat liéu dugce dwa vao may cén trong viing dau vao 28

tai dau kia ciia cdc truc can 12 va 14 tir dai bang dau ra 24. Céc tac gia sang ché da thy

-16-



24501

rﬁng viéc st dung chi tiét bao vé by miéng 40 duogc tao két cAu dung (Fig.5) s€ kéo dai
lwong thoi gain giita cac vét dit trong dai bang dau ra 24. Khong dugc lién két theo 1y
thuyét cu thé bat ky, c6 gia thuyét ring vét lidu trong dai 20 can duoc lam nhuyén theo
dung cach trude khi né duge kéo ra khoi may can 10 qua dai bang diu ra 24 va viée két
hop vat lidu chua dugc xir Iy trong dai bang dau ra tao ra cac khoang tréng, cac khoang
tréng ndy tao ra chd dut. Tuy nhién, su tién trién cta vat liéu bén trong dai 20 doc theo
truc can truéc 14 khong hoan toan dong déu. Do d6, néu duoc tao két cdu dung so véi
céc truc can 12 va 14 va khe kep 18, chi tiét bao vé bo miéng c6 thé ngin khong cho vt
liéu chua dwgc xtr ly tién t6i dai bang ddu ra 24. Theo cach khac, ciing ¢6 gia thuyét ring
néu vat liéu dugc huéng vé bén dudi chi tiét bao vé bdy miéng 40 véi tbe do cao hon tde
do cép/thu vao, thi bo miéng s& tao ra & vung lan can diém un @ caa dai béng dau ra 24.
Khi vat liéu nay cudi cing dugc két hop vao trong dai bang dau ra, n6 co thé tao ra cac
khoang tréng trong dai bang diu ra 24, tao ra chd dut.

T6t hon 13, chi tiét bao vé bo miéng 40 duoc tao két ciu dé cho phép vat liéu trén
dai 20 di chuyén qua chi tiét bao vé bo miéng 40 nhdm théa man sy cin bing vat lidu.
Hon nita, mép trude 40a cia chi tiét bao vé boy miéng 40 can nam du xa tir dai 20 dé tranh
ca0 vao bé mit cia dai. Tuy nhién, mép sau 40b cua chi tiét bao vé boy miéng 40 co thé
nim gén voi bé mdt cua truc cdn sau 12, truc can nay thuong khong mang vt liéu. Két
cAu tbi uvu s& phu thudc mot phén vao duong kinh cua cac truc can 12 va 14 va kich
thudc clia khe hd kep 19. Phan nh 42 ciia chi tiét bao vé bd miéng 40 cin kéo dai du xa
vao trong khe kep 18 nham ngin chin vat liéu, vén chua duoc xir Iy qua khe kep 18 tién
t6i dai bang dau ra 24. Khoang hé tdi wu giita chi tiét bao vé b miéng va céc truc can 12
va 14 va lugng khe kep 18, von bi chin boi phén nho 42, s€ phu thuoc mot ph?m vao hop
phin cua vt liéu duge xir Iy, bao gdm hop phéan polyme va hop phin va murc nap cua
chét don bat ky.

Theo mot két cu, duoc thé hién trén Fig.5A, hai truc can 12 va 14 ndm song song
va c6 cung mot kich thude. Truc can trude cd duong truc tim 140 va truc cén sau co
dudng truc tAm 120. Hai dudng truc tdm 140 va 120 xac dinh mit phing tim 500. Mt
phing tiép tuyén 501 tiép tuyén véi ca truc can truée 14 va truc can sau 12. Chiéu rong h
ctia khe ho kep 19 khoang céch giita truc can trudce 14 va truc can sau 12 trén mit phang
500. Khe kep 18 1a viing giita truc can trude 14 va truc can sau 12 giita cac mit phang

500 va 501. Vat liéu, von khong duogc cip vao vao trong dai 20 nhung duoc bd tri bén
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dudi mit phang 500, s& ¢6 kha ning roi vao trong khay 22; do do, vung bén dudi mat
phing 500 khong dwoc bao gdm trong khe kep 18. Chidu cao v ciia khe kep 18 khoang
cach gifta cAc mit phing 500 va 501. Khi hai truc can khong c6 duong kinh nhu nhau va
khéng nam song song, khoang cach v ¢6 thé dugc tinh bang cach dung duong tiép tuyén
V6i ca hai truc can thay cho mat phang tiép tuyén 501. Theo mot phuong an thuc hién,
mép 40b nam trong khoang tir 3 dén 15mm tir bé mit cia truc can sau 12, trong khi mép
40a nam trong khoang tir 3h dén 5h tir bé mit ciia truc cén truée 14. Cac khoang cach
naycénduqcdquﬁchichophﬁncﬁachiﬁétb&avébdnﬁéng40nén1bé1uongkhek¢p
18. Phéan cta cac mép 40a va 40b bén ngoai khe kep c6 thé nim cach xa hon khoi bé mat
clia c4c truc cén twong ng 12 va 14 clia chting. Trén thuc té, bén ngoai khe kep 18, mép
ctia chi tiét bao vé bo miéng 40 khong can duge 1am cong, nhung c6 thé nghiéng goc ra
xa khoi bé mit cia may can 10. Theo phuong an thyc hién khéc, khoang cach cia mép
40a tir bé& mit cua truc can trude 14 dugc duy tri trong khoang cach géc nhit dinh bén
trong khe kep 18. Vi dy, gii han ctia mép 40a c6 thé xé4c dinh goc a quanh dudng truc
tam 140 so v&i mit phing tim 500 (Fig.5B). Goc a ¢6 thé ndm trong khoang tir 60 dén
90d6.Thénlchibélngoéigéca,céthérnongrnuéncétbérn@tphéncﬁachiﬁétbéové
bd miéng (vi du, phan cét b6 41). Goc a chi cin 16n du dé chi tiét bao vé boy miéng ngan
chin duong di cta vat liéu nim trong khe kep 18 va khong duoc chan vao trong dai 20.
Mép 40b c6 thé két thic tai phan cit bo tuong tu.

D¢ day cua chi tiét bao vé bd miéng 40 chi yéu duoc quyét dinh bai cac vat liu
str dung. Chi tiét bao vé by miéng 40 cin da day sao cho n6 c6 thé duge d& béi cac gia
treo hoic céc chi tiét d& thich hop khac (khong dugc thé hién trén hinh vé&) bén trén céc
nuccmn12Vé14,ph&nnh642kh6ngbibéncwngdoluccﬁavétﬁéluongkhekqg1&

Vi tri doc tryuc ctia chi tiét bao vé bo miéng 40 so véi cac truc can 12 va 14 ciing
c6 thé dugc toi wru hoa. Cu thé 13, ndu chi tiét bao vé bo miéng qua gan véi ving dau vao
28 ctia may cén 10, thi sau d6 c6 thé khong c6 du chidu dai doc truc & phia trudc cia may
can 10 dé cudn 1én va xtr Iy vét lidu. Nho ¢6 khoang cé4ch riéng giita chi tiét bao vé bo
miéng va dai bang dau ra 24 nén tao ra ““viéc bado dam” ty vao mau vt lidu chua duoc xur
ly dang dugc dua 1én vao trong dai 20 & phia sau viing diu vao 28. Trong truong hop ma
vat liéu chua duge xit 1y di chuyén doc truc doc theo may can trude khi dugc két hop vao
trong dai, thi n6 van c6 thé duoc xir Iy dén mirc nao dé trong phan ctia may can 10 gilta

chi tiét bdo vé b miéng 40 va dai bang dAu ra 24. Két cAu theo sang ché da dat dugc viéc
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véan hanh lién tuc, trc 1, vi€c thoat khong ngét quang vat li€u ra khéi may can hai truc
can, khong cin can thiép bing tay trong c4c khoang thoi gian chip nhan duoc, vi du, it
nhit khoang 30 phut, vi duy, it nhit khoang 1 gio, it nhit khoang 90 phut, hodc khoang
hai gi¢ hoac l1au hon, khi chi tiét bao ve bo miéng 40 dugc dat cach du ra khdi dai bang
dAu ra 24, vi dy, ndm trong khodng tlr 300 dén 700mm & phia trude tir diém noi dai bang
ddu ra 24 dugc thoat ra. Theo cac phuong an thue hién nhét dinh, khoang hé giita chi tiét
bao v€ bo miéng 40 va dai bang dau ra 24, duoc do dén tAm cua dai bang déu ra, nim
trong khoang tir 33% dén 90% duong kinh cia truc can trude 14, vi du, nim trong
khoang tir 33% dén 55%, khoang tir 37% dén 62%, khoang tir 40% dén 50%, khoang tir
50% dén 60%, khoang tlr 60% dén 70%, khoang tir 70% dén 77%, khoang tir 75% dén
86%, hodc khoang tir 80% dén 90% duong kinh ciia truc can trude 14. Bé truc can trude
c6 duong kinh khoang 32 inso (812,8mm), khodng h¢ ¢6 thé nam trong khoang tir
300mm dén 500mm hoic khoang tir 500mm dén 700mm. Khoang hé nay phu thudc mot
phdn vao cic tham sb van hanh khéc cta mdy can. Vi dy, c6 thé mong mudn tang khoang
hé giita chi tiét bao vé bor miéng 40 va dai bang dau ra 24 néu chiéu rong cua khe ho kep
19 dugc tang.

Theo cac phuong an thue hién wu tién, may can c6 thé dugc van hanh lién tuc, tirc
1a, vat liéu dugc thoat ra khoi may can ma khong bi gidn doan, trong khoang thoi gian
1én dén bon gid hodc 1au hon, 1én dén 8 gid hodc lau hon, 1én dén 12 gi¢r hodc l4u hon,
hoic 1én dén 16 gio hodc 1au hon, ma khong can can thiép bang tay. Trén thuc té, viéc
cit b%tng tay va gép khong dugc coi 1a viéc thoat ra vat liéu ma khong bi gian doan vi
viée cit bang tay thoat theo chu ky miéng vat liéu ra khoi dai theo cach gian doan.

Thanh trdn tiy y 50 (Fig.6) cling c6 thé tao diéu kién thudn loi cho viéc van hanh
lién tuc may can 10. Dai bang v4t liéu & phia sau (tirc 13, v& phia dai bang diu ra 24) chi
tiét bao vé bo miéng 40 duoc cit boi cac ludi dao phu 51a va 51b cua may can va dugec
treo bén trén thanh tron quay 50 dé tao ra dai bang hdn hop 52. Dai bang hdn hop 52 ¢6
thé durge cAp bang tay bén trén thanh tron 50 trong qua trinh bit diu. Dai bang hdn hop
52 dwgc cip nguoc vao trong khe kep 18 trong ving ctia dai bang dau ra 24. Viéc di
chuyén dai bang hdn hop 52 1am tréng mot phén cua truc can trudce 14, tao ra chd trdng
cho cao su bit ky duoc tao dang dai bén trén khe kep 18 (chir khong phai trong dai 20) dé
dugc kéo vao trong khe kep 18 va tao dang dai 1én trén phan tréng cua truc can trude 14.

Do @6, bd miéng bét ky, vbn tao ra bén trén vung thu dugc dai bang 24a, thuong co thé
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dugc uu tién dé xir Iy qua khe kep 18 hon so vé6i néu khong c6 thanh tron. Tc do trao
dbi gifta cao su dugc tao dang dai va dai 20 dugc ting tdc, nhim giam sy tich tu vt liéu
bd miéng, diéu nay co thé 1am gian doan dai bing dAu ra 24. Dai bang hdn hop 52 ¢6 thé
duoc 14y ra tir bat ky chd nao & phia sau chi tit bao vé be miéng 40, gdm ca vong dai 54
& phia sau ving thu dugc dai bang 24a. Viéc 14y dai bang hdn hop 52 ra tir phia sau vung
thu duoc dai bang 24a tao didu kién thuén loi cho sy trao ddi vat liéu trong vong dai 54
v6i dai bang dau ra 24.

Tbt hon 1a, viéc thodt ra dai biang hdn hop 52 dugc lién tuc; tire 13, dai bang hdn
hop 52 roi khéi truc can trude 14, di chuyén bén trén thanh trdn 50, va tré vé khe kep 18
ma khong bi gidn doan dai bang hdn hop. Theo mot sé phwong an thuc hién, vat liéu
dugc thoat ra khoi truc can trude 14 qua dai bang hén hop ma khong bi gian doan trong
khoang thoi gian it nhat khoang 30 phut, it nhit khoang 1 gio, it nhit khoang 90 phut,
hoic it nhat khoang hai gi® hodc 1au hon. Theo céc phuong an thuc hién vu tién, vat liéu
dugc thodt ra khoi truc can trude 14 qua dai bang hdn hop trong khoang thoi gian 1én
dén bbn gi® hodc 1au hon, 1én dén 8 gi® hodc 1au hon, 1én dén 12 210 hodc lau hon, hoac
1én dén 16 gid hodc 14u hon.

Trong qué trinh viéc vén hanh & trang thai 6n dinh, tuc 13, sau khi bit diu va trong
qua trinh dong thoi nap vat liéu vao va thoat vat liéu ra khoi may can 10, tot hon 1a mot
phﬁn bat ky, vi dy, toan bg, vat li€u thoat ra khéi may can 10 dugc thoat ra theo cach lién
tuc, khong ngét quing. Theo cac phuong 4n thyc hién cu thé, it nhat khoang 75% theo
trong lugng, it nhat khoang 80% theo trong lwong, it nhat khoang 85% theo trong lugng,
it nhat khoang 90% theo trong lugng, it nhét khodng 95% theo trong luong, hoic it nhét
khoéng 98% theo trong lwong vat li€u thoat ra khoi may can 10 dugce thoat ra mot cach
lién tuc, ma khong bi gian doan.

Ngoai ra, cling mong mubn bat dau dai bang diu ra 24 ma khong can can thiép
b&i ngudi van hanh. Néu dai bang dAu ra 24 bj dut trong qua trinh van hanh & toc do cao,
thi may can 10 phai dugc chay chim lai khi nguoi van hanh dang dén gan may can 10 dé
bt dau lai dai bang du ra 24. Hon nita, dai bang déu ra bj dirt 24 1am gian doan su can
bang khdi lwong trén may can 10. Viéc chay chdm mdy cén 10 dé cho phép ngudi van
hanh dén gﬁn may can 10 dugc an toan s&€ lam gian doan hon nita viéc van hanh & trang
thai 6n dinh may can 10 va ting thoi gian dé dwa méay can 10 tré vé cac diéu kién vén

hanh binh thudng cua né, 1am gian doan hon nira su can bang vét liéu trén may can 10.
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Tuy nhién, sang ché tao ra thiét bj dé bit dau dai bang du ra 24, thiét bi nay c6 thé dugc
diéu khién tir xa. Vi ngudi van hanh khong cin dén gin may can 10, nén dai bang dau ra
moi c¢6 thé duge bt du ma khong can chay chdm mdy cén 10, gidm sy gian doan dbi
v6i viée can bang vat lidu trén may can 10.

M4y cét dai bang tu dong 70 dugc thé hién trén Fig.7. May cét dai bang ty dong
70 nay bao gdbm cum thoat ra va cit dai bang 71 lép trén gi4 d& 73. Phia trude cum thoat
ra va cit dai bang 71 c6 ludi cat bat ddu 72, ludi cit nay tiép xuc v6i truc can trude 14 va
cét qua dai 20 khi duoc din dong vé phia trude. Ludi cit bit ddu 72 tiép xic v6i truc can
trude 14 ndm trong goc khoang tir 0 dén 30 d bén dudi dudng tdm cua truc can, vi du,
nim trong goc khoang tir 0 dén 10 do, goc khoang tir 10 dén 20 dd, hodc gbc khoang tur
20 dén 30 do. Goc gifta mép trén 72a cua ludi cét bit dau 72 va truc cén trudc 14 c6 thé
ddc ding hon khoang tir 10 dén 45 db (ttc 13, duoc nghiéng ra xa khoi truc can trude 14)
50 v6i duong tiép tuyén vai truc can trude 14. Goc giita mép trén 72a va mép dudi 72b
ctia ludi cit 72 ¢6 thé ndm trong khoang tir 10 dén 45 do.

Xi lanh 94 d&n dong ludi cét bit ddu 72 ty vao truc cén trude 14. Luc, ma nhd né
ludi cét bat dau 72 tiép xac véi truc can trude 14, c6 thé luc ndm trong khoang tir 40 dén
450 Ibs (18,4 dén 204,11kg), vi du, khoang tir 40 dén 100 Ibs (18,4 dén 45,35kg),
khoang tir 100 Ibs dén 150 Ibs (45,35 dén 68,03kg), khoang tir 150 lbs dén 200 Ibs
(68,03 dén 90,70kg), khoang tir 200 Ibs dén 250 Ibs (90,70 dén 113,39kg), khoang tir
250 Ibs dén 300 Ibs (113,39 dén 136,07kg), khoang tir 300 Ibs dén 350 lbs (136,07 dén
158,75kg), khoang tir 350 Ibs dén 400 Ibs (158,75 dén 181,43kg), hodc khoang tir 400
Ibs dén 450 Ibs (181,43 dén 204,11kg). Khi dugc cét, dai bang diu ra 24 dugc hudng doc
theo bang chuyén 76 dén diu ra bing chuyén 78, gbm ca con lan 79. Con ldn 79 huéng
dai bang dau ra 24 quanh goc vé phia chi tiét tip theo cta thiét bi xtr ly.

Bing chuyén 76 dugc lip trén hai puli 80 va 82. Bing chuyén thuong dugc lip
nghiéng goc khoang 10 do so v6i phwong nim ngang, nhung c6 thé dugc lap theo goc
bat ky dé thuan loi cho viéc van hanh. Luc cing trong bang chuyén 76 c¢6 thé duoc diéu
chinh nho st dung bd diéu chinh puli 77 (Fig.8). Puli 82 dwoc din dong boi cum dan
dong 84, cum nay bao gébm puli chi déng 86, puli bi dong 88, va dong co 90 (Fig.8).
Cum tho4t ra va cit dai bang 71 truot v& phia trude va phia sau (vé phia va ra xa khoi

truc cén trudc 14) trén 6 truc thing 92. Chuyén dong vé phia trude/nguoc lai duge dan
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dong nho sir dung co ciu nhur xi lanh khi nén 94 (Fig.7). Theo phuong 4n thuc hién khac,
bing chuyén 76 dugc cb dinh va chi ludi cit bit dau 72 dugc din dong lui va tién.

Ludi cét bat ddu 72 vé co ban tao ra dudng cit theo hudng song song vdi duong
truc tim 140 dé tao ra diu cua dai biang dau ra 24. Cac duong cit ndm ngang (theo hudng
vudng goc voi dudng truc tim 140), cic dudng cit nay tao ra cac canh bén cia dai bang
24, ¢6 thé duge thuc hién boi cac ludi dao cét 30 cta may can bén dudi truc can trude 14.
Do truc cén trude 14 lién tuc quay, ludi cit bt diu 72 boc dai bang 24 ra xa khai truc
can trude 14 va hudng dai bang 1én trén bang chuyén 76 dé bat dau thoat ra dai bang dau
ra 24. Miiii 72¢ cta ludi cét bat ddu 72 ¢6 thé nam cach trong khoang tir 0,5 dén 3 inso
(12,7 dén 76,2mm) bén trén bang chuyén 76. Theo cich khac hodc ngoai ra, miii 72¢ cia
ludi cat bat dau 72 c6 thé duoc bb tri trong khoang cach tir 0,5 dén 3 inso (12,7 dén
76,2mm) theo phwong nim ngang so v&i bang chuyén 76. Trong ca hai truong hop, cin
¢ d chd tréng cho dai bang 24 dé boc ra xa khoi truc can trude 14 va di dén bing
chuyén 76 ma khong bi méc ket, nhung khong qua xa khién cho bang chuyén 76 khong
thé kéo dai bang dAu ra 24 ra tir truc can trude 14. Biang chuyén 76 thoat ra dai bang du
ra 24 nhanh nhat c6 thé khi né dugc béc ra khi truc can trude 14. Fig.7 thé hién phuong
an thuc hién trong d6 cac ludi dao 96 tao ra cac dudng cit thing ding dwogc lap trén cum
thoat ra va cét dai bang 71; Fig.8A thé hién cac ludi dao 96 dugce din dong ty vao truc
can trude 14. Theo phuong an thuc hién nay, cac ludi dao 96 nam trén truc x0ay, von ¢6
thé duoc din dong vé phia trude va phia sau boi xi lanh khi nén 74 khac. Tuy nhién,
phuong an thuc hién nay 1a tity ¥ va céc ludi dao cit 30 ctia may can lép trén may can 10
theo cac két cAu da biét ddi véi ngudi ¢ hiéu biét trong binh vé linh vuc k¥ thuét nay co
thé dugc ding dé tao ra cac duodng cat thing dimg. Céc ludi dao cin duoc dit cach da
rong sao cho ludi cit bit ddu 72 lip bén trong duong ciia cac dudng cit thing dimg cia
cac ludi dao ct 30 cia may can. Theo mot phwong 4n thyc hién, chidu rong cta ludi cit
bét dau 72 vao khoang 2mm nho hon chiéu rong cua dai bang diu ra 24.

Khi viée thodt ra dai bang du ra 24 bét dAu, ludi cit bt dAu 72 ¢6 thé duge di
chuyén theo cach duoc chuyén dong tién (vi tri tiép xuc vo6i truc can) hodc duge co lai.
Néu duoc co lai, thi dai béng d4u ra 24 s& lién tuc dugc thoat ra khéi truc can trude 14
cho dén khi 14n tiép theo khi n6 bi dut, sau d6 chu trinh ¢6 thé dugc lép lai. Ludi cit bat
diu 72 c6 thé dugc co lai ndm trong khoang cach tir 5 inso (127mm) dén 12 inso

(304,8mm) tir b& mat cla truc can trude 14.
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Vian tdc bé mit ciia bang chuyén 76 cn dugc thich g véi van tdc bé mat cia
truc can trude 14 va toc d6 ma tai d6 dai bang d4u ra 24 roi khoi truc cén trude 14. Nguoi
c6 hiéu biét trong binh vé linh vuc k§ thuat nay s& hiéu dugc rang chiu dai cu bang
chuyén 76 c6 thé duoc tiry chinh ty thudc vao két clu cua thiét bi phia sau. Nguoi co
hiéu biét trong binh v& linh vure k§ thuat nay ciing s& hiu duoc rang, mac di may cit dai
bang tu dong 70 da dugc mo ta cé dwa vao may can hai truc can, song né ciing cé thé
duoc tao két cdu @& ding véi may can trang. N6i chung, két ciu cua ludi cit bit dlu cin
dugc didu chinh dé song song v6i duong truc ctia may céan, va cac chi tiét con lai cia
may cét dai bang ty dong 70 can dugc diéu chinh theo do.

Sang ché s& dugc hiéu r6 hon nita nho cac vi du dudi day chi dé€ 1am vi du.

Vi du thye hién sang ché
Vi du 1 — Tao ra composit dan hoi

M¢ tron uét duoc tao ra béng cach tdc dong dong cao su latec tu nhién vdi dong
bot nhdo mudi than ¢é van tde twong dbi cao (75 m/gidy) (cu thé 13, mudi than Vulcan
7H tr Cabot Corporation c6 nu6c khoang 10-15% theo trong lugng). Sau d6, mau vun
theo mé tron dd dugc dong ty, né chira nude vao khoang 80% theo trong lugng, duoc
khir nuge (DW) dén nude vao khoang 15% theo trong lugng nho sir dung may ép dun
khir nuée (French Oil Mill Machinery Company, Piqua, Ohio). Trong mdy ép dun, méu
vun theo mé tron dugc ép, va nudc vét ra khoi mau vun dugc phun qua thung ¢6 ranh cia
may ép dun. Khdi dong tu kh tao thanh duoc roi vao trong may tron lién tuc (Farrel
Continuous Mixer (FCM), Farrel Corporation, Ansonia, CT) dé lam nhuyén va sdy kho.
Chét chéng oxy hoa, 6PPD, dugc bd sung vao FCM véi tdc d6 sao cho n&")ng do tao
thanh trong mé trdn da dugc 1am nhuyén tao thanh vao khoang 1,0 phéan trim. Ham
luong 4% 4m ctia mé tron da dugc lam nhuyén thoat ra FCM vao khoang 1-2%. Mé trOn
da dugc 1am nhuyén dugc 1dm nhuyén hon nita va dugc lam ngudi trén may can trin nhu
duge md ta trong cac vi du dudi ddy, tao ra composit dan hdi kho. Composit dan hdi kho
nay duoc 1am ngudi va dugc ct gitt tai nhiét do méi truong. Composit dan hdi khé dugc
tron 1an trong may tron Banbury c6 dung tich 1,61 nhd st dung cOng thirc trong trong
bang 1 va trinh tu tron 14n dua ra trong bang 2. Sau khi mdi giai doan tron Banbury, céc
hdn hop duge tao thanh tAm trén may céan hai truc can dugc van hanh tai nhiét d6 moi

treong va sd vong quay vao khoang 40 rpm (s6 vong quay trong mdi phut) véi khe hé
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kep vao khoang 2mm nhd st dung 4 duong cit ngang va cac truc can hai dau, voi thoi
gian nghi nam trong khoang tir 4 dén 6 gio cho viéc tron giai doan 1 va giai doan 2. Viée
luu hoa dugce thuce hién trong méay ép néng tai nhiét do khoang 15 0°C trong khoang thoi

gian dugc xac dinh boi luu bién ké cao su théng thuong (tie 14, T9O + 10% T90, trong

d6 T90 1a thoi gia dé dat duoc viée luu héa dén 90%).

Bang 1

Céc phén theo trong lugng

Cao su tu nhién 100
Mudi than bién doi
Axit stearic 2,5
Oxit kém 3,0
6-PPD* 2,0
Luu huynh 1,2
CBS** 1,2

*N-(1,3-dimetylbutyl)-N’-phenyl-p-phenylendiamin (Flexsys, St. Louis, MO)

**Xyclohexyl benzothiazon sulfonamit, (Akrochem, Akron, OH)
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Béang 2
Giai doan 1
Hé s6 don (%) 70
Phan quay t6c d6 (rpm) 80
Nhiét d6 bét dau (°C) 60
Thoi gian bd sung mé tron (gidy) 0
Thoi gian bb sung nho (gidy) 60
Thoi gian dé quét (gidy) 90
Thoi gian két xuét (gidy) 150
Giai doan 2
Hé s6 don (%) 65
Phan quay t6¢c d6 (rpm) 60
Nhiét d¢ bat dau (°C) 50
Thoi gian mé tron va luu hda (gidy) 0
Thoi gian dé quét (giay) 30
Thoi gian két xuét (gidy) 60

bo bat néy (Zwick) dugc do tai nhiét do phong trén cac mau da duoc luu hoa theo
phuong phap ASTM D7121-05. B nhét Mooney trén cac mau chua dugc luu héa duoc
do theo phuong phap ASTM D1646-06. Cao su lién két dugc do nhu sau: Mau ndng 0,5
g +/- 0,025g dugc can va dit trong toluen 100ml trong binh bit kin va dugc cit gifr tai
nhié¢t d0 mdi truong trong khoang thoi gian 24 gio. Sau d6, toluen dugc thay bang toluen
méi 100ml va binh dwgc cét gitt trong khoang thoi gian 4 ngay. Sau d6, mau duoc liy ra
khéi dung mdi va dugc dé kho trong khong khi dudi mai che tai nhiét do moéi truong
trong khoang thoi gian 24 gio. Sau d6, miu duoc siy kho hon nita trong 10 chan khong
tai nhiét 46 moi trudong trong khoang thoi gian 24 gio. Tiép theo, mau dugc can va cao
su lién két dugc tinh tir dit liéu giam trong lwong. Ung suit kéo clia cac mau da dugc lwu
héa (T300 va T100) dwgc do theo tiéu chudn ASTM D-412. Céc tinh cht co dong hoc
dugc x4c dinh nho st dung mdy quét bién dang dong tai tn s6 10 Hz va 60°C. Tan Otéi da
dwoc 13y 1a gia trj tdi da cua tan & trong khoang céc bién dang nay.
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Vi du 2 — Bién d6i cua céac diéu kién van hanh may can

Tt ca cac mau duge xir Iy trén may can hai truc can 32” x 100> tir Dalian Rubber
and Plastics Machinery Co. Ltd., Dalian, China. Mdi hanh trinh thuc nghiém dugc bat
diu v6i didu kién ban dau “chip nhan” véi mé tron di duoc lam nhuyén mot cach ky
ludng, dugce tao dang dai trén toan bd bé mat may can va v6i bo miéng déng déu co
chiéu cao thich hop tir hanh trinh nay dén hanh trinh kia. Diéu kién ban ddu nay dugc
thiét 1ap bang cach nap vao mé tron da duoc lam nhuyén trén may cén theo chu ky va gia
cong vat lidu trén truc can bang cach cit va gap boi ngudi van hanh (bang tay). R4t it vat
liéu méi dugc nap vao trén may céan trong sudt khoang thoi gian bét dau.

Khi dat dugc diéu kién ban ddu mong mudn, thi cac may cit dai bang trén phan
phia sau ciia may cén dugc diéu chinh d& dat dugc chiéu rong dai bang thich hop dé
thich g véi tbc d6 thoat ra véi tbe do cép (déu vao) & trang thai 4n dinh cho hanh trinh.
Hanh trinh dugc bét dau bang cach dong thoi cip mé tron da duge lam nhuyén dén ving
diu vao clia may can va thoat dai bang dau ra ra khoi ving diu ra cia may can. Viéc
thodt ra ctia dai bang duoc tinh thoi gian theo chu ky trong cac khoang mot phut va duoc
can dé x4c nhan tdc d0 thoat ra chinh xac. Céc may cat dai bang dugc diéu chinh khi cin
dé dat dugc toc d6 thoat ra mong mubn.

Vidu 3 — Vi tri cia chi tiét bao vé bo miéng, su bién dbi cua khe ho kep

Vi du nay biéu thi cach dé t6i vu hoa vi trf cta chi tiét bao vé bo miéng va chiéu
rong cua khe ho kep dé dat dugc cac diéu kién vin hanh chap nhan. Mé tron da duoc lam
nhuyén dugc tao ra theo vi du 1 dugce xir ly trén may can nhu duge mo ta trong vi du 2
nho st dung cac tham s6 van hanh néu trong trong bang 3, duéi day. Cac vi du 3A-3H
dugc chuén bi véi 50 phﬁn trim muoi than Vulcan 7H. Céc vi du 3I-3K duoc chuin bi

v6i 50 phan trim mudi than Vulcan 10H.
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Bang 3
Vi | Tys6 | Chat | Nang | Khe | Vitrichi | Chiéusau Ch thich
du | masat lam suat hd kep | tiét bao vé chi tiét
ngudi T | (kg/gio) | (mm) | bomiéng* | bao vé bo
(°C) miéng**
3A 1,02 55 720 3,5 400mm 211mm Hanh trinh trong khoang
thoi gian 90 phut cho dén
khi cuc nam trong tam
3B 1,02 55 720 5 400mm 211mm | Hanh trinh thoat ra vét li€u
trude khi dut
3C 1,02 55 720 3,5 400mm 203mm Mot sb ving tl}iéu nhung
cac khoang trong khong
nam trong tam di ngang
qua
3D | 1,02 55 720 3,5 400mm 195mm | Mot s6 ving thiéu nhung
cac khoang trong khong
nam trong tam di ngang
qua
3E 1,02 55 720 3,5 500mm 185mm Dai bang bi dut sau 20
phut
3F 1,02 55 720 3,5 500 195mm b6 chay dugc cai thién
doi véi 3E
3G 1,02 55 720 5 500mm 185mm | Dai bang dut vao lac 1 gio
3H 1,02 55 720 3.5 500 175 Do chay khong dugc cai
thién
31 1,02 55 640 3.5 500 175 Vit liéu kém va cac
khoang trong trong tam di
ngang qua
3K 1,02 55 640 3,5 500 211 Khéng c6 cac khoang
trong nhung c6 vung thiéu
tai dai bang
3] 1,02 55 640 5 500 211 Van hanh t6t nhung cac
kh¢ khan tao ra ¢ phia
trudc hanh trinh rat ngan

* khoang cach & phia trudc dai bang dau ra, duoc do tir tim dai bing

**chidu sdu so véi tiép tuyén theo phurrong nim ngang tai phia trén truc can
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Céc két qua biéu thi rang khe hd kep rong hon dugc twong quan vé&i chd dirt dai
bang giam. D6i véi hdn hop, c6 su két hop chiéu sau chi tiét bao vé b miéng/khe hé kep
t6i wru. Cac khoang trong c6 kha ning di ngang qua chi tiét bio vé bd miéng tai chidu sau
khoang 175mm. Véi khe hé kep khoang 3,5mm, chi tiét bao vé bo miéng sau khoang
211mm khéng cho phép cac khoang tréng di qua ma con tao ra vung thiéu cta dai bang,
tirc 1a, vat liéu dugc thoat ra khoi may can nhanh hon vét liéu dugc hudng vao trong
ving dau ra. Voi tdc do ning sudt nay, khe ho kep khoang Smm va chi tiét bao vé b
miéng sau khoang 211mm s& tao ra sy van hanh t6i uu. Véi cac didu kién nay, mong
mubn van hanh tdt trong khoang thoi gian mot gior ma khong c6 chd dut dai bang; tuy
nhién, c4c kho khin tao ra & phia truéc may can budc phai két thuc viée van hanh.

Vi du 4 — Viéc cién dbi cua ty s6 ma sat va nhiét dd — Vi du so sanh

Vi du nay thé hién cach dé diéu chinh ty s6 ma sat va nhiét o chét 1am ngudi cua
may can nham dat duoc cac diéu kién van hanh chép nhan. Mé tron da dugc 1am nhuyén
dugce tao ra theo vi du 1 véi 50 phan trim mudi than Vulcan 7H (Cabot Corporation),
dugc xtr ly trén méy can nhu dugc mo ta trong vi du 2 nhd st dung cac tham sb van hanh
néu trong trong bang 4, dudi day. Trong tit ca cac vi du dudi ddy, may can duoc bét diu
nhu dugc mo ta trong vi du 2, nhung nguoi van hanh van hanh may can tao didu kién
thuén lgi cho viéc clp vao vat liéu méi bang cach cét cac phan gap ra khoi dai va cép
chung nguoc lai vao trong khe kep. Khe hé kep dugc duy tri vao khoang 7mm trong tit
cd c4c hanh trinh. Composit dan hdi tao thanh dugc luu héa nhu duge md ta trong vi du

1 va céc tinh chét co hoc cia né duge do. Cac két qua cling dugc bdo cdo trong bang 5.
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Béang 4
Vidu Khoang | Truccan | Truc can Nh’iét d6 | Nang suét Cha thich
thoi gian trude sau RPM | chat lam kg/gio
(phtt) RPM ngudi °C
4A 16 16 18 50 450
4B 30 16 18 50 400 Phan phdng 1én nhod
4C 29 18 18 50 400 Khoéng ¢ phin ‘phéng lén,
x€ rach nhiéu hon
4D 18 14 18 50 400 Phan phdng 1én 16n, dugc
dung som
4E 25 14 16 50 400 Phan phdng 1én kém
nhung quan ly dugc
4F 15 16 18 80 400 Phan phdng 1én 16n, duoc
dirng sé6m
4G 36 16 18 50F/90R* 400 Khong ¢4 phan phong lén,
x¢€ rach nhiéu hon
4H 27 14 18 50F/90R 400 Phan phdng 1én kém

*Céc nhiét d6 chénh 1éch dbi véi cac truc can trude va sau

Céc khodng thoi gian hanh trinh it hon dang ké so véi 30 phut cho thy ring cac
kho khin van hanh (vi du, phin phong 1én hodc xé rach) xay ra va hanh trinh bi gian
doan. Céc két qua biéu thi rﬁng cac nhiét do cao cua truc can, ty sb ma sat cao (truc can
saunhanhlunﬂ,Vacéctécd@th&)duqctuongquanvéiphﬁlphénglén.Céctysélna
sat thép hon, nhiét do thép clia truc can, va tde dd truc can cao nduqc tuong quan véi phén
phdng 1én giam ma con xé rach ting. Céc tinh chét co hoc cia cac chét luu hoa tao thanh
(d@nhéth&ooneydUchosaukhi&én1&1&uéckhihn1héa)duqchétkéﬂongbéngS,

duéi day.
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Bang 5
Vidu Tan delta ti da b6 bat néy (%) M300/M100 D0 nhdét Mooney
(60°C) ML(1+4)@100 C
4A 0,158 53,1 6,9 75,4
4B 0,164 54,5 6,85 79,5
4C 0,144 54,5 6,55 78,8
4D 0,163 52,6 6,82 75,4
4G 0,173 53,7 6,86 77,2

Cac két qua thé hién rang viéc thay dbi cac tham sb van hanh may cén nhu nhiét
d06 chat 1am ngudi va ty sb ma sat anh huéng dén kha nang van hanh (vi du, phén phdng
1én). Tuy nhién, cdc tham s6 chat luong san phim hau fnhu khong bi anh huéng dén.
Trong khi viéc t6i wu héa nhiét do chat 1am ngudi va ty s6 ma sat cai thién viéc van hanh
theo vi du nay; cac bién khac khong duwgc didu chinh dén diém noi chéc chén 1a may can
c6 thé dugc van hanh ma khéng cin can thiép bang tay. Hon nita, cac két qua biéu thi
r%lng ¢6 mure ti do dé téi wu hoa cac tham sb van hanh nhu nhiét d6 chét lam ngudi va ty
s6 ma sat ma khéng giam chét luong.

Vi du 5 — Viéc bién d6i cua tde do truc can

Vi du nay thé hién cach dé dé van tdc bé mit cla céc truc cdn cila mdy can hai
truc can nham dat duoc cac didu kién van hanh chép nh4n. Mé tron da dugc lam nhuyén
duoc tao ra nho st dung 50 phan trim mudi than Vulcan 7H tir Cabot Corporation nhu
dugc mo ta trong vi du 1, dugce xir ly trén may can nhu duge md ta trong vi du 2 nho s
dung cac tham s van hanh néu trong trong bang 6, dudi day. Vi du A va B, chi tiét bao
vé bd miéng duoc bd tri cach khoang 400mm vé phia viing dau vao tir tAm cia dai bang
dAu ra, va chi tiét bao vé bd miéng nho ra khoang 211mm tir mit phang tiép tuyén 501 &
phia trén ciia may can (xem Fig.5A). Theo vi du so sdnh 5D, may can duoc bt ddu nhu
dugc mo ta trong vi du 2 nhung sau d6 dugc van hanh nhd st dung cac ky thuat bang tay
da biét; nguoi van hanh van hanh may can tao diéu kién thuén loi cho viéc cép vao vat
liéu méi bang cach cit cic phin gp ra khoi dai va cép chiing ngugc lai vao trong may
can. Composit dan hdi tao thanh duge luu héa nhu duge mo ta trong vi du 1 va cac tinh

chit co hoc ctia né duge do. Cac két qua cling duoc béo céo trong Bang 6.
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Béang 6
Vidu 5A Vidu 5B Vidu 5C Vi du so sanh 5D
Téc d truc can 21 19,5 14 14
tru6c RPM
Téc dd truc can sau 21,5 19,5 14 14
RPM
Ning suét kg/gid 647 757 638 687
Khe hé kep mm 5 6 6 3,7 dau vao; 3,5 dau
ra
Chu thich Hanh trinh Viéc van hénh Viéc vénﬁhén}} Cit vat liéu va cép
trong khoang li7€n tuc; mot s liér‘l tuc, ton that lai vao m‘a’ly can &
thoi gian 120 ton that vat lié‘u nhiéu vat liét{ vao vung dau vao
phit ma khong | vao mang nghién mang nghién
¢06 cho dat
Tan delta ti da (60 0,186 0,176 0,173 0,183
OC)
M300/M100 6,00 6,13 6,06 5,96
M(1+4)@100°C 73,9 76,2 76,5 77,3
b6 nhét Mooney
cua hon hop

Céac két qua thé hién réng may can cé thé duogc van hanh & ché do tu dong, khong
c6 gidm sat voi khodng clia cac ning sudt va tde do truc can (vi dy, céc vi du 5A-5C).
Composit dan hdi tao thanh c6 céc tinh chét co hoc so sanh dugc hodc thdm chi cao hon
s0 v0i vt liéu dugce xir ly trén may can duoc van hanh nho st dung cac k¥ thuét cit va
tai ché truyén théng (vi du so sanh 5D).

Vi du 6 — PAu vio ning luong trong may can

Vi du nay biéu thj ring c6 khoang dich cua ning luong riéng cin dugc tac dong
boi may can vao mé tron da dugc 1am nhuyén dé tdi wu héa cac tinh chit co hoc. Cac
mau ciia mé tron da duoc lam nhuyén vao khoang 30kg dugc tao ra theo vi du 1 (khoang
50 phan tram muoi than Vulcan TH) duoc thu gom tr FCM va dugc can. M@ tron da
duoc 1am nhuyén duge cip 1én trén mdy cén rong va diu vao ning luong tir may céan
duoc tinh nhd st dung cac cong to dién ndi véi hé théng thu nhan dir liéu LabVIEW
(National Instruments Corporation, Austin, TX). V4t liéu roi qua khe kep dugc léy rava

cap lai vao vao trong may céan cho dén khi dai duoc tao ra. Cac miu duoc lay ra khoi
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may can sau khi cdp cac lugng ning luong riéng khac nhau (300, 600, 900, va
1500kJ/kg); mau kiém tra dugc 14y ra khoi cira x4 FCM (tirc 13, 0 kJ/kg). Cac mau dugc
1am ngudi trong bé nudc ngay sau khi 14y ra va dugc thir nghiém nhu dugc mo ta trong
sang ché nay. Cac hinh v& tir Fig.9A dén Fig.C thé hién viéc bién dbi ctia do nhdt
Mooney (ML(1+4)@100°C), cao su lién két (%), va do bat ndy Zwick (%ning luong
dwoc phuc hdi) voi nang luong riéng. D6 nhét Mooney giam véi nang lugng riéng ting,
va tbc d6 giam so véi cac mirc giam dan nang luong riéng. Cao su lién két dat dén ning
luong tac dong tdi da trong khoang tir 300kJ/kg dén 900kJ/kg tir may can. Do bat ndy dat
dén nang luong tac dong t6i da trong khoang tir 300kJ/kg dén 900kJ/kg, c6 giam sau khi
lam nhuyén bd sung trén may céan hai truc can.

Phan m ta trén ddy cta cac phuong 4n thure hién wu tién theo sang ché da dugc
trinh bay cho muc dich minh hoa va mé ta. Khong du dinh gi6i han sang ché & phan mo
t4 néu trén. C6 thé co cac cai bién va bién thé dyua vao cac goiy trén day, hodc co thé thu
duogc tir viéc 4p dung thuc té séng ché. Cac phuong 4n thyc hién dugce chon va mo ta dé
gii thich cac nguyén Iy ciia sang ché va ap dung trén thuc té sang ché cho phép ngudi c6
hiéu biét trong binh v& linh vuc k¥ thuat nay sir dung sang ché theo cac phuong an thuc
hién khéc nhau va véi cac ci bién khac nhau phit hop vé6i tmg dung cu thé ciing duge du
tinh. Du tinh rang pham vi clia sang ché duoc x4c dinh boi cac diém yéu cau bao ho kem

theo, va cac ddu hiéu twong dwong ciia ching.
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1. Phuong phép xit Iy lién tuc composit dan hdi nh méay can hai truc can (10), may can
hai truc cén (10) nay c6 ving dau vao (28) va ving ddu ra dwgc dit doc truc cach khoi
nhau doc theo truc thi nhét trong s hai truc can (12, 14), phuong phap nay bao gdm cac
budec:

nap cic mu composit dan hdi roi vao mAy cén hai truc can (10) & viing du vao;

diéu chinh mot hodc nhidu trong s6 chiéu rong khe hé kep, ty sb ma sat, van tdc
bé mit va nhiét do chit lam ngudi cua may can (10) sao cho A) dii composit dan hoi
(20) trén may can (10) c6 cac khoang tréng (20a) ma bé mit cla truc can thir nhét (14)
dugc 10 ra qua do, va B) composit dan hdi tién dong & phia sau tir viing du vao (28) dén
ving déu ra do tac dong cia may céan (10); va

x4 composit dan hdi da dwoc 1am nhuyén boi may can hai truc can (10) ra khoi vi
tri doc truc dinh truée trén may can thir nhat du6i dang dai bang d4u ra két dinh (24);

trong d6 A) buéc x4 duge thuc hién dong thoi véi bude nap, va trong qua trinh
xa, composit dan hoi bét ky thoat ra khoi may can hai truc can (10) duoc thoat ra mot
cach lién tuc, hodc B) it nht 90% composit dan hdi thoat ra khoi hai may can (10) dugc

thoat ra mot cach lién tuc duéi dang dai biang két dinh (24).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 méy cén (10) con bao gdm chi tiét bao vé bo
miéng (40) duoc bd tri bén trén hai truc cén (12, 14), trong d6 phuong phéap nay con bao
gdm buéc chon két ciu dung cho chi tiét bao vé bo miéng (40) cua may cén hai truc can
(10) & nap vao theo lya chon mot phan ciia composit dan hdi duge tao dang dai bén trén

khe hé kep (19) dén ving du ra cua may can (10) trong qu4 trinh nap va xa.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 vi tri doc truc dinh trude xac dinh mit phing phan
doi dai bang dau ra (24) so voi duong truc ctia truc can thir nhit, va trong d6 chi tiét bao
v€ bd miéng (40) dugc bd tri khoang cach dinh trudce gin ving dau vao (28) hon so véi
vi trf doc truc dinh trude, va trong d6 khoang cach dinh trude nim trong khoang tir 33%

dén 90% duodng kinh cua truc can thi nhat.
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4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 chi tiét bao vé bd miéng (40) c6 phin nhd (42) kéo
dai vé phia khe ho kep (19) va c6 mép dudi dugc bb tri bén trén khe ho kep (19).

5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 may can hai truc can (10) c6 khe kep (18) co6 kich
thudc thang ding v dugc xéc dinh béi khoang cach tir mat phing tdm (500) ctia may can
hai truc can (10) dén mat phang tiép tuyén (501) cia may can hai truc can (10), khe kep
(18) con ¢6 kich thude nim ngang thir nhit h dugc xac dinh boi khoang cach giira cac
truc can (12, 14) trén mit phang tim (500) va kich thuéc nim ngang tht hai dwoc xac
dinh béi khoang cach gifta cc truc can thir nhat (12) va thir hai (14) trén mit phing tiép
tuyén (501), trong d6 chi tiét bao vé bo miéng (40) c6 cac mép 16m thir nhat (40a) va tha
hai (40b) tao ra phan nhé (42) giita chiing, phan nhé (42) c6 mép, trong d6 cadc mép 1om
thir nhét (40a) va thir hai (40b) duoc tao két cdu sao cho mép 16m thir nhét (40a) duge bd
tri v&i khoang céch tir 3h dén 5h tir mot phin ctia bé mit cua truc can tha nhat (14) nim
bén trong khe kep (18) va mép 16m thir hai (40b) duoc b tri véi khoang cach tir 3mm
dén 15mm tir mdt phan ctia bé mit ctia truc can tht hai (12) ndm bén trong khe kep (18),
va trong d6 phan nho (42) kéo dai vao trong khe kep (18) vé phia mit phang tdm (500)
dé cho phép chuyén dong tién it nhit mot phan cua composit dan hdi ndm gitta mit

phing tim (500) va mép ctia phan nhé di qua chi tiét bao vé by miéng (40).

6. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phan nhé (42) con ¢6 mép cit bo (41) lién ké vé6i
mép 16m th@ nhét (40a), trong d6 giéi han gifra mép cit bo (41) va mép 16m thir nhat
(40a) tao ra géc (o) v6i mit phing tim (500) quanh dudng truc cia truc can tha nhét, va

trong d6 goc nay nam trong khoang tir 60 dén 90 do.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac budc nap va xa dugc thuc hién d@)ng thoi.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trong qua trinh x4, dudng cit bét ky vao dai (20)
c6 thanh phan tiép tuyén (21b) dai it nhit gép hai 14n thanh phan doc truc (21a).

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac bude:
thyc hién hai dudng cét song song trong dai & ving diu ra theo huéng vudng goc

v6i duong truc (140) ciia truc can thi nhét (14), nhd d6 tao ra hai rinh nim cach nhau
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trong dai;

din dong ludi cit bit diu (72) ty vao bé mit cla truc can thir nhét (14) gitta cac
ranh nam cach nhau, nho d6 thuc hién dudng cit doc truc trong dai vt liéu dan hoi (20)
va bit dau dai bang diu ra (24);

huéng dai bang du ra (24) dén bang chuyén (76) bé tri ¢ khoang cach dinh trude
tir ludi cat bat dau (72); va

chuyén lién tuc composit dan hdi ra xa khéi dai (20) qua dai bang ddu ra (24).

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 thuc hién hai duong cit song song c6 budc din

dong hai ludi dao (30, 96) ty vao bé mit ciia truc can thir nhat (14).

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phép nay con bao gdm budc hudng dai

bang ctia composit dan hdi tir dai (20) dén ving diu ra.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 dai bang composit dan hdi dugc hudng tir mot

phan cua dai (20) nam & phia trude hodc phia sau vung dau ra.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc nap duogc thuc hién vé6i tée do nim trong
khoang tir 200kg/gid dén 2000kg/gid.

14. Phuong phap theo diém 1 hoic 7, trong d6 budc nap va bude xa duge thuc hién

trong khoang thoi gian it nhat 1 30 phut ma khong dimg.

15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vén tdc bé mit cta it nht mot trong sd cac truc

can (12, 14) vao khoang it nhét 1a 40m/phut.

16. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vén tc bé mit clia it nhit mét trong sb céc truc

can (12, 14) nam trong khoang tir 45m/phit &én 70m/phut.

17. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gdm bude tac dong
nang lwong ndm trong khoang tir 300kJ/kg dén 900kJ/kg 1én composit dan hdi trén may

can hai tryc can (10).
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18. Phuong phép tao ra composit dan hdi nho méay can hai truc can (10), phuong phép
nay bao gém cac bude:

tron chét luu thir nhét chra latec dan hoi v6i chat luu thr hai chira chit don dang
hat;

lam dong tu latec dan hdi, nho d6 taora méu vun theo mé tron;

mang luong nude vao méau vun theo mé tron sao cho dat d6 4m nim khoang tur
0,5% dén 3% trong lugng, nho d6 tao ra composit dan hoi kho; va

xir Iy composit dan hodi khd bang phuong phép xir Iy lién tuc theo diém bat ky

trong s6 cac diém 1 dén 3,7, 8 va 11 dén 17.
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