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Linh vie ky thuat dwoce dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc chuyén héa kim loai mau, va cu thé hon 1a dé cap
dén quy trinh chuyén hoa sten ddng bang cach thdi tir day 10 va 1o nung dé chuyén hoa
sten ddng bang cach thdi tir day 10.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Quy trinh héa luyén kim va quy trinh thiy luyén kim 1a hai quy trinh luyén dong.
Quy trinh hoéa luyén kim 1a sy tach dong sulfua dé tao ra tinh quing dong; lam néng
chay trong 10 nung chay dién, 16 nung nhanh va cac loai 16 nu chay khéac dé tao thanh
sten dong; chuyén hoa sten déng dé tao thanh dong tho; tinh luyén qua lira dé tao
thanh déng anot; dién phan tinh luyén dé tao thanh déng catot. Hién nay, 10 chuyén
kiéu Pierce Smith (P-S) thuong duge sir dung dé chuyén hoa sten ddng. Sten dong
dang léng dugc nap vao trong 10 chuyén kiéu P-S va khi oxy duoc thdi vao trong 10 tir
phia bén cta 16 chuyén kiéu P-S dé tao thanh ddng thd va xi 16 chuyén. Viéc chuyén
hoa sten déng duogc tién hanh theo nhiéu mé. Tuy nhién, két qua tir hoat dong cua lo
chuyén kiéu P-S dan dén 6 nhiém nghiém trong & noi d6 cao thap, va n6 chi hoat dong
theo nhidu mé, do d6 dat dugc hidu qua thép va khdi lugng khi thai khong on dinh.
Néng dd SO, trong khi thai thdp lam ting chi phi xt ly khi thai. Bén canh do, 10
chuyén kiéu P-S c6 gia tri thap va tubi tho ngan.

Sang ché tim cach dé giai quyét it nht mot trong cac van dé con ton tai trong cac
giai phap trugc day dé dat mot mic do nao d6, hoac dé cung cip cho khach hang su
lya chon thuong mai co6 1oi.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Muc tiéu cua sang ché 13 d& xuat quy trinh chuyén hoa sten ddng bang cach thdi
tir ddy 1. V6i quy trinh chuyén hoa sten dong bang cach thdi tir day 10, sten dong co
thé dugc chuyén hoa lién tuc, va khi thai phat sinh it hon. Hon nita, néng do SO, trong
khi thai bang cach chuyén hoa kiéu thdi tir day 10 cao hon va én dinh hon so véi 10
chuyén kiéu P-S. Két qua 14, méi truong lam viée va hiéu qua van hanh bing cach st
dung quy trinh ndy duoc cai thién. Bén canh do, chi phi van hanh dbi véi vi dong va

axit sunphuric thdp hon nhiéu.
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Muc tiéu khac ctia sang ché la dé& xuit 10 nung dé chuyén hoa sten ddng bang
cach thoi tir day 10, c6 thé duge str dung dé hoan thién quy trinh trén.

Dé dat dugc nhitng muc tiéu nay, cac phuong 4n theo khia canh tht nhat cua séng
ché dé xuét quy trinh chuyén hoa sten ddng bang cach thoi tir day 16. Quy trinh chuyén
hoa sten ddng bang cach thdi tir day 16 bao gdm cac budc: nap sten dong va cac chit
trg dung véo trong 16 nung dé chuyén hoa sten ddng biang cach théi tur day 10; thdi lién
tuc khi chra oxy vao trong kim loai néng chay trong 16 nung tlr day 16 nung bang céc
voi phun; va thao ddng tho va xi ra khoi 10 nung tuong rng.

V6i quy trinh chuyén hoa sten ddng bang cach thdi tir day 10 theo cac phuong an
ctia sang ché, khi chtra oxy dugc thdi vao trong kim loai néng chay trong 16 nung tir
day cta 10 nung bang cic voi phun. Vi vay, su chuyén hoéa lién tuc c6 thé dat duoc,
hiéu suat chuyén hoa dugc cai thién, va chi phi dugc giam. Ngoai ra, khi thai phat sinh
it hon, va ndng d6 khi thai 6n dinh. Két qua 1a, quy trinh chuyén hoa sten dong bang
cach thdi tir day 10 than thién voi moi truong hon, va su 6 nhiém cua su chuyén hoa
sten dong duoc giam.

Theo phwong 4n cua sang ché, khi chtra oxy lién tuc dwoc thdi vao trong 16p dong
tho cua kim loai néng chay.

Trong 10 nung dé chuyén hoa sten ddng bang cach thdi tur day 1o, vi 16p dong tho
C1 nim bén dudi 16p sten ddng C2, va khi chira oxy dugc thoi lién tuc vao trong 16p
dong tho C1, cac voi phun khong cin di qua 16p dong thd C1, va do d6 tudi tho cuia
céc voi phun c6 thé dugc ting 1én. Mt khac, khi chira oxy duoc thdi lién tuc vao trong
16p ddng thd C1, va do d6 céc voi phun khéng can kéo dai siu vao trong than cua 10
nung (vi du, chidu dai ciia voi phun kéo dai vao trong than ctia 16 nung c6 thé nhé hon
50 mm). Vi vay, su thiét hai dbi véi cac voi phun dugc giam xuéng, tudi tho cua lo
nung dugc tang 1én, va chi phi van hanh cia 10 nung cling duoc giam xudng. Ngoai ra,
lugng khi chira oxy di vao trong 16p xi duoc giam xudng, va co thé tranh su lang phi
khi chira oxy béi thuc té rang khi chira oxy duoc phun bang cac voi phun ¢ kha nang
di vao trong 16p xi thong qua 16p sten dong C2 vi I6p sten dong C2 mong. Do do,
luong khi chira oxy can thiét c6 thé dugc giam xudng, va chi phi ¢ thé duoc giam
xudng nhiéu hon.

Ngoai ra, bang viéc thdi lién tuc khi chira oxXy vao trong 16p dong tho, kha ning

khi oxy trong 16p déng tho 1a cao nhét. Cac nguyén tb tap chét (S, As, Sb, Bi, Pb, v.v...)
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trong 16p dong thd co thé duge loai bo bing qué trinh oxy hoa, va do d6 c¢6 thé thu
dugc ddng thd chéat lugng cao. V§i dong thd 1a cac chat mang, khi chira oxy (dudi
dang Cu,0 hozc CuO) c6 thé phan ting v6i Cu,S hodc CuS trong 16p sten dong C2 dé
tao ra Cu va SO,, hoic phan tng véi FeS trong 16p sten dong dé tao ra FeO, SO, va Cu.
Vi quy trinh chuyén hoa sten dong bang cach thdi tir day 10, lugng Fe;0, duoc tao ra
6 thé duoc gidm, va su tao thanh cac chit két tua Fe;0, va xi bot c6 thé dugc ngén lai.
Vi ham lugng Fe;O, trong xi thép, nén d0 nhot cua xi thép, va hon nfta lugng Cu,O
chtra trong xi ciling c6 thé dugc giam. Vi du, déng chira trong xi c6 thé it hon 14%,
hodc tham chi dudi 10%. Vi vay, béng cach thdi lién tuc khi chtra oxy vao trong 16p
ddng tho, thoi gian phan tng cia khi chira oxy duge giam xudng, ty 18 sir dung khi
chira oxy c6 thé duogc cai thién, va chét lugng d6ng tho cling co thé duogc cai thién.
Ngoai ra, bang cach théi lién tuc khi chira oxy vao trong 16p dong tho, tong luong khi
duogc thdi trong moét don vi thoi gian c6 thé dugc giam, va do d6 mirc d6 nguy hiém
cua su bat hoi 10 nung c6 thé duoc giam.

Bang cach thoi lién tuc khi chtra oxy vao trong 16p dong tho, nhiét do cua 16 nung
4n dinh 1am cho nhuoc diém cta su dao dong nhiét du cua 10 chuyén kiéu P-S duoc
khéc phuc. Sau dé vé co ban tudi tho cua 10 nung dugc tdng, sy ti€u hao cua céac
nguyén liéu khé noéng chdy va cong tac stra chita cod thé ciing déu giam va chi phi cua
viéc chuyén hoa déng dugc giam. Ngoai ra, v6i quy trinh chuyén hoa sten déng bing
cach théi tir day 10, lwong khi thai phat sinh va ham luong SO, duge chira trong khi
thai dugc 6n dinh va can bang. Than 16 nung khong can quay thudng xuyén, va do dé
khong khi di vao duge giam dang ké, nhuge diém cua sy dao dong nhiét du cia 1o
chuyén kiéu P-S duoc khic phuc, viéc sén xuét axit dugc don gian hoa, va chi phi dau
tu va van hanh cho nha may san xut axit duoc giam xubng.

Theo phuong an clia sang ché, khi chira oxy dugc thoi lién tuc vao trong 16p sten
ddng ctia kim loai nong chay. Bang cach thoi khi chira oxy vao trong 16p sten dong, do
quay ctia than 16 nung duge giam va ty 1& st dung thé tich cia than 16 nung dugc cai
thién, diéu nay sé tao didu kién thuan loi cho viéc bao tri cac voi phun.

Theo phuong 4n ctia sang ché, sten dong 1a sten déng ran. V4i quy trinh chuyén
hoa sten dong bang cach thdi tir day 10, sten dong ran c¢6 thé dwoc xur ly. Ngoai ra,
bang cach nap sten dong ran vao trong 10 nung, luong nap cua sten ddng c6 thé tinh

toan dwoc dé dang va chinh xac hon, va ty 1é giira lugng sten déng va luong khi chira
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oxy (lugng khi oxy) c6 thé duoc kiém soat dé dang va chinh xac hon. Theo cach nay,
quy trinh chuyén héa c6 thé dugc kiém soat dé dang hon, va kim loai néng chay trong
10 nung c6 thé xuét hién trong hai pha, tirc 14 pha dong thd va pha xi, khong c6 hodc vé
thuc chét khong c6 su xuét hién cua 16p sten déng. V1 quy trinh kiém soat dugc dé
cap bén trén, hiéu suét cla quy trinh chuyén hoéa co thé duoc cai thién nhiéu nita, va
ham lugng luu huynh va cac tap chét khac (vi du: As, Sb, Bi, Pb, v.v...) trong déng tho
c6 thé duogc giam.

Vi ty 1¢ giita luong sten ddng va luong khi chira oxy c¢6 thé duoc kiém soat chinh
x4c, nén sy oxy hda qua muc cia déng thd va su hinh thanh cua xi bot gy ra boi
lwong qué 16n cua khi chtra oxy c6 thé tranh dugc, va dong thd chira lugng 16n cac tap
chét (vi du: As, Sb, Bi, Pb, v.v...) do lugng nhé khi chtra oxy thdi vao co thé tranh
duoc, va do d6 rat thuan loi cho viée xur ly tiép theo. Ngoai ra, béng cach nap sten
ddng ran vao trong 16 nung, viéc nap theo ting dot co thé dat dugc. Noi cach khac,
sten dong ran c6 thé dugce nap cach khong lién tuc vao trong 10 nung, va do do quy
trinh chuyén héa sten déng bang cach thoi tir day 16 c6 thé phu hop hon véi ung dung
rong rdi hon.

Theo phuong 4n cia sang ché, sten dong ran dwoc nap vao trong 10 nung thong
qua 6ng cép liéu hodc bang tai cp lidu, hodc sten ddng rin duoc thdi vao trong 1o
nung thong qua dong khi. Do do, sten dong ran c6 thé duogc nap vao trong 10 nung
thuén tién va dé dang hon.

Theo phuong 4n ctia sang ché, sten dong rin dugc nap lién tuc vao trong 16 nung.
Do do, sten déng c6 thé lién tuc duoc xu ly, va hi¢u Suét xu ly co thé duoc cai thién
hon nita.

Theo phuong an cia sang ché, cic voi phun duge lap dat & dudi dudong tim
ngang cua than 10 nung.

Theo phuong an cua sang ché, goc o giita voi phun va phuong thing ding nim
trong khoang tir -120 do dén +120 do.

Theo phuong 4n cia sang ché, goc a giita voi phun va phuong thing dung nim
trong khoang tir -60 d6 dén +60 db.

Theo phuong an cia sang ché, goc a gitra voi phun va phuong thing ding nim
trong khoang tir -30 do dén +30 db.

Theo phuong an cua sang ché, goc o giita voi phun va phuong thang ding nam
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trong khoang tir -20 d6 dén +20 do.

Theo phuong 4n clia sang ché, goc B giita voi phun va phuong vudng goc véi
huéng truc ctia 16 nung nam trong khoang tir -30 d6 dén +30 do.

Theo phuong an cua sang ché, goc p bang khong.

Theo phuong 4n cta sang ché, quy trinh con bao gdm viéc nap ddng anot du
va/hodc vun ddng vao trong 16 nung. Bing cach nap ddng anot du va/hodc vun dong
vao trong 10 nung, khong can trang bi thiét bi dé nau chay dong anot du va vun dong,
va do d6 vén dau tu, su tiéu thu nang luong, va chi phi cho viéc thdi co thé duoc giam,
va pham vi 4p dung ciia quy trinh nay c6 thé dugc mé rong hon.

Theo phuong 4n ciia sang ché, chit tro dung la it nhit mét chit dwoc chon tir
nhém bao gdm da voi, voi, d4 thach anh, hdn hop cta da thach anh va voi, hodc hdn
hop cua da thach anh va da voi.

Theo phuong 4n ctia séang ché, xi duge théo lién tuc theo kiéu chay tran. Do vay,
xi ¢6 thé dugc thao mot cach thuén tién, va cac thao tac thu cong cb thé duoc giam.

Theo phuong 4n clia sang ché, ddng thd duoc thao lién tuc theo kiéu dan qua 6ng
si phong.

Theo phuong 4n ciia sang ché, nhiét d6 chuyén hoa trong 10 nung nam trong
khoang tir 1150°C dén 1300°C.

Theo phwong 4n cua sang ché, nhiét d6 chuyén héa nam trong khoang tir 1180°C
dén 1250°C.

Theo phurong 4n ctia sang ché, ap sudt ctia khi chira oxy di vao 10 nung nam trong
khoang tir 0,2 MPa dén 0,8 MPa.

Theo phuong 4n ctia sang ché, ap sudt ctia khi chua oxy di vao 1o nung nim trong
khoang tir 0,4 MPa dén 0,6 MPa.

Theo phuong 4n clia sang ché, khi chira oxy c¢6 ndng dd oxy nim trong khodng tu
20% dén 99,6%.

Theo phuong an clia séng ché, khi chira oxy ¢6 nong do oxy nim trong khoadng tur
30% dén 75%.

Theo phwong 4n cua sang ché, quy trinh con bao goém su phun khi nito vao trong
10 nung bang cach str dung cac voi phun. Bing cach thdi khi nito, cac voi phun khong
chi dugc 1am mat, ma kim loai néng chay trong 16 nung ciing c6 thé duoc khudy, va do

do6 hiéu qua thoéi c6 thé duge cai thién hon. Vi khi nito duge thdi vao trong 16p dong
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thd, chat lugng dong thd ciing c6 thé duoc cai thién.

Theo phuong 4n cua sang ché, quy trinh con bao gdm chdt xdp hodc vo lam mat
nuée ther nhat duge lap dat gitra voi phun va than 16 nung dugc st dung dé lam mat
voi phun. Do d6, tudi tho clia cac voi phun c6 thé duge tang thém.

Theo phuong an cia sang ché, vo 1am mat nude thir hai duoc lap dat & ving 16p
xi ctia 16 nung. Do d6, tudi tho cta 16 nung co thé ting thém.

Theo phwong 4n cia sang ché, cac vo 1am mat nude thir nhat va thir hai duoc lam
bang doéng. So v&i vo lam mat nude tir thép khong gi thong thuong, thi vo lam mat
nude bang ddng c6 hidu qua lam mat tét hon va tudi tho cao hon.

Céac phuong an theo khia canh thir hai cta sang ché dé xuit 10 nung dé chuyén
hoa sten ddng bang cach thdi tir day 16. Lo nung dé chuyén héa sten dong bang cach
thdi tir day 10 bao gdm than 16 nung va cac voi phun. Than 16 nung bao gdm ndi 10 va
co: cira cAp liéu ma qua d6 dé nap nguyén liéu bao gdm sten dong dwoc nap vao trong
ndi 10; ctra thao xi ma qua d6 xi dwoc thao ra; ctra thao ddng tho ma qua dé dong tho
duoc théo ra; clra xa khi thai ma qua d6 khi thai dugc xa ra; va cac 16 lip voi phun
duoc bd tri & day 10 nung. Cac voi phun duge 16ng vao trong cac 18 lap voi phun va
duoc sir dung dé thdi lién tuc khi chira oxy vao kim loai néng chay trong ndi 1o.

Lo nung dé chuyén hoa sten ddng bang cach théi tir day 10 theo cac phuong an
cua sang ché c6 hiéu suét cao cho viée xtr ly sten déng va cac dac tinh than thién véi
mdi truong. Ngoai ra, ddng tho thu duge co chat lugng cao, luong dong trong xi duoc
giam xubng.

Theo phuong an cua sang ché, ctra cdp liéu bao gdm cira cp liéu thir nhat ma qua
do6 sten ddng va chit tro dung dugc nap vao trong ndi 10, va cira cap liéu tha hai ma
qua d6 ddng anot du va/hodc manh vun ddng dugc nap vao trong nodi 1o.

Theo phuong 4an cta sang ché, cira cp liéu va cira xa khi thai ¢6 chung 16 mg. Do
d6, téng s6 luong 16 m& trong 10 nung c6 thé dwgc giam, khé khin trong quy trinh xi
Iy sten dong c6 thé dwoc giam, hiéu qua bit kin cua 10 nung c6 thé duge cai thién,
lwong khi ro ri cda thin 16 nung cé thé duogc giam va cac dac tinh than thién v6i moi
truong cua 16 nung ¢o6 thé duoc cai thién thém.

Theo phuong an cta sang ché, khi chira oxy dugc théi lién tuc vao trong 16p dong
thd cua kim loai nong chay bang cac voi phun.

Theo phuong 4n cua sang ché, khi chira oxy dugc théi lién tuc vao 16p sten dong

-7-



24500

ctia kim loai néng chay bang cac voi phun.

Theo phuong 4n ciia sang ché, sten dong & thé ran.

Theo phuong 4n clia sang ché, than 16 nung 14 thung chira ndm ngang hinh tru c6
thé quay dwgc. Thong qua viéc quay, voi phun c6 thé d& dang duoc thay thé.

Theo phuong 4n cta sang ché, cac voi phun duge lap dat ¢ dudi duong tim
ngang cda than 16 nung.

Theo phuong an cua sang ché, goc o giita voi phun va phuong thang dung nam
trong khoang -120 d6 dén +120 do.

Theo phuong 4n cua séang ché, géc a giita voi phun va phuong thing ding ndm
trong khoang -60 d6 dén +60 do.

Theo phuong an cua sang ché, goc a giita voi phun va phuong thing ding nim
trong khoang -30 d6 dén +30 do.

Theo phwong an ciia sang ché, goc a gifta voi phun va phuong thang dung ndm
trong khoang -20 d6 dén +20 do.

Theo phuong 4n cla sang ché, géc P gitta voi phun va phuong vudng goc voi
hudng truc cta 1o nung nam trong khoang tir -30 do dén +30 do.

Theo phuong 4an ctia séng ché, goc B gitta voi phun va phuong vuong goc vai
huéng truc ctia 16 nung bang khong.

Theo phuong 4n clia sing ché, vo 1am mat nudce thir nhit hodc chét xbp duoc lip
dat gitta ngoai vi ctia voi phun va than 10 nung. Do d6, tudi tho cua voi phun cling c6
thé duoc tang 1én.

Theo phuong 4n cia sang ché, v lam mat nuéce tht hai dwoc lip dit & vung Xi
ctia 16 nung. Do d6, tudi tho cta 16 nung c6 thé duoc tang 1én.

Theo phuong 4n cta sang ché, v lam mat nude thtr nhit va thir hai déu duoc lam
bang déng. V6 1am maét nuée bang ddng c6 nhidu wu diém véi hidu qua lam mat tot va
tudi tho dai.

Céc khia canh va uu diém khéc cua cac phuong an theo sang ché s& dugc minh
hoa trong phan mo ta dudi ddy, va tré nén rd rang hon trong phin mé ta dudi day, hodc

dugc biét tir thuc tién cla cac phuong 4n theo sang ché
MG ta van tat cac hinh vé
Céc khia canh va wu diém nay va khac ctia cac phuong an theo sang ché s€ tro

nén o rang va dé dang duoc danh gia cao hon qua phan mo ta dudi day co dua vao céac
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hinh v€& kém theo, trong do:

Fig. 1 12 so d6 ctia 10 nung dé chuyén hoa sten dong bang cach thdi tir day 16 theo
phuong an ciia sang ché;

Fig. 2 1a hinh v& mat cit ngang than cta 10 nung dé chuyén hoa sten dong bing
cach thdi tir day 10 theo phuong an ctia sang ché;

Fig. 3 12 hinh v& mit cdt ngang than cia 16 nung dé chuyén hoa sten dong bing
cach théi tir day 10 theo phwong an khac ciia sang ché;

Fig. 4 1a so dd hinh chiéu ciia 10 nung dé chuyén hoa sten ddng bing céach théi tir
day 16 trong mit phing thing ding theo phuong an cua sang ché;

Fig. 5 12 Iuu d6 cua quy trinh chuyén hoa sten dong bang cach thdi tir day 1o theo
phuong 4n thuc hién cla sang ché.
M ta s6 chi dan

1-10 nung dé chuyén hoéa sten déng bang cach thdi tir day 1o; 10-than 1o nung;
101-nbi 10; 102-cira cdp lidu; 103-ctra thao xi ; 104-cira thao dong tho; 105-cira xa khi
thai; 106-15 1ap voi phun; 20-voi phun; 30-dé d; 40-vong d&; 50-banh rang; 60-bd
phan dan dong; Cl1-16p dong tho; C2-16p sten dong; C3-16p xi; L1-dudng muc cia
ddng thd; L2-duong mirc clia sten dong; va L3- duong mirc cla xi.
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong an thuc hién cua sang ché s& duoc dan chiéu cu thé. Cac phuong an
dugc mod ta & day dua trén cac hinh vé& dwogc gidi thich, minh hoa va str dung dé hiéu
sang ché. Cac phuong an sé& khong duoc hiéu 1a dé giéi han sang ché. Cac chi tiét
gibng nhau hodc tuwong tu va cac chi tiét c6 cung chitc ning hodc c¢é chirc nang tuong
tu duge biéu thi bing cac sb chi dan giéng nhau trong toan b phan mé ta.

Trong ban md ta, trir khi ¢6 quy dinh cu thé va gidi han khac, cac thuat ngtt lién

9% & 9% ¢

quan chang han, “& gitta”, “theo chiéu doc”, “bén canh”, “chiéu dai”, “chiéu rong”,

9% ¢

“chiéu day”, “lén”,

99 ¢ 9% <¢ 199 ¢ 2399 GC

Xuéng , “trude”, “sau”, “phai”, “trai”, chiéu doc”, “chiéu ngang”,
“trén dinh”, “day”, “bén trong”, “bén ngoai”, “theo chiéu kim déng hd”, “ngugc chiéu
kim ddng ho”, ciing nhw cac tir phai sinh ciia ching (vi du: “theo chidu ngang”,
“xuéng dudi”, “lén trén”, v.v...) nén duoc hiéu 1a su quy chiéu vé phuong chiéu khi
dugc mo ta sau d6 cling nhu dugc thé hién trén cac hinh vé theo bdc 1. Cac thudt ngtr
lién quan nay la dé thuan tién cho viéc mé ta va khong yéu cau rang sang ché phai

duoc ciu thanh hodc duoc hoat dong theo mot hudng cu thé.
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Ngoai ra, cac thuit ngit chang han “thtr nhat” va “thir hai” dwoc sir dung & day
cho muc dich mo td va khong cé muc dich chi ra hay ham y sy quan trong hoac y
nghia tuong dbi hodc ngu y toi sb lugng d4u hiéu ky thuat dugc dé cap dén. Do do,

dau hiéu dugc xac dinh “thtr nhat” va “thir hai” c6 thé bao gom mot hoac nhiéu dau

14 \
A <¢ Ayq2°

hiéu nay. Trong phdn mé ta cia sang ché, “nhidu” cé nghia 14 hai hodc nhiéu hon hai
d4u hiéu nay, trir khi ¢6 quy dinh cu thé khac.

Theo sang ché, trir khi c6 quy dinh cu thé hoic gi61 han khéc, cac thuat ngir
“duoc lép”, “duoc két ndi”, “duoc ghép nbi”, “dugc cb dinh” va cac thuét nglt tuong
tu duoc str dung theo nghia rong, va co thé, vi du, cac két nbi cb dinh, cac két ndi co
thé thao ra duoc, cac két ndi lién khéi; cling cé thé 1a cac két ndi co khi hodc cac két
nbi dién; ciing c6 thé 1a cac két ni truc tiép hoic cac két nbi gian tiép thong qua cac
cAu triic dan xen; cling c6 thé 1a su ndi thong bén trong cua hai chi tiét, ma co thé hiéu
dugc béi nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay theo céac tinh hudng
cu thé.

Theo sang ché, trir khi co quy dinh cu thé hodc gidi han khac, cu tric ma
trong d6 d4u hiéu thir nhat 1a “trén” hodc “dudi” déu hiéu thtr hai ¢6 thé bao gdm
phuong 4n trong d6 ddu hiéu thu nhat tiép xtc truc tiép voi dau hiéu tht hai, va
¢ thé bao gdm phwong an trong d6 ddu hiéu thir nhat va ddu hiéu tht hai khong
tiép xac truc tiép voi nhau, nhung duoc tiép xuc thong qua diu hiéu bé sung duogc
tao ra gifta chung. Hon nfta, dau hiéu th nhat “trén”, “bén trén” hoac “trén dinh
ctia” ddu hiéu thir hai c6 thé bao gdbm phuong an trong d6 ddu hiéu thtr nhit & bén
phai hodc chéo “trong, “bén trén” hodc “trén dinh cua” diu hiéu tha hai, hodc chi
c6 nghia réng d4u hiéu tht nhit & do cao cao hon dau hiéu tha hai; trong khi dau
hiéu thtr nhat “6 dudi”, “phia du6i” hodc “& day cia” ddu hiéu tht hai c6 thé bao
gdm phuong an trong d6 ddu hiéu thir nhit & bén phai hodc chéo “6 dudi, “phia
duéi”, hodc “¢ day cua” dau hiéu thu hai, hodc chi ¢6 nghia rang diu hiéu tha
nhét & do cao thap hon diu hiéu thu hai.

Sau day, quy trinh va 10 nung dé chuyén hoa sten dong bang cach thdi tir day 10
theo cdc phuong 4n clia sang ché s& duoc moé ta tham chiéu dén cac hinh vé tr F ig.1
dén Fig.5. Lo nung dé chuyén hoa sten déng bang cach thdi tir day 10 theo cac phuong
an cua sang ché c6 thé duge st dung dé thuc hién quy trinh chuyén hoéa sten dong bang

cach thoi tir dy 16 theo cac phuong an cta sang ché. Quy trinh chuyén hoéa sten dong
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bang cach théi tir day 10 theo cac phuong an cua sang ché khong bi gidi han dé su
dung 16 nung @& chuyén hoa sten dong bang cach thi tir day 10 theo cac phuong an
clia sang ché.

Nhu duge thé hién trong Fig.1, 10 nung 1 dé chuyén héa sten déng bang cach thdi
tir ddy 16 theo cac phuong 4n ctia sing ché bao gém than 10 nung 10 va céc voi phun
20.

Than 10 nung 10 ¢6 ndi 16 101. Thén 16 nung 10 bao gdm cira cép liéu 102 ma qua
d6 nguyén liéu chira sten ddng duge nap vao trong ndi 10, cira thao xi 103 ma qua dé
xi dugc théo ra, ctra thao déng tho 104 ma qua do déng thd duoc thao ra, ctra xa khi
thai 105 ma qua d6 khi thai duoc xa ra, va cac 16 lap voi phun 106 dwoc lp dat tai day
ctia than 16 nung 10. Cac voi phun 20 duoc 1dng vao trong cac 13 lap voi phun 106 va
duoc sir dung dé thoi lién tuc khi chira oxy vao trong kim loai néng chay trong noi 1o
101.

V6i 10 nung dé chuyén héa sten ddng bang cach thdi tir day 10 theo céc phuong an
clia sang ché, sten ddng c6 thé duoc chuyén héa bing cach thdi khi chia 0Xy vao trong
10 nung. Két qua la, 10 nung c6 cac dac tinh than thién v6i moi truong, su 6 nhiém
duoc giam, lwong khi thai phat sinh it, ndng do khi thai n dinh, chét lugng cua dong
thd t6t hon, ham lugng dong chira trong xi thip, sten ddng tir bét ky loai 160 ndu chay
ciing c6 thé duge chuyén hoa bang 16 nung, quy trinh chuyén hoa co thé duge tién
hanh lién tuc, hiéu sudt chuyén hoa duoc cai thi€n, ca sten déng ran va long déu duoc
chuyén héa béi 16 nung.

Nguyén liéu duoc nap vao ndi 10 101 c6 thé 1a sten dong va cac chit trg dung. Tt
hon 1a, déng anot du va’hodc vun d@)ng c6 thé dugc nap qua ctra cép liéu 102. Do vay,
cac thiét bi ndu chay vun ddng va dong anot du 1a khong can thiét, vén dau tu, su tiéu
thu ning lwong va chi phi ctia quy trinh chuyén ddi dugc giam xudng, va pham vi ung
dung cua quy trinh dugc mé rong hon nira.

Ngoai ra, ctra cap liéu 102 bao gdm cira cép liéu thir nhat ma qua do sten dong va
cac chit trg dung dugc nap vao trong ndi 16 101, va cira cip liéu thir hai ma qua do
déng anot du va’/hodc vun dé)ng dugc nap vao trong ndi 160 101. Cu thé hon, cua cép
liéu thir nhat bao gom cira cip sten dong va ctra cdp chat trg dung, va cira cap liéu thir
hai bao gdm cira cap dong anot du va ctra cap vun dong. Tt hon 14, cira cap liéu 102

va ctra x4 khi thai 105 c6 cing 16 mé. Do d6, tong s6 lwong 16 ma trong than 16 nung
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10 duoc giam, va chi phi san xuit duoc giam. Ngoai ra, cira x4 khi thai 105 va bat ky
ctra cAp liéu thir nhat va thir hai c6 ciing 16 mé, hodc cira xa khi thai 105 va bat ky ctra
clp sten ddng, cira cdp chit tro dung, cira cip ddng anot du va cira cp vun dong co
cung 16 mé.

Nhu duogc thé hién trong Fig.1, theo mot sé phuong an cua sang ché, 10 nung co
thé bao gdm mot vai 18 1dp voi phun 106 duoc bb tri cach xa nhau va tao thanh & day
ctia than 16 nung 10. “Day” bao gbém vi tri thich hop bat ky bén dudi duong tim ngang
X ciia than 16 nung 10. Tét hon 14, cac voi phun 20 lién ké véi vi tri bén phai phia du6i
than 10 nung 10, diéu nay s& duoc mo ta chi tiét hon ¢ bén dudi. Mot vai voi phun 20
dwoc lap rap, va duoc 16ng 1an lugt twong tmg vao trong mdi 1 lap voi phun 106, tirc
1a mdt voi phun 20 duoc 10ng twong Gmg vao trong mét 16 lap voi phun 106. Do d6, khi
chira oxy c6 thé duoc thdi vao trong 16p dong thd C1 ddéng déu hon, va chit luong
ddng tho c6 thé duoc cai thién thém. Theo sang ché, khi chira oxy co thé 1a oxy sach,
khi giau oxy, hodc khéng khi chira oxy, v.v...Tét hon 14, khi chta oxy 1a khi giau oxy,
vi du, ndng d6 khi oxy cta khi giau oxy la nhiéu hon 70%. Céac voi phun 20 co thé
duoc lap dat bén dudi dudong tAm ngang X cia than 16 nung 10 caa 16 nung 1.

Cu thé, ap suét ctia khi chira oxy di vao 16 nung c6 thé nam trong khoang tir 0,2
MPa dén 0,8 MPa. Hon nita, 4p suit cia khi chira oxy di vao 16 nung c¢6 thé nim trong
khoang tir 0,4 MPa dén 0,6 MPa.

Khi chira oxy c6 néng d6 khi oxy nam trong khoang tir 20% dén 99,6%. Hon nita,
khi chtra oxy ¢6 thé c6 ndng do oxy nam trong khoang tir 30% dén 75%.

Theo phuong 4n dugc wu tién cta sang ché, than 10 nung 10 1a thung chira nim
ngang hinh tru c6 thé quay duoc. Bang cach quay than 10 nung 10, didu nay la thuan
tién cho viéc thay thé va sira chita cac voi phun 20, cling nhu d6 hét kim loai néng
chay trong ndi 16 101 trong thoi gian bao tri cin thiét.

Nhu duge thé hién trong Fig. 1, 10 nung 1 con bao gém dé do 30, vong do 40,
banh rang 50 va bd phan din dong 60. Vong d 40 duoc lap khdp vao than 16 nung 10
va duge d& quay trén bé d& 30. Banh ring 50 duoc lap khop trén bé mat ngoai cia
than 16 nung 10. B phan din dong 60 duogc ghép ndi véi banh rang 50, dé banh ring
50 dugc truyén dong dé quay dé dan dong than 16 nung 10 quay. Bo phéan dan dong 60
bao gém, vi du, ddng co, bd giam tdc nbi voi dong co, va hop s6 duoc dat ¢ truc ra cua

bd giam tdc va duoc lip dé an khop vai banh ring 50 dé dan dong cho banh ring 50
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quay. Véi viéc din dong banh rang 50, than 10 nung 10 quay trén bé do 30. Béi than 1o
nung 10 c6 thé quay dugc, nén viée thay thé cac voi phun 20 va cac thao tac khac rit
thuan tién.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 2 va Fig. 3, goc a giita voi phun 20 va phuong
thing dung c6 thé ndm trong khoang tir -120 d6 dén +120 do, tirc 1 -120° < a < +120°.
N6i cach khac, goc gitta chidu phun ctia voi phun 20 va phuong thing dung trong
khoang tir -120 do dén +120 do. Nhu dugc thé hién trong Fig 2 va 3, goc a la goc
duong theo hudng ngugc chiéu kim dong ho tir chiéu phun cta voi phun 20 t6i
phuong thang dimg, va goc o 1a goc 4m theo chiéu kim ddng hd tir chiéu phun cta voi
phun 20 t6i phuong thang dung.

Cu thé hon, goc o giita voi phun 20 va phwong thing ding c6 thé nim trong
khoang tir -60 do dén +60 d, tirc 12 -60° < o < +60°. Thuan loi 13, gbc a gitta voi phun
20 va phuong thang dimg nam trong khoang tir -30 d6 dén +30 do, tirc 1a -30° < o <
+30°. Tét hon 13, goc a gitta voi phun 20 va phuong thing dimg nam trong khoang tir
-20 d6 dén +20 d9, tirc 1a -20° < o < +20°. Do d6, hiéu suét ctia quy trinh chuyén héa
c6 thé duogc cai thién.

Theo phuong 4n thay thé ciia sang ché, goc B giira voi phun 20 va phuong vudng
goc (tuc 1a phuong thang dimg trong Fig. 4) voi hudng truc cua than 10 nung 10 nim
trong khoang tir -30 do dén +30 do. Cu thé hon, goc B bang khong, tirc 1a voi phun 20
dwoc dinh huéng theo phuong thang dimg.

pé tdng tudi tho cia voi phun 20, chbt xép hodc vé 1am mat nude thir nhét duoc
lip dit giita ngoai vi ctia voi phun 20 va than 16 nung 10. Chét xbp c6 thé lam mat voi
phun 20, ting cudng tinh chay lodng cuia kim loai néng chay trong ndi 16 101, va cai
thién hiéu suét cta quy trinh chuyén hoa. Ngoai ra, khi nito c¢6 thé duoc phun vao
trong ndi 16 101 thong qua chdt x6p. Theo cach nay, voi phun 20 ¢ thé duoc lam mat
t6t hon, va kim loai nong chay trong ndi 10 101 ¢6 thé dugc khudy t6t hon. Khi vo lam
méat nudc thir nhat dugc lép, thi vo lam mat nuéce thit nhit ¢6 thé lam mat voi phun 20
thong qua nudc lam mat.

Tbt hon 13, vo lam mat nude tht hai duoc lép dat & vung xi cua ndi 10 101. Do
vay, tudi tho cuia than 16 10 ¢6 thé ciing dugc tang 1én. Tt hon 14, v6 1am mat nudc thir
nhét va thir hai dugc lam bang déng. So vdi vo 1am mat nude bang thép thong thuong,

thi v6 1am mat nuéc bang ddng co hiéu qua lam mat tét hon va tudi tho dai hon.
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Theo cic phuong 4n clia sang ché, khi chira oxy duoc thdi lién tuc vao trong 16p
sten ddng C2 ctia kim loai néng chay bing cac voi phun 20. Tét hon nita 13, khi chta
oxy duge thdi lién tuc vao trong 16p ddng thd C1 cua kim loai néng chay bang cac voi
phun 20. Sau day, céac tac dung k¥ thuét thuan loi sé dugc mé ta cu thé.

V6i 10 nung dé chuyén hoa sten ddng bang cach thdi tir day 10 theo cac phuong an
clia sang ché, sten ddng thu dugc tir bat ky loai 10 ndu chay nao cling ¢ thé duoc
chuyén héa. Uu diém 14, 10 nung dé chuyén héa bang cach théi tur day 1o theo cac
phwong 4n ctia sang ché dugc st dung dé chuyén hoa sten dong rén.

Sau day, quy trinh chuyén hoa sten dong bang cach théi tir day 10 theo cac
phuong 4n ciia sang ché c6 thé dwoc md ta véi su tham chiéu t6i Fig. 5 két hop véi Fig
1 dén Fig. 4. Nhu dugc thé hién trong Fig. 5, quy trinh chuyén hoa sten dong bing
cach thdi tir ddy 16 theo cac phuong an cua sang ché bao gbm cac budc sau.

Sten ddng va cac chit tro dung dugc nap vao trong ndi 16 101, khi chira oxy dugc
thdi lién tuc vao trong kim loai néng chay trong ndi 16 101 tir day cta than 1o nung 10
thong qua cac voi phun 20, va dong thd va xi duoc 1an luot thao ra tr ndi 16 101.

Theo cac phuong 4n cia sang ché, véi quy trinh dé chuyén hoa sten dong bing
cach thoi tir ddy 10, khi chtra oxy dugc thdi lién tuc vao trong kim loai néng chay tir
day cta 10 nung 10 thong qua cac voi phun. Do d6, viéc chuyén hoa lién tuc co thé dat
duoc, hiéu suét co thé duoc cai thién, va chi phi co thé duoc giam. Ngoai ra, lugng khi
thai it, ndng d6 khi thai 6n dinh, luong khi thai xa ra it, quy trinh nay than thién véi
mdi truong, sw 6 nhiém giam, chit luong ddng tho tét hon, va lwong dong chira trong
xi dugc giam.

Nén hiéu rang, viéc théi lién tuc khi chta oxy vao trong ndi 16 101 c6 nghia la
viéc thdi khi chira oxy khong bao gid ngimg trong sudt qué trinh hoat dong thong
thudng clia quy trinh chuyén hoa. Do do, su hu hai t6i cac voi phun 20 c6 thé tranh
dudc. Chéc chén ring, khi c6 su ¢ trong 10 nung hodc 16 nung dang dugc bao tri
thong thudng, cac voi phun 20 can ngimg thdi khi chira oxy.

So v6i 10 chuyén kiéu P-S thong thudng ma viée thdi khi oxy theo chu ky tir phia
bén cua 10 nung, thi lugng khi ra trén don vi thoi gian dugc giam, luong khi thai trén
don vi thoi gian dugc giam, su bn dinh nhiét t6t hon, chi phi va sy tiéu hao nang lugng
dugc giam, va hiéu suét cao.

Theo mdt vai phuong an clia sang ché, khi chira oxy dugc thdi lién tuc vao trong
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16p sten dong C2 trong ndi 10 101 tir day cta than 10 nung 10 bing cac voi phun 20.
Bing cach thoi lién tuc khi chira oxy véo trong 16p sten dong C2, do quay cua than 10
nung 10 dugc giam, ty 18 st dung thé tich cta than 10 nung 10 c¢6 thé duogc cai thién, va
diéu nay thuan lgi dé thuc hién viéc bao tri cac voi phun 20.

Mot cach thuén loi, khi chira oxy duoc thi lién tuc vao trong 16p déng tho C1
trong noi 16 101 tir day ctia than 10 nung 10 bang cac voi phun 20.

Nhu duogc thé hién trong Fig. 1, trong ndi 16 101, kim loai nong chay dugc chia
thanh ba phan (ba pha): 16p dong thé C1, 16p sten dong C2 va 16p xi C3. L1 la duong
mtrc cua dong tho. L2 1a dudng mirc clia sten dong, va L3 1a duong muc cua xi. Trong
truong hop ca ba pha ton tai, lugng dong chua trong xi dugce giam va sy an toan duoc
cai thién.

Céc tac dung c6 loi clia viéc thdi khi chira oxy véo trong 16p ddng thoé nhu sau.
Trong 16 nung, 16p dong thd C1 & dudi 16p sten ddng C2. Bang cach théi lién tuc khi
chira oxy vao trong 16p ddng thd C1, cac voi phun khéng can di qua 16p dong tho C1.
va do d6 tudi tho ctia cac voi phun co thé ting. Noi cach khac, bang cach thdi lién tuc
khi chira oxy véo trong 16p ddng thé C1, cac voi phun khong can kéo dai sau vao trong
than cta 16 nung (vi du, chiéu dai cta voi phun di sdu vao trong than 10 nung c6 thé
nho hon 50 mm), do d6 su hu hai t6i cac voi phun dugce giam, tudi tho cua 10 nung
dugc ting Ién, va chi phi van hanh cta 10 nung dugc giam. Ngoai ra, luong khi oxy di
vao trong 16p xi dugc giam, c6 thé tranh su lang phi khi chta oxy gy ra bai thuc té
rang khi chira oxy dugc phun tir cac voi phun c6 kha nang di vao trong lop xi thong
qua 16p sten dong C2 béi 16p sten ddng C2 tuwong dbi moéng. Do do, luong khi chira
oxy c6 thé duge giam, va chi phi ciing dugc giam thém.

Ngoai ra, bang cach théi lién tuc khi chira oxy vao 16p dong thd, kha nang khi
oxy trong 16p ddng tho 1a cao nhét. Cac nguyén t6 tap chét (S, As, Sb, Bi, Pb, v.v.. )
trong 16p dong thd co thé duoc loai bo bing qua trinh oxy héa, va do do6 co thé thu
duogc dong thd véi chat lwong cao. Vi ddng tho 1a cac chét mang, khi chira oxy (dudi
dang ctia Cu,0 hozc CuO) c6 thé phan tung véi Cu,S hodc CuS trong 16p sten dong C2
dé tao ra Cu va SO,, hodc phan tng vdi FeS trong 16p sten dong dé tao ra FeO, SO, va
Cu. V&i quy trinh dé chuyén hoa sten ddng bang cach thoi tix day 10, luong Fe;O4 dugce
tao ra co thé dugc giam, va su tao thanh cac chit két tia Fe304 va xi bot c6 thé duoc

ngan chan. Béi vi ham luong Fe;O, trong xi thap, nén do nhét ctia xi thap, va hon nita
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lwong Cu,O chira trong xi ciing ¢6 thé dwoc giam. Vi du, dong chira trong xi ¢6 thé it
hon 14%, tham chi it hon 10%. D¢ 13, bang cach thoi lién tuc khi chira oxy vao trong
16p dong tho, thoi gian phan ung cia khi chira oxy duogc tang, ty 16 st dung khi chua
0Xy cO thé duoc cai thién, va chét lugng cua déng thé c6 thé dugc cai thién. Ngoai ra,
bang cach thi lién tuc khi chira oxy vao trong 16p dong thd, tdng lugng khi duoc thdi
trong mot don vi thot gian dugce gidm, \}é do vay murc do nguy hiém cua su bat hoi 10
nung c6 thé duoc giam.

Bing céach thoi lién tuc khi chtra oxy vao trong 16p dong tho, nhiét do caa 10 nung
6n dinh do dé6 nhuoc diém cua su giao dong nhiét du cua lo chuyén kiéu P-S duoc
khéc phuc. Sau d6 tudi tho cta 10 nung duogc tang lén dang ké, su tiéu thu cac nguyén
liéu khé néng chay va cong tic stra chira c6 thé cung duoc giam, va chi phi chuyén
hoa duge gidm. Ngoai ra, véi quy trinh dé chuyén hoa sten ddng bang cach théi tir day
10, luong khi thai phat sinh va ham luong SO, chira trong khi thai duge 6n dinh va can
bang. Thén 16 nung khong cin quay thuong xuyén, va do do khong khi di vao duoc
giam dang ké, nhuoc diém cta sy giao dong nhiét du cia 10 chuyén kiéu P-S duoc
khéc phuc, viéc san xuat axit dugc don gian hoa, va chi phi ddu tu va van hanh cho
nha may san xuét axit duoc giam xudng.

Diéu thuan loi 12 sau khi sten ddng duoc nap vao trong ndi 16 101 va duoc chuyén
hoa dé thu dugce dong tho, thi chi dong thd dugc thao ra ngoai. Sau do, sten dong mai
duoc nap vao trong ndi 10 101 va duge chuyén hoa, va oxit dong trong xi thu dugc tur
quy trinh chuyén héa thtr nhit co thé duogc giam. Theo c4ch nay, luong ddng chua
trong xi ¢6 thé duoc giam.

Theo mot sb phuong an cia sang ché, sten dong co thé 1a sten dong ran. Noi cach
khéc, sten dong co thé duoc nap vao trong ndi 16 101 & dang rin. Theo cac phuong an
ctia sang ché, voi quy trinh dé chuyén hoa sten dong bang cach thdi tir day 10, va bang
cach nap sten dong rin vao trong 10 nung dé chuyén hoa sten ddng bang cach thdi tix
day 10, thi lwong nap cia sten dong c6 thé duoc kiém soat d& dang va chinh xac hon.
Ngoai ra, ty 1€ gitta lugng sten dong va luong khi chira oxy (luong khi oxy) co thé
duoc kiém soat d& dang va chinh xac hon. Do dé, quy trinh chuyén hoa c6 thé dugc
kiém soat d& dang hon. Kim loai néng chay trong 16 nung co6 thé xut hién trong hai
pha, tirc 1a pha dong tho va pha xi, khong c6 hodc vé thuc chét la khong c6 su xuit

hién cuda 16p sten dong. Vi dy, trong mdt sO phuong an cta sang ché, bang cach kiém
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soat chinh xac ty 1é gitta luong sten dong nap vao va luong khi chtra oxy (lugng khi
0xy), kim loai néng chay trong 10 nung 101 ¢6 thé duoc chia thanh hai phan (hai pha),
tirc 1a 16p dong thd C1 va 16p xi C3, tirc 1a sten ddng trong ndi 16 101 ¢o thé dugce
chuyén hoa thanh ddng tho va xi. Trong trudng hop hai pha ton tai, dong tho co chat
luong cao va ham luong tap chét thap. Véi kiéu kiém soat nay, hiéu sudt chuyén hoa
¢6 thé dugc cai thién thém, ham luong luu huynh trong d@)ng thd va ham lugng tap
chét (vi du As, Sb, Bi, Pb, v.v...) trong ddng thd c6 thé duoc giam. Boi ty 1¢ giita
lwong sten ddng va luong khi chtra oxy c6 thé duge kiém soét chinh xéac, nén su oxy
hoa qua mirc cia dong thd va su hinh thanh xi bot giy ra béi lugng qué 16n khi chira
oxy théi vao c6 thé tranh dugc, va dong tho chira lugng tuong ddi 16n céc tap chat (vi
du As, Sb, Bi, Pb, v.v...) gdy ra bdi luong nhé khi chira oxy thdi vao c6 thé tranh duoc,
do d6 c6 thé tao diéu kién cho su xir ly tiép theo. Ngoai ra, bang cach nap sten dong
rin vao trong 10 nung, viéc nap theo tirng dot co thé dat dugc, tirc 12 sten déng ran co
thé duge nap vao trong 10 nung theo timg dot. Do d6, quy trinh dé chuyén hoa sten
ddng bang cach thoi tir day 16 c6 thé phit hop hon véi tmg dung rong rai hon.

Cu thé, sten déng long ¢o thé phai 1€ thudc vao su tao hat 4m, su tao hat kho hodc
nghién nat lam mat dé thu dugc sten ddng ran.

Sten ddng rin c6 thé duge nap vao trong 16 nung 1 thong qua 6ng cip liéu hoac
bang tai cap liéu, hodc sten dong rin co thé dugc thdi vao trong 160 nung 1 thong qua
dong khi. Do vay, sten déng ran ¢6 thé duoc nap vao trong 10 nung mot cach thuan ti¢n
va dé dang hon. Piéu thuan loi 1a sten déng ran duogc nap lién tuc vao trong 16 nung 1.
Do dé, sten déng 6 thé duogc chuyén hoa lién tuc, nhu dugc mo ta bén trén, khi oxy cé
thé duogc théi lién tuc, do d6 hiéu sudt chuyén hoa co thé duge cai thién thém.

Nhu dugc mo ta bén trén, géc a gitta hudng phun cua cac voi phun 20 va phuong
thdng ding c6 thé nam trong khoang tir -120 do dén +120 do. Tét hon 14, goc o giira
huéng phun cia cic voi phun 20 va phuong thang dimg nam trong khoang tir -60 do
dén +60 d6. Thuan loi 1a goc o gitra hudng phun ctia cac voi phun 20 va phuong thing
dimg nim trong khoang tir -30 do dén +30 d6. Tét hon 14, gbc a giita huéng phun cia
voi phun 20 va phuong thang dimg nam trong khoang tir -20 d6 dén +20 do. Piéu nay
nén dugc hiéu rang, khi thé tich ciia 16 nung 1 16n, lwrong cia kim loai nong chay dugc
xir Iy c6 thé 16n. Noi cach khac, goc a c6 thé nho hon, do d6 su ¢b ctia 10 nung, sur lang

phi khi chira oxy va su anh hudng t6i hiéu sudt chuyén hoa c6 thé dugc ngan chan.
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Theo phuong 4n cua sang ché, goc B giita cac voi phun 20 va phuong vuong goc
v6i huéng truc ctia 10 nung 1 ndm trong khoang tir -30 d6 dén +30 do.

Theo phurong 4n cuia sang ché, goc p bang khong.

Theo phuong 4n cua sang ché, quy trinh dé chuyén hoa sten dong bang cach thdi
tir day 10 con bao gém vi€c nap déng anot du va/hoac vun déng vao trong ndi 16 101.
Bing cach nap dong anot du va/hodc vun ddng vao trong 16 nung 1, khong can trang bi
cac thiét bi dé niu chay déng anot du va vun déng, va do do6 vén dau tu, su tiéu thu
ning luwong va chi phi thdi ¢ thé duoc giam, va pham vi ap dung cuia quy trinh co thé
con mé rong thém.

Theornétséphuongéncﬁaséngché,ch&inydungléitnh&nnétchétduqcchon
tir nhom bao gém da voi, voi, da thach anh, hon hop cua da thach anh va voi, hdn hop
clia d4 thach anh va d4 voi. Xi dugc tao ra bang cach sir dung d4 voi va voi nhu chat
tmdmgmﬁk@nXﬂﬁmuﬂmmm@kmgﬁMQMmhm%d&gm@ﬁwnM%,
lai ¢6 tinh 4n mon nghiém trong dbi vai 16p 16t 10. PE giai quyét van dé nay, da duoc
ching minh ring, theo mét sb phuong 4an ciia sang ché, xi axit dugc tao ra bang cach
str dung da thach anh lam chét trg dung c6 tinh &n mon twong d6i thap ddi vei lop 1ot
16, do d6 co thé tang thoi gian hoat déng va tudi tho cua 1o nung. Tuy nhién, diéu nay
duoc nhén ra bang céc kiém tra rang xi axit c6 tinh chay loang kém, do d6 ham lugng
cua déng chtra trong xi 1a tuong dbi cao, va diéu nay dé dang tao ra xi bot, do d6 co
thé khong tdt cho su an toan cia quy trinh chuyén hoa. Dé giai quyét van dé cia xi axit,
sang ché ciing dé xuat giai phap sir dung hdn hop dé thach anh va véi hodc hén hop da
thach anh hodc da voi nhu chét trg dung, va xi duoc tao ra béng cach str dung chét tro
dung nay cling duogc dé cdp toi nhu xi trung tinh. Bang cach s dung xi trung tinh
khong chi giam tinh &n mon cho 16p 16t 10, ma con ting tinh chay lodng téi mot mirc
do nao do, va gidm ham lugng ddng duoc chira trong xi. Ngoai ra, nguy co cta su hinh
tMmhﬁbmcémémwcg&n[md@gﬁqmanﬁnMgﬁumanmﬁﬂuﬁawmymé

Tét hon 1a, xi c6 thé duogc thao lién tuc theo kiéu chay tran. DT nhién, xi c6 thé
dugc thdo theo ting dot theo kiéu chay tran, hodc xi dugc thao theo tirng dot béng
céch tao ra 16 mé trong than ctia 16 nung 10.

Téthonla,déngthécéthéduqctha)HéntuctheoLd&ld&qquaéngsiphénggDT

nhién, d@)ng thd ¢ thé duge thao theo tung dot theo kiéu chay tran, hodc d@)ng tho co

thé duoc thao theo timng dot bang cach tao ra 16 mo trong than 16 nung 10.
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V6i quy trinh chuyén hoa theo cac phuong an ciia sang ché, ham luong dong
chira trong xi c6 thé it hon hodc bang 20% trong luong. Noi cach khac, phan trim
trong lugng giita dong chira trong xi it hon hodc bing 20%. Thun lgi hon 13, ham
luong ddng chira trong xi ¢6 thé it hon hodc bing 15% trong luong. Do vay, lugng
dong dugc tai ché tir xi hodc lugng ddng mét co hoc ¢6 thé dwoc giam.

Theo mot sd phuong 4n cua sang ché, nhiét dd chuyén hoa nim trong khoang tur
1150°C dén 1300°C, do d6 giit cho tién d6 ctia quy trinh chuyén héa. Piéu thuan loi 14,
nhiét do chuyén hoa trong 10 nung 1 ¢6 thé ndm trong khoang tir 1180°C dén 1250°C,
do do gitt cho tién d6 clia quy trinh chuyén hoa an toan. Ngoai ra, véi quy trinh chuyén
hoa theo cc phuong an clia sang ché, khi nito c6 thé duge thdi vao trong l6p dong tho
trong 16 nung 1 dé khudy kim loai néng chay, va do d6 hidu qua chuyén hoa va chét
lugng ddng thd c6 thé cung duge ting cudng. Hon nira, bang cach thdi khi nito vao
trong 16p ddng thd, chit lwong ddng tho co thé duge ting cuong thém.

Trong mot s6 phuong 4n cua sang ché, cac voi phun 20 c6 thé duoc lam mat
thong qua vo lam mat nudc thir nhat hodc qua chét x6p. Do vay, tudi tho cua cac voi
phun 20 c6 thé dugc tang.

Theo phuong 4n cua sang ché, véi 1o nung va quy trinh dé chuyén hoa sten dong
béng cach thoi tir day 1o, su chuyén héa lién tuc sten déng c6 thé dat duoc, luong khi
thai phat sinh it hon, ndng d¢ khi thai dugc 6n dinh, quy trinh nay than thién véi moi
truong, chét luong déng thd duoc cai thién, ham lugng déng chtra trong xi dugc giam,
hiéu suat cao, chi phi thap va pham vi 4p dung rong rai.

Su tham chiéu trong toan bd banmd ta tGi “phuong an”, “mdt s6 phuong an”,
“phuong an khac”, “vi du khac”, “vi du”, “vi du cu thé”, hodc “mot sb vi du”, c6 nghia
1a ddu hiéu cu thé, céu truc, nguyén liéu hodc dic tinh dugc mo ta két hop voi phuong
an hoac vi du duoc bao gém trong it nhit mot phuong an hodc vi du cta sang ché. Do
dé, nhitng su xuat hién cta céc cum tu nhu “theo mot séphucmg an”, “theo mot

9% <¢

phuong an”, “theo phuwong an

9 < 9% ¢ 9 ¢

trong vi du khac”, “trong vi du”, “trong vi du cu thé”,
hodc “trong mét s6 vi du”, trong nhiéu chd khac nhau xuyén sudt ban mo ta la khong
can thiét 4m chi t6i phuwong an hodc vi du giéng nhau ciia sang ché. Hon nita, cac d4u
hiéu, cu truc, nguyén li¢u hodc dac tinh cu thé co thé két hop trong phuong thirc thich
hop bét ky trong mdt hoac nhiéu phuong én hoac vi du.

Mic du céc phuong 4n giai thich dugc thé hién va mé ta, diéu nay duoc danh gia
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cao bdi nhitng nguoi c6 hiéu bi€t trung binh trong Iinh vuc nay rang cac phuong an
trén khong duogc hiéu dé gidi han sang ché, va céc thay doi, thay thé va cac stra doi co

thé dugc thuc hién theo céac phuong an ma khong 1éch khoéi pham vi cta sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh chuyén héa sten dong bang cach thdi tir day 10, quy trinh nay bao gdm cac
budec:

nap sten dong va cac chét trg dung vao 10 nung dé lam chuyén hoa sten dong bang
cach thi tir day 10;

théi lién tuc khi chtra oxy vao kim loai néng chay trong 16 nung nay tir day 10 nung
bang cach sir dung voi phun, trong d6 khi chita oxy nay dugc théi lién tuc vao 1op
dong tho cua kim loai néng chay; va

thao 1an lugt ddng tho va xi ra khoi 16 nung.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 sten ddng 1a sten déng dang rén.
3. Quy trinh theo diém 2, trong d6 sten ddng rin dwoc nap vao 16 nung thong qua éng
cép liéu hozc bing tai cép liéu, hodc sten dong ran dugc thoi vao trong 10 nung thong
qua dong khi.
4. Quy trinh theo diém 2, trong d6 sten ddng ran dugc nap lién tuc vao 16 nung.
5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 voi phun duge lap dat bén dudi duong tim ngang
cua than 10 nung.
6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 goc o gilta voi phun va phuong thang ding nim
trong khoang tir -120 do dén +120 d9.
7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 goc o gifta voi phun va phuong thang dimg nim
trong khoang tir -60 d6 dén +60 do.
8. Quy trinh theo diém 7, trong dé gdc o giita voi phun va phuong thang dimg nam
trong khoang -30 d6 dén +30 d9.
9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 goc o gilta voi phun va phuong thang dung nim
trong khoang -20 do dén +20 d9.
10. Quy trinh theo diém 1, trong d6 goc P gitta voi phun va phuong vudng goc vai truc
ctia 16 nung nim trong khoang tir -30 do dén +30 do.
11. Quy trinh theo diém 10, trong d6 goc P bang khong.
12. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gb6m budc nap dong anot du
va/hoidc cac vun dong vao trong 16 nung.
13. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chét tro dung l1a it nhat mot chét duoc chon tir
nhom bao gf‘)m déa voi, voi, da thach anh, hon hop cta da thach anh va vdi, hodc hon

hop ctia da thach anh va da voi.

-21-



24500

14. Quy trinh theo diém 1, trong d6 xi dugc théo ra lién tuc theo kiéu chay tran.
15. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ddng thoé duoc thao ra lién tuc theo kiéu dan qua
6ng si phong.
16. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nhiét do chuyén hoa trong 10 nung nim trong
khoéng tir 1150°C dén 1300°C.
17. Quy trinh theo diém 16, trong d6 nhiét do chuyén hoa nam trong khoang tir
1180°C dén 1250°C.
18. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ap suét cua khi chira oxy di vao 16 nung nim trong
khoéng tir 0,2 MPa dén 0,8 MPa.
19. Quy trinh theo diém 18, trong d6 ap sut ciia khi chtta oxy di vao 10 nung nim
trong khoang tir 0,4 MPa dén 0,6 MPa.
20. Quy trinh theo diém 1, trong d6 khi chira oxy c6 ndng do oxy nam trong khoang tir
20% dén 99,6%.
21. Quy trinh theo diém 20, trong d6 khi chira oxy c6 ndéng do oxy nam trong khoang
tir 30% dén 75%.
22. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nito cling dugc thdi vao trong kim loai néng chay
trong 16 nung bang cach str dung voi phun.
23. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chét x6p hodc vo 1am mat nuéce thir nhét duoc lap
dit ¢ gitra voi phun va than than 160 nung dugc sir dung dé lam mat voi phun.
24. Quy trinh theo diém 1, trong d6 vo 1am mat nuéce thir hai duge lap dit & ving cua
16p xi cta 10 nung.
25. Quy trinh theo diém bat ki trong sb cac diém tir 23 dén 24, trong do6 cac vo lam mat
nuéce thir nhét va thtr hai 13 cac vo 1am mat bang dong.
26. Lo nung d& chuyén héa sten déng bang céach thdi tir day 10, 16 nay bao gom:

than 10 nung, ma than nay bao gdbm nbi 15;

ctra cip liéu ma thong qua d6 viéc nap nguyén liéu bao gbm sten dong dwoc nap
vao trong ndi 10;

ctra thao xi ma qua do6 xi dugc thao ra;

ctra thao ddng thé ma qua do déng thd duge thao ra;

ctra xa khi thai ma thong qua d6 khi thai dugc xa ra;

18 14p voi phun dugc bb tri & day 16 nung; va

voi phun, duoc 1dng vao 16 1ap voi phun va duge st dung dé thoi lién tuc khi chira
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oxy vao trong kim loai néng chay trong 10 nung, trong d6 khi chira oxy duoc thdi lién
tuc vao trong 16p dong tho cta kim loai néng chay bang voi phun.
27. Lo nung theo diém 26, trong do cira cip liéu chua:

cua cép liéu thtr nhat ma thong qua do sten déng va cac chét trg dung dugc nap
vao trong ndi lo; va

ctra cap liéu thir hai ma thong qua d6 ddng anot du va/hodc cac vun ddng duoc nap
vao trong ndi 0.
28. Lo nung theo diém 26 hodc 27, trong do6 cira cdp liéu va ctra xa khi thai c¢6 chung
16 m&.
29. Lo nung theo diém 26, trong d6 sten déng & thé ran.
30. Lo nung theo diém 26, trong d6 than 16 nung 14 thung chira nim ngang hinh tru cé
thé quay duoc.
31. Lo nung theo diém 26, trong d6 voi phun duoc lap dit & dudi dudng tdm ngang
cda than 106 nung.
32. Lo nung theo diém 26, trong d6 géc o gitta voi phun va phwong thang dimg nim
trong khoang tir -120 do dén +120 dd.
33. Lo nung theo diém 32, trong d6 goc o gifta voi phun va phuong thing dimg nim
trong khoang tir -60 dd dén +60 do.
34. Lo nung theo diém 33, trong d6 goc a giita voi phun va phuong thing dimg nim
trong khoang tir -30 do dén +30 do.
35. Lo nung theo diém 34, trong d6 goc a giita voi phun va phuong thing ding nim
trong khoang tir -20 do dén +20 do.
36. Lo nung theo diém 26, trong d6 goc P giita voi phun va phuong vudng gbc voi truc
nam trong khoang tir -30 do dén +30 do.
37. Lo nung theo diém 36, trong d6 goc B giita voi phun va phuong vudng goc vai truc
cta 10 nung bang khong.
38. Lo nung theo diém 26, trong do chét x6p hodc vo lam mat nude thi nhét duoc 1ép
dat gifta ngoai vi cua voi phun va than 16 nung.
39. Lo nung theo diém 26, trong d6 vo 1am mat nu6e the hai duoc lap dat ¢ ving xi
cua 10 nung.
40. Lo nung theo diém bat ky tir 38 dén 39, trong d6 v6 lam mat nude thi nhat va thir

hai déu dugc lam bang ddng.
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nap sten d fmg va cdc chat tro dung vao trong [0 nung
dé chuven hoa sten dong bang cach thoi tir day 1o

Y

thi lién tuc khi clnra oxy vao trong kim loai néng chay
trong 10 nung tr ddv 1o bang cdch st dung cdc voi phun

Y

théo lan lvot dong tho va xira khoi 1o nung

Fig. 5
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