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(54) PHUONG PHAP XU LY, THIET BI XU LY VA THIET BI PAU CUOI

(57) Sang ché co thé ap dung t6i linh vuc k¥ thuat thiét bi dau cudi, va dé xuit phuong
phap xir 1y va thiét bi xtr 1y, va thiét bi dau cudi. Phuong phap nay bao gém: thu nhan vi tri
nhan biét trén man nhay ciia man hinh; thu nhan, theo vi tri nhan biét thu dugc trén man
nhay va su tvong Gmg duoc thiét 14p trudce giira vi tri nhan biét trén man nhay va vi tri hién
thi trén man hinh, vi tri hién thi, twong Umg voi vi tri nhan biét thu dugc trén man nhay,
trén man hinh; hién thi, khi vi tri hién thi ¢6 vi tri ndm trong ving c6 thé thao tac duoc hién
thi trén man hinh, phim cham tai vi tri nhan biét, tuong ung vdoi vung co thé thao tac duoc
hién thi trén man hinh, trén man nhay; va thu chi din thao tic ddi v6i phim cham, trong d6
chi dan thao tac duoc str dung dé chi dan thuc hién thao tac trén vung co thé thao tac. Theo
sang ché, thao tac c6 thé duoc thuc hién béng mot tay ddi voi noi dung trén toan bd man
hinh cua thiét bi dau cudi, ma 1a d& dang dé thao tac, va cai thién hiéu qua thao tac cua
ngudi dung. Ngoai ra, thuc don chirc nang ¢ dinh khong dugc yéu cau trén man nhay, nho
d6 lam giam di¢n tich ciia man nhay.
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Thu nhan, theo vi tri nhén biét thu dugc trén man nhay va s S102
twong (rng duge thiét 1ap trudc gilra vi tri nhan biét trén man
nhay va vi tri hién thj trén man hinh, vi tri hién thi, tong rng

v vi tri nhan biét thu dwoe trén man nhay, trén man hinh
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Thu chi diin thas tie d&i véd phim cham, rong d6 chi din thao téc dwoc
sir dung & chi din thyc hign thao 1Ac trdn ving cd thé thao tac
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat thiét bi dau cudi, va cu thé 1a d@é cap
dén phuong phép xt 1y, thiét bi xtr 1y, va thiét bj dau cudbi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vi su phat trién nhanh ctia cac ki thuat thong minh cia céc thiét bi dau cudi
c6 man cham nhu céc thiét bi ddu cudi di dong, trong cac thiét bi dau cubi di
dong théng minh chd dao, cach thire nhap lidu sir dung ban phim vat ly dang dan
dan duogc loai bd, va cach thirc nhdp va xuit sir dung man hinh c6 kha ning da
cham duoc st dung. Man hinh 16n hon ctia thiét bi dau cudi di dong thong minh
c6 thé trinh dién nhiéu chi tiét va ndi dung hon, trong d6 kich c¢& phéng chit ciing
16n hon, va do d6, mat ngudi cam thiy thoai mai hon khi nhin.

Tuy nhién, khi ngudi ding cdm thiét bi dau cudi di déng bang mét tay, pham
vi man hinh ma trén d6 thao tac c6 thé dugc thuc hién bé“lng cach sir dung mot tay
bi gi6i han. Khi man hinh 13 twong d6i 16n, va cach thiic thao téc mét tay duogc st
dung, phan viing 13 nim ngoai pham vi cham ma c6 thé cham t6i béi céc ngén tay.
Trong trudng hop nay, nguoi ding khong thé thuc hién thao tac di v6i ndi dung
trén toan bd man hinh. Vi dy, khi kich ¢& cia man hinh vuot qua 5 inso, ngudi
dung khong thé cham phia trai bén trén va phia phai bén trén ctia man hinh béng
mot tay. Tuy nhién, trong thiét ké giao dién ctia thiét bi diu cubi di dong, nhidu
chtrc néng va ndi dung can dugc thuc hién bé'lng cach thuc hién thao téc trén phén
phia trén cia man hinh. Trong truong hop ndy, cc thao tac c6 thé duge thuc hién
chi véi tay con lai dbi véi ving man hinh ndm ngoai pham vi cham ma trén d6
thao tac co thé dugc thuc hién; do do, céac thao tac nay la phuc tap, va hiéu qua

thao tac cia nguodi dung bi anh hudng.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1 dé xut phuong phap xit ly, thiét bi xr Iy, va thiét bi

dau cudi, dé giai quyét vAn d& dang ton tai do la thao tac sir dung phuc tap va
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hiéu qua thao tdc clia ngudi ding bi anh hudng do khi nguoi dung thyuc hién thao
tac trén man hinh cua thiét bi du cudi c6 man hinh cham béng mot tay, nguoi
dung khong thé diéu khién noi dung trén toan bd man hinh, va cin sir dung tay
con lai dé hoan thanh thao tic nay.

Theo khia canh thir nhat, sing ché d& xuét phuong phap xur ly, trong dé
phuong phép nay bao gdm:

thu nhan vj tri nhan biét trén man nhay ctia man hinh;

thu nhan, theo vi tri nhan biét thu dugc trén man nhay va su tuong ung
duoc thiét 1ap trudc gitra vi tri nhan biét trén man nhay va vi tri hidn thi trén man
hinh, vi tri hién thi, tuong Ung vai vi tri nhan biét thu duoc trén man nhay, trén
man hinh;

hién thi, khi vi tri hién thi ¢6 vi tri nim trong ving cé thé thao tac duge
hién thi trén man hinh, phim cham tai vi tri nhan biét, tuong tng véi ving c6 thé
thao tic duoc hién thi trén man hinh, trén man nhay; va

thu chi dan thao tac d6i véi phim cham, trong d6 chi dan thao tac duoc
st dung dé chi dan thuce hién thao tac trén vung cé thé thao tac.

Vién dan t6i khia canh thir nhét, theo céch thuc thuc hién c6 thé thir nhét cia
khia canh thtr nhét, sau budc thu nhéan vi tri hién thi, tuong Ung vadi vi tri nhan
biét thu dugc trén man nhay, trén man hinh, phuong phép nay con bao gém:

hién thi con tré tai vi trf hién thi, trong d6

budc hién thi, khi vi trf hién thi ¢6 vi tri ndm trong ving c6 thé thao tic
duoc hién thi trén man hinh, phim cham tai vi tri nhan biét, twong Umg v4i ving
c6 thé thao tac duoc hién thi trén man hinh, trén man nhay mot cach cu thé 1a;

khi con tré ¢6 vi tri ndm trong vung c6 thé thao tic duoc hién thi trén
man hinh, hién thi phim cham tai vi tri nhan biét, twong g v4i ving ¢ thé thao
tac dugc hién thi trén man hinh, trén man nhay.

Vién dan t6i khia canh thir nhét, theo céach thitc thuc hién c6 thé thir hai cla
khia canh ther nhét, su twong Umg dugc thiét 1ap trude gitta vi tri nhan biét trén

man nhay va vi tri hién thi trén man hinh mét cach cu thé la: ty 1€ d¢ dai-dg rong
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cua man nhay la tuong tu nhu ty 1€ do dai-dd rong clia man hinh, va/hoac vi tri
tuong d6i cua vi tri nhan biét so véi bién ctia man nhay la tuong tu nhu vi tri
turong ddi ctia vi tri hién thi so v6i bién ctia man hinh.

Vién dan t6i khia canh thir nhét, theo cach thitc thuc hién c6 thé thi ba cua
khia canh tht nhét, truéc budce thu nhén vi tri nhan biét trén man nhay cuia man
hinh, phuong phép nay con bao gém: thiét 1ap trudc quan hé vi tri gitta man nhay
va man hinh.

Vién dén t6i khia canh thtr nhét, theo cach thirc thyc hién c6 thé tha tu cua
khia canh th@ nhét, trude bude thu nhan vi tri nhan biét trén man nhay ctia man
hinh, phuong phap ndy con bao gdbm: bat man nhay, trong dé

budc bat man nhay mét cach cu thé 13: bat man nhay bang céch st dung
phim vat ly dugc thiét lap trudce; hodc
budc bat man nhay cu thé bao gdm:
phat hién, béng céch st dung man nhay cta man hinh, ctr chi dugc
thyc hién d6i véi man nhay;
thuc hién viéc so khép theo cir chi ndy, dé thu dugc 1énh thao tdc ma
tuong Ung véi ctr chi nay; va
bat man nhay khi chi dan thao tac 13 chi ddn dé bat man nhay.
Vién dan t6i khia canh tht nhét, theo cach thic thyuc hién c6 thé thir nim cia
khia canh thir nhit, phuong phap nay con bao gdm: tit man nhay, trong do
bude tit man nhay cu thé 1a: tit man nhay bing cach st dung phim vat
ly duoc thiét 14p trude; hodic
bude tit man nhay cu thé bao gdm:
phét hién, bing cach str dung man nhay cta man hinh, ¢t chi duge
thuc hién ddi véi man nhay;
thuc hién viéc so khdp theo cir chi nay, dé thu duoc 1énh thao tic ma
tuong ing vdi ctr chi nay; va

tit man nhay khi chi dan thao tac 13 chi din dé tit man nhay.
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Vién dan t6i khia canh tht nhét, theo cach thurc thuc hién c6 thd tht sau cia
khia canh thir nhat, phuong phap nay con bao gbm:
thu thao tac trugt duge thuc hién trén thanh cudn boi nguoi dung, trong
d6 thanh cudn 14 thanh cuén theo chiéu doc va/hodc ngang duogc hién thi tai mép
ciia man nhay; va
thuc hién thao tac trugt va duyét dbi v6i ndi dung trén man hinh theo
thao tac truot.
Theo khia canh thtr hai, sing ché d& xuét thiét bi xir 1y, trong d6 thiét bi nay
bao gbém:
moédun thu nhan thtr nhit, ¢é cdu trac dé thu nhén vi tri nhan biét trén
man nhay ctia man hinh;
modun thu nhan thit hai, ¢6 ciu triic dé thu nhan, theo vi trf nhén biét thu
duogc trén man nhay va su tuong Ung dugc thiét 1ap trude gitra vi tri nhan biét
trén man nhay va vi tr hién thi trén man hinh, vi trf hién thi, tuong Uimg vai vi tri
nhén biét thu duoc trén man nhay, trén man hinh;
mddun hién thi thir nhat, c6 cAu trac dé hién thi, khi vi trf hién thi c¢6 vi
tri ndm trong viing c6 thé thao tac duogc hién thi trén man hinh, phim cham tai vi
tri nhan biét, trong tmg v&i ving c6 thé thao tic dugc hién thi trén man hinh, trén
man nhay; va
mddun thu thir nhat, c6 cu triic dé thu chi din thao tac dbi véi phim
cham, trong d6 chi dan thao tac dugc st dung dé chi dan thuc hién thao tac trén
ving c6 thé thao téc.
Vién dan t6i khia canh th hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé thi nhét cua
khia canh thir hai, thiét bi nay bao gém:
mddun hién thi tht hai, c6 ciu tric dé hién thi con tré tai vi tri hién thi,
trong do
modun hién thi thir nhét ¢6 clu tric cu thé dé: khi con tré cé vi tri ndm
trong viing c6 thé thao tac dugc hién thi trén man hinh, hién thi phim cham tai vi

tri nhan biét, tvong tmg véi ving c6 thé thao tic duge hién thi trén man hinh, trén
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man nhay.

Vién dan t6i khia canh tht hai, theo cach thic thuc hién c6 thé thi hai cua
khia canh thit hai, sy tuong Gng duoc thiét 18p trudc gitta vi tri nhan biét trén man
nhay va vi tri hién thi trén man hinh mét cach cu thé 1a: ty 18 do dai-do rong cia
man nhay la twong tu nhu ty 1€ d¢ dai-do rong clia man hinh, va/hodc vi tri tuong
d6i cta vi tri nhan biét so vé6i bién cia man nhay 13 tuong tw nhu vi tri twong d6i
cia vi tri hién thi so véi bién ctia man hinh.

Vién dan t6i khia canh tht hai, theo céch thitc thuc hién cé thé thit ba cta
khia canh thtr hai, thiét bi ndy con bao gdm:

mddun thiét 14p trude, cd clu trac dé thibt 18p trude quan hé vi tri gitta
man nhay va man hinh.

Vién dén t6i khia canh thit hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht tu ctia khia
canh thir hai, thiét bi nay con bao gdm:

modun bat, c6 clu tric dé bat man nhay, trong d6
mébdun bat c6 ciu tric cy thé d& bat man nhay bang cach st dung phim
vat ly duoc thiét 1ap trudce; hoac
mddun bt cu thé bao gém:
mddun phét hién thtt nhét, c6 ciu triic dé phat hién, bang cach st dung
man nhay cia man hinh, ctr chi duoc thuc hién ddi véi man nhay;
modun so khép thir nhét, c6 ciu tric dé thuc hién viéc so khdp theo
ctr chi ndy, dé thu duoc 1énh thao tic ma twong Umg vdi ctr chi nay; va
modun con bat, ¢ ciu trac dé bat man nhay khi chi dan thao tac 14 chi
dan dé bat man nhay.

Vién dan téi khia canh thi hai, theo cach thtrc thuc hién cé thé th nim cua

khia canh thi hai, thiét bi nay con bao gdm:
mbdun tit, cé ciu trac dé tit man nhay, trong dé
moédun tit cé ciu tric cy thé dé tit man nhay bang cach st dung phim

vat ly dugc thiét 1ap trudce; hoac
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mddun tét cy thé bao gom:
mddun phat hién thir hai, c6 chu triic dé phat hién, bing cach sir dung
man nhay cua man hinh, ¢t chi dugc thuc hién dbi v6i man nhay;
mbdun so khép thit hai, c6 cdu tric dé thuc hién viée so khdp theo ctr
chi nay, dé thu dugc 1énh thao tac ma tuong tmg véi ¢t chi nay; va
modun con tit, cd ciu tric dé tét man nhay khi chi dan thao tac 1a chi
dan dé tit man nhay.

Vién dan t6i khia canh thr hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht sdu cua
khia canh thir hai, thiét b nay con bao gdm:

médun thu tht hai, ¢ ciu tric dé thu thao tac trugt duoc thuc hién trén
thanh cudn bdi ngudi dung, trong d6 thanh cudn 1a thanh cudn theo chiéu doc
va/hoac ngang dugc hién thi tai mép cda man nhay; va

mddun thao tac, ¢ ciu tric dé thuc hién thao tac truot va duyét déi voi
ndi dung trén man hinh theo thao tac truot.

Theo khia canh thit ba, sang ché d& xuét thiét bi ddu cudi bao gdém thiét bi xur
1y néu trén.

Theo khia canh th tu, séng ché dé xuét thiét bi dau cudi, trong d6 thiét bi dau
cudi nay bao gdm bo xir 1y, man hinh, bd nhd, va kénh truyén, va bd xi ly, man
hinh, va b nhé duge két ndi v6i nhau bang cach sir dung kénh truyén, trong dé

bo xir ly didu khién hoat dong ctia thiét bi dau cudi, dé thyc hién phuong
phap néu trén, trong d6 cac budc ciia phuong phap dugc thuc hién bang cach st
dung mach logic tich hgp ctia phan cimg trong bd xir 1y hodc chi din duéi dang
phan mém;

man hinh 12 man hinh cé chitc ning nhap va chirc ning hién thi va xuét,
va man hinh bao gdm man nhay; va

b6 nhé luu trit phin mém dugce thuc hién béi bd x 1y, va cip chi dan va
dit liéu té1 bd x1r ly.

Theo séng ché, vi tri nhan biét trén man nhay cua man hinh dugc thu nhén;

khi vi trf hién thi, tvong tmg v6i vi tri nhén biét thu duoc trén man nhay, trén man
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hinh ¢6 vi tri ndm trong ving c6 thé thao tic duoc hién thi trén man hinh, phim
cham duoc hién thi tai vi tri nhan biét, tuong ung véi ving cé thé thao tac duge
hién thi trén man hinh, trén man nhay; va thao tac dugc thuc hién trén ving c6
thé thao tc béng cach st dung chi dan thao tac d6i véi phim cham. Do d6, thao
tac ¢6 thé dugce thyc hién bing mot tay déi v6i ndi dung trén toan bd man hinh
cta thiét bi dau cudi, ma 1a d& dang dé thao téc, va cai thién hiéu qua thao tic ctia
ngudi dung. Ngoai ra, thuc don chirc ning c¢b dinh khéng duoc yéu ciu trén man
nhay, nho d6 lam giam dién tich clia man nhay.

MO ta vin tit cic hinh vé

DPé mo ta céc gial phap k¥ thuat trong cic phuong 4n clia sang ché rd rang
hon, phin sau d4y md ta van tit cic hinh v& kém theo duoc yéu ciu d& mé ta céc
phuong an. R& rang, cac hinh v& kém theo trong phdn mé ta sau ddy chi thé hién
mdt sé phwong 4n ciia sang ché, va nguoi co trinh 46 trung binh trong linh vuc k§
thuat vAn c6 thé suy ra cac hinh v& khéc tir cac hinh v& kém theo nay ma khong
mét cong sang tao.

FIG.1 14 luu db ctia phuong phap xt 1y theo phuong 4n cta sang ché;

FIG.2 14 so dd gian luoc ciia giao dién hién thi cda thiét bi dAu cubi, khi con
tré ¢6 vi tri nim trong ving khong thé thao tic ctia man hinh, trong phuong phap
xtr Iy theo phuong 4n cla sang ché;

FIG.3 14 so do gian lugc cia giao dién hién thi cda thiét bi dau cubi, khi con
trd ¢6 vi tri ndm trong ving c6 thé thao tic ctia man hinh, trong phuong phap xir
ly theo phwong an ctia sang ché;

FIG.4 13 so dd gian luoc cia xir ly thao tac ctia phuong phéap xir ly theo
phuong 4n cla sang ché;

FIG.5 14 luu d6 cta viéc bat man nhay trong phuong phap xtr ly theo phuong
&n cua sang ché;

FIG.6 1a so d6 gian lugc cta cir chi d& bat man nhay trong phuong phap xt ly
theo phuong an ctia sang ché;

FIG.7 13 lyu dd cta viéc tit man nhay trong phuong phép xi 1y theo phuong
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an ciia sang ché;

FIG.8 12 so db gian lugc cia ctr chi dé tit man nhay trong phuong phap xt ly
theo phuong 4n ciia sang ché;

FIG.9 13 luu d6 ctia viéc hién thi va thao tic thanh cudn theo phuong phap xir
ly theo phwong 4n cla sang ché;

FIG.10 14 so d6 gian lugc cua thanh cudn theo phuong phap xur ly theo
phuong 4n ctia séng ché;

FIG.11 1a so dd gian lugc vé su di chuyén lién tuc cda con tro tai cac vi tri
tuong Ung trén man hinh, khi duong nhép trugt lién tuc trén man nhay, trong
phuong phép xtr Iy theo phuong 4n ciia séng ché;

FIG.12 14 so db gian lugc vé sy di chuyén khong lién tuc cta con trd, khi
dudng nhdp khong truot lién tuc trén man nhay, theo phuong phap xi ly theo
phurong 4n cia sang ché;

FIG.13 13 so dd céu tric gian luge cia thiét bi xu ly theo phuong an ctia sing
ché; va

FIG.14 13 so d6 ciu tric gian lugc cua thiét bi dau cudi theo phuong an cia
sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Pé 1am cho cic muc dich, cac giai phap k¥ thuét, va céc hiéu qua cla sang
ché r5 rang hon va d& hiéu hon, phan sau ddy con mé ta sang ché mot cach chi
tiét c6 vién dan t6i cac hinh v& kém theo va cac phuong 4n. Cé thé duge hiéu
rang cac phuong 4n cu thé duoc md ta & day chi dugc st dung dé giai thich sang
ché ma khéng nhém muc dich gidi han sang ché.

Dé mé ta céac giai phap k¥ thuét cua sang ché, phan sau diy dugc md ta bing
cach sir dung cac phuong 4n cu thé.

Vién dan t6i FIG.1, phuong phép xtr ly dugc dé xuét béi phuong an theo séng
ché bao gdm cac budc sau day:

S101: Thu nhan vi tri nhan biét trén man nhay ctia man hinh.
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Theo phuong 4n khic cta sang ché, trudc bude S101, phwong phap nay co
thé con bao gdm: thiét 14p trudc quan hé vi tri gitta man nhay va man hinh.

Man .nhay la phan ving ctia man hinh va man nhay la ving cham trung tim
ctia thiét bi du cudi. Kich c& ctia man nhay c6 thé duoc thiét 14p béi ngudi thit
ké 1a gié tri ¢ dinh, hodic ¢6 thé dwoc didu chinh tu do béi nguoi dung; man nhay
cling c6 thé dugc thiét 1ap boi nguoi thiét ké 1a vi tri ¢b dinh, hodc vi trf c6 thé
dugc diéu chinh ty do béi nguoi ding. Vi du, man nhay c6 thé ¢6 vi tri trén phia
dudi bén trai hodc phia dudi bén phai cia man hinh, hodc trong phan giita cta
man hinh. Man nhay duoc hién thi trong trang thai trong subt. Vi tri nhan biét
trén man nhay c6 thé 13 vi tri, trén man nhay, duoc cham béi nguoi dung va dugc
cam Ung bdi man nhay, hodc c6 thé 1a vi tri dugc cam nhén trén man nhay tuong
Ung voi cur chi duge thuc hién boi ngudi ding ma khong cham vao man nhay.

S102: Thu nhan, theo vi trf nhan biét thu dwgc trén man nhay va sy tuong g
dugc thiét 1ap trude gitta vi tri nhan biét trén man nhay va vi tri hién thi trén man
hinh, vi trf hién thi, twong tmg véi vi tri nhén biét thu duoc trén man nhay, trén
man hinh.

Theo phwong 4n khéc ctia sang ché, sau buéc $102, phuong phap nay cé thé
con bao gdm:

hién thi con tré tai vi trf hién thi.

Theo phuong 4n khéc ctia sang ché, su tuong tmg duogc thiét 1ap trudce gitra vi
tri nhén biét trén man nhay va vi tri hién thi trén man hinh mot cach cu thé c6 thé
la: ty 1€ do dai-dd rong ctia man nhay la tuong ty nhu ty 1€ d6 dai-dd rong cia
man hinh, va/hogic vi tri twong ddi ctia vi tri nhan biét so vdi bién cia man nhay
1a trong tu nhu vi tri twong ddi ctia vi tri hién thi so v&i bién ctia man hinh.

Vi dy, nhur dugc thé hién trén FIG.2, theo phuong 4n khac ctia sang ché, man
nhay c6 dang hinh chi¥ nhét. Bing céch sit dung céc vién clia man hinh nhu 13 céc
bién, ty 1€ do dai-dd rong clia man nhay la tuong ty nhu ty 1& d6 dai-do rong cta
man hinh. Khi ngén tay ctia nguoi ding cham vao man nhay, con trd 21 xuét hién

trén man hinh, va co6 sy tuong ng mot-mét gitra vi tri ma tai do con tré xuat hién
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trén man hinh va vi tri ma tai d6 ngén tay ctia ngudi dung cham vao man nhay. Vi
du, khi nguoi dung cham vao phan trung tdm ctia man nhay, con tré xuit hién
trong phan trung tdm ctia man hinh. Khi con trd ¢6 vi trf nim trong viung khong
thé thao tdc clia man hinh, dang ctia con tro duogc thé hién 1a con trd 21 trén

FIG.2.

Theo phuong an khéc cta sang ché, viing khong thé thao tac lién quan dén tat
cad vung ma trén do thao tac khong thé dugc thuc hién, nhu vung ma khong cé
phim, lién két, phim tat, hosic hop nhap.

Theo phuong 4n khéc clia sang ché, khi con trd ¢6 vi tri ndm trong ving
khong thé thao tac ctia man hinh, néu man nhay khéng thu thao tic nhap hodc chi
din méi trong mot khoang thoi gian, con trd s& bién mat; hodc khi con trd cb vi
trf nim trong ving c6 thé thao tac clia man hinh, ngay ca néu man nhay khong
thu thao tac nhap ho#c chi dAn méi trong khoang thoi gian, con trd khéng tyr dong
bién mét. Do d6, truong hop trong d6 con tré co vi tri trong ving khong thé thao
tdc cia man hinh dugc hién dién trén man hinh trong thoi gian dai dugc ngin
nglra, va trudng hop trong d6 su bién mét clia con tré ndm trong ving c6 thé thao
tac cia man hinh gy ra ring ngudi dung khong thé xac dinh mot cach thuén tién
con trd ¢6 vi tri ndm trong ving c6 thé thao tac hay khong cling dugc ngén ngra.

S103: Hién thi, khi vi tr{ hién thi ¢6 vi tri ndm trong ving c6 thé thao tac
dugc hién thi trén man hinh, phim cham tai vi trf nhan biét, tuong Umg véi vung
c6 thé thao tac dugc hién thi trén man hinh, trén man nhay.

Theo phuong 4n khac clia sang ché, S103 mot cach cu thé co thé 1a:

khi con tré ¢6 vi tri ndm trong ving c6 thé thao tac duge hién thi trén
man hinh, hién thi phim cham tai vi tri nhan biét, twong Gng véi ving c6 thé thao
tac duoc hién thi trén man hinh, trén man nhay.

Theo phuong 4n khéc clia sang ché, khi con tré ¢6 vi tri ndm trong vung co
thé thao tic ctia man hinh, dang cta con trd c6 thé dugc thé hién 1a con trd 31
trén FIG.3, va phim cham 32 duogc hién thi tai vi trf cham, twong g vai con tro,

trén man nhay.
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Theo phuong an khac cta sang ché, ving c6 thé thao tac lién quan dén tét ca
vung ma trén doé thao tac co thé duge thuc hién, nhu vung ma cé phim, lién két,
phim tat, hodc hop nhap.

$104: Thu chi d&n thao tic dbi véi phim cham, trong d6 chi dan thao tac duoc
stt dung dé chi dan thyc hién thao tac trén ving c6 thé thao tac.

Nhu dugc thé hién trén FIG.4, xi 1y thao téc ciia phwong phap xir y duge dé
xuét boi phuong an cia sang ché 1a nhu sau:

Duodng nhép truot lién tuc trén man nhay, va mdt cach tuwong ing, con tro di
chuyén lién tuc t6i cac vi trf twong tng trén man hinh. Khi con tré di chuyén vao
vung c6 thé thao tac, phim cham duogc hién thi tai vi tri cham, tuong Ung véi con
tré, trén man nhay. Ngudi ding can diu tién dimg viéc cham vao man nhay, va
sau d6 diéu khién phim cham. Trong trudng hop nay, thao tac dugc thyc hién trén
phim cham tuong duong véi thao tac dwgc thuc hién truc tiép béi ngudi ding
trén ving c6 thé thao tac trén man hinh, trong d6 thao tac ndy bao gdm it nhét
mdt trong sb thao tac gd mét 14n, thao tac gd hai 14n, thao tc cham va gitt, va kéo
ré sau khi cham va gitt.

Phuong 4n khac ciia sang ché con dé xuét phuong phap xi ly, trong d6 su
khéc biét gifta phuong phap nay va cac phuong phap xir ly trong cac phuong an
néu trén ndm & chd, trudc bude S101 trong cac phwong phap xit 1y trong céc
phwong 4n néu trén, phuong phép niy con bao gdbm budc sau day: bat man nhay.

Theo phuong 4n khéc ctia sang ché, man nhay cé thé dugc bat bang céch st
dung phim vat 1y duoc thiét 1ap trude, trong d6 phim vat 1y c6 thé duge bb tri trén
vién phia bén hoic tai day hodc dinh cta thiét bi dau cudi.

Theo phuong an khéc clia sang ché, vién dan téi FIG.5, budc bat man nhay
cling c6 thé bao gdm cu thé cac budc sau day:

S501: Phat hién, bing cach sir dung man nhay ctia man hinh, ctr chi dugc
thuc hién ddi véi man nhay.

S502: Thyc hién viéc so khdp theo cit chi nay, dé thu dugc 1énh thao téc ma

tuong Ung véi cir chi nay.
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S503: Bat man nhay khi chi dan thao tac 14 chi dAn d& bat man nhay.

Theo phuong 4n khéc cia sang ché, ctr chi nay c6 thé duoc thiét lap trude. Cu
chi duogc thuc hién dbi véi man nhay c¢6 thé 13 ctr chi duoc thuc hién béi nguoi
dung béng cach cham vao man nhay va dugc cam (g béi man nhay, hoidc c6 thé
1a ¢t chi ma dugc thuc hién boi nguoi dung ddi véi man nhay ma khong cham
vao man nhay va ma dugc cam Umg béi man nhay. Vi du, ¢t chi nay c6 thé duoc
thiét 14p nhu 13 cir chi trugt ma st dung géc bat ky cia man nhay nhu 13 goc bit
dau va st dung gbc bt dAu nhu 13 didm bét ddu. Nhu duge thé hién trén FIG.6,
gi thiét rang man nhay 1 nim trén phia dudi bén trai ciia man hinh nhu 13 vi dy,
cur chi truot ma str dung goéc dudi bén trai ciia man nhay, tire 13, goc trai phia dudi
clia man hinh nhu 1 géc bét du c6 thé duge thiét 14p nhu 13 ¢t chi dé bat man
nhay.

Theo phuong 4n khéc ctia sang ché, phuong phap xt 1y con bao gbém budce
sau ddy: tit man nhay.

Theo phuong 4n khac ctia sang ché, man nhay c6 thé duoc tit bang céch sir
dung phim vat 1y dugc thiét 1ap trude, trong d6 phim vat Iy c6 thé duge b tri trén
vién phia bén hoic tai ddy hodc dinh cta thiét bi dau cuébi.

Theo phuong 4n khéc cta sang ché, vién din t&i FIG.7, bude tit man nhay
cling c6 thé bao gdm cu thé cac budc sau day:

S701: Phat hién, béng cach sir dung man nhay clia man hinh, ¢t chi duoc
thuc hién d6i v6i man nhay.

S702: Thyc hién viéc so khép theo ctr chi nay, dé thu dugc 1énh thao tac ma
twong g v&i ctr chi nay.

$703: T4t man nhay khi chi dan thao tac la chi din dé tit man nhay.

Theo phuong 4n khéc ctia sang ché, cir chi ndy c6 thé duge thiét 1ap trude. Ci
chi dugc thyc hién doi véi man nhay ¢6 thé 14 cir chi dugc thyc hién béi ngudi
ding bang cach cham vao man nhay va dugc cam Ung bdi man nhay, hodc co thé
1a cir chi ma duge thyc hién bdi ngudi ding dbi véi man nhay ma khong cham

vao man nhay va ma dugc cam Ung bdi man nhay. Vi dy, ¢t chi nay c6 thé duoc
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thiét 1ap nhu 14 ¢t chi truot ma st dung géc tdm dbi xtmg cua goc bat diu cua
man nhay nhu 13 diém bat ddu. Nhu dugc thé hién trén FIG.8, gi thiét réng man
nhay 13 nam trén phia dwéi bén trai cia man hinh nhu 13 vi du, cir chi trugt ma st
dung gdc phai phia trén clia man nhay nhu 1a diém bét dau c6 thé dugc thiét lap
nhu 14 ctr chi dé tit man nhay.

Phuong 4n khéc clia sang ché con d& xuét phuong phép xu ly. Vién dan téi
FIG.9, su khac biét gilta phuong phap nay va cac phuong phép xir ly trong cac
phuong 4n néu trén ndm & chd, phuwong phép xt ly duge dé xult bsi phuong én
khac theo sang ché con bao gém céc budc sau day:

S901: Thu thao tc trugt dugce thyc hién trén thanh cudn béi ngudi dung,
trong d6 thanh cudn 1a thanh cudn theo chiéu doc va/hodc ngang duogc hién thi tai
mép clla man nhay.

Theo phuong 4n khéc ctia sang ché, thanh cuén doc bao gdm khdi cudn 91 va
hop cudn 92, va thanh cudn ngang bao gdm khédi cudn 93 va hop cudn 94. Nhu
dugc thé hién trén FIG.10, d§ dai ctia khdi cudn chi bao vi tri va ty 1& cua noi
dung trén trang hién tai cia man hinh trong toan bo noi dung. Vi du, khi d6 dai
ctia khdi cudn chi bing 1/5 d6 dai cta toan bd hdp cudn va khébi cudn cb vi tri
nam trong phén gitta, diéu nay chi béo ring c6 tdng sb nim man hinh cta nodi
dung, va ndi dung trén trang hién tai c6 vi tri ndm trong phén gifta clia toan bd
n6i dung. Do dai cua khédi cudn duogc didu chinh ty dong theo viéc lam mdi ndi
dung.

Vi du, thanh cuén c6 thé duoc bd tri trén phia phai va phia dudi cia man nhay.
Khi nguoi dung truot 1én hodc xudng thanh cuén ma c6 thé dugc bd tri trén phia
phai cua man nhay, nguoi dung cé thé truot 1én hodc xuéng ndi dung hién tai duoc
hién thi trén man hinh; hoac khi nguoi ding truot sang trai hodc sang phai thanh
cudn ma cé vi tri trén phia dudi cia man nhay, nguoi dung cé thé truot sang trai
hodc sang phai noi dung hién tai duoc hién thi trén man hinh, ma 1a dé dang hon
cho ngudi dung dé duyét ndi dung duge hién thi trén man hinh.

S902: Thuc hién thao tac truot va duyét dbi voi noi dung trén man hinh theo
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thao tac truot.
Theo phuong 4n khac ctia sang ché, $902 cu thé bao gdm céc budc sau day:
thu nhén thong tin trugt theo thao tac trugt, trong dé thdng tin truot bao
gém tdc do truot va bién do truot; va
thyc hién mot cach twong mg thao tac truot va duyét dbi véi ndi dung
trén man hinh theo tc d6 trugt va bién do truot.

Phuong 4n khéc cta sang ché con dé xuit phuong phép xt ly, trong d6 su
khac biét gilta phwong phap nay va cac phuong phap xur ly trong cdc phuong 4n
néu trén ndm & chd, sau bude $102 trong cac phuong phép xur ly trong cac
phuong 4n néu trén, phuwong phéap nay c6 thé con bao gdm céc bude sau day:

néu duoc phat hién ring duong nhép trugt lién tuc trén man nhay, di
chuyén lién tuc con trd téi cac vi tri twong Ung trén man hinh, nhu dugc thé hién
trén FIG.11; va

néu duoc phat hién réng duong nhép khong truot lién tuc trén man nhay,
hién thi con tr6 tai vi tri hién thi, tuwong Umg v6i vi tri cham, trén man hinh, trong
d6 vi du, khi ngudi ding dau tién gd vao vi trf a trén man nhay, sau dé nhéc tay,
va g tiép vao vi tri b, vi tri hién thi ctia con tr6 trén méan hinh thay ddi tir vi tri A
ma tuong Umg véi a thanh vi tri B ma twong tng véi b, nhu dugce thé hién trén
FIG.12.

Trong cic phuong 4n cla sang ché, vi tri nhan biét trén man nhay ciia man
hinh duoc thu nhan; khi vi tri hién thi, twong ng véi vi tri nhan biét thu duoc
trén man nhay, trén man hinh c6 vi tri ndm trong ving c¢6 thé thao tac dugc hién
thi trén man hinh, phim cham dugc hién thi tai vi tri nhan biét, tuong Ung voi
vung c6 thé thao tac duoc hién thi trén man hinh, trén man nhay; va thao tac duoc
thyc hién trén viing c6 thé thao téc bang cach sur dung chi dan thao tac dbi voi
phim cham. Do d6, thao tac c¢6 thé duge thuc hién béng mot tay ddi voi ndi dung
trén toan b man hinh cta thiét bi dau cudi, ma 13 d& dang d8 thao tac, va cai
thién hiéu qua thao tac cliia ngudi dung. Ngoai ra, thuc don chitc ning ¢ dinh

khéng dugc yéu cau trén man nhay, nho d6 lam giam dién tich ciia man nhay.
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Phuong 4n khac cia sang ché dé xuit thiét bi xu ly. Nhu duoc thé hién trén
FIG.13, thiét bi nay bao gbm: modun thu nhan tha nhét 11, médun thu nhan tha
hai 12, médun hién thi thit nhit 13, va modun thu tht nhat 14.

Moédun thu nhan tht nhét 11 ¢6 cAu tric dé thu nhan vi tri nhén biét trén man
nhay cila man hinh.

Theo phuong 4n khac ciia sang ché, thiét bi nay c6 thé con bao gém mébdun
thiét 1ap trude, cb chu trac dé thiét 1ap trude quan hé vi tri gitta man nhay va man
hinh.

Man nhay la phan ving cia man hinh va man nhay la ving cham trung tim
ctia thiét bi dau cudi. Kich ¢& ciia man nhay c6 thé duogc thiét 1ap boi ngudi thiét
ké 14 gi4 tri ¢d dinh, hogc c6 thé dugc diéu chinh tw do boi ngudi ding; méan nhay
cling cé thé duoc thiét 1ap boi ngudi thiét ké 1 vi tri ¢b dinh, hodc vi tri c6 thé
duoc didu chinh ty do béi ngudi dung. Vi du, man nhay cé thé c6 vi tri trén phia
duéi bén trai hodc phia dudi bén phai ctia man hinh, hoic trong phan giita cta
man hinh. Man nhay duoc hién thi trong trang thai trong sudt. Vi tri nhan biét
trén man nhay c6 thé 13 vi tri, trén man nhay, dwgc cham bai nguoi dung va dugce
cam ung bdi man nhay, hodc ¢ thé 14 vi tri, trén man nhay, tuong ing véi ctr chi
ma dugc thuc hién bsi nguoi dung dbi véi man nhay ma khéng cham vao man
nhay va ma dugc cam Ung bdi man nhay.

Modun thu nhéan thit hai 12 ¢6 cdu triac dé thu nhan, theo vi tri nhén biét thu
dugc trén man nhay va sy twong tmg dugc thiét 1ap trudc gita vi tri nhan biét
trén man nhay va vi tri hién thi trén man hinh, vi trf hién thi, twong g véi vi tri
nhén biét thu duge trén man nhay, trén man hinh.

Theo phuong 4n khac cta sang ché, thiét bj nay c6 thé con bao gém modun
hién thi tht hai, ¢6 cAu tric dé hién thi con trd tai vi tri hién thi.

Theo phuong 4n khéc ctia sang ché, su tvong tng dugc thibt 1ap trudc gitta vi
trf nhan biét trén man nhay va vi tri hién thi trén man hinh mdt cach cu thé c6 thé
la: ty 1€ d6 dai-do rdng cia man nhay la tuong tu nhu ty 1€ d6 dai-dd rong cua

man hinh, va/hodc vi tri tuong doi cta vi tri nhan biét so véi bién clia man nhay
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1a trong tw nhu vi tri twong d6i cta vi tri hién thi so v&i bién ctia man hinh.

Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.2, theo phuong an khéc cua sang ché, man
nhay c6 dang hinh chit nhét. Bing cach sir dung céc vién ctia man hinh nhu 1a cac
bién, ty 1¢ do dai-dd rong clia man nhay la tuong tu nhu ty 1€ d6 dai-do rong cia
man hinh. Khi ngén tay cia ngudi ding cham vao man nhay, con trd 21 xuét hién
trén man hinh, va c6 su twong ing mot-mdt gitta vi tri ma tai d6 con trd xuét hién
trén man hinh va vi tri ma tai dé ngoén tay cia nguodi dung cham vao man nhay. Vi
duy, khi nguoi ding cham vao phén trung tdm clia man nhay, con trd xuét hién
trong phin trung tdm ctia man hinh. Khi con trd ¢é vi tri nim trong viing khong
thé thao tic ctia man hinh, dang cua con tro duogc thé hién 1a con tré 21 trén
FIG.2.

Theo phuong 4n khéc cia sang ché, viing khong thé thao tac 1ién quan dén tit
cd vung ma trén do thao tac khong thé duogc thuc hién, nhu vung ma khoéng cé
phim, lién két, phim tét, hodic hop nhap.

Theo phuong 4n khéc cta sang ché, khi con trd ¢ vi tri ndm trong ving
khong thé thao tac ctia man hinh, néu man nhay khéng thu thao tac nhap hodc chi
din moi trong mot khoang thoi gian, con tro s& bién mét; hodc khi con trd c6 vi
tr{ ndm trong ving c6 thé thao tic ctia man hinh, ngay ca néu man nhay khong
thu thao tac nhap hodc chi din méi trong khoang thoi gian, con tré khong tu dong
bién méit. Do d6, truong hop trong d6 con trd ¢b vi tri trong ving khong thé thao
tac ctia man hinh chiém gitt man hinh trong thoi gian dai dugc ngin ngira, va
trudmg hop trong d6 su bién mét ctia con tré ndm trong ving c6 thé thao tac cua
man hinh gy ra ring ngudi dung khéng thé x4c dinh mét cach thuan tién con trd
¢6 vi tri nam trong viing c6 thé thao tac hay khong ciing dugc ngin ngira.

Mbdun hién thi thir nhat 13 ¢6 cu tric ¢ hién thi, khi vi tri hién thi ¢6 vi tri
nim trong ving c6 thé thao tac duoc hién thi trén man hinh, phim cham tai vi trf
nhdn biét, twong tmg véi ving co thé thao tac dugc hién thi trén man hinh, trén
man nhay.

Theo phuong 4n khac ciia sang ché, médun hién thi thir nhét 13 c6 thé ¢6 cdu
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tric cu thé dé: khi con trd ¢ vi tri nim trong ving c6 thé thao tic duoc hién thi
trén man hinh, hién thi phim cham tai vi tri nhén biét, twong tmg véi viing c6 thé
thao tac duoc hién thi trén man hinh, trén man nhay.

Theo phuong 4n khac ctia sang ché, khi con trd c¢6 vi tri ndm trong vung c¢o
thé thao tac ctia man hinh, dang cia con tré c6 thé duogc thé hién 13 con tré 31
trén FIG.3, va phim cham 32 duoc hién thi tai vi tri cham, twong (mg vdi con trd,
trén man nhay.

Theo phuong 4n khéc clia sang ché, ving c6 thé thao tac lién quan dén tat ca
ving ma trén d6 thao tac c6 thé dugc thyuc hién, nhu ving ma cé phim, lién két,
phim tét, hosic hdp nhap.

Mbdun thu thir nhét 14 c6 cdu trac dé thu chi dan thao tac déi véi phim cham,
trong d6 chi dan thao tac duoc st dung dé chi dan thuc hién thao tac trén vung c6
thé thao téc.

Nhu duge thé hién trén FIG.4, xtt Iy thao téc cla phuong phép xir Iy duoc dé
xuét béi phuong 4n ciia sang ché 13 nhu sau:

Puong nhép trugt lién tyc trén man nhay, va mot cach twong Umg, con tré di
chuyén lién tyc t6i cac vi tri tuong Ung trén man hinh. Khi con tré di chuyén vao
vung c6 thé thao tac, phim cham duoc hién thi tai vi tri cham, twong g véi con
trd, trén man nhay. Ngudi ding cin diu tién dimg viéc cham vao man nhay, va
sau d6 diéu khién phim cham. Trong trudong hop nay, thao tac duoc thuc hién trén
phim cham tuong duong véi thao téc dugc thuc hién truc tiép bodi ngudi dung
trén ving c6 thé thao tic trén man hinh, trong d6 thao tac nay bao gdém it nhét
mdt trong s6 thao tac gd mot 1an, thao téc g6 hai 14n, thao tic cham va gift, va kéo
ré sau khi cham va gitt.

Phuong 4n khac ctia sang ché con dé xuét thiét bj xa ly, trong d6 su khac biét
gira thiét bj ndy va cac thiét bi xir ly trong céc phuong 4n néu trén nim & chd,
thiét bj xtt 1y duoc dé xut boi phuong 4n khéc ctia sang ché c6 thé con bao gbm:

modun bat, ¢6 ciu trac dé bat man nhay.

Theo phuong 4n khéac cia sang ché, médun bat ¢6 cau triic cu thé dé bat man
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nhay bang cach sir dung phim vt ly duoc thiét 1ap trudc, trong do phim vét Iy c6
thé dwoc bd tri trén vién phia bén hoic tai day hodc dinh cua thiét bi dau cubi.

Ngoai ra, theo phuong 4n khic ciia sang ché, modun bét c¢6 thé bao gbm cuy
thé:

mddun phét hién thir nhat, c¢6 ciu triic dé phat hién, bing cach st dung
man nhay cta man hinh, ctt chi dugc thuc hién dbi véi man nhay;

mddun so khép tht nhét, c¢6 céu tric dé thuc hién viéc so khép theo cir
chi nay, dé thu dugc 1énh thao téc ma twong Ung véi ¢t chi nay; va

médun con bat, ¢d cu tric dé bat man nhay khi chi dan thao t4c 1a chi
dan d& bat man nhay.

Theo phuong 4n khéc ctia séng ché, cir chi ndy c6 thé dugc thiét 1ap trude. Clr
chi dugc thyc hién ddi v6i man nhay c6 thé 1a cir chi dugc thuc hién bdi ngudi
dung bing cach cham vao man nhay va dugc cam g bdi man nhay, hodc ¢6 thé
1a ctt chi ma dugc thuc hién bdi nguoi ding dbi véi man nhay ma khong cham
vao man nhay va ma dugc cdm Umg bdi man nhay. Vi du, cir chi nay c6 thé duoc
thiét 1ap nhu 12 ctr chi trugt ma sir dung géc bat ky ctia man nhay nhu 13 géc bit
dau va str dung goc bét dau nhu 13 diém bét dau. Nhu duoc thé hién trén FIG.6,
gia thiét ring man nhay 13 nim trén phia dudi bén trai cia man hinh nhu 13 vi du,
cur chi truot ma st dung géc dudi bén trai ciia man nhay, tic 13, goc trai phia dudi
ctia man hinh nhu 14 géc bat dau c6 thé dugc thiét 1ap nhu 1a ot chi dé bat man
nhay.

Theo phuong 4n khéc ctia sang ché, thiét bi nay ¢ thé con bao gbm:

modun tét, cé cAu trac dé tht man nhay.

Theo phuong 4n khéc clia séng ché, mddun tét c¢6 cdu tric cu thé dé tit man
nhay bang cach sir dung phim vét ly dugc thiét 1ap trude, trong d6 phim vat 1y co
thé dugc bd tri trén vién phia bén hoic tai day hodc dinh cta thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, theo phuong 4n khac cua sang ché, modun tit c6 thé bao gdém cu
thé:

mddun phét hién thir hai, c6 cu triic d& phat hién, bing cach st dung
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man nhay ctia man hinh, cir chi duoc thuc hién ddi véi man nhay;

modun so khép thit hai, ¢6 ciu tric dé thuc hién viéc so khédp theo cur
chi nay, dé thu dugc 1énh thao tdc ma tuong tng véi ctr chi nay; va

modun con tit, ¢6 cAu tric dé tit man nhay khi chi dan thao tic 13 chi
dan dé tit man nhay.

Theo phuong 4n khac cuia sang ché, cir chi nay c6 thé dwoc thiét 1ap trude. Cir
chi dugc thuc hién ddi véi man nhay cd thé 1 ctr chi dugc thuc hién bai nguoi
ding bang cach cham vao man nhay va dugc cam ng béi man nhay, hodc c6 thé
1a ctr chi ma dugc thuc hién bdi nguoi ding ddi v6i man nhay ma khoéng cham
vao man nhay va ma dugc cadm tng bdi man nhay. Vi du, ¢l chi nay cé thé duoc
thiét 1ap nhu 1a ctr chi truot ma st dung géc tAm dbi xting cua goc bét diu cla
man nhay nhu 13 diém bit ddu. Nhu duge thé hién trén FIG.8, gia thiét rang man
nhay 12 ndm trén phia du6i bén trai cia man hinh nhu 1a vi du, cir chi truot ma su
dung gbc phai phia trén clia man nhay nhu 13 diém bat ddu ¢ thé duoc thiét lap
nhu 13 ctr chi dé tit man nhay.

Phuong én khéc ctia sang ché con @& xuét thiét bi xtr ly, trong do6 su khac biét
gifta thiét bi nay va cac thiét bi xu ly trong cdc phuong an néu trén nim & chd,
thiét bi xir 1y dugce d& xult boi phuong 4n khac cia sang ché c6 thé con bao gbm
modun thu thir hai va modun thao téc.

Modun thu thir hai c6 c4u tric dé thu thao tac trugt dugc thuc hién trén thanh
cudn bdi ngudi dung, trong d6 thanh cudn 13 thanh cudn theo chiéu doc va/hodc
ngang dugc hién thi tai mép cia man nhay.

Theo phuong an khéc ctia sang ché, thanh cudn doc bao gdm khéi cudn 91 va
hop cudn 92, va thanh cudén ngang bao g(‘A)m khéi cudn 93 va hop cudn 94. Nhu
dugc thé hién trén FIG.10, d6 dai ctia khbi cudn chi bao vi trf va ty 1& cia noi
dung trén trang hién tai cia man hinh trong toan bd ndi dung. Vi dy, khi do dai
ctia khéi cudn chi bang 1/5 d6 dai cta toan bd hop cudn va khdi cudn c6 vi tri
nim trong phan giita, diéu ndy chi bdo ring c6 téng s6 nim man hinh cta ndi

dung, va ndi dung trén trang hién tai cd vi tri ndm trong phan gifta cta toan bd
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ndi dung. D6 dai ctia khdi cudn duogc didu chinh tu dong theo viéc lam méi ndi
dung.

Vi dy, thanh cudn c6 thé dugc bd tri trén phia phai va phia dud¢i ciia man nhay.
Khi ngudi dung truot 1én hodc xudng thanh cudén ma c6 thé duogc bd tri trén
phia phai cia man nhay, nguoi ding c6 thé truot 1én hodc xudng ndi dung
hién tai duoc hién thi trén man hinh; hodc khi nguoi dung truot sang trai hodc
sang phai thanh cudn ma ¢4 vi trf trén phia duéi ctia man nhay, nguoi ding c6 thé
trugt sang trai hodic sang phai ndi dung hién tai dugc hién thi trén man hinh, ma
13 d& dang hon cho ngudi ding dé duyét ndi dung duge hién thi trén man hinh.

Mbdun thao tac c6 cdu trac dé thuc hién thao tac truot va duyét dbi véi noi
dung trén man hinh theo thao tac truot.

Theo phuong 4n khac cia sang ché, mddun thao tic ¢ thé bao gdm cu thé:

modun thu nhén thi ba, ¢6 ciu trac dé thu nhan thong tin trugt theo thao
tac trugt, trong do thong tin truot bao gém tdc do truot va bién dd truot; va

modun con thao tac, c6 cdu truc dé thuc hién tuong Ung thao tac truot va
duyét ddi v6i n6i dung trén man hinh theo téc do trugt va bién do truot.

Phuong an khéc ciia sang ché con d& xudt thiét bi xr ly, trong d6 sy khac biét
gitta thiét bj nay va cac thiét bi xu ly trong cac phuong 4n néu trén ndm & chd,
thiét bi xtr Iy dugce d& xuét boi phuong 4n khéc cta sang ché c6 thé con bao gbm:

mddun di chuyén, ¢ ciu tric dé: néu dugc phat hién rang dudng nhép
trugt lién tuc trén man nhay, di chuyén lién tuc con trd tdi cac vi tri twong tng
trén man hinh, nhu duoc thé hién trén FIG.11; va

modun hién thi tht ba, ¢6 ciu trac dé: néu dugc phat hién réng ngon tay
khong truot lién tuc trén man nhay, hién thi con trd tai vi tri hién thi, twong ng
v6i vi tri cham, trén man hinh, trong d6 vi du, khi nguoi ding dau tién g vao vi
tri a trén man nhay, sau d6 nhéc tay, va g& tiép vao vi tri b, vi tri hién thi ctia con
tré trén man hinh thay ddi tir vi tri A ma twong Ung vai a thanh vi tri B ma tuong
g véi b, nhu dugc thé hién trén FIG.12.

Trong cac phuong 4n clia sang ché, vi tri nhéan biét trén man nhay clia man
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hinh duoc thu nhan; khi vi tri hién thi, twong Gng véi vi tri nhan biét thu dugc
trén man nhay, trén man hinh ¢4 vi trf ndm trong ving c6 thé thao tic duoc hién
thi trén man hinh, phim cham duoc hién thi tai vi tri nhan biét, tvong tmg véi
vung c6 thé thao tac duge hién thi trén man hinh, trén man nhay; va thao tac dugc
thuc hién trén viing c6 thé thao tac bang cach sir dung chi dan thao tac dbi véi
phim cham. Do d6, thao tac c6 thé dugc thuc hién bang mot tay ddi v6i ndi dung
trén toan bd man hinh ciia thiét bi dau cudi, ma 1a d& dang dé thao tac, va cai
thién hidu qua thao tic clia ngudi ding. Ngoai ra, thuc don chirc ning ¢ dinh
khong dugc yéu cau trén man nhay, nhd d6 1am giam dién tich cia man nhay.

Phuong 4n khac cta sang ché con dé xuét thiét bi diu cudi bao gdm thiét bi
xir Iy néu trén duogc dé xuét bdi phuong an khac ciia sang ché. Thiét bi diu cubi
1a thiét bi dau cudi c6 man hinh cham, va thiét bj ddu cubi nay bao gdm nhung
khéng bi gi6i han & thiét bi dau cudi di dong.

Phuong 4n khéc ctia sang ché con d& xuét phuong 4n vé thiét bi dé thuc hién
cac budc va phuong phap trong cic phuong an vé phuong phép néu trén. Phuong
an khac ctia sang ché c6 thé duoc 4p dung t6i thiét bi dau cudi, trong d6 thiét bi
dAu cudi 13 thiét bi diu cudi c6 man hinh cham, va thiét bi ddu cudi nay bao gdm
nhung khong bi giéi han & thiét b dau cudi di dong. FIG.14 thé hién phwong 4n
vé thiét bi dau cudi. Theo phuong 4n nay, thiét bj dau cudi 200 bao gdm:

bd xr Iy 21, man hinh 22, bd nhé 23, va kénh truyén 24.

Cé4c phuong phép duge boc 16 trong cac phuong 4n néu trén cia sang ché co
thé dugc 4p dung t6i bd xir Iy 21, ndi cach khéc, c6 thé duge thuc hién bdi b xir
Iy 21. Bo xir Iy 21 diéu khién hoat dong cua thiét b dau cubi 200. B xtr Iy 21 ¢6
thé 1a con chip mach ban dan va c6 kha ning xt 1y tin hidu. Trong xir 1y thyc hién,
céc bude clia cdc phuong phéap néu trén c6 thé duge thuc hién bing cach st dung
mach logic tich hop ctia phan cimg trong bd xir Iy 21 hodic chi din duéi dang
phan mém. B xir Iy 21 c6 thé 1 bd xir 1y trung tdm (CPU), bd xi 1y tin hiéu sb
(DSP), mach tich hop tmg dung cu thé (ASIC), mang cbng kha trinh dang trudng
(FPGA) hoic thiét bi logic kha trinh khac, cdng rdi rac hodc thiét bi logic tranzito,

hodc bd phén phan climg roi rac, va cd cau trac dé thuc hién cac phuong phép
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dugc bdc 10 trong cac phuong 4n clia séng ché. Cac phuong phép, cac budc va
cac so dd khdi logic duge boc 16 trong cac phwong 4n ciia sang ché c6 thé dugc
trién khai hodc thuc hién. Vién dn t6i cac phuong 4n ctia sang ché, céc budc cla
cac phuong phép dugc bdc 1§ trong cac phuong 4n cia sang ché c6 thé duoc thuc
hién truc tiép béi by xir ly phan cimg 21 hodic dugc thyc hién béi két hop cia
phén cting va phin mém trong bd xit Iy 21. Phdn mém c6 thé nim trong phuong
tién luu trit theo k¥ thuat da biét, nhu bd nhé truy nhap ngiu nhién, bd nhé chép,
bd nhé chi doc, bd nhé chi doc kha trinh, by nhé kha trinh ¢6 thé x6a bing dién,
hodc thanh ghi. Phuong tién luu trit dugc bb tri trong bo nhé 23. B xir ly 21 doc
thdng tin trong bd nhé 23, va thyc hién cac bude cia cac phuong phap néu trén
két hop v6i phan cimg cia né.

Man hinh 22 lién quan dén man hinh ¢6 chtc ning nhép va chirc ning hién
thi va xuét, trong d6 man hinh bao gdm man nhay. Man nhay 1a phan ving cia
man hinh va man nhay 1 ving cham trung tdm cua thiét bj ddu cubi. Kich c& cta
man nhay c6 thé duoc thiét 1ap boi ngudi thidt ké 13 gia tri ¢b dinh, hodic c6 thé
dugc diéu chinh ty do béi ngudi ding; méan nhay ciing ¢6 thé duge thiét 1ap bai
ngudi thiét ké 1a vi tri ¢6 dinh, hogc vi tri c6 thé dugc didu chinh tw do béi ngudi
dung. Vi dy, man nhay cé thé c6 vi tri trén phia du6i bén trai hodc phia dudi bén
phai ctia man hinh, hodc trong phan gifta ciia man hinh. Man nhay dugc hién thi
trong trang thai trong sudt. Vi tri nhan biét trén man nhay c6 thé 1 vi tri, trén
man nhay, dugc cham bdi nguodi dung va duge cam (ng bdi man nhay, hodc ¢
thé 1 vi tri, trén man nhay, twong Ung vo1 ctr chi ma dugc thuc hién bdi nguoi
ding d6i v6i man nhay ma khong cham vao man nhay va ma dugc cam tng bdi
man nhay.

B6 nhé 23 ¢6 thé bao gdm bd nhé chi doc va bd nhé truy nhap ngau nhién, va
cdp chi dan va dir liéu t6i bd xir Iy 21. Mot phan ctia bd nhé 23 ¢6 thé con bao
gdm bo nh¢ truy nhap ngau nhién c¢b dinh (NVRAM). B§ nhé 23 luu trit dit lidu
sau day: phén mém duge thyc hién boi b xtr 1y 21, quan hé vi tri duge thiét lap
trude gifta man nhay va man hinh, su tuong tmg dugc thiét 14p trude gifra vi tri

nhén biét trén man nhay va vi tri hién thi trén man hinh, va sy tuong tng duoc
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thiét 1ap trudc giita cir chi va 1énh thao tac. Theo phuong 4n khac cla sang ché,
su twong tmg duogc thiét 1ap trude gitta vi tri nhan biét trén man nhay va vi tri
hién thi trén man hinh mét cach cu thé c6 thé la: ty 16 do dai-dd rong cia man
nhay 14 trong tu nhu ty 1& d6 dai-dd rong clia man hinh, va/hodc vi tri tvong d6i
ctia vi tri nhan biét so v4i bién cla man nhay 1a twong tu nhu vi trf twong dbi cta
vi tri hién thi so véi bién ctia man hinh.

Céac bod phan cua thiét bi dau cudi 200 dwoc két ndi véi nhau béng cach su
dung kénh truyén 24, trong d6 kénh truyén 24 khong chi bao gdm kénh truyén dit
liéu ma con bao gém kénh truyén dién ning, kénh truyén didu khién, va kénh
truyén tin hiéu trang thai. Tuy nhién, nhim r rang cho viéc mo ta, cac kénh
truyén khac nhau dugc danh d4u 14 kénh truyén 24 trén hinh vé.

Nguoi ¢6 trinh dd trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé hiéu ring tit ca
hodic mdt vai budc cia phuong phap theo phuong an ctia sang ché c6 thé duoc
thyc hién béi chuong trinh ma chi dan phan cting lién quan. Chwong trinh nay cé
thé duoc luu trix trong phuong tién luu trit doc dwgc bdi mday tinh, nhu
ROM/RAM, dia tu, hodc dia quang.

Phén md ta néu trén chi 1a céc phuong 4n vi du cia sang ché, nhung khong
nham muc dich gii han sang ché. B4t ky cai bién, thay thé twong duong, hodc
cai tién dugc thyc hién ma khéng di chéch khéi nguyén tic cla séang ché s& nim

trong pham vi bdo hd cua sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dau cudi, trong d6 thiét bi dau cudi nay bao gém:

bd xt ly, man hinh, bd nhé, va kénh truyén, trong do bd xr ly, man hinh, va
b6 nhé duge két ndi véi nhau bang cach str dung kénh truyén;

trong d6 bd xtt Iy c6 cau tric dé didu khién thao tic cta thiét bi dau cudi dé:
thu nhan vi trf nhan biét trén man nhay ctia man hinh,

thu nhén, theo vi tri nhan biét thu duogc trén man nhay va su tuong tng duoc
thiét 1ap trudc gilta vi tri nhan biét trén man nhay va vi tri hién thi trén man hinh,
vi trf hién thi, tuong Ung véi vi tri nhan biét thu duoc trén man nhay, trén man
hinh,

hién thi, khi vi trf hién thi ¢6 vi trf ndm trong ving c6 thé thao tac dugc hién
thi trén man hinh, phim cham tai vi tri nhan biét, tvong tmg véi ving c6 thé thao
tac duogc hién thi trén man hinh, trén man nhay,

thu chi dn thao tic d6i voi phim cham, trong d6 chi dan thao tac dugc su
dung dé chi dan thuc hién thao tac trén ving c6 thé thao tac;

trong d6 man hinh 1& man hinh c6 chirc niing nhap va chirc ning hién thi va
xut, vd man hinh bao gdm man nhay; va

trong dé b nhd luu trix phén mém duoc thuc hién bdi bd xir ly, va cép chi
dan va dit lidu t6i bo xir 1y.
2. Thiét bi dau cubi theo diém 1, trong d6 man nhay 1a phan viung ctia man hinh
dung cho viéc nhép li¢u cia ngudi dung.
3. Thiét bi xtr Iy, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

mddun thu nhéan thir nhit, c¢6 cdu trac dé thu nhan vi tri nhan biét trén man
nhay ciia man hinh;

moédun thu nhan th hai, ¢6 ciu tric dé thu nhan, theo vi tri nhan biét thu
duge trén man nhay va su tuong tng duoc thiét lap trudc gitta vi tri nhén biét
trén man nhay va vi trf hién thi trén man hinh, vi tri hién thi, tvong tmg véi vi tri

nhan biét thu dugc trén man nhay, trén man hinh;
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modun hién thi thtt nhit, c6 cAu trac dé hién thi, khi vi trf hién thi ¢6 vj tri
nim trong viing c6 thé thao tac dugc hién thi trén man hinh, phim cham tai vi tri
nhén biét, trong tmg véi ving c6 thé thao tac dugc hién thi trén man hinh, trén
man nhay; va

mddun thu thir nhit, ¢6 cdu truc dé thu chi din thao tac dbi véi phim cham,
trong d6 chi dan thao tac dugc sir dung dé chi dan thuc hién thao tac trén vung ¢
thé thao tac.
4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 thiét bj nay con bao gbm:

mddun hién thi thi hai, c6 ciu triic dé hién thi con trd tai vi tri hién thi; va

mddun hién thi thir nhét c6 céu tric dé:

khi con trd ¢é vi tri ndm trong vung cé thé thao tac duoc hién thi trén man
hinh, hién thi phim cham tai vi tri nhén biét, trong tmg véi viing c6 thé thao tac
duoc hién thi trén man hinh, trén man nhay.
5. Thiét bi theo diém 3 hoic 4, trong d6 sy twong g dugc thiét 14p trude gitra vi
trf nhan biét trén man nhay va vi trf hién thi trén man hinh bao gom:

ty 1€ do dai-do rong clia man nhay 1a twong tu nhu ty 1& do dai-dd rong ctia
man hinh, va/hodc vi tri tuong ddi coa vi tri nhan biét so véi bién clia man nhay
la tuong tu nhu vi tri twong dbi cta vi trf hién thi so véi bién ciia man hinh.
6. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 céc diém 3 dén 3, trong d6 thiét bj nay con
bao gbém:

mddun thiét 1ap trude, c6 ciu tric dé thiét lap trude quan hé vi tri gitta man
nhay va man hinh.
7. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém 3 dén 6, trong d6 thiét bj nay con
bao gdm:

mddun bat, ¢ chu triic d& bat man nhay, trong do:

modun bat cé chu trac dé bat man nhay béng cach sir dung phim vt ly duoc
thiét lap trudc; hodc

mddun bat bao gdm:
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modun phat hién thir nht, c6 cu tric d& phat hién, bing cach s dung man
nhay ctia man hinh, cir chi dugc thuc hién ddi véi man nhay,

mddun so khép thtr nhat, c6 ciu triic dé thuc hién viée so khép theo cir chi
nay, dé thu dugc 1énh thao tac ma twong Ung vai ¢t chi nay, va

mbdun con bat, ¢ cu trac dé bat man nhay khi chi din thao tac 1a chi dan
dé bat man nhay.
8. Thiét bi theo diém bt ky trong sé cac diém 3 dén 7, trong d6 thiét bi nay con
bao gbm:

mddun tit, ¢6 cdu trac dé tit man nhay, trong do:

modun tit cé cdu triic dé tit man nhay bing céch st dung phim vat ly dugc
thiét 14p trudce; hodc

modun tit bao gdm:

modun phat hién thtr hai, c6 cdu tric dé phat hién, bing cach st dung man
nhay ctia man hinh, ctr chi dugc thuc hién d6i véi man nhay,

modun so khép thir hai, ¢ cAu trac dé thuc hién viéc so khdp theo cir chi
nay, dé thu dugc 1énh thao tdc ma twong Gng véi ctr chi nay, va

modun con tit, ¢ cAu triic dé tit man nhay khi chi dAn thao tac 13 chi din dé
tt man nhay.
9. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém 3 dén 8, trong d6 thiét bi nay con
bao gdm:

modun thu thér hai, ¢ cdu tric dé thu thao tac truot dugc thuc hién trén

thanh cudn bdi ngudi dung, trong d6 thanh cudn 1a thanh cudn theo chidu doc

va/hodc ngang duoc hién thi tai mép ctia man nhay; va

mbdun thao tic, ¢6 clu truc dé thuc hién thao tac trugt va duyét dbi véi ndi
dung trén man hinh theo thao tac truot.
10. Thiét b theo diém bét ky trong sb cac diém tir 3 dén 9, trong d6 man nhay la
phén vung ctia man hinh duing cho viéc nhdp liéu cua ngudi dung.

11. Thiét bi dau cubi, trong d6 thiét bi dau cudi nay bao gdm:
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man hinh, ¢6 ciu tric dé thu nhéan vi trf nhan biét trén man nhay cuia man
hinh;

bo xir 1y, ¢ chu truc dé:

thu nhén, theo vi tri nhén biét thu duogc trén man nhay va sy tuong ing dugc
thiét 1ap trude gitra vi trf nhan biét trén man nhay va vi trf hién thi trén man hinh,
vi tri hién thi, twong mg voi vi trf nhan biét thu dugc trén man nhay, trén man
hinh, va

chi d4n man hinh hién thi, khi vi trf hién thi ¢6 vi trf ndm trong ving cé thé
thao tic duogc hién thi trén man hinh, phim cham tai vi tri nhan biét, tuong Ung
véi ving ¢6 thé thao tac dugc hién thi trén man hinh, trén man nhay; va

trong d6 man hinh c6 céu trac dé thu chi dan thao tac dbi véi phim cham,
trong d6 chi dan thao tac dugc st dung dé chi dan thuc hién thao tac trén vung c6
thé thao téc.
12. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong d6 man hinh con ¢6 clu tric dé:

hién thi con tro tai vi trf hién thi; va

khi con trd ¢6 vi tri nim trong vung c6 thé thao tac dugc hién thi trén man
hinh, hién thi phim cham tai vi trf nhan biét, twong g v6i viing c6 thé thao tac
dugc hién thi trén man hinh, trén man nhay.
13. Thiét bi dau cubi theo didm 11 hodc 12, trong d6 bd xr Iy con cd cAu truc dé
thiét 1ap trudc quan hé vi tri gitta man nhay va man hinh.
14. Thiét bi dau cubi theo diém bét ky trong s6 cac diém 11 dén 13, trong d6 thiét
bi du cudi con bao gdm:

b nhé, c6 chu tric dé luu trit phan mém duge thue hién boi bd xi 1y, va clp
chi dan va dit lidu t6i bo xtr ly.
15. Thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 14, trong do
man nhay la phan ving ciia man hinh dung cho viéc nhép liéu cia ngudi dung.
16. Phuong phap xir 1y, trong d6 phurong phap nay bao gdm:

thu nhén vi tri nhan biét trén man nhay ctia man hinh;
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thu nhén, theo vi tri nhén biét thu duoc trén man nhay va sy tuong ing duoc
thiét 1ap trude gitta vi tri nhan biét trén man nhay va vi tri hién thi trén man hinh,
vi trf hién thi, twong mg véi vi tri nhan biét thu duoc trén man nhay, trén man
hinh;

hién thi, khi vi trf hién thi ¢6 vi trf ndm trong ving cé thé thao tac duogc hién
thi trén man hinh, phim cham tai vi trf nhn biét, tuong Umg v4i ving c6 thé thao
tac duge hién thi trén man hinh, trén man nhay; va

thu chi dan thao tac ddi vdi phim cham, trong d6 chi dan thao téc duge st
dung dé chi dan thuc hién thao tic trén ving c6 thé thao tac.
17. Phuong phap theo diém 16, trong do:

sau khi thu nhan vi trf hién thi trén man hinh, phuong phép con bao gdm:

hién thi con tro tai vi trf hién thi; va

hién thi phim cham tai vi tri nhan biét bao gém:

khi con trd ¢6 vi tri ndm trong vung cd thé thao tac dugc hién thi trén man
hinh, hién thi phim cham tai vi tri nhén biét, twong (mg véi ving c¢6 thé thao tac
duoc hién thi trén man hinh, trén man nhay.
18. Phuong phép theo diém 16 hodc 17, trong d6 sy twong tng duge thiét lap
trude gitta vi tri nhan biét trén man nhay va vi tri hién thi trén man hinh bao gdm:
ty 1€ do dai-dd rong ciia man nhay la tuong tu nhu ty 1€ dd dai-do rong cua man
hinh, va/hoac vi tri tuong ddi ctia vi tri nhan biét so v&i bién cla man nhay la
tuong tu nhu vi tr twong dbi cta vi tri hién thi so v6i bién ctia man hinh.
19. Phuwong phép theo diém bat ky trong s cac diém 16 dén 18, trong d6 trude
bude thu nhan vi tri nhén biét trén man nhay cia man hinh, phuong phap con bao
gbm:

thiét 1ap trudc quan hé vi trf gitta man nhay va man hinh.
20. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém 16 dén 19, trong d6 trude
budc thu nhan vi tri nhén biét trén man nhay cia man hinh, phuong phéap con bao
gbm:

budc bat man nhay, trong d6:
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budc bat man nhay bao gdbm bat man nhay bing cach sir dung phim vt ly
duoc thiét 18p trudce; hoac

budc bat man nhay bao gdm:

phat hién, béng cach sir dung man nhay ctia man hinh, ¢t chi duogc thyc hién
d6i voi man nhay,

thyc hién viéc so khép theo clr chi nay, dé thu dugc 1énh thao tdc ma tuong
ung vai cuir chi nay, va

bét man nhay khi chi dan thao tac 1a chi dan d& bat man nhay.
21. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém 16 dén 20, trong d6 phuong
phép nay con bao gdm:

buée tit man nhay,

trong d6 budc tit man nhay bao gdm tit man nhay bang cach sir dung phim
vat ly dugc thiét lap trudc; hodc

bude tit man nhay bao gdm:

phat hién, bang cach sir dung méan nhay ctia man hinh, ctr chi dugc thuc hién
d6i v6i man nhay,

thuc hién viéc so khép theo cir chi nay, dé thu duogc 1énh thao tic ma tuong
ung véi cr chi nay, va

tat man nhay khi chi dan thao tac 1a chi d4n dé tit man nhay.
22. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém 16 dén 21, trong d6 phuong
phép nay con bao gém:

thu thao tac trugt dugc thuc hién trén thanh cudn bdi nguoi dung, trong d6
thanh cudn 13 thanh cudn theo chiéu doc va/hoic ngang dugc hién thj tai mép cla

man nhay; va

thuc hién thao tac truot va duyét dbi véi noi dung trén man hinh theo thao

tac truot.
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Thu nhan vi tri nhan biét trén man nhay cGa man hinh

A

Thu nhan, theo vi tri nhan biét thu dwoc trén man nhay va sy

twong ng duoc thiét 1ap trwdc gitra vi tri nhan biét trén man

nhay va vi tri hién thj trén man hinh, vj tri hién thj, twong (ng
v&i vi tri nhan biét thu dwoc trén man nhay, trén man hinh

Y

Hién thi, khi vj tri hién thi c6 vi tri ndm trong viing c6 thé thao tac duoc
hién thj trén man hinh, phim cham tai vi tri nhan biét, twong &ng véi vlng
c6 thé thao tac dwoc hién thi trén man hinh, trén man nhay

A

Thu chi d&n thao tac d6i véi phim cham, trong d6 chi d&n thao tac dwoc
st dung d& chi dan thwe hién thao tac trén viing cé thé thao tac

FIG. 1
X
. 21
&
FIG. 2
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32

FIG. 3

& X

FIG. 4
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Phat hién, béng cach sir dung man nhay ctia man hinh, ctv chi
duwoc thue hién d6i véi man nhay

S501

A

Thwce hién viéc so khép theo clv chi néy', dé thu dwoc l1énh thao
tdc ma twong rng véi cr chi nay

S502

Y

S503

Bat man nhay khi chi dan thao tac 1a chi d&n d& bat man nhay

FIG. 5

FIG. 6
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S701
Phat hién, bang cach st dung man nhay clia man hinh, ct chi
dwoc thwe hién dbi véi man nhay
A
S702
Thurc hién viéc so khdp theo cl chi nay, dé thu dwoc 1énh thao —
tac ma twong ng v&i ctr chi nay
Y S703
Tat man nhay khi chi dan thao tac 1a chi dan dé tat man nhay
FIG. 7
FIG. 8
S901
Thu thao tac trwgt dwoce thwe hién trén thanh cudn béi ngwoi ding
! $902

Thuce hién thao tac trwot va duyét déi véi ndi dung trén man —
hinh theo thao tac trwot

FIG. 9
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FIG. 10

FIG. 11
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FIG. 12
11 12 13 14
Médun thu Médun thu »| Moédunhiénthi | | Modun thu the
nhan th&r nhat nhan th hai th(r nhat nhét
FIG. 13
200
BO xur ly 21 B6 nhé 23
Kénh IE
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hinh 22
FIG. 14
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