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(54) CON LAN CHUYEN TAI BE VAN CHUYEN TAM KIM LOAI QUA DUNG
DICH MA KEM
(57) Sang ché dé cap dén con lan chuyén tai dé van chuyén tim kim loai qua dung dich ma
kém bao gém than con lan va gan. Than con ldn kéo dai doc theo truc con lan va dugc ché
tao dé duoc bd tri trong dung dich ma kém va quay xung quanh truc con lan. Gan dugc bd
tri & mat ngoai cua than con lin va kéo dai xung quanh truc con lin. Gan gdm c6 nhiéu
doan gin duogc két cdu kéo dai theo dudng tron xung quanh truc con lin, va duge dich
chuyén so v&i nhau theo phuong truc con lan dé tao thanh cac doan ranh xoi. Mdi doan
ranh xoi dugc tao ra bdi hai doan gan lién ké. Cac doan ranh xoi dugc ndi lién tiép dé tao
thanh ranh xoi lién tuc.
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Linh vuc ky thudt dwoc dé cdp

Séng ché dé cap d¢én con lan chuyén tai dé van chuyén tam kim loai
qua dung dich ma kém, cu thé 1a con lan chuyén tai ¢& van chuyén tdm

thép qua dung dich ma k&€m nhung néng.
Tinh trang ky thudt clia sing ché

Ma kém nhing ndng la quy trinh dé ma cac vat phdm kim loai, ching
han, tAm thép, bang 16p k&m nho nhing vt pham kim loai trong dung dich
ma k&m nhung néng (dung dich k&ém ndéng chay) dé tao thanh 16p Zn mong

nham bao v€ vat pham kim loai khéi su oxy hoa.

Khi ma tAm thép, con lan chuyén tai dugc dung dé van chuyén tdm
thép qua dung dich ma k&m nhing néng, trong d6 cac manh cén (cidc manh
hop kim Fe-Zn) dugc tao ra la khong tranh khoi. Khi con lan chuyén tai
quay xung quanh tryc con lan dé dan tAm thép qua bé, cdc manh cin c6 thé
bi méc ket gitra tAm thép va con lin chuyén tai va co xat vao tim thép, do
d6 anh hudng bét loi dén chét luong ctia 16p Zn méng dugce tao ra trén tAm

thép.

P& cai thién chét luong cta 16p Zn méng trén tAm thép, con lin
chuyén tai cé céc gin hinh khuyén dugc tao ra & trén d6 da duge dé xut.
Céac gan hinh khuyén dugc dich chuyén so v&i nhau theo phuong truc con
lin ctia con ldn chuyén tai, va giita hai gén lién k& c6 mot ranh xoi. Vi vy,
khi con lan chuyén tai quay dé din tim thép qua dung dich ma k&m nhing
néng, cac manh can & vung lan can bé mit ngoai cua con lan chuyén tai co
thé bi méc ket trong céac ranh xoi gifta cdc gan hinh khuyén dé 1am giam su
co xat cia cac manh cén vao tAm thép. Tuy nhién, khi cac méanh can bi méc
ket nay c6 thé roi khoi cac ranh xoi, ching chi dugc roi theo huéng xuyén
tAm ma vudng goc vai truc con ldn va cling c6 kha nidng bi mic ket lai

trong cac ranh xoi trong chu trinh quay tiép theo.
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Do d6, van can lam gidm bdt lwgng manh cén ton tai gifta tam thép va

con lan chuyén tai.
Ban chét ky thuit cia sding ché

Vi viy, muc dich cta sang ché 1a @& xuit con lan chuyén tai dé van
chuyén tAm kim loai qua dung dich ma k&m. Con lan chuyén tai dwoc két
cdu sao cho cac manh cin trong dung dich ma k&m cé thé duoc din déng
dé di chuyén doc theo phuong truc con lan cia con lan chuyén tai sao cho
cédc manh cin bi méc ket gifta con lan chuyén tai va tim kim loai c6 thé

dugc 1y ra mot cach cé hiéu qua.

Theo d6, con 1dn chuyén tai dé van chuyén tAm kim loai qua dung dich
ma k&m duoc tao ra. Con lan chuyén tai nay bao gdm: than con lan kéo dai
doc theo truc con lan, cé bé mit ngoai, va dugc ché tao dé dugc bd tri
trong dung dich ma k&m va quay xung quanh truc con lan; va gan dugc bd
tri trén bé mit ngoai va kéo dai xung quanh tryc con ldn, gan gdm c6 nhidu
doan gidn ma dugc két chu kéo dai theo dudng tron xung quanh truc con
ldn, va duoc dich chuyén so v6i nhau theo chiéu truc con lin dé tao ra
nhiéu doan rénh xoi, mdi doan rinh xoi nay dugc tao ra bdi hai doan gén

1ién ké, cac doan rinh xoi dugc ndi lién ti€p dé tao thanh ranh xoi lién tuc.
M@ ta van tat cac hinh vé

Céac dic diém va lgi ich khac cua sang ché s€ tr6 nén rd rang trong
phan mo ta chi tiet cdc phuong 4n wu tién cla sdng ché sau déy c6 d€ cép

dén cac hinh v& kém theo, trong d6:

Fig.1 1a hinh vé phdi canh riéng phén ctia con lin chuyén tai theo
phuong an uu tién thi nhét cua theo sang ché, v&i 16p pht bao vé con lan

chuyén tai dugc bd qua;
Fig.2 12 hinh chiéu canh riéng phén cta con lin chuyén tai theo Fig.1;

Fig.3 la hinh vé& cit ngang riéng phin dugc phéng to cia con lin

chuyén tai theo Fig.1;
Fig.4 1a hinh v& phéc hoa twong tu nhu Fig.3, nhung b6 qua lép phu
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bao vé;
Fig.5 1a hinh vé& phéi canh so lugc cta con lan chuyén tai theo phuong

4n wu tién thir hai cua sdng ché, v6i 16p phi bdo vé cia con ladn chuyén tai

dugc bd qua; va

Fig.6 1a hinh v& cat ngang riéng phan dugc phéng to cia con lén

chuyén tai theo Fig.5.
M@ ta chi tiét cdic phwong dn wu tién

Trude khi sang ché dugc md ta mot cach chi tiét hon, can luu y rang &
day cac sd tham chiéu giong nhau dugc st dung dé bi€u thi céc chi tiét

giong nhau trong su6t ban md ta.

Lién quan dén cac Fig.1 dén 4, phuong 4n wu tién tha nhét cta con lin
chuyén tai dé van chuyén tAm kim loai (ching han, tAm thép, khong dugc
thé hién) qua dung dich ma k&m nhing nong (khéng duoc thé hién) theo

sang ché duogc thé hién bao gdm than con ldn 1, gan 11, va 16p phi bao v¢ 2.

Trong phuong 4n nay, than con lan 1 va gn 11 duoc tao ra lién khéi, va
duoc lam béng mdt vat 1iéu kim loai. Than con lan 1 kéo dai doc theo truc
con lan (L), c6 mit ngoai 10 (xem Fig.3), va dugc két cdu dé duogc bd tri

trong dung dich ma k&m nhung néng va quay xung quanh truc con lan (L).

Gan 11 duogc bd tri & mit ngoai 10 va kéo dai xung quanh truc con lan
(L). Gén 11 bao gdm nhiéu doan gin 110 ma dugc ché tao dé kéo theo
dudng tron xung quanh truc con lan (L), va dich chuyén so v&i nhau theo
chiéu cua truc con lin (L) dé tao thanh nhiéu doan ranh xoi 130, mdi doan
ranh xoi duoc tao ra bdi hai doan gan lién ké 110. Céc doan rinh xoi 130

duoc ndi lién tiép dé tao thanh ranh xoi lién tuc 13.

Trong phuong 4n nay, gan 11 kéo dai theo duong x04n 6¢ & mit ngoai
10.

Tét hon 14 truc con lan (L) va mdi doan gin 110 cung véi nhau tao

thanh mot gdc nghiéng (o) nam trong khoang tir 1° dén 30°.
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Mbi doan gan 110 c6 mit cit ngang doc theo huéng cla truc con lin
(L). Mat cit ngang bao gdm dinh 120 va cdc mit sudn thir nhit 121 va tha
hai 122, nhu duoc thé hién & nhét trén Fig.4. M&i mit suon thir nhat 121
va thir hai 122 kéo dai tir dinh 120 huéng vé mit ngoai 10, va két hop véi
mit tuong Ung trong sd cac mat sudn thi nhét 121 va thir hai 122 cia céc
doan gan lién k& 110 tao thanh giao diém 121 va géc trong (B) ndm trong
khoang tir 80° dén 160°.

M3i mit suon thi nhat 121 va thir hai 122 két hop v6i mit twong ting
trong sb ciAc mat suon thi nh4t 121 va tht hai 122 cta cac doan gan lién ké
110 dé tao thanh dudng cong 100 cé giao diém cta cac mit suon 121,122,

Puong cong 100 c6 ban kinh cong nam trong khoang tir 0,1mm dén 6mm.

‘Trong phuong 4n nay, dinh 120 dugc cit cut d& cé chiéu rong (x)
khong 1é6n hon 20mm. Khoang cach (y) gifta cac dinh 120 cta hai doan gan
lién ké 110 nam trong khoang tir 0,4mm dén 40mm. Khoang cach tir tim
dén tAm (p) gitta cdc dinh 120 cia hai doan gan lién k& 110 nim trong
khoang tu 0,5mm dén 40mm. Chiéu cao (d) tlr giao diém 121 dén dinh 120

nim trong khoang tir 0,2mm dén 2mm.

Lép phu béo vé 2 duge b tri dé bao vé than con lan 1 va gan 11 khong
bi gia cdng bdi dung dich ma k&m nhing néng, va dugc tao ra trén thin
con lan 1 va gén 11 bing cach dung bién phép phun lira tdc dd cao (quy
trinh phun nhiét nhién liéu oxy tbc d6 cao (HVOF - High Velocity Oxygen
Fuel), phun plasma, hodc phun lanh. Trong phuong 4n nay, 16p phu bao vé
2 dugc tao thanh bang cach phun pht 16p pht bén trong 21 trén thén con
lan 1 va gin 11, va phun pht 16p phu bén ngoai 22 trén 16p phu bén trong
21 (xem Fig.3).

Lép phu bén trong 21 dugc tao thanh tu hén hop vat liéu kim loai va
véat liéu gém. L&p phu bén ngoai 22 dugc tao thanh tir vat liéu gém.

Vi 16p phu bén ngoai 22 (vat lidu gbm) c6 hé s6 gidn n& do nhiét rat
khac so v&i than con lin 1 va gan 11 (vét liéu kim loai), nén 16p phu bén

trong 21 (véat liéu gbm va kim loai) dugc tao ra giita 16p phu bén ngoai 22
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lam bang vat liéu gém va than con lan 1 va gan 11 1am bang vét lidu kim
loai dé lam giam Gng suit duoc tao ra do su khac biét gifta cac dic tinh
gidn nd do nhiét cla céac vat liéu gém va kim loai. Do d6, d& dam bao réng
16p phu bén trong 21 co thé lam giam b6t sy phat sinh ng suét, 16p phu
bén trong 21 tét hon 1a c6 do day (t1) nam trong khoang tir 0,08mm dén

0,3mm.

Tét hon 1a ty 1€ vat liéu kim loai so v&i vat ligu gém trong 16p phu bén
trong 21 nim trong khoang tir 0,05 dén 2. Néu ty 1& nay nhé hon 0,05, 16p
pht bao vé 2 cb kha nang tach ra khoi than con ldn 1 va gén 11. Néu ty 18
nay 16n hon 2, 16p pht bén ngoai 22 c¢6 kha nadng tach ra khoi 16p phu bén
trong 21. VA4t liéu kim loai cia 16p phu bén trong 21 dugc chon tir
molypden (Mo), coban (Co), crom (Cr), va hén hop cia ching. Vit liéu
gbm ctia 16p phi bén trong 21 dwgc chon tir vonfram cacbua (WC),
molypden borua (MoB), vonfram borua (WB), crom oxit (Cr,03), va cac

hdn hop cua ching.

Pé bao vé mdt cach hidu qua than con lin 1 va gan 11, 16p phu bén
ngoai 22 t&t hon 13 c6 chidu day (t2) nim trong khoang tir 0,1pm dén
10pm. V4t lidu gém cta 16p pht bén trong 22 dugc chon tir crom oxit,
nhom oxit, silic oxit, bo oxit, crom nitrit, silic nitrit, nh6m nitrit, bo nitrit,
borat, silicat, phosphat, va céc hon hop cia ching. Cac vi du khéng gidi
han vé& borat bao gdm kali borat va natri borat. Cac vi du khéng giéi han
vé silicat bao gdm kali silicat va natri silicat. Cac vi du khéng gi6i han vé
phosphat bao gdm crom phosphat, nhdm phosphat, silic phosphat, va bo
phosphat.

Con l3n chuyén tai theo sang ché dugc quay xung quanh truc con lin
(L) dé van chuyén tdm thép qua dung dich ma k&m nhing nong sao cho thu
dugc 16p Zn mong trén tAm thép. Vi cac doan ranh xoi 130 dugc ndi lién
tiép dé tao thanh ranh xoi lién tuc 13 kéo dai doc theo chiéu cua truc con
1an (L), cac manh cédn bi mic ket trong cac doan ranh xoi 130 cé thé bi dan

dong boi su quay cia con lan chuyén tai dé di chuyén doc theo rénh xoi
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lién tuc 13 (vi dy, doc theo chiéu cua truc con lin (L)). Theo d6, cac manh
can bi mic ket cé nhiéu kha ning dwgce roi khoi con lin chuyén tai doc
theo chiéu cua truc con lin (L) hon 13 doc theo hudng xuyén tdm. Do do,
din dén viéc cdc manh cin gifta tAm thép va con lin chuyén tai c6 thé
dugc gidm thiéu, nho d6 cai thién chét luong cua 16p Zn mong duoc tao

thanh trén tdm thép.

Céc Fig.5 va 6 minh hoa phuong 4n uu tién thir hai ctia con lan chuyén
tai theo sang ché. Trong phuong 4n nay, dinh 120 nhon, va khoang céch
gifta cac dinh 120 cta hai doan gén lién k& 110 thuc chat 13 gibng rvéri
khoang cach tir tim dén tam (p) giita cdc dinh 120 cia hai doan gén lién ké
110.

Sau day, sang che s& dugc giai thich chi tiét hon dya vao céac vi du va

cé4c vi du so sanh.

Cé4c con 13n chuyén tai & cac vi du so sanh 1~9 (CE 1~9) va céc vi du
1~38 (EX 1~38) dugc ché tao dé c6 dic diém k¥ thuat dwoc liét ké trong
bang 1 dudi ddy. Mdi con lan chuyén tai & cac vi du va céc vi du so sanh

bao gom than con ln, gén, va 16p phu bao vé.

P& dam bao rang cac con lin chuyén tai & cac vi du va céc vi du so
sanh & didu kién tét dé din cac tAm thép, d6 nham bé mit (Ra) va do day
cua 16p pha bao vé cua mdi con lan chuyén tai duoc xac dinh. Vi muc dich
nay, khi tao thanh 16p pht bao vé trén than con lan va gan bang quy trinh
phun phu, tAm thi nghiém dugc bd tri lién k& véi than con lin va ciing
phai trai qua quy trinh phun phu dé c6 16p phi gidng véi 16p phi bao vé.
Do day cta l6p ma cua tdm thir nghiém dugc xac dinh bang cach st dung
kinh hién vi kim tuéng. Su khéc nhau v& d6 day giita phan c6 o day 16n
nhét va phan c6 d§ day nho nhét cta 16p ma khong nén 1én hon 0,3mm. B
nham bé mit (Ra) ctia 16p ma dugc xac dinh bang cach st dung méay do do
nham bé mit (Surftest SJ-301, Mitutoyo, Tokyo, Japan). Con lan chuyén
tai duoc danh gia la “xuét sic” (ky hidu ©) trong truong hop 16p ma cua

tdm thr nghiém duoc x4c dinh c6 sy khac nhau vé dd day nho hon 0,15mm
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va d6 nham bé mit (nho hon 3um, va “t6t” (ky hiéu Q) trong trudong hop
16p ma cua tAm thir nghiém dugc xac dinh cé sy khac nhau vé d6 day nho
hon 0,3mm va d6 nhédm bé mit nho hon 6um. Céac két qua vé chit luong
con lan cuda con lan chuyén tai cua cac vi du va cac vi du so sanh cling

duoc liét ké trong bang 1.

Thir nghiém bang keo

Cac thm thép 1an luot dugc din hudng béi cdc con lan chuyén tai cia
cac vi du va cac vi du so sanh qua dung dich ma k&m nhing néng dé lan
luot tao thanh céac 16p Zn mong trén cac tdm thép. Kha ning thai cdc méanh
can cua mdi con lin chuyén tai dugc danh gia bang céach thuc hién thu
nghiém bing keo. Trong thir nghiém béng keo, mét manh bang keo dugc
dan chit vao 16p Zn mong trén tdm thép va sau d6 dugc kéo ra. S6 luong
cac manh cin dugc 14y ra khoi 16p Zn mong trén tAm thép duogc tinh toan.
Kha ning thai cac manh cén cia mdi con lin chuyén tai dugc danh gia 1a
“xuét sic” (ky hiéu ©) trong trudng hop khong c6 cdc manh cén dugc tim
thay trén 16p Zn, “t5t” (ky hiéu O) trong truong hop cdc manh cidn 1a
khong dang k&, “kh4” (ky hiéu &) trong trudng hop mot vai manh cén
duoc nhin théy, va “kém” (ky hiéu X) trong trudng hop nhiéu manh can
dugc nhin thay. Cac két qua duoc liét ké trong bang 1. S4 lugng cac manh
cin c6 thé 14y ra khéi 16p Zn mong trén tAm thép cang nhiéu thi chét lugng

cua 16p Zn moéng trén tdm thép cang kém.

Vé ngoai cua cac tam thép

Chét luong cta 16p Zn mong trén mdi tAm thép dugc quan sat truc tiép
bing mat thudng. Lép Zn méng duge danh gia la “xuit sic” (ky hiéu ©)
trong truong hop khong co vét xudc hodc ddu vét ndo dwgc nhin thay,
“t6t” (ky hiéu Q) trong truong hop cac vét xudc hodc diu vét 1a khong
dang ké, “kha” (ky hiéu A trong trudng hop mot vai vét xudc hodc dau vét
dugc nhin thiy, va “kém” (ky hiéu X) trong truong hop nhiéu vét xudc

ho#c dau vét dugc nhin.



24494

Bang 1

R P

« | p | x| vy | B | r | a4 |Eg BE ES

©) | (mm) | (mm) | (mm) | () | (mm) | (mm) | ;5 °| FS|.5 5

£ |58 o°
Vi du so sanh 1 0 1,5 0 1,5 120 0,5 0,34 0 O ©
Vidusosanh2 | 0,3 1,5 0 1,5 120 | 0,5 | 034 | X | O | ©
Vi du so sanh 3 0,7 1,5 0 1,5 120 | 0,5 [ 034 | X | O | ©
Vi du so sanh 4 35 1,5 0 1,5 120 | 0,5 [ 034 | © | X ©
Vi du so sanh 5 40 1,5 0 1,5 120 | 0,5 | 034 | © | X ©
Vi du so sanh 6 15 0,2 0 0,2 | 120 | 0,5 0,1 Al A| O
Vi du so sanh 7 15 0,3 0 0,3 120 | 0,5 0,1 Al A| ©
Vi du so sanh 8 15 45 30 15 120 | 0,5 1 O | X | ©
Vi du so sanh 9 15 50 33 17 120 | 0,5 1 O | X | ©
Vidu 1 1 1,5 0 1,5 120 | 0,5 034 | O | ©| ©
Vidu 2 5 1,5 0 1,5 120 | 0,5 034 | O | ©| ©
Vidu 3 15 1,5 0 1,5 120 | 05 (034 | © | © | ©
Vidu 4 25 1,5 0 1,5 120 | 0,5 | 034 | © | © | ©
Vidus 30 1,5 0 1,5 120 | 0,5 1034 | © | O | ©
Vidu 6 15 0,5 0 0,5 120 | 0,5 025 | O | © | ©
Vidu 7 15 | 1,65 0 1,65 | 120 | 0,5 | 034 | © | © | ©
Vidu 8 15 10 7,5 2,5 120 | 0,5 1 ©| ©| ©
Vidu9 15 24 | 1528 | 8,72 | 120 | 0,5 1 ©| ©| ©
Vidu 10 15 40 | 252 | 14,8 | 120 | 0,5 1 O| ©| ©
Vidu 11 15 5.1 0 1,5 120 | 0,5 {034 | O | ©| ©
Vidu 12 15 10 7,5 2,5 120 | 0,5 1 O| ©]| ©
Vidu 13 15 15 | 12,25 2,75 | 120 | 0,5 1 © | ©| ©
Vi du 14 15 30 | 25,5 | 45 120 | 0,5 1 © | O| ©
Vidu 15 15 40 | 29,2 | 10,8 | 120 | 0,5 1 O| A| ©
Vidu 16 15 2 1,7 0,3 120 | 0,5 001 | O | A | ©
Vidu 17 15 3,6 2,6 1 120 0,5 1034 | O | O ©
Vidu 18 15 10 6,4 3,6 | 120 | 0,5 1 O| 0O | ©
Vidu 19 15 20 10 10 120 | 0,5 1 © | ©| ©
Vi du 20 15 30 15 15 120 | 0,5 1 © | ©| ©
Vidu 21 15 1,5 0 1,5 60 05 {034 | O | O | O
Vi du 22 15 1,5 0 1,5 80 05 {034 | ©| O | ©
Vi du 23 15 1,5 0 1,5 120 | 0,5 | 034 | ©| © | ©
Vi du 24 15 1,5 0 1,5 140 | 0,5 /034 | ©| © | ©
Vidu 25 15 1,5 0 1,5 160 | 0,5 (034 | ©| O | ©
Vi du 26 15 1,5 0 1,5 165 ] 0,5 1034 | O | O | ©
Vidu 27 15 1,5 0 1,5 120 {005 1034 | O | O | O
Vidu28 15 1,5 0 1,5 120 | 0,1 | 034 | O © | ©
Vi du 29 15 1,5 0 1,5 120 | 05 | 034 | ©| © | ©

1
©
1
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Bang 1-tiép theo

5 |22
a p X y B r d f% _g g gé
©) | (mm) | mm) | mm) | ) | (mm)|(@mm)| E |5S|5 8§
= = q = 9
;r-' @) © @]
Vidu 30 15 1,5 0 1,5 120 2 0,34 O © ©
Vidu 31 15 1,5 0 1,5 120 6 0,34 O © ©
Vidu32 15 1,5 0 1,5 120 7,5 0,34 O O ©
Vidu 33 15 1,5 0 1,5 120 0,5 0,1 O | O ©
Vi du 34 15 1,5 0 1,5 120 | 0,5 0,3 ©| ©| ©
Vi du 35 15 1,5 0 1,5 120 | 0,5 0,6 ©| ©| ©
Vidu 36 15 1,5 0 1,5 120 0,5 1 © © ©
Vi du 37 15 1,5 0 1,5 120 0,5 2 © © ©
Vidu 38 15 1,5 0 1,5 120 0,5 2,2 © © O

) *a,p, X, ¥, B, I, va d dugc thé hién trén cac Fig.2, Fig.4, hodc Fig.6 va
gibng nhu duge x4c dinh trong cac phuong 4n theo sang cheé.

* Khi x=0 c6 nghia 12 m3i dinh 13 nhon, va khi dé p thuc chét 1a bang y.

* Ky hiéu © thé hién xuét séc.

* Ky hieu O thé hién tét.

* Ky hiéu A thé hién kha.

* Ky hiéu X thé hién kém.

Tir cac két qua duogc thé hién trén bang 1, c6 thé thiy rang toan bo céac
con lin chuyén tai & cac vi du va céc vi du so sanh déu trong diéu kién t6t

dé dan céac tim thép.

Con lin chuyén tai & vi du so sanh 1 cé gbc trong 12 0°, diéu nay co
nghia 1a cac doan ranh xoi khong duoc ndi mot cach lien tiép dé tao thanh
rinh xoi lién tuc. Trong trudng hgp nay, cac manh can bi méc ket trong céc
doan rénh xoi ¢6 kha ning dugc roi ra khoi con 13n chuyén tai theo huéng
xuyén tdm va bi mic ket lai trong cdc doan ranh xoi, van d& twong tu nhu
dugc mo ta trong phﬁn tinh trang k¥ thudt cla sang ché, va chét luong cla
16p Zn méng trén tAm thép co thé bi anh hudng bat lgi. Tir bang 1 ¢6 thé
thiy ring kha ning thai manh cén va chit luong 16p Zn mong & vi du so

sanh 1 13 kém; cé nhiéu manh can va dau vét trén 16p Zn.
Con lin chuyén tai & ting vi du so sénh 2 va 3 c6 goc trong (o) nho
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hon 1°. Con lan chuyén tai & ting vi du 1~5 ¢6 goc trong (o) nim trong
khoang tir 1° dén 30°. Con lin chuyén tai & ting vi du so sénh 4 va 5 cé
géc trong (o) 16n hon 30°. Tu cac két qua duogc thé hién trong bang 1, c6
thé thdy ring cac con lan chuyén tai & cac vi du 1~5 c6 kha néng thai manh
can tét hon va céc tAm thép duogc din béi chung cd chit luong 16p Zn

mong t6t hon.

Luu ¥ rang khoang céch tir tdm dén tam (p) gitta cdc dinh cia hai doan
gan lidn k& bing tdng khoang cach (y) gifra cac dinh cia doan gén lién ké

va chiéu rong (x) cua moi dinh, vi dy, p=x+y.

Trong céc vi du so sanh 6~7, gia tri p thay dbi gitra 0,2mm va 0,3mm.
Trong céac vi du 6~20, gia tri p thay dbi gitta 0,5mm va 40mm. Trong céc
vi du so sanh 8~9, gi4 tri p thay déi gifta 45mm va 50mm. Tir céc két qua
duoc thé hién trong bang 1, c6 th8 thiy ring cic con lin chuyén tai & céac
vi du 7~21 c6 kha nang thai manh cén tbt hon va cac tAm thép dugc dan
boi ching c6 chat lugng 16p Zn moéng t6t hon. Dbi voi tAm thép dugc dan
bang con lin chuyén tai co gié tri p 16n hon 40mm (céac vi du so sanh 8§~9),
cac dhu vét dugc nhin thiy trén 16p Zn mong cuia chung. Péi véi con lan
chuyén tai c6 gié tri p hodc gia tri y nho6 hon 0,5mm, khi d6 cac doan ranh
xoi trén d6 khong du réng dé 1am méc ket cac manh can, nhiéu manh cin

bi bam vao 16p Zn méng cua thm thép dugc din béi ching.

Trong cac vi du 21~26, gia tri B thay dbi gitta 60° va 165°, kha ning
thai manh cin va chit luong 16p Zn mong co thé chip nhan duge. Khi gia
tri f nam trong khoang tir 80° dén 160° (xem cac vi du 22~25), kha ning
thai manh cin 14 tot hon.

Trong cac vi du 27~32, gid tri r thay ddi gitta 0,05mm va 7,5mm, kha
ning thai manh can va chét lugng 16p Zn mong co thé chip nhan dugc.
Khi gi4 tri r nim trong khoang tir 0,lmm dén 6mm (xem céac vi du 28~31),
chét luong 16p Zn mong 1a t6t hon.

Trong céc vi du 33~38, gi4 tri d thay doi tir 0,1mm dén 2,2mm, kha

ning thai manh cén va chét luong 16p Zn mong co6 thé chip nhan dugc.
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Mic du sang ché dugc moé ta voi cac phuong 4n thiét thuc va duoc wu
tién nhit, nhung cin hiéu ring sing ché khong bi giéi han & cic phuong 4n
duoc boc 10 ma con bao gém cac cach sép xép khéc nhau nim trong muc
dich va pham vi cua su hiéu biét rong nhit va cic cach sip xép tuong

duong.
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YEU CAU BAO HQ

1. Con lan chuyén tai dé van chuyén tim kim loai qua dung dich ma kém
bao gdm:

than con lan kéo dai doc theo truc con lan, cé mit ngoai, va dugc ché
tao dé duogc bd tri trong dung dich ma kém va quay xung quanh truc con
lan; va

gan dugc bé tri & mat ngoai va kéo dai xung quanh truc con lan, gin
nay bao gdm nhiéu doan gan duogc ché tao kéo dai theo dudng tron xung
quanh truc con lan, va duoc dich chuyén so v6i nhau theo phuong truc con
ldn sao cho tao ra cic doan rianh xoi, mdi doan rdnh xoi nay duoc tao ra
boi hai doan gan lién k&, cac doan ranh xoi nay duogc ndi lién tiép vé1 nhau
dé tao thanh mot ranh xoi lién tuc,

trong do6 gan kéo dai theo dudong xodn 6¢ & mét ngoai,

trong d6 mdi doan gin c6 mit cit ngang doc theo chiéu cua truc con
lan, mit cit ngang nay bao gdm mot dinh va cac mit suon thir nhét va thu
hai, mdi mat suon thir nhit va thir hai kéo dai tir dinh huéng vé mat ngoai,
va két hop v6i mat tuong ng trong sd cac mat suon thu nhét va thtr hai
ctia doan gan lién ké tao thanh giao diém va goc trong nam trong khoang
tir 80° dén 160°, va

trong do mdi mit sudn thi nhat va tha hai két hop v6i mét tuong Ung
trong s6 cdc mat suon tha nhit va thir hai cua doan gan lién k& dé tao
thanh dudng cong c6 giao diém, duong cong nay c6 ban kinh cong nam
trong khoang tir 0,1mm dén 6mm.
2. Con lan chuyén tai theo diém 1, trong d6 truc con lan va mdi doan gan
cung v6i nhau tao thanh mot géc nghiéng nam trong khoang tir 1° dén 30°.
3. Con lan chuyén tai theo diém 1, trong d6 dinh dugc cit cut dé c6 chiéu
rong khong 16n hon 20mm.
4. Con lan chuyén tai theo diém 1, trong d6 khoang cach giita hai dinh lién

ké cua cac doan gan ndm trong khoang tur 0,4mm dén 40mm.
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5. Con lan chuyén tai theo diém 1, trong d6 khoang cach tir tim dén tam

gitta cac dinh cda hai gin lién k& ndm trong khoang tir 0,5mm dén 40mm.

6 Con lin chuyén tai theo diém 1, trong d6 chiéu cao tir giao diém dén

dinh nidm trong khoang tir 0,2mm dén 2mm.

7. Con lan chuyén tai theo diém 1, ngoai ra con bao gdm 16p phu bao vé
duoc bd tri dé bao vé than con lan va gan khong bi gia cong bsi dung dich
ma k&m, 16p phu bdo vé nay bao gdm 16p phu bén trong va lép pht bén
ngoai.

8. Con lan chuyén tai theo diém 7, trong do 16p phi bén trong dugc lam

bang hon hop vat liéu kim loai va vat liéu gom.

9. Con lan chuyén tai theo diém 8, trong do vt li¢u kim loai dugc chon tur

nhom bao gdm molypden, coban, crom, va cadc hon hop cua ching.

10. Con lan chuyén tai theo diém 8, trong do vat liéu gém duoc chon tu
nhom bao gém vonfram cacbua, molypden borua, vonfram borua, crom
oxit, va cdc hon hop cua chung.

11. Con lan chuyén tai theo diém 7, trong d6 16p pht bén ngoai dugc lam
béng vat liéu duoc chon tor nhom bao gém crom oxit, nhom oxit, silic oxit,
bo oxit, crom nitrit, silic nitrit, nhom nitrit, bo nitrit, borat, silicat,

phosphat, va cdc hdn hop cua chung.
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