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(54) BO TAN NHIET HIEU SUAT CAO CHO DEN LED CHIEU SANG CONG SUAT
LON

(57) Sang ché nay dé xuét bo tan nhiét voi cau trac tam thu nhiét tach roi khoi tAm toa
nhiét c6 cac try gan dia tron lam tang dién tich tlep xuc giita cac tim v6i méi truong dan
nhiét bang chit 16ng dan nhiét ty ddi lvu khong can dung bom dé ing dung cho dén LED
chiéu sang cong suat 16n bao gom: tdm thu nhiét (6) va tim téa nhiét (8) dang ntra hop chir
nhat duoc cach nhiét voi nhau béng tam cach nhiét (7) va duoc ghép thanh hop kin duoc
ghép thanh hop kin va c6 chira chat 1ong dan nhiét trong khoang rong (10), tam thu nhiét
(va tim toa nhiét) c6 gin cac tru véi dia tron trén dau (9) duoc 'xEp thanh hang doc va
ngang trong 1ong nira hop chir nhat. Khi hai tAm thu va téa nhiét xép chong 1én nhau dé tao
thanh hop kin, cac hang tru c6 dia tron s& sap xép so le v6i nhau dé tao dong xody cua chit
long dan nhiét chuyén dong khi c6 nhiét do chénh l1éch gitra hai tam. Kich thuéc cua dia
tron ban kinh R, chiéu cao va duong kinh cta tru (R) va chiéu cao cta tim thu nhiét va téa
nhiét H ty 1€ véi nhau theo nguyén ly 3R=H. B§ tan nhiét dé xuét c6 hiéu suat tan nhiét
hon gap ddi so véi cac bo tan nhiét thong thuong véi ciing dién tich tan nhiét.
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Linh vue dwgc dé cap cia sang ché

Sang ché nay dé cap dén bd tan nhiét c6 hiéu suat téa nhiét cao hon gap doi
s0 v&i tAm tan nhiét thong thudng voi cdu trac tAm thu nhiét tach roi khoi tim toa
nhiét va mdi trudng dan nhiét biang chit 1ong dan nhiét tu déi luu khong can ding

bom dé Gmg dung cho dén LED chiéu sang cong suét 1on.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tan nhiét cho céc linh kién dién t&r va ban dan da dugc nghién ctru phat trién
tir ddu thé ky XX, dic biét khi cong nghé ché tao linh kién ban din cong suat 16n
phat trién va c6 tng dung rat rong rai trong doi sdng, cac sang ché vé tan nhiét véi
nhiéu c4u hinh khéc nhau d duge dua ra va dd mang lai hiéu qua cao trong thiét bi
vién thong, may tinh va cac thiét bi dién tir khac. Nguyén ly tan nhiét néi chung
dua trén qua trinh van chuyén nhiét lugng tr ngudn cap nhiét sang nguoén toa nhiét
qua moi trudng dan nhiét. Hiéu sudt tan nhiét ctia bo tan nhiét duoc danh gia thong
qua nhiét luong duge téa ra ngoai mdi trudng xung quanh trong mot thoi gian nhat
dinh, va nhiét lugng téa di phu thudc vao dién tich bé mat trao ddi nhiét cia cac
tAm thu nhiét va tdm toa nhiét, thoi gian tan nhiét, nhi€t dung riéng cua céc tam
thu; tAm toa nhiét va chit din nhiét, chénh léch nhiét do cia tim thu nhiét, tim téa
nhiét va chit dan nhiét, nhiét do ban dau va nhiét d¢ sau cua linh kién tan nhiét sau
thoi gian da toa nhiét cta bo tan nhiét. V& quy ludt can bang nhiét luong (quy luét
bao toan ning luong), sau mot thoi gian nhét dinh, luong nhiét thu dugc trén thm
thu nhiét dé giam nhiét do trén linh kién phat nhiét mot dai lugng la ATy, s€ dung

béng nhiét luong ma tdm toa nhiét thu nhan va toa ra moi truong trong khi nhiét do
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cua chung cling s€ tang lén mot dai luong la AT, Hi€u suét tan nhiét cta bd tan
nhiét phu thudc vao hé¢ sd nhiét tré ctia tAm thu va tAm toa nhiét (hé sb dan nhiét va
chiéu day cua tdm), tinh chit dan nhiét ctia méi trudng dan nhiét (tdc do chuyén
dong, trang thai nhiéu loan trong chit dan nhiét va nhiét trd), birc xa nhiét trén bé
mit cta cac tim thu va tda nhiét vao moi truong.

Céc linh kién ban dan hoat dong én dinh theo thoi gian can c6 nhiét do trén
linh kién 6n dinh va cang thap cang t6t do tinh chét dién va quang cua ban dan phu
thudc kha manh vao nhiét d§ lam viéc, vi vay bai toan tan nhiét cho cac b tan
nhiét tmg dung cho céc linh kién ban dan 1a bai toan bién nhiét 6n dinh xudi chiéu
(nhiét nang di tu ngu@)n sinh nhiét 1a linh kién ban dan dén bd téa nhiét ra moi
trudng voi hiéu sé nhiét d6 trung binh khéng dbi). Nhiét lugng nang toa ra clia cac
linh kién tan nhiét theo quy luat bién nhiét 6n dinh xudi chiéu dugc tinh béng cong
thure:

Q=K.S.t. ATy
trong do:

Q la sb nhiét luong dugc tda di cua linh kién trong thoi gian t;

K 1a hé sb truyén nhiét cua linh kién (sé nhiét luong tda ra trong mot giay
qua bé mat 1m? cta linh kién khi hiéu s6 nhiét do gilta hai tAm thu va tda nhiét 1a 1
do);

S la dién tich bé mit trao dbi nhiét; va

AT, 1a hiéu sb nhiét d6 trung binh cta bo tan nhiét (AT, = [ATu. —
ATisa) / In [AT 50 /ATia]).

B6 tan nhiét cho linh kién ban dan cong suét thong thuong va rat pho bién
duoc ché tao tir mot tAm kim loai (nhom, déng, hop kim...) c6 hé sb truyén nhiét
xac dinh, mot mat cta tAm téa nhiét duoc gén v6i linh kién ban dan (co thé céach

dién gilta tam toa nhiét va linh kién ban dan) va gitta chiing dugc dém mot 16p chat
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dan nhiét dang keo (paste) dé hai bé mat tiép xUc hoan toan voi nhau, mat toa nhiét
clia tim dugc lam tang dién tich tiép xuc véi méi truong bang cac ranh clu tric
ring cua c6 do cao duoc tinh toan trude, tAm toa nhiét thuong duoc nhudém den dé
tang buc xa nhiét vao mdi truomg. Vé nguyén ly, day 1a bo tan nhiét c6 moi truong
dan nhiét, tim thu nhiét va tdm téa nhiét 1a dong nhét, va hiéu sé nhiét do trung
binh dugc tinh tir nhiét d6 cua linh kién ban din va tim téa nhiét. Pé tang hidu suét
tan nhiét cua linh kién ban dan cong suét, co thé dung quat thdi vao mat sau tAm
toa nhiét dé ting qua trinh truyén nhiét bang khong khi dbi luu hodc tim toa nhiét
duoc gan trén bd tan nhiét dung nudc (hodc chét 16ng dan nhiét) déi luu voi moi
truong nude lanh bén ngoai.

Bo tan nhiét cho cac linh kién ban dan cong suat 16n thuong duoc thiét ké
v6i bd thu nhiét tach roi khoi bo tda nhiét va nhiét luong tir bo thu nhiét dén bd toa
nhiét dugc dan bang chat dan nhiét hiéu sudt cao (thuong 1a chat 16ng dan nhiét véi
hé s6 K 16n) va chét 1ong dan nhiét duge bom tro gitp dé chuyén dong tir tim thu
nhiét dén tdm toa nhiét. Uu diém cta bo tan nhiét nay la c6 hiéu sé nhiét do trung
binh gitta by thu nhi¢t va bd téa nhiét cao, vi vay nhiét luong duoc téa vao moi
truong 1a 16n véi dién tich bé mit trao ddi nhiét nho. Tuy nhién, nhuoc diém cha
bo tan nhiét nay 1a: cin co tro giup bang thiét bi bom cht 16ng cho chu trinh kin
ctia chat dan nhiét tur vung nhiét do cao dén vung nhiét do thép va nguoc lai, bo tan
nhiét kha cong kénh do c6 nhiéu thanh phan tach roi nhau, qua trinh béo tri va sta
chira linh kién rét phic tap, gia thanh cao.

Hién nay dén LED chiéu sang dang duoc nghién ctru phat trién rat manh va
dd c6 nhiéu san pham chiéu sang bang LED cdng suét tir vai Oat dén hang tram
Oat trén thi truong. Pén LED chiéu sang thuong tap trung sb luong linh kién phat
sang bang ban din trén mot dién tich nho d phan bd anh sang ra khoi dén LED

dugc d& dang diéu chinh ddng déu. Hiéu sudt phat sang va thoi gian hoat dong
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(thoi gian séng) cua dén LED phu thudc rit manh vao nhiét do cta linh kién, vi
vay van dé tan nhiét thich hop cho dén LED chiéu sang hién dang 1a nhu cau thuc
té. V&i dién tich bé mit chtra cac linh kién phat sang LED tir vai mili-mét vudng
dén vai centi-mét vudng va nhiét luong cin toa di rat 16n, cong véi linh kién chiéu
sang LED con phai dugc gin véi cac thanh phan khéc thich hop cho muc dich
chiéu sang va théi quen cua nguoi str dung (khdng qué khac biét voi cac den chiéu
sang truyén thong), do d6 bo tan nhiét cho dén LED cong sut 16n str dung trong
k¥ thuat chiéu sang can duoc thiét ké ché tao khac biét véi cac bo tan nhiét cho

linh kién ban dan céng suét da trinh bay ¢ trén.
Ban chét ky thuit cia sang ché

Do vay, muc dich cia sang ché 1a dé xuét bo tan nhiét hiéu suét cao véi cdu
tric tAm thu nhiét tach roi khoi tAm téa nhiét va méi truong dan nhiét bang chat
léng dan nhiét tu d6i luu khong can ding bom dé tng dung trong dén LED chiéu
sang cong suat lon. Dé dat muc dich trén, sang ché dé xudt cau hinh cua tdm thu
nhiét va tdm toa nhiét c6 dién tich bé mat hiéu dung trao do6i nhiét tang hon hai lan
S0 Vi cac tim thu va toa nhiét truyén théng, tdm thu nhiét tir linh kién LED va tdm
toa nhiét ra moi trudong duge tach roi nhau bang mot khung cach nhiét, chét long
dan nhiét voi hé sé truyén nhiét cao duoc 14p ddy trong khong gian gilta hai tdm
thu nhiét va tdéa nhiét va dugc gilt kin khong that thoat ra ngoai bd tan nhiét trong
sudt qué trinh lam viéc. Tém téa nhiét c6 mit sau co thé gin véi bd thoat nhiét
bang ddi luu khong khi hodc cac bo thoat nhiét sir dung chét long théng thuong.
Vit liéu dé ché tao tAm thu nhiét va tim téa nhiét bang kim loai truyén thong c6 hé
sé truyén nhiét da biét (nhom, dong, hop kim...) va toan bd mat ngoai ctia bo tan
nhiét dugoc nhudém den dé tang btrc xa nhié€t nhu cac bo tan nhiét khac. Céu trac

phia trong cua tim thu nhiét va tAm téa nhiét c6 dang nira hinh hop chir nhat (hoac
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hinh tron) c6 thanh cao dé tao khong gian chua chit 16ng dan nhiét, cac tru tron
lam bang kim loai cing chat véi tdm thu va tim toa nhiét co gin dia tron ¢ mot dau
tru v6i chiéu cao béng 2/3 chiéu cao thanh hop va dau tru khac duoc han gén chat
véi day cua tdm kim loai. Céc tru gén dia tron cta tim thu nhiét va tm toa nhiét sé
duoc sip xép so le voi nhau, nghia 1a mat dia cta tdm thu nhiét khong déi dién truc
tiép voi mat dia cla tim toa nhiét, dé tao khong gian cho chit long dan nhiét
chuyén dong tir mat trén thu nhiét dén mat dudi toa nhiét va tao didu kién cho dong
chat 1éng chuyén dong xody quanh cac tru va dia tron dé truyén nhiét hiéu qua cao
gilia cac tdm thu va téa nhiét. Hai tdm thu nhiét va tda nhiét cé cung kich thudc
nhu nhau va duoc ghép vao nhau théng qua mot khung lam bing chét cach nhiét
¢6 chu vi bang véi kich thude cia hai nira hop voi go cao bén ngoai dé gan hai tim
thu va téa nhiét thanh mot hop kin khong dé chat 1ong thoat ra ngoai. Trén tAm thu
nhiét (hodc tda nhiét) c6 mét 16 nhé dé bom chét 16ng vao hop va sau khi chét 16ng
dan nhiét di vao ddy hop, 16 nay s& duoc bit kin bang chém kim loai va han chat.
M3t sau tdm toa nhiét c6 cac 18 ¢o rang dé van vit nham gén véi cac thanh phém tan
nhiét khac theo nhu cau sur dung.

CAu tric cta bd tan nhiét néu trén co hiéu suét tan nhiét véi nhiét luong 16n
hon it nhéat gdp hai 1an so véi céc linh kién tan nhiét sir dung chét long dan nhiét
v6i cling dién tich clia tAm thu va toa nhiét. Uu diém cta bd tan nhiét dé xuét trong
sang ché nay 1a chidu cao cdc go ctia tAm thu va téa nhiét co thé thiét ké tuy theo
yéu cau cua dén LED s& ché tao dé co thé gén thuén ti€én vdi cac bd thoat nhiét bén
ngoai, cac kich thudc cua tru va cua dia tron gin trén dau tru co ty 1€ tuong thich
v6i chiéu cao cla g0 tAm thu va téa nhiét dé dam bao dién tich bé mat hiéu dung
trao d6i nhiét 16n gép hon hai 14n dién tich bé mat trao ddi nhiét cta tAm tan nhiét

thong thuong.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Hinh 1 13 so d6 khdi cia bo tan nhiét c6 cau tric gia tang dién tich bé mit
trao doi nhiét gilra chat dan nhiét va cac tAm thu va toa nhiét va cé khoang chura
chat 10ng dan nhiét kin.

Hinh 2 1a so db khdi ctia bo phéan cach gitta tim thu nhiét va tim toa nhiét
duoc ché tao béng vat liéu cach nhiét.

Hinh 3 14 so d6 khéi ctia tim thu nhiét (va tdm toa nhiét) voi cdc tru ¢o gan
dia tron dé tang dién tich bé mat trao do6i nhiét gilra chét 16ng dan nhiét va tdm kim
loai va tao dong xody cua chat 1ong din nhiét chung quanh céc tru hd tro tan nhiét
nhanh gitra chit 1ong va cac tAm kim loai.

Hinh 4 thé hién tru c6 gén cac dia tron véi ty 1€ kich thudce ctia chiéu cao tru,
dudng kinh va do day cta dia tron (véi ty 18 3R=H, trong d6 H la chiéu cao cua
thanh tdm thu hodc tim toa nhiét).

Hinh 5 thé hién su tang dién tich bé mat trao do6i nhiét cua tdm thu nhiét (va
tda nhiét) voi sb luong cia dia tron thay doi tir 0 dén 200. Dién tich bé mit trao doi
nhiét cua cau trac dé xuét da tang hon hai lan so véi cau triic khong c6 tru khi sb

luong tru dat trén 16 cai trd 1én.
Mo ta chi tiét sang ché

Hinh 1 12 so dd khéi chia bd tan nhiét hiéu sudt cao c6 cau tric gia tang dién
tich bé mit trao do6i nhiét gifta chét 1ong dan nhiét va cac tdm thu va toa nhiét va co
khoang chua chit 1ong dan nhiét. Nhu thé hién trong hinh v& nay, tdm thu nhiét 6
tach roi khoi tAm toa nhiét 8 b:;fmg mot khung cach nhiét 7 va tao thanh mot hdp kin
chra chit 1ong dén nhiét c6 hé sb truyén nhiét K cao. Trong long cac tim thu nhiét
va tAm tda nhiét co cac tru voi dia tron 9 xép thang hang va cach nhau mot khoang
cach nhat dinh dé chit léng dan nhiét trong khoang rdng 10 gitta cac tim 6 va 8

chay qua va tao thanh cdc dong xody khi cé nhiét do chénh léch tur tAm thu nhiét 6
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dén tam toa nhiét 8. Trén tm thu nhiét 6 va tim toa nhiét 8 co cac 16 dé bét vit 11
gifta chat hai tim voi khung cach nhiét 7 dé chat 16ng dan nhiét khong thoat ra
ngoai. Cac 18 bét vit nay con st dung dé gén bd tan nhiét véi cac tAm tan nhiét
khac bén ngoai theo nhu cau str dung.

Hinh 2 la so d6 nguyén ly ctia tim cach nhiét dé cach ly hai tm thu nhiét va
téa nhiét. TAm céch nhiét c6 thé duge lam bing vt lidu polime chiu duoc nhiét do
dén 200°C va phuong phép ché tao 1a dac tir khuén. Chiéu cao cia tAm cach nhiét
c6 thé bang chiéu cao cua cac tdm thu va téa nhiét va chiéu day bang hon 2 lin
chiéu day cua cac tim nay. Khe 13 ¢6 d6 rong bang dung chiéu day cua hai tAm thu
va toa nhiét, do sdu cua khe 13 béng 1/3 d6 day cta tam cach nhiét va chu vi cta
khe bing chu vi ctia hai tAm néu trén dé c6 thé 1ap khép hai tAm thu va téa nhiét
vao tim cach nhiét dé tao thanh mot hop kin. Chidu day cua go ngoai 12 va cia go
trong 14 clia tim cach nhiét bang mot nta chidu day cua cac tim thu va toa nhiét
dé dam bao do cung can thiét khi dong hop kin gitta cac tAm thu va téa nhiét va
tam cach nhiét bang vit.

Hinh 3 14 so d6 khéi clia tim thu nhiét (va tdm toa nhiét) c6 hinh nia hop
chit nhat véi cac tru c6 gan cac dia tron & phia trong cua tim. Chiéu cao va chidu
day ctia nira hop chit nhat 15 c6 thé thay ddi tuy theo yéu cau su dung cu thé cho
cac loai den LED khéc nhau, tuy nhién chiéu cao cla tru va béan kinh cua dia tron
gén trén tru s& duoc thiét ké theo ty 1€ voi chiéu cao cua ntra hinh hép chit nhat nay
dé dam bao dién tich tiép xtc cta cac tim thu va tda nhiét voi chét 1ong dan nhiét
tang 1én hon hai lan so v&i céc tim khong c¢6 gan tru. Cac tru c6 gan dia tron 16
duge xép thang hang ddi voi cau tric hop chir nhat va cach nhau mot khoang céch
bang ban kinh cta dia tron (tinh tir mép dia tron nay dén mép dia tron lién ké bén
canh) dé tao khong gian cho chét 1éng dan nhiét chuyén dong. Mdi tam thu (hodc

tda nhiét) s& bd mot hang tru sat mép hop chit nhat dé khi 1ap ghép véi nhau céc
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tam s& xoay di mot goc 180° tao thanh hop kin thi cac hang tru gan dia tron s& so le
v6i nhau (nghia 14 cac dia tron cta hai tAm thu va toa nhiét khong doi dién truc tiép
v6i nhau). Véi cdu trac nhu trinh bay & trén, chat long dan nhiét sé tao thanh cac
dong chét 1ong chuyén dong xody quanh cac tru khi nhiét do cta hai tAm thu va téa
nhiét chénh léch nhau va 1am ting hiéu suét thoat nhiét ra khoi tAm thu nhiét. Trén
tam thu (hodc tda nhiét) ¢6 cac 16 17 dé van vit gilt cac tAm thu, tAm toa nhiét va
tdm cach nhiét tao thanh hdp kin khong dé chat long dan nhiét that thoat khoi bo
tan nhiét. Co thé thiét ké nhiéu 16 17 trén mot tdm thu hodc tda nhiét tuy theo nhu
cau sur dung. Ngoai ra, trén mot tdm thu (hodc tda nhiét) s& c6 mot 16 18 dé bom
chat 16ng tan nhiét vao phia trong cta hop tan nhiét, va sau khi bom chét long day
hop, 16 nay sé& dugc bit kin bang han kim loai hodc déng chdt gift chét long. Céc
tdm thu va téa nhiét clia bd tan nhiét c6 thé ché tao béng phuong phap duc, dap
kim loai hodc gia cong co khi thong thuong.

Hinh 4 1a so db khdi ctia tru ¢6 gén dia tron v6i ty 18 ban kinh cta dia tron
19 va chiéu cao, duong kinh cta tru 20 tuong duong nhau (bang R biéu thj trong
hinh v&). Véi cdu triic nay, dién tich tiép xtic ctia tAm thu (hodc toéa nhiét) véi chét
long dan nhiét s& duoc kiém soat chit ch& va kiém tra d& dang trén thuc té. Cac tru
c6 gin dia tron c6 thé ché tao hang loat riéng biét va sau d6 s& gin vao trong cac
tam thu (hodc tda nhiét) chua c6 tru sau khi da ché tao, hoac néu tdm thu (hoac toa
nhiét) duoc ché tao béng phuong phap dic da co céac tru & phia trong, thi cac dia
tron ¢ ban kinh tuong thich s& dugc ché tao riéng va gin lén céc tru trong quy
trinh ché tao tim thu va toa nhiét. Vat liéu dé ché tao tru co gén dia tron hoan toan
giéng voi vat liéu da ché tao nura hdp chit nhat caa cac tdm thu va toa nhiét.

Hinh 5 1a d6 thi biéu thi ty 1¢ ting dién tich tiép xuc giita cac tAm thu va toa
nhiét v6i chét 16ng dan nhiét khi thay ddi s6 tru ¢ gan dia tron v6i kich thude thiét

ké da trinh bay & trén. Tinh mdi cia séng ché nay 1a trén cting mot dién tich ctia bo
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tan nhiét thong thuong, b tan nhiét méi s& tai di mot lugng nhiét ning cao hon
gdp d6i, do do s& thich hop véi cac dén chiéu sang bang LED cong suit 1én. Dua
trén cong thuc:
Q=K.S.t. AT, y;
trong do:
Q la s6 nhiét luong duoc toa di cua linh kién trong thoi gian t;
K 14 hé s truyén nhiét cta linh kién (sb nhiét luong tda ra trong mot gidy
qua bé mat Im? cta linh kién khi hiéu sb nhiét do gifta hai tAm thu va toa nhiét 1a 1
do);
S la dién tich bé mat trao ddi nhiét; va
ATy 12 hiéu sb nhiét do trung binh cia bd tan nhiét (AT, = [ATy, —
ATiea] / In [AT 0 /ATy ]);
voi dién tich tiép xuc S 16n hon gép ddi so voi tdm thong thuong c6 cung
dién tich do c6 mat cac tru co g.:fm dia tron, luong nhiét nang tai di khoi nguén phat
nhiét s& tang lén theo ty 1é tang cua dién tich tiép xtc S. Ngoai ra, do chat l6ng dan
nhiét ¢6 hé s K 16n va tao dugc dong chay xody quanh try, lugng nhiét nang tai tir
tam thu nhiét dén tdm téa nhiét sé tang thém. Gia st ta c6 thiét ké nhu sau:
chiéu dai cta tim thu nhiét (hodc toa nhiét) la L= 3.n.R+%R va chiéu cao 1a
H=3.R;
trong do:

R 1a ban kinh ctia dia tron gén trén tru va cling la thong s6 chiéu cao cua
tru voi duong kinh bang R;

n 14 s tru trong mdi hang.
Dién tich xung quanh ctua tdm thu nhiét khi khong co tru sé la:
S =L +4.LH
= (3.nR+ Ry +4.(3.0nR+R)3R=(3n+2).(3n+ R (1)
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Dién tich xung quanh cta tim thu nhiét khi ¢6 tru c¢6 gén dia tron la:

_ _ 25 1 2,19 252 1 2502
quz— qu|+SX(] m,-qu chan tru — (3n =+ T)(3n + :)R + :l’l R - z.n R

18 mn®

4

=@Bn+D)GBn+ )R+ R? (2);

Ty s6 dién tich xung quanh gilta c6 try va khong co tru:

18, m.n=

1%
—_ L — . 25H. . 1. .
== amn+BmEn+ 3);

o
[y

Dua trén cong thirc (3) dé tinh ty s6 dién tich gitta bo tan nhiét c6 gan tru va
bd tan nhiét khong co gén tru v&1 cung mot chét 16ng dan nhiét, ta thu duogc sd
luong tru cang tang, ty s6 T cang tang. V&i két qua tinh toan bang cong thuc (3),
khi s6 luong tru 16n hon 16, dién tich tiép xuc gitra cac tdm thu va téa nhiét véi
chét long dan nhiét da tang hon 2 14n, do d6 luong nhiét nang tai tir tAm thu nhiét
dén tAm tda nhiét sé tang 1én hon 2 lan.
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Yéu ciu bao hd

1. BO tan nhiét véi cAu trac tim thu nhiét tach roi khoi tAm toa nhiét c6 cac tru gén
dia tron 1am tang dién tich tiép xtc gitta cac tim v6i moi trudng dan nhiét bing
chét 16ng dan nhiét tu dbi luu khong can dung bom dé tmg dung cho dén LED
chiéu sang cong suét 16n bao gom:

tam thu nhiét (6) va tdm téa nhiét (8) dang nira hop chit nhat duoc cach nhiét
v6i nhau bang tm cach nhiét (7) va duoc ghép thanh hop kin va co chira chat long
dan nhiét;

tam thu nhiét (va tim toa nhiét) c6 gin céc tru véi dia tron trén dau (9) duoc
xép thanh hang doc va ngang trong long nira hdp chit nhat;

khi hai tAm thu va téa nhiét xép chdong 1én nhau dé tao thanh hop kin, cac
hang tru c¢6 dia tron s& sap xép so le voi nhau dé tao dong xody ctia chét long dan
nhiét chuyén dong khi c6 nhiét d6 chénh léch giita hai tim.

kich thudc ctia dia tron ban kinh R, chiéu cao va dudng kinh cta tru (R) va

chiéu cao cta tdm thu nhiét va téa nhiét H ty 1& v6i nhau theo nguyén ly 3R=H.
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Hinh 1
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Hinh 2
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Hinh 3
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