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(57) Sang ché d& cap dén mo dot co tia khong khi & tam dé d6t chay nhién liéu chit luong
thép bao gém 6ng hinh khuyén c6 dau nap nhién ligu va déu x4 nhién lidu. Ong 161 bao
gbm 16 thir nhét va 1 tha hai d6i dién tao ra vung bén trong, ong 161 kéo dai trong 6ng hinh
khuyén tao ra vung hinh khuyén thtr nhat. Phan uén cong cua mo d6t duogc cau tao dé cap
hdn hop khong khi nhién liéu bao gom than da di nghién va khong khi so cip dén dau nap
nhién liéu va 156 thi nhat. L thir nhat cta ong 161 duge bd tri 1éch tim d6i véi dau nap
nhién liéu ciia 6ng hinh khuyén sao cho hdn hop khong khi nhién liéu di qua phan ubn
cong ctia mo dét duoc chia thanh dong gidu nhién liéu bén ngoai c¢6 luong than da da
nghién gia ting trong ving hinh khuyén thi nhat va dong nghéo nhién liéu bén trong cé
luong khong khi so cép gia ting trong ving bén trong.
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Linh vuc k¥ thuat duoc dé cap

Sang ché& dé cap dén phuong phép va thiét bi dot két hop voi phun mo
dot dé dot nhién liéu dugc nghién, nhu than d4 da nghién chat luong thap.
Cu thé hon, sdng ché dé cap dén viéc 1am cho lam ngon lira 6n dinh hon
trong khi lam giam nito oxit, trong qué trinh béc chay va dét d6i véi than
d4 da nghién chat lugng thap, va sé duoc mo ta dua vao d6. Tuy nhién, cin
nhan thdy ring phuong 4n vi du nay ciing c6 thé 4p dung véi céc tng dung
tuong tu khac.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Trong qué trinh do6t, ning lugng héa hoc trong nhién liéu duoc
chuyén héa thanh nhiét ning bén trong 10 ctia néi hoi. Nhiét ning dugc thu
gift bdi cic bé mit thu nhiét trong ndi hoi d€ tao ra hoi nuc. Nhién liéu st
dung trong 10 bao gdbm mot pham vi rong clia chét ran, chét 10ng va chat
khi, bao gém than d4, khi tu nhién, va ddu diezen. Viéc dot 1am bién déi
nhién liéu thanh nhiéu hop chét héa hoc. Nuéc va cacbon dioxit (CO,) 1a
céc san pham clia viéc d6t hoan toan. Cic phan ing d6t khong hoan toan c¢6
thé din dén cdc sin phdm phu khong mong muén ma c6 thé bao gém céc
hat than chura chay, cacbon monoxit (CO), va hydrocacbon (HC).

Vi céc 1y do khdc nhau, cdc n6i hoi d6t than dd da nghién 16n (PC)
chiu chi phf gia ting clia su thay ddi tai thuong xuyén. Su thay ddi mic van
hanh thu dugc da gia tang su van hanh cac ndi hoi nay trong cac diéu kién
tai thap. Do vay, diéu nay lam ting nhu cdu vé mo d6t c6 dac tinh tin cay
hiéu qua & tai thdp ma van cho phép su tao ra nitg oxit (NO,) dugc gitt &
mtc t6i thiéu c6 thé chap nhan. Yéu t6 chinh ma gia tdng mic tao ra NO, 1a

oxy ¢6 san trong viing dot ngay phia sau voi phun mo dot.
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Céc voi phun mo dét thong thudng nhu duge mo ta trong patent M§
s0 4497263 cua Vatsky va cac dong tic gia va patent My s6 4457241 cha
Itse va cdc dong tac gia thudc loai trong d6 cdc hat than da da nghién duoc
tap trung & tdm cla dong khong khi-than d4 trudce khi céc hat nay duogc dot
chay trong ndi hoi. Phuong phdp nay, méc du thich hgp dé d6t chady than da
da nghién, gép phén tao ra NO, vi oxy c6 san trong qua trinh dét.

Yéu t6 khac bi anh hudng bdi dic tinh voi phun moé d6t 1a do én dinh
ctia ngon ltra. T6c do cuia nhién liéu ra khoi voi phun 1a quan trong nhat véi
do 6n dinh ngon lira. T6¢ do nhién liéu thap tao ra nhiéu thoi gian hon cho
hat tang nhiét vi béc chdy trong ¢ mé dét va nhd dé dat dugc ngon lira 6n
dinh hon. Khé 1am bdc chdy cac nhién liéu nhu than d4 bay hoi thap, dic
biét c6 loi boi t6c do nhién liéu thip. Toc do thdp cling c6 thé dung dé gi6i
han viéc tron khong khi-nhién liéu truéc khi d6t chdy ma lam giam kha
ning sin cd oxy trong qud trinh d6t nho d6 1am giam muc tao ra NO,.

Cac md dét dot PC c¢6 mitc NO, thdp dang tron thong thudng cé cic
voi phun than d4 cla ching dugc bo tri theo chi€u doc truc trong mo dét. Sy
Jam giam NO, dugc thyc hién bang céch giGi han sy dwa khong khi vao
nhién liéu trong viing gan ngon lira, d€ 1am giam kha nang c6 sén O, trong
qué trinh khir bay hoi. Viéc gidi han toc do tron nhién liéu véi trong ving
gin ngon Ira ndy tao diéu kién thuan 1gi cho diéu nay, va dugc thuc hién
bing cach phun PC doc truc (hoidc gan nhu doc truc) vao ngon lira. Két qua
truc ti€p d6 1a tia nhién liéu di xudng tam cua ngon lira, tao ra trang thai
giau nhién liéu ma ti€p tuc kéo dai sau khi hoan tét viéc khir bay hoi. Phan
tam giau nhién liéu én dinh clia ngon lira phia sau 1am cham phan ting than
héa (khi khong ¢6 mat chit oxy héa). Phan ting than héa bi cham lam gia
ting céc chat d6t chua chdy — than d4 chua chdy (pha rin) va cacbon
monoxit (pha khi). Su gia tang chat dét chua chdy nhu vay la dic trung clia

nhiéu mo dét ¢6 mitc NO, thép.
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Mot giai phap hiéu qua cho van dé€ nay, chat dét chua chdy cao hon
v6i mo dot c6 mitc NO, thdp, dugc thdy trong md dot AireJet® san phidm
ctia Babcock & Wilcox Power Generation Group, Inc., ma 1a md dét co tia
khong khi & tam nhu dugc mo ta bdi Patent M§ s6 7430970. O day, van dé
dugc gidi quyét bing cdch bd sung nguén cap tia khong khi bd sung theo
chiéu doc truc v6i mé dot ma cdp mot lugng chat oxy héa dén tam ngon
Itra. Tai liéu nay dé xuét cdp khoang 20 dén 40% oxy mo d6t bang céch st
dung tia & tam, v6i khoang tir 10 dén 30% dugc cdp v6i than dd dudi dang
khong khi so cdp. Patent nay mo ta cdc 1¢i ich cla viéc 1am giam NO, va do
&n dinh ngon 1ira v6i cum mo d6t dugc cau tao véi tia khong khi b6 sung &
tam. Toan bd diéu nay dan dén ndi hoi hitu dung doi hoi mo dét AireJet®
thuc hién & mic NO, thdp va dong thoi tao ra chit dot chua chdy thip &
khong khi du thap. Xem tai liéu c6 tiéu dé “B&W AireJet™ Burner for Low
NO, Emissions, BR-1788.

Tuy nhién, than d4 chat lugng thap (low quality - LQ) cu thé Ia
khong thich hop dé sir dung truc ti€p vdi cdc mo dot AireJet®. Than dd chat
luong thdp dé cap dén than d4 c6 lugng khoang chét (tic la tro v.v.) va
luong 4m qud mic, thudng 16n hon khoang 50% vat liéu. Céc chat tro nay
lam gidm nang suit tda nhiét cta than d4, thudong tir khoang 10000 dén
12000 dén khoang 5000 dén 7000 Btu/lb (co s& nang suit tda nhiét cao hon
(Higher heating value - HHV)). Than da LQ th&p doi hdi gin gap doi khai
luong so véi than d4 chat luong cao dé tao ra lugng nhiét tuong duong. Do
vay, gap doi lugng than da doi hoi gap doi dong khong khi so bo (khong khi
so cdp - PA) ¢6 nhiét do thdp, thudng nam trong khodng tir 130°F dén
200°F (54,4 dén 93,3°C), d6i véi mdy nghién d€ xit 1§ than d4 LQ. Diéu nay
lam giam luong khong khi thit cidp (secondary air - SA) c6 nhiét do cao,
thudng nidm trong khoang tit 600°F dén 700°F (315,5 dén 371,1°) ¢6 thé st

dung v6i moé d6t ma lam gidm sy ki€ém sodt do 6n dinh ngon lira va NO,.
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Ty 1& SA/PA tao ra chi bdo vé do én dinh ngon Iira twong dsi. SA/PA
cao (vi du 4) nghia 1a c6 ty 1¢ SA néng nhiéu hon c6 thé st dung dé tuong
tdc véi tia PA/PC dé gia t6c boc chdy, thiic ddy do én dinh ngon lira, va tic
dong dén su phat trién ngon lita. Nguoc lai, khi SA/PA gidm dén gia tri
bang 2 hodc nhd hon, ¢6 ty 1& SA it hon nhiéu dé tdc dong dén su phat trién
ngon lira va NO, va do 6n dinh ngon Itta. Vi du, xét hai loai than dd c6 kha
ning nghién tuong dwong nhung mot loai c6 nang sudt tda nhiét 12000
Btu/Ib va mot loai ¢6 nang sudt tda nhiét 6000 Btu/lb. Ty 1&¢ SA/PA 1a trén 4
doi véi than d4 12000 Btu/lb, nhung giam xudng 2 déi véi than da 6000
Btu/Ib. Than d4 LQ doi hoi gip doi dong PA trén co s& lugng dua vao, dé
lai SA it hon nhiéu d6i v6i su kiém soat ngon lira. Su thi€u SA lam é&nh
hudng dén viéc thuc hién phuong phap AireJet®.

Cac phuong phép lam giam PA v6i mo dot 1a da c6 nhung lam tang
chi phi va tinh phifc tap cho quy trinh. PA c6 thé dugc loai bd bang bo tach
bui (xyclon hodc tdi hodc dang tuong tu), phia sau céc thi€t bi nghién. Céc
hé théng d6t gian ti€p sur dung thiét bi nhu vay. Cic hé thong nhu vay c6
thé tach hoan toan PA va than da va c6 thé cdp hén hop PA/PC giau hon
dén mo dét, véi chi phi ddng ké. Theo céch khic, patent My s6 4627366 mo
t4 sy trao déi khong khi so bo d6i v6i md dét than d4 da nghién va dé xuét
viéc sit dung phin udn cong clia mo d6t va thiét bi di kém dé tdch mot phan
PA ra khoi dong PA/PC di vao mo dét (moé dot PAX). PA da tach, c6 mot
luong nhd PC, dugc dua dén 10 qua 6ng dén vi tri gan véi md dot. Diéu nay
lam giam mot cach hiéu qua PA dén md d6t, nhung lam tang chi phi do
dudng 6ng, van, va 16 hd thanh 10 di kém. Viéc bo tri thiét bi bd sung c6 thé
12 vin dé d6i v6i ndi hoi dot & thanh, va c6 thé ddi hoi ving mo6 dét 16n hon
dé chia.

Than d4 LQ c6 su béc chdy cham va do 6n dinh ngon lira kém do
khoi luong chét tro trong than da nhu vay, ma lam giam nang suat tda nhiét

cta than d4 nhu vay. Ngoai ra, nang suét toa nhiét thap doi hdi lugng khong
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khi so cdp cao d€ nghién than d4, dé lai khong khi thit c4p it hon dé tao hinh
dang ngon Ira va giai quyét van dé nhu vay.

Giai phdp da biét khac d6i v6i van dé nay dugec mo ta bdi patent My
s6 4654001 ma ciling dugc dua vao day bang cdch vién dan va dé xuat bo
phan 1dm &n dinh ngon Iira/lam gidm NO, ding cho mo dot than d4 da
nghién, dugc dé cap dén dudi dang bo phan lam 6n dinh DeNOx (DNS).
Patent nay dé xuat bd phan tdch mot phan PA di vao phan u6n cong ctia mo
dé6t va phun né xudng tdm ctia ngon lira. B phan tach nay giong bd phan
duoc stir dung trong mo6 d6t PAX, véi chi tiét dang 6ng dong tam véi diu xa
phin uén cong cia mo dét thu 14y mot phan PA. Ti€p d6 chi tiét dang 6ng
déng tam van chuyén dong di tach nay dén ddu ctia mo dét va phun né vao
15. Chi tiét dang 6ng c6 thé gidm tiét dién ctia né khi dén dau nay dé gia toc
dong bén trong 6ng trong khi giam t6c dong giau nhién liéu bao quanh. Khi
sit dung v6i than d4 chat lugng cao, DNS tao ra do én dinh ngon lira cai
thién béng cdch gidm tSc tia nhién liéu chinh ma tao ra thdi gian luu nhiéu
hon trong viing boc chdy. DNS tao ra hoén hop nhién liéu giau hon sao cho
su khir bay hoi than d4 dién ra véi chat oxy héa c6 san it hon va nhd d6 1lam

giam NO,.

Ban chit k¥ thuat caa sang ché

B&i vay, muc dich ctia sdng ché 1a dé xuat voi phun mé dét hieu qua
va hitu hiéu dé van hanh véi nhién liéu khé bdc chdy nhu than d4 LQ da
nghién va 1am giam su tao ra NO,. Mot muc dich khac cta sdng ché 1a cai
thién hiéu qua tdch PA ra khoi hén hop nhién liéu PA/PC trudc khi di vao 10
ciia ndi hoi dé€ cai thién dic tinh boc chdy. Muc dich khic clia sdng ché 1a
dé xu4t voi phun mé d6t ma lam tang do dn dinh ngon lira va dé dang c6 thé
dugc 1ap vao cdc mo dét hién c6. Muc dich khac clia sing ché 1a tach than
d4 da nghién thanh dong t6c do thép tuong ddi nhiéu nhién liéu va dong téc

d6 cao tuong doi it nhién liéu véi t6n hao 4p suét qua vdi phun thép.
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Séang ché& dé xudt md d6t c6 tia khong khi & tam dé dot chay nhién
lieu chat lugng thip bao gébm 6ng hinh khuyén ma bao gébm ddu nap nhién
liéu va dau xa nhién liéu duge b6 tri doc theo truc. 6ng 161 bao gém 16 thit
nhat va 16 thit hai d6i dién ma tao ra ving bén trong, dng 16i kéo dai doc
truc trong 6ng hinh khuyén va dugc bao quanh bdi 6ng hinh khuyén.
Khoéng tréng giita 6ng hinh khuyén va ong 16i tao ra vung hinh khuyén thit
nhét. Phan uén cong ctia mo6 dé6t tao ra khoang va bao gdm diu x4 ma duge
gin vGi ddu nap ctia 6ng hinh khuyén, phan uén cong ctia moé dét dugc céu
tao dé cap hén hgp khong khi nhién liéu gébm nhién liéu da nghién va khong
khi so cdp dén ddu nap nhién liéu ctia 6ng hinh khuyén va 16 thit nhét cta
ong 16i.

L5 tht nhat cia 6ng 16i duoc bd tri 1éch tdm d6i véi dau nap nhién
liéu ctia 6ng hinh khuyén sao cho 16 thit nhat dugc céu tao dé thu giit va
tdch mot phan khong khi so cdp ra khoi hon hgp khong khi nhién liéu. Hon
hop khong khi nhién liéu di qua phan uén cong ctia mé d6t duge chia thanh
dong giau nhién liéu bén ngoai cé lugng nhién liéu da nghién gia tang trong
ving hinh khuyén th nhat va dong ngheo nhién liéu bén trong c6 luong
khong khi so cip gia tdng trong ving bén trong.

Theo mot phuong dn khic, khoang ciia phan uén cong ctia moé doét
bao gbm mat trong ma thudng tao ra hinh dang cti hanh sao cho khi hén
hop khong khi nhién liéu di qua khoang nay, phan udn cong ciia mo dot
duoc cau tao dé tich mot phin than d4 da nghién ra khoi hén hop khong khi
nhién liéu di vao viing hinh khuyén thit nhit cia mo dét.

Theo mét phuong dn, mo dot cé tia khong khi & tam con bao gém bd
phan 1am léch huéng 16 phun ma nho ra tir it nhat mot trong s& mat trong
ctia phan uén cong clia mo dot va mat trong cua dng hinh khuyén, bd phan
1am léch huéng 16 phun dugc cédu tao dé phan phéi lai dong hén hop khong
khi nhién liéu trong viing hinh khuyén thit nhat sao cho dong giau nhién

liéu duoc phan phéi déu trong viing hinh khuyén thi nhét.
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Céc dic diém nay va céc dic diém khong gisi han khic dugc mo ta

cu thé hon dudi day.

Mo ta van tat cac hinh vé

Dué6i day 1a phdn mo ta vén tit cac hinh v&, ma dugc thé hién dé
minh hoa cdc phuong 4n vi du dugc mo ta & day va khong nhim muc dich
giGi han sang ché.

Fig.1A 1a hinh v& mit cit ngang ctia cum md dét cé tia khong khi &
tam theo phuong an thit nhét cla sang ché;

Fig.1B 1a hinh v& mit cét riéng phin cha cum moé dot c6 tia khong
khi & tam trén FIG.1A;

Fig.1C 1a hinh v& mat cét riéng phin cta 16 phun bd phan lam léch
huéng ctia cum mo dot c6 tia khong khi & tam trén FIG.1B;

Fig.2A 1a hinh v& mit cit ngang ctia cum mo d6t c6 tia khong khi &
tam theo phuong 4n thi hai cua siang ché;

Fig.2B 1a hinh v& mat cit riéng phan ctia cum md d6t c6 tia khong
khi & tam trén FIG.2A;

Fig.3A 1a hinh v& mit cit ngang ctia cum mo dot c6 tia khong khi &
tam theo phuong 4n thit ba ctia sang ché;

Fig.3B 1a hinh v& mit cit riéng phin clia cum md dét ¢6 tia khong
khi & tam trén FIG.3A;

Fig.4 1a hinh v& mit cit ngang clia cum mo dot c6 tia khong khi &
tam theo phuong an thit tu cua sdng ché;

Fig.5A 1a hinh v& mit céit ngang ctia cum mo6 dot c6 tia khong khi &
tam theo phuong an thit nam cla sang ché;

Fig.5B 1a hinh v& mit cét riéng phin clia cum mo d6t ¢6 tia khong
khi & tam trén FIG.5A;

Fig.6A 12 hinh v& mit cit ngang ctia cum mo dét c6 tia khong khi &

tam theo phuong an thit siu cla sang ché;
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Fig.6B 1a hinh v& mait cit riéng phan clia cum mo dot c6 tia khong
khi & tam trén FIG.6A;

Fig.7A 1a hinh v& mit cit ngang ctia cum mo dot cé tia khong khi &
tam theo phuong an thi bay cla sang ché;

Fig.7B 12 hinh v& phéi canh phia tru6c theo mat cit riéng phan cia
cum mo dét cé tia khong khi & tam trén FIG.7A;

Fig.7C 12 hinh vé& phéi canh phia bén theo mat cit riéng phén cta 16
phun bo phan 1am léch huéng clia cum mo d6t c6 tia khong khi & tam trén
FIG.7B;

Fig.8A la hinh v& mait cit ngang clia cum mo dot c6 tia khong khi &
tam theo phuong dn thi tdm cla sang ché;

Fig.8B 1a hinh vé& phdi canh phia trudc theo mat cit riéng phén cia
cum mo dét c6 tia khong khi & tam trén FIG.8A;

Fig.8C 1a hinh v& phdi cénh phia bén theo mit cét riéng phén ciia 16
phun bo phan 1am léch hudng clia cum mo d6t c6 tia khong khi 6 tam trén
FIG.8B;

Fig.9A 1a hinh v& mait cét ngang ctia cum mo dot c6 tia khong khi &
tam theo phuong dn thit chin cla sang ché;

Fig.9B 1a hinh v& mit cit riéng phdn clia cum mo dot c6 tia khong
khi & tam trén FIG.9A;

Fig.10A 12 hinh v& mit cit ngang clia cum mo dot ¢6 tia khong khi &
tam theo phuong 4n thit mudi ctia sang ché;

Fig.10B 1a hinh v& mat cét riéng phn clia cum mo d6t c6 tia khong
khi & tam trén FIG.10A;

Fig.11A 1a hinh v& mit cit ngang ctia cum mé d6t c6 tia khong khi &
tam theo phuong dn thit mudi mot ciia sang ché;

Fig.11B 1a hinh v& mit cét riéng phin clia cum mo d6t cd tia khong
khi & tam trén FIG.11A;
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Fig.12A 1a hinh v& mit cit ngang clia cum mo d6t cé tia khong khi &
tam theo phuong an thit muoi hai clia sang ché; va

Fig.12B 1a hinh v& mit cét riéng phan ctia cum mo dét cé tia khong
khi & tam trén FIG.12A.

MO ta chi tiét sing ché

Viéc hiéu 1 hon c4c bo phan, quy trinh, va thiét bi mo ta & day c6
thé dat dugc bing cdch tham khao cidc hinh v& kém theo. Cic hinh v& nay
chi 12 su thé hién so lugc trén co s& tinh thuan tién va dé dang minh hoa
sang ché va do dé khong duoc du dinh thé hién ¢ va kich thude lién quan
ctia cic co cau hodc bo phan cla chiing va/hodc xdc dinh hodc gi6i han
pham vi cua cdc phuong an vi du.

Mic du céc thuat ngit cu thé duoc stt dung trong phin mo ta dudi day
vi muc dich 16 rang, nhung céc thuat ngit nay dugc du tinh chi d€ cap dén
két cdu cu thé clia cic phuong 4n lua chon dé minh hoa trén c4c hinh V&, va
khong duogc du tinh xdc dinh hodc gidi han pham vi ciia sdng ché. Trén céc
hinh v& vA phdn mo ta sau, cin hiéu ring cdc s6 chi din tuong tu bi€u thi
cac bo phan c6 chic nang tuong tu.

Nhu duoc sir dung trong phdn mo ta va trong yéu ciu bao ho, thuat
ngft "bao gdbm" c6 thé bao gébm cic dang "gém" va "co ban gém".

Cic tri s6 cin duoc hiéu bao gém cac tri s6 ma la giéng khi quy vé
cling mot s luong hinh vé ddng k€ va céc tri s6 ma khdc véi gid tri d3 néu
béi nho hon sai s thir nghiém cla phuong phdp do thong thudng thudc loai
dugc mo ta trong don nay dé x4c dinh gi4 tri.

Nhu duge sir dung & day, cdch dién dat gan ding c6 thé duogc 4p dung
dé 1am thay déi su thé hién dinh lugng bat ky ma c6 thé thay d6i ma khong
din dén su thay d6i chifc ndng co ban lién quan dén né. Do vay, gié tri thay
d8i boi thuat ngit hodc cac thuat ngit, nhu “khoang” va “gan nhu” khong thé

bi gidi han & gia tri chinh x4ac xdc dinh trong mot s truong hop. Thuét ngit

-10-
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“khoéng” ciing can dugc hi€u 1a mo ta khoang x4c dinh bdi cic gi tri tuyét
déi clia hai diém d4u. Vi du, c4ch dién dat “tir khodng 2 dén 4” cling mo ta
pham vi “tir 2 dén 4.”

Can hiéu ring céc thuat ngit st dung & day 1a cac thuat ngit lién quan.
Vi duy, thuat ngit “trén” va “dudi” 1a lién quan véi nhau vé vi tri, tic 1a bo
phan trén dugc b6 tri & dd cao cao hon so véi bd phan duéi trong sy dinh
huéng nhat dinh. Thuat ngit “dau nap” va “diu xa” 1a lién quan dén chat luu
di qua chiing d6i v6i mot két cau nhat dinh, vi du chat luu di qua dau nap
vao trong két cau va di qua ddu xa ra khoi két cdu. Thuat ngit “phia truée”
va “phia sau” lién quan dén hudng trong d6 chat luu di qua cic bd phén
khic nhau, tdc 1a chat Iuu di qua bd phan phia trudc trude khi di qua bd
phan phia sau.

Thuat ngit “ndm ngang” va “thing diing” dugc sit dung dé bi€u thi
huéng déi véi moc so sanh tuyét d6i, tic 1a mic nén. Tuy nhién, cdc thuat
ngft niay khong dugc hiéu 1a yéu cdu cdc két ciu 1a hoan toan song song
hodc hoan toan vudng géc véi nhau. Vi du, két cdu thing ding thi nhét va
két cdu thang ding tha hai khong nhét thiét song song v6i nhau. Thuat ngit
“dinh” va “ddy” hodc “nén” dugc st dung dé dé cap dén cdc bé mat trong
d6 dinh ludn cao hon so v6i ddy/nén d6i v6i moc so sanh tuyét doi, tic 1a
mat d4t. Thuat ngit “bén trén” va “bén duéi” duoc st dung dé€ dé cap dén vi
tri ctia hai két cdu so véi mdc so sanh tuyét d6i. Vi du, khi bo phan thit nhat
dugc b6 tri bén trén bo phan thit hai, diéu nay nghia 12 bd phan thi nhat s&
lu6n cao hon so vGi bo phan thit hai so v6i mat dat. Thuat ngi “di 1én” va
“di xuéng” ciling lién quan dén mdc so sanh tuyét d6i; dong di lén luon
chong lai trong luc cua tréi dat.

Vé6i muc dich 1a su giai thich thuat ngit nhat dinh hodc nguyén 1y cua
mo dét, ndi hoi va/hodc thiét bi tao hoi c6 thé 1 cin thiét dé hi€u sdng ché,
c6 thé tham khao tai liéu: Steamlits generation and use, 40™ Ed., Stultz and

Kitto, Eds., Copyright 1992, The Babcock & Wilcox Company, va Steam/its
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generation and use, 41° Ed., Kitto and Stultz, Eds., Copyright 2005, The
Babcock & Wilcox Company, céc tai liéu nay duge dua vao day bang céch
vién dan.

Trén cac hinh vé€ Fig.1A, Fig.1B va Fig.1C, mo6 dét hinh tru c6 tia
khong khi & tam 10 bao gom 6ng hinh khuyén bén ngoai 11 va 6ng 15i bén
trong 12. 6ng hinh khuyén 11 bao gébm ddu nap nhién liéu 26 va dau xa
nhién liéu 28 dugc bé tri doc theo truc. 6ng 16i 12 bao gom 16 thit nhat 19
va 16 thit hai d6i dién 20 tao ra ving bén trong 24. 6ng 161 12 kéo dai doc
truc trong 6ng hinh khuyén 11 va dugc bao quanh boi 6ng hinh khuyén 11.
Khoang trong gitta 6ng hinh khuyén 11 va 6ng 16i 12 tao ra vung hinh
khuyén thi nhat 32.

Phan uén cong cua mé dot 18 fao ra khoang va bao gém dau nap 35
va ddu x4 hinh khuyén 36 ma dugc gin v6i ddu nap 26 ctia 6ng hinh khuyén
11. Phan udn cong clia mo6 d6t 18 dugc cau tao dé cap hdén hgp khong khi
nhién liéu (FA) bao goém than dd di nghién va khong khi so cdp dén dau
nap nhién liéu 26 clia 6ng hinh khuyén 11 va 16 thit nhat 19 cla 6ng 161 12.

Poan 6ng lién ké v6i ddu nap 35 cua phan uén cong ciia mod dot 18
bao gém bd gidm téc léch tam ER trong d6 dudng kinh clia phin théng
diing 37 1a nhd hon so véi dudng kinh ctia phan udn cong 39. Theo mot
phuong 4n, phin théng ding 37 c6 thé c6 dudng kinh khoang 22,5 inso
(57,15cm) trong d6 phan uén cong 39 ¢6 thé c¢6 dudng kinh khoang 29 inso
(73,66cm). Phan uén cong bao gém vung 16n hon 41 lién k€ v6i ddu xa
phin uén cong 36 ma lam ting khoang tréng bén trén 16 th nhit 19 cta
ong 16i 12. Ving 16n hon 41 c6 thé thudng c6 hinh dang ct hanh. Ngoai ra,
phan udn cong c6 thé c6 phan thu hep 43 phia sau ving 16n hon 41 ma c6
dudng kinh nho hon so véi dudng kinh ving 16n hon 41. Mat do hat cta
than d4 da nghién va cdc hat khic dugc gia tang & ving 16n hon 41. Thuc
chét, bo gidm t6c léch tam ER thic ddy hén hop khong khi nhién liéu FA
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doc theo bén kinh chu vi ctia phan u6n cong clia mo dét 18 dé cai thién su
tach ly tam cta than d4 dugc nghién ra khoi khong khi so cap.

Su phan phdi dong hat bé tri gan vi tri 12 gid hodc vi tri bén trén 1a
rdt cao d6i v6i than dd da nghién chat luong thap trong khi rat thap & vi tri 6
gi0 hodc vi trf bén dudi, do cich bo tri phan udn cong ctiia mo dét. Lo thit
nhat 19 ctia 6ng 16i 11 duoc bo tri 1éch tam d6i v6i ddu nap nhién liéu 26
clia 6ng hinh khuyén 11 sao cho 16 thi nhat 19 dugc cdu tao dé thu giit va
tdch mot phan khong khi so cdp PA ra khoi hon hgp khong khi nhién liéu
FA. Hén hop khong khi nhién liéu FA di qua phan udn cong cia mé dét 18
duoc chia thanh dong giau nhién liéu bén ngoai PC c6 luong than d4 da
nghién gia tang trong vung hinh khuyén thit nhat 32 va dong ngheo nhién
liéu bén trong PA c6 lugng khong khi so cdp gia ting trong ving bén trong
24. Theo mot phuong 4n, 6ng 151 bS trf 1éch tam 12 tao ra khe hé tir 2 dén 3
inso (5,08 dén 7,62 cm) doc theo khe hé doc theo phan day cla 6ng 161 12
va 6ng hinh khuyén 11 va khe hé tir 6 dén 12 inso (15,24 dén 30,48 cm) &
phin trén clia dng 16i 12 va 6ng hinh khuyén 11 & 16 thit nhat 19. Cac khe
hé nay duoc tao ra bang cich bo tri léch tam 6ng 161 12 d6i v6i 6ng hinh
khuyén 11 c6 thé dugc xdc dinh bing ty 1¢ sao cho khe hd dudi c6 kich ¢
nim trong khoang tir 1/6 dén 1/2 kich ¢ cua khe hé trén lién k€ 16 thit nhat
19. Cu thé hon, khe h& duéi c6 kich ¢ bing khoang 1/4 kich ¢& cia khe hd
trén.

L4 thit nhat 19 lién ké ving dau phia truc 22 va 16 thit hai 20 lién ké
viing du phia sau 16. Phan thu hep 26 dugc bd tri giita cic ving dau 16 va
22. Phan thu hep nay 1am gidm dién tich mat cit ngang ctia 6ng 15i 12 theo
huéng tir phia truéc dén phia sau. Sy thu hep nhu vay c6 thé dugc xac dinh
du6i dang ty 1¢ trong d6 16 thit nhét 19 bang khoang 1,5 14n dién tich mat
cit ngang clia 16 thit hai 20. Nhu duge thé hién, viing dau phia sau 16 cla

ong 161 12 két thidc & dau xa nhién liéu 28 clia cum mo dét 10.
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B0 phan lam 1éch huéng 16 phun 30 dugc gan chit trong cum mo dot
10 va dugc cdu tao dé€ phan phéi lai dong hén hop khong khi nhién liéu FA
trong vung hinh khuyén thtt nhit 32 sao cho dong giau nhién liéu PC dugc
phan phoi trong ving hinh khuyén thit nhat 32. Bo phan lam léch huéng 16
phun 30 c6 thé dugc cdu tao dé dugc 1uén vao trong ranh 34 b6 tri doc theo
mit ngoai ctia dng hinh khuyén 11 hodc ¢6 thé dugc 1am thich @ng dé duoc
gin véi mat trong clia 6ng hinh khuyén 11 hodc tuy ¥ v6i mat trong cla
phin uén cong ctia mo6 dot 18. Bo phan 1am 1éch hudng 16 phun 30 nho vao
trong vé phia 6ng 16i 12 va dugc dit cach theo chiéu doc truc khoi 16 thi
nhat 19. Cu thé, vi tri ctia bd phan 1am léch huéng 16 phun 30 dé6i véi 16 thit
nhét 19 ctia 6ng 18i 12 c6 thé thay ddi tir khoang 8 dén 12 inso (20,32 dén
30,48 cm) sao cho viing dau phia truGc 22 dugc b tri it nhat mot trong
khoang ctia phin udn cong 18.

Bo phan 1am Iéch huéng 16 phun 30 c6 thé bao gém than dang dia 40
c6 phan khuyét 44 trong d6 ma tao ra sy dinh huéng dang hinh cung kéo
dai nho hon 360° quanh dién tich mit cit ngang clia phdn u6n cong ctia mo
dot 18 va/hodc 6ng hinh khuyén 11. T6t hon néu bo phan 1am léch hudng
30 kéo dai tir khoang 120° dén 340°, t6t hon nita néu tir 180 dén 270°. Ngoai
ra, theo mot phuong 4n, bo phan 1am léch huéng 16 phun 30 kéo dai vé phia
6ng 16i 12 va tao ra khe hd v6i mit ngoai clia 6ng 161 12. Khe hd nay c6 thé
thay déi va theo mot phuong an khe hé rong khoang 5 inso (12,7 cm).

Bo phan lam léch huéng 16 phun 30 dugc cdu tao dé phan ph6i ban
d4u va phan t4n nhién liéu/than d4 da nghién doc theo chd uén bén ngoai 42
ctia phin uén cong 18 vé phia va quanh chu vi ctia 6ng 16i 12. B0 phan 1am
léch huéng 16 phun 30 c6 thé bao gdm it nh4t mot phan nho ra 45 hudng vé
phfa dong khong khi (nhu tam gidc déu) dé 1am léch huéng hat ma tich tu
quanh ving 41. Bo phan nay ciing bd sung stc can dong véi dudng din
dong giau nhién liéu PC nho d6 tang cudng dong khong khi qua ong 15i 12.
Bo phan 1am léch huéng 16 phun 30 phén tdn hat rén trong mo dét 10 ma di
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chuyén trong viing hinh khuyén thit nhét 32. N6i chung, bd phan 1am léch
huéng 16 phun 30 c6 thé tao ra mot cung c6 kich thuéc thay ddi trong dién
tich mat cit ngang clia mo d6t 10 ma nho theo huéng kinh vao trong vé
phia 6ng 16i 12 dé phan phdi nhién liéu truéc khi gidi phéng qua ddu xa
nhién li¢u 28.

Van di€u tiét moé dot 46 bao quanh 6ng hinh khuyén 11. SA di vao
van diéu tiét moé dot 46 & dau vao 47 va vao trong vung hinh khuyén trong
48 va viing hinh khuyén ngoai 49 giita 6ng 11 va van diéu tiét 46. Cic cénh
phan phéi/xa 14 & trong phan ving khong khi thi cap cia mo dét dé tao
xody cho SA khi né bao quanh tia nhién liéu r&i khoi méd dot vao ving dot
25. Céc canh 14 duoc b trf trong cdc viung hinh khuyén 48 va 49 dé thic
day viéc tron khong khi/nhién liéu du trong viing dau xa 28. Ngoai ra, mo
dst 10 c6 thé thy ¥ bao gébm canh tdch khong khi ASV (xem patent My s&
4915619) & ddu x4 cla viing bén trong 48 va vong on dinh ngon lira FSR &
ddu xa nhién liéu 28.

Trong qua trinh van hanh, hdn hop khong khi-than d4 FA di vao phéin
udn cong 18 clia mo6 dot c6 dong quay ly tam thit hai tao ra trong d6. No6i
chung, than d4 da nghién dugc tap trung vé phia ban kinh ngoai ctia phan
udn cong 18. Vi than d4 di chuyén quanh phan uén cong 18, mot phan nhd
(khodng 10%) ctia than dé di vao 16 thit nhit 19 cia 6ng 156i 12 cing véi
khoang mot nira hodc phin 16n hon ctia khong khi so cdp cuia hén hgp nhién
licu. Dong nghéo nhién liéu bén trong PA nay di qua phan thu hep 26 noi
ma né dugc gia tdc dén tdc do trung binh 16n hon so véi toc do trong ving
hinh khuyén 32 va phdn uén cong 18 do su gidm dién tich mat cét ngang.
Dong ngheo nhién liéu nay ti€p tuc di chuyén doc theo 6ng 13i 12 cho dén
khi dugc phun ra khéi ddu thit hai 20 trong d6 dén ving dot 25.

Péng thoi, dong giau nhién liéu PC c¢6 phan 16n (khoang 90%) than
d4 d3 nghién di chuyén doc theo mit trong clia phin uén cong ctia mé dét

18 va di vao ving hinh khuyén thi nhat 32 va tuong tdc v6i bo phan lam
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léch hudng 16 phun 30 ma duogc dat cdch vé phia sau theo chiéu doc truc
khoi 16 thit nhat 19 ctia 6ng 16i 12. Dong giau than da PC duoc 1am léch
huéng xuong dudi va theo hudng kinh vao trong quanh chu vi clia 6ng 16i
12. Vi dong giau than dd PC da lam 1éch huéng tiép tuc vé phia diu xa 28,
toc do ctia né bi gidm & viing diu phia sau 16 do su gia tang dién tich dong
sau khi di qua phan thu hep 26. Dong ngheo nhién li¢u bén trong, do téc do
16n hon ctia né, di qua viing d6t ban dau 25 truée khi gidam dan va tham gia
vao quy trinh d6t phia sau mé d6t. Do vay, khong khi trong dong nay khong
c6 san dé d6t trong ving dot ban ddu lién ké dau xa mo dot 28.

St 1am gidam NO, duoc thuc hién bang cdch gidm hé s6 ty 1¢ trong
chinh hén hop nhién liéu FA bang cich st dung cum md d6t 10, ma tron
ddn dan dong nhién liéu v6i khong khi dot. Két qua 1a viing dot ngay phia
sau ddu x4 mo dot 28 ¢ hé s6 ty 1é thap hon do t6c do cao clia dong ngheo
nhién liéu PA ra khéi 16 thit hai 20 ma khong tron véi nhién liéu trong ving
dét 25 nay. Luong khong khi dot ¢6 sin trong ving d6t 25 1a quyét dinh véi
su tao ra NO, vi day 1a noi ma sy khir bay hoi dién ra va mot trong s cac
tdc dong 16n nhat 1én sy tao ra NO, néu khong phai tic dong 16n nhat 1a
luong oxy c6 sdn vé6i cac chét chita nito dé bay hoi thodt ra tir cdc hat than
da trong ving d6t nay. Viéc giam lugng oxy c6 san trong ving nay lam
giam manh lugng NO, tao ra. Ngoai ra, sy bd sung oxy tiép theo sau khi sy
khir bay hoi di dién ra c6 tdc dong tuong d6i nho 1én sy tao ra NO, tiép
theo nhd d6 cho phép d6t than d4 cham hon va hoan toan phia sau viing dét
25.

Bay gid xét céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.12, trong d6 céc s6 chi din
tuong tu biéu thi cdc b phan twong tu. Cic phuong 4n khéc cha sédng ché
duoc mo td ma minh hoa céc khac biét vé kich ¢& lién quan va su dinh
huéng bo phan 1am léch hudng 16 phun 30, 16 thit nhét 19 va phéan udn cong
ctia mo dot 18. Su chia tach dong nhién liéu c6 thé dugc bién ddi va/hoic

thay di theo dién tich mat cit ngang c6 thé dugc thuc hién dé t6i wu héa
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dac tinh v6i tng dung cu thé. Mot s6 thay déi nhu vay c6 thé 13, vi du, dinh
kich ¢& cdc bo phan d6i véi téc do dong ngheo than da cao hon dé cé dugc
su tao ra NO, con thip hon hodc cdc kich thu6e khac c6 thé thay déi dé c6
dugc t6c do dong giau than d4 thap hon doi véi than da kho6 boc chdy hoic
nhién liéu rin.

Fig.2A, Fig.2B, Fig.3A va Fig.3B minh hoa mot phuong dn khic vé
b6 phan lam léch huéng 16 phun 50 bao gébm cic khdéi chéo goc 52 b6 tri
doc theo phén trén clia mat ngoai cua Ong 16i 1éch tam 12 va kéo dai dén
mat trong cia 6ng hinh khuyén 11. Fig.2A va Fig.2B minh hoa phuong 4n
c6 bay kh6i 52 c6 su dinh huéng hd 45° ma dugc céu tao dé phan tan dong
khong khi giau nhién liéu theo chiéu nguge chi€u kim dong ho. Fig.3A va
Fig.3B bao gém ba khéi bd sung 54 phia truéc cdc khoi 52. Cac khoi bd
sung c6 thé dugc dit cdch theo chiéu doc truc khoang 3 inso (7,62cm) khoi
16 thit nhét 19 cta 6ng 161 12.

Fig.4, Fig.5A va Fig.5B minh hoa mot phuong an ctia cum mo dot 10
sao cho bo phan 1am léch hudng 16 phun 60 bao goém than cé su dinh huéng
dang hinh cung néi chung dugc bd tri céch 16 thi nhét ctia 6ng 15i khoang 6
inso (15,24 c¢cm). Than nay dugc ludn vao ranh 34 va kéo dai khoang 1,5
inso (3,8 cm) tir mat trong cua 6ng hinh khuyén 11. Bd phan lam léch
huéng 16 phun 60 theo phuong 4n nay c6 thé c6 than day 64 hoidc than
mong 62 ma kéo dai khodng 120° va 1én dén 300° quanh dién tich mat cét
ngang cua ong hinh khuyén 11.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6A va Fig.6B, rd rang 12 16 thit nhat 19
ctia 6ng 161 12 dugce b6 tri doc theo truc 6ng 16i 76 ma duge dat cach theo
huéng kinh khoi truc tam 70 ctia cum mo dét 10. Theo phuong 4n nay, 16
that nhét 19 1éch tam véi 6ng hinh khuyén 11 khoang 3 inso (7,62 c¢cm) trong
khi 16 tht hai cua 6ng 16i 12 dong tdm vé6i 6ng hinh khuyén 11 & dau xa 28.
0 day, bo phan lam léch hudng 16 phun bao gébm nam ném 72 va mudi hai
khéi 74.
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Fig.7A, Fig.7B va Fig.7C minh hoa mét phu'dng an khac éﬁa bd phan
lam 1éch hudng 16 phun 80 ma duge dit cdch khoang 10 inso (25,4 cm) tit
16 thit nhat 19 cta 6ng 16i 12 va nho theo huéng kinh vao trong khoang 3,5
inso (8,89 cm). Bo phan 1am léch hudng 16 phun 80 theo phuong 4n nay kéo
dai khoang 210° quanh dién tich mit cét ngang ctia 6ng hinh khuyén 11.

Fig.8A, Fig.8B va Fig.8C minh hoa mot phuong 4n khac ctia bd phan
1am léch huéng 16 phun 90 ma dugc dat cach khoang 10,5 inso (26,67 cm)
tir 16 thit nhat 19 ctia 6ng 16i 12 va nho theo hudéng kinh vao trong khoang 3
inso (7,62 cm). Bo phan 1am léch huéng 16 phun 90 theo phuong 4an nay kéo
dai khoang 210° quanh dién tich mat cét ngang cta 6ng hinh khuyén 11.

Fig.9A va Fig.9B minh hoa mot phuong 4n khic ctia bd phan lam
léch huéng 16 phun 100 ma dugc dat cach khoang 8 inso (20,32 cm) tir 16
thit nhat 19 cta 6ng 16i 12 va nho theo huéng kinh vao trong khoang 1,5
inso (3,81 cm). Bo phan 1am léch huéng 16 phun 100 theo phuong 4n nay
kéo dai khoang 180° quanh dién tich mat cit ngang cla 6ng hinh khuyén
11.

Fig.10A va Fig.10B minh hoa mot phuong 4n khéc ctia bd phéan lam
léch huéng 16 phun 110 ma dugc dit cach khoang 12 inso (30,48 cm) tir 16
thit nhét 19 cua 6ng 181 12 va nho theo hudng kinh vao trong khoang 2,5
inso (6,35 cm). B phan lam léch huéng 16 phun 110 theo phuong 4n nay
kéo dai khodng 270° quanh dién tich mit cit ngang clia 6ng hinh khuyén
11.

Fig.11A va Fig.11B minh hoa mot phuong 4n khac ctia bd phan 1am
léch huéng 16 phun 120 ma duogc dat cach khoang 12 inso (30,48 cm) tir 16
thit nhat 19 ctia 6ng 181 12 va nho theo hudng kinh vao trong khoang 3 inso
(7,62cm). Bo phan 1am léch hudng 16 phun 110 theo phuong 4n nay kéo dai
khoang 270° quanh dién tich mit cit ngang ctia 6ng hinh khuyén 11.

Fig.12A va Fig.12B minh hoa mot phuong 4n khéc cia bd phan lam
léch huéng 16 phun 130 ma duge dit cach khoang 12 inso (30,48 cm) tir 16
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thtt nhdt 19 clia 6ng 16i 12 va nho theo hudng kinh vao trong khoing 2,8
inso (7,1 cm). Bo phan 1am léch huéng 16 phun 110 theo phuong 4n nay kéo
dai khoang 270° quanh dién tich mat cit ngang ctia 6ng hinh khuyén 11.

Cum md d6t 10 1a rat thich hop cho céc tng dung d6t khac vé6i nhién
liéu rén duoc van chuyén bing khi bén canh than d4 nhu céc, vo bao, mun
cua, than, than bun, sinh khéi v.v.. Theo cach khic, bd phan nay ciling c6
thé dung trong cac ting dung khong dét khi quy trinh s€ c6 10i tuong tu tit
mat do dong c¢6 hodc khong c6 ddu hiéu gia t6c/giam téc. Do két cau cua
cum md d6t 10 di néu, cum mod d6t nay cé thé duge 1dp vao cdc mo dot
hién c6 ma c6 thé c6 1oi bdi cic dau hiéu va wu diém clia bo phan nay.

Bo phén néu trén c6 thé dugc dé cap dén dudi dang md dét c6 tia
khong khi & tam dugc 1am 6n dinh ngon lira (flame stabilized center air jet
burner - FSAJ) va 12 su cai tién trong linh vuc nay dé tao ra mo6 d6t hiéu qua
dé d6t than da LQ. FSAJ sir dung mot bo phan dé tdch phéan 16n PA va phun
né vé phia sau vao ngon lra. He s6 ty lugng d6i véi dong PA c6 than d4 LQ
thudng 1én dén tir 0,40 dén 0,50 (40 dén 50% yéu ciu khong khi 1y thuyét)
vi than d4 LQ doi héi luong 16n PA theo cach khong ty 1&. Chi mot minh
PA tao ra hé s6 ty luong tam gén gid tri t6i wu nhu xac dinh d6i v6i md dot
c6 tia khong khi & tam. Khong cin SA bd sung theo hé s6 ty luong vao tam
ctia ngon Itra c6 than d4 LQ. Thudng c6 dli PA dé c4p khong khi dén ngon
ltra dé cai thién sy d6t va 1am giam yéu cdu khong khi du néu thuc hién mot
cach thich hop. Tuy nhién, cin lam giam tac dong ctia dong PA 16n tuong
déi ngudi nay trong cd mod dét. Bo phan FSAJ 1a cai tién so v6i cdc mo dot
tru6c day dé gia t6c hon nita dong da thu giit trong bo phan tam, va gia t6c
hon nita dong nhién liéu chinh bao quanh bo phan tam. Diéu nay ding dé
phun dong PA tuong ddi nguoi qua viing béc chéy, dé khong lam gidm su
boc chdy bing cich di chuyén khéi dong PA nguoi ra khoi ving ngon lia
cho phép viing ngon lira dat dé€n nhiét 40 boc chdy véi nhiét it hon, va ti€p

d6 PA nay dung cho su chdy phia sau dé cdp khong khi cén thiét dén tam
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ctia ngon Itra. N6 giam t6c tia nhién liéu chinh ma tao ra thdi gian boc chay
nhiéu hon cho than d4 LQ dé bdc chdy, khi can nhan biét lugng chét tro cao
trong than d4 nhu vay.

Mo dot FSAJ cai tién két cau cua mo dot da biét trude day. Bo phan
FSAJ nay dugc thiét k€ dé dat duoc hiéu qua tach cai thién. Bo phan nay
duoc du tinh dé chi tach PA ra khoi dong PA/PC di vao mé d6t, nhung mot
phan PC ciing di kém theo PA da tach. FSAJ st dung dudng vao 1éch tam
dé loai bd PA mot cdch hiéu qua trong khi 1am gidm PC trong dong da tach.
Ngoai ra, FSAJ tao ra su phan tén than d4 cai thién trong voi phun than d4,
trong khi bo tri cac b phan két hgp trong mot phan cia md d6t bén ngoai
hop gié ma cdp nguén chung khong khi thit cdp néng. Dic tinh in mon rat
cao ctia nhiéu than dd LQ doi hoi st dung vat liéu gém va vat liéu tuong tu
dé 1am gidm t6c do dn mon cdc bod phan clia md d6t. Cic bo phan clia mod
d6t trong voi phun than dd ma céc hat than da va dap vao d6 (géc va dap
cao) la dac biét dé bi an mon, ngay ca véi vat lieu gom. FSAJ tao ra su phan
phdi nhién liéu cai thién trong khi tao ra su ti€p can dé dang véi cic bo
phan ma cudi cung s€ can bao tri do an mon.

Cé4c thudc tinh két hop ctia FSAJ cho thdy do 6n dinh ngon ltra cai
thién trén co s& phan tich CFD. Diéu nay cho biét FSAJ c6 thé c6 kha ning
lam léch huéng mot phan SA dén hé thong dot khong khi bén trén (Over
Fire Air - OFA) trong khi vin tao ra ngon lira 6n dinh. Viéc sir dung OFA
két hop v6i FSAJ s€ 1am giam luong phat thai NO, hon nita bang cach su
dung gian d6t ma s& cho phép van hanh mo dét v6i ngon lira 6n dinh véi
dong khong khi thi cap giam.

FSAJ dat dugc do 6n dinh ngon Iira cai thién, giéng nhu ctia mo d6t
PAX, khong phai sir dung dén phén cting bd sung két hop v6i mé dot PAX,
tao ra giai phép chi phi thdp dé dét than dd LQ.

S& nhan thay ring cdc thay déi clia cdc ddu hiéu va chifc ning néu

trén va khdc, hodc cdc dang khdc clia ching, c6 thé dugc két hop trong
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nhiéu hé thong hoic tng dung khic nhau. C4c dang khéc, céc cai bién, cic
thay d6i hodc cédc ci ti€n khac nhau khong dugc biét trusc hoic khong
dugc du kién trude c6 thé duge tién hanh bdi chuyeén gia trong linh vuc nay
cling duoc du tinh ndm trong pham vi bdo ho cia sing ché.

Céc phuong an uu tién cua sang ch€ di duge mo ta. Puong nhién, cac
cai bién va thay déi s& duoc tién hanh véi chuyén gia trong linh vuc nay dua
trén viéc doc va hiéu phdn mo ta néu trén. Dy dinh réng c4c thay ddi va cai

bién nhu vay déu nidm trong pham vi bdo ho cla sdng ché.
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Yéu cau bao ho

1. Mo dét c6 tia khong khi & tam dé dot chdy than hodc nhién liéu chat luong
thap bao gdm:

ong hinh khuyén bao gdm d4u nap nhién liéu va ddu xa nhién liéu duogc
bo tri doc theo truc;

Ong 161 bao gém 16 thit nhét va 16 thi hai d6i dién ma tao ra ving bén
trong, trong d6 6ng 16i nay kéo dai theo chiéu doc truc trong 6ng hinh khuyén
va duoc bao quanh bdi 6ng hinh khuyén, va khoang trong gilta 6ng hinh
khuyén va 6ng 16i tao ra viing hinh khuyén th nhat; va

phin udn cong ctia md dot tao ra khoang va bao gom dau xa duoc dugc
gan chit v6i ddu nap ctia dng hinh khuyén, phan udn cong ctia moé dot duoc
cau tao dé cdp hdn hop khong khi nhién liéu bao gém (i) than hodc nhién liéu
chat luong thap da nghién va (ii) khong khi so cdp dén d4u nap nhién liéu cta
ong hinh khuyén va 16 thit nhét ctia 6ng 16i;

trong d6 16 thi nhét cta 6ng 161 dugce bo tri 1éch tam d6i véi dau nap
nhién liéu ctia 6ng hinh khuyén sao cho 16 thtt nhat dugc cau tao dé thu giit va
tdch mot phan khong khi so cdp ra khoi hon hop khong khi nhién liéu sao cho
hén hop khong khi nhién liéu di qua phan uén cong ctia md ddt duoc chia
thanh dong giau nhién liéu bén ngoai c6 luong than hodc nhién liéu da nghién
gia tang trong vung hinh khuyén thit nhat va dong nghéo nhién liéu bén trong
cé luong khong khi so cdp gia tang trong ving bén trong, va

bo phan lam léch huéng 16 phun ma dugc gin chat trong mo dot va nho
ra tr it nhat mot trong s6 mat trong cta phian udn cong cua mo dot va mat
trong ctia 6ng hinh khuyén, bo phan 1am léch hudéng 16 phun nay dugc céu tao

dé phan phoi lai dong hén hgp khong khi nhién liéu trong ving hinh khuyén
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th nhat sao cho dong giau nhién li€éu nay dugc phan phdi trong ving hinh
khuyén thit nhat;

trong d6 mat trong clia phan uén cong clia moé dét va mit trong ctia dng
hinh khuyén c6 huéng mat cit ngang thudong hinh tron sao cho bd phan lam
lech huéng 16 phun bao gbm moét than dugc tao hinh thudng 1a hinh dia c6
miéng khuyét bén trong ma dugc cau tao dé ti€p gidp & géc nhd hon 360 do
clia bé mit cit ngang cta it nhdt mot bé mit trong clia phan udn cong clia mo
d6t va mat trong ctia 6ng hinh khuyén;

trong do6 16 thit nhét ctia 6ng 161 dugc dat cich theo chi€u doc truc khoi
bo phan lam léch hudng 16 phun bén trong mé dét va khoang tréng doc truc
gifta bo phan lam léch hudng 16 phun va 16 thd nhat cia 6ng 161 ndm trong

khoang tir 1/3 dén 1/2 dudng kinh ctia 6ng 15i.

2. Mo dot c6 tia khong khi & tam theo diém 1, trong d6 mot phan ciia dng 18i
lién ké 16 thi nhat dugc dat cach theo chiéu doc truc khdi dau nap cua 6ng

hinh khuyén va duoc b tri trong khoang ctia phan uén cong ctia mo dot.

3. Mo dot ¢6 tia khong khi & tam theo diém 1, trong d6 khoang ctia phin u6n
cong cuia moO dét bao gdbm mat trong sao cho khi hén hgp khong khi nhién liéu
di qua khoang nay, phdn uén cong ctia mo dot dugc ciu tao dé tdch mot phan
nhién liéu da nghién ra khoi hon hop khong khi nhién liéu di vao ving hinh
khuyén thi nhat ctia mo dot.

4. Mo d6t c6 tia khong khi & tam theo diém 1, trong d6 bo phan lam léch
huéng 16 phun dugc céu tao dé ti€p gidp & gbc ndm trong khoang tir 120 dén

345° v6i it nhat mot trong s6 mat trong ctia phan uén cong cua mo dot va mat

trong clia dng hinh khuyén.
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5. Mo d6t c6 tia khong khi & tam theo diém 1, trong d6 bd phan lam léch
huéng 16 phun dugc cdu tao dé ti€p gidp & géc ndm trong khoang tr 180 dén
270° v6i it nhat mot trong s6 mat trong clia phan uén cong cua md dot va mit

trong ctia 6ng hinh khuyén.

6. MO dot c6 tia khong khi & tam theo diém 1, trong d6 bo phan lam léch
huéng 16 phun bao gébm it nhat mot phan nho ra ma kéo dai tir bé mat clia bo
phan 1am léch huéng 16 phun ma dugc cau tao dé phan ph6i lai dong khong khi

trong vung hinh khuyén thit nhat.

7. Mb dot c6 tia khong khi & tam theo diém 4, trong d6 mod d6t nay c6 it nhat

mot phan nho ra 1a phan nho ra ¢ hinh dang tam gidc déu.

8. Mo dét c6 tia khong khi & tam theo di€ém 1, trong d6 16 thit hai clia 6ng 161

la dong tam véi dau xa cla 6ng hinh khuyén.

9. M dét c6 tia khong khi & tam theo diém 1, trong d6 16 thit hai clia 6ng 16i

c6 dién tich mit cat ngang nhd hon so véi 16 thi nhat ctia 6ng 16i.

10. M dét c6 tia khong khi & tam theo diém 7, trong d6 dién tich mat cat
ngang cta 16 thit nhat bang khoéang 1,5 14n dién tich mit cit ngang cua 16 thit
hai ctia 6ng 16i.

11. Md dét c6 tia khong khi & tam theo di€ém 1, trong d6 16 thit nhat cla 6ng

16i c6 dang hinh elip.

12. Mo dét c6 tia khong khi & tam theo diém 1, trong d6 ong 16i va 6ng hinh
khuyén tao ra khe hd trén va khe hd déi doc theo dau nap nhién liéu, sao cho
kich ¢& ctia khe hd dudéi nam trong khoang tir 1/6 dén 1/2 kich ¢ cua khe ho

trén.
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13. Mo dét c6 tia khong khi & tam theo diém 10, trong d6 m6 dot nay c6 kich

cd clia khe hd dudi bang khoang 1/4 kich ¢& ctia khe hd trén.

14. M dot c6 tia khong khi & tam theo diém 1, trong d6 bo phan lam léch
huéng 16 phun duoc ciu tao dé ti€p gidp & géc nam trong khoang tir 180 dén
345° v6i mit cét ngang cla it nhat mot trong s6 mat trong cua phan udn cong

ctia mo dot va mat trong ctia 6ng hinh khuyén.

15. Md dot c6 tia khong khi & tam theo diém 1, trong d6 bo phan 1am léch
huéng 16 phun dugc dat cdch theo chiéu doc truc tir khoang 8 dén 12 inso
(20,32 dén 30,48 cm) tir 16 thit nhét clia 6ng 10i.
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