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10um hodc nhé hon va 16p bao vé (21, 22) duoc bd tri trén it nhat mot phia ctia mang phan
cuc qua 16p trung gian cua 16p két dinh (31, 32). Lop két dinh ¢6 d6 day 13 0,7um hodc 16n
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nho hon.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phap san xuat tim phan cyuc va thiét bi hién
thi hinh anh bao g6m tAm phan cuc néu trén.
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Linh vuwe k§y thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap dén tAm phan cuc.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Tam phén cuc dugc st dung trong thiét bi hién thi hinh anh (chéng han
thiét bi man hinh tinh thé long). TAm phén cuc thudng chira mang phan cyc va
16p bao vé dé bao vé mang phan cyc. Trong nhitng nam gan day, thiét bi hién thi
hinh 4nh dugc yéu ciu lam méng, va cung voéi do, tAm phan cuc cling duge yéu
ciu 1am mong.

Ngoai ra, da biét phuong phép bao gém budc tao ra 16p nhua gbc
polyvinyl trén nén nhua, va buée kéo dai va nhuém tAm mong nhan dugc dé tao
ra mang phan cuc (vi du, PTL 1). Theo phuong phap nhu vay, mang phan cuc
thu duoc c6 do day nho (vi dy, 10um hodc nho hon), va do do phuong phép da
dugc cht y nho kha nang gop phan vao viéc 1am mong thiét bi hién thi hinh anh.
Tuy nhién, khi d6 day cua mang phan cyc giam di, tdm phan cuc thu dugc gap
vAn dé 14 vé ngoai cua tAm nay bi xAau.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

[PTL 1] JP 2000-338329 A
Ban chit k§ thuit cia sang ché
Vén d& cAn duoc giai quyét béi sdng ché

Sang ché dugc tao ra daé giai quyét nhiing vAn dé néu trén, va muc dich
co ban cua sang ché 1a d@ xuét tAm phén cuc c6 vé ngoai dep.

Céch thuc giai quyét vén dé

Theo mét phuong an cua sang ché, tim phén cuc dugc dé xuét. TAm
phén cuc nay bao gdm mang phan cuc c6 do day 10um hogc nho hon va 16p bao
vé duge bd tri & it nhat mot phia cia mang phan cuc qua 16p trung gian cta 1op
két dinh. Lop két dinh c6 do day 1 0,7um hogc 16n hon, va 16p két dinh 6 ty 1¢
phén tram hép thu nudc theo thé tich 1a 10% trong luong hoac nhoé hon.
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Theo mdt phuong an cua sang ché, mang phan cuc c6 gia tri déi vai
Aax(Is/Ia) 1a 0,53 hodc 16n hon. Aa biéu dién d6 hut bam ctia mang phén cuc
theo chiéu truc hip thu ctia né véi bude song 1a 480nm. la biéu dién gi4 tri thu
dugc bang cach lay tich phan sy phin bb cuong dd tich phén ctia cuong do tich
phan theo d§ day ctia mang phan cyc ¢ toan bd khoang céach theo do day cua
mang phan cyc, cudng do tich phan thu dugc bang cach 14y tich phan phd
Raman cia mang phéan cuc ¢ khoang sd séng nam trong khoang tir 90cm™ dén
120cm’. Is biéu dién gia tri thu dugc béng cach 14y tich phan sy phan bb cuong
do tich phan cia cudng do tich phéan theo do day ctia mang phén cuc ¢ toan bd
khoang cach theo do day clia mang phén cyc, cuong do tich phan thu duoc bing
cach 14y tich phan su khuyéch tan Raman cta I3’ ma n6 c6 mat trong phan nam
trong khoang tur bé mit mang phan cuc tdi do sau la Ium theo do day clia mang
phén cuc, va no dugc sap thang hang theo chidu truc hap thu ctia mang phan cuc
& khoang s6 song nam trong khoang tur 90cm™ dén 120cm™.

Theo phuong an khéc cia sang ché, do day cta 16p két dinh 12 2pm hodc
nho hon.

Theo phuong 4n khac cta séng ché, thiét bj hién thi hinh anh dugc de
xuét. Thiét bi hién thi hinh anh nay bao gém tAm phan cuc.

Hiéu qua cta sang ché

Theo mot phuong an cua sang ché, 1op bao vé duogc bb tri trén mang
phan cuc qua 1ép trung gian la 16p két dinh c¢6 do day 1a 0,7um hogc 1én hon, va
nhu vay su xuét hién ctia cac bot khi c6 thé duoc ngin ngira hiéu qua. Két qua 13,
c6 thé thu dugc tAm phén cuc c6 vé ngoai dep. Ngoai ra, ty 1é phan trim hép thu
nudc theo thé tich cua lop két dinh duoc thiét lap dat 10% trong luong hodc nho

hon, va do d6 cling c6 thé thu duge tam phén cuc do bén cao.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.l 14 hinh v€ mat cit ngang so lugc cua tAm phan cyc theo mot
phuong an cua sang ché.
Fig.2 la dd thi thé hién mdi twong quan gitta dd hut bam va bude song

trong truong hop ma anh sang phan cuc song song vé6i truc hép thu clia mang

-3-



24477

phan cuc dugc phép di vao.

Fig.3 la mot vi du vé phd Raman ctia mang phan cuc.

Fig.4 1a vi du vé su phan bd clia cac cuong do tich phén ¢ khoang sd
song nam trong khoang tr 90cm™ dén 120cm™ trong phd Raman tai céc diém do
tuong Ung cua mang phan cyc dua vao quang phd hoc Raman.

Fig.5 1a dd thi thé hién mbi twong quan gifra sy phan bd cuong do tich
phan ctia I sau quy trinh lam nh&n va vi tri cia vét sang laze & 1an cén véi Is.

Fig.6 l1a so dd minh hoa phuong phap tao mau dung cho phép do phd
Raman.

Fig.7 la so dd minh hoa phuwong phap do ph6 Raman.

Fig.8A 12 hinh anh thé hién két qua danh gia do bén theo Vi dy so sanh 2,
va Fig.8B 12 hinh anh thé hién két qua danh gia do bén theo Vi du 2.

M ti chi tiét sang ché

Céc phuong an cua sang ché dugc mo ta dudi day. Tuy nhién, sang ché
khéng bi gi6i han ¢ cac phuong an nay.

Fig.1 1a hinh v€ mat cit thé hién tAm phan cyuc theo mét phuong an cua
sang ché. TAm phén cuc 100 chira mang phén cuc 10, 16p bao vé thir nhat 21
duoc bd tri trén mdt mat ciia mang phan cuc 10, va 16p bao vé thu hai 22 dugc
bd tri trén mat con lai clia mang phan cuc 10. Lép bao vé thur nhat 21 duoc b tri
trén mang phan cuc 10 qua 16p trung gian la 16p két dinh thu nhét 31. Lop bao
vé thir hai 22 dugc b6 tri trén mang phan cuc 10 qua 16p trung gian cua 16p két
dinh th(r hai 32. Khi cac 16p bao vé dugc bd trf 1an lugt trén ca hai mat cua mang
phan cyc nhu & vi du minh hoa, cic 16p bao vé co thé c6 cung két cAu, hodc ¢co
thé c6 cac két ciu khac nhau.

A. Mang phan cuc

Mang phan cuc cu thé 14 mang nhya gbc rugu polyvinylic (tir day dugc
goi 1a "nhua gbec PVA") ¢ chét ludng sic duogc hut bam va duge sép thing hang
trén d6. Tt hon 13, mang phan cuc c6 do day 10um hoac nho hon, tot hon nira

]a 7um hodc nho hon, t4t hon nita 1a Spm hodc nho hon. Mit khac, do day cua
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mang phan cuc tot hon 1a 0,5um hoc 16n hon, t6t hon nita 1a 1,0um hozc 16n
hon.

Mang phéan cuc t6t hon 13 thé hién tinh ludng sac hép thu véi budc séng
bét ky trong pham vi budc song ndm trong khoang tir 380nm t6i 780nm. Mang
phén cuc c6 hé s6 truyén truc don tdt hon 1a 40,0% ho#c 16n hon, tdt hon nita 13
41,0% hoac 16n hon, t6t hon nita 1a 42,0% hodc 16n hon, tot hon nita 13 43,0%
hodc 16n hon. Mang phén cuc c6 mtrc do phan cuc tot hon 1a 99,8% hodc 16n
hon, tét hon nita 13 99,9% hoic 16n hon, tét hon nita 12 99,95% hoc 16n hon.

Céc vi du vé chét ludng sic bao gdm iot va chét mau hitu co. Céc chét c6
thé duoc stir dung riéng hodc két hop. Iot dugc uu tién nhu la chit ludng sic.

Nhua thich hgp bat ky co thé duoc chip nhan lam nhua gbc PVA dé tao
nén mang nhuya gbc PVA. Céc vi du vé nhua bao gdm rugu polyvinylic va
copolyme cua rugu etylen-vinylic. Ruou polyvinylic thu dugc bang cach xa
phong hoa axetat polyvinyl. Copolyme cua rugu etylen-vinylic thu duoc bang
cach xa phong hoéa copolyme axetat etylen-vinyl. Mtrc d6 xa phong hoa cia
nhua gbc PVA cu thé nim trong khoang tir 85% mol téi 100% mol, tbt hon 13
ndm trong khoang tir 95,0% mol t6i 99,95% mol, tbt hon nita 13 nim trong
khoang tir 99,0% mol t6i 99,93% mol. Mirc do xa phong hoéa co thé dugc xéac
dinh dua theo JIS K 6726-1994. Viéc dung nhya géc PVA cé mic do xa phong
héa nhu trén c6 thé tao ra mang phan cuc c6 do bén rat tét. Khi mac do xa
phong héa cao vuot mirc, sy keo hoa c6 thé xay ra.

Mitc d6 polyme hoa trung binh ctia nhua gbc PVA c6 thé dugc lua chon
mdt cach thich hgp tuy theo muc dich. Mirc d6 polyme hoa trung binh cu thé tir
1000 t6i 10000, tt hon 1a ndim trong khoang tir 1200 t6i 4500, t6t hon nita la
nam trong khoang tir 1500 t&1 4300. Cén luu ¥ ring muc dd polyme héa trung
binh c6 thé duoc xac dinh dya theo JISK 6726-1994.

Theo mdt phuong 4n, méang phan cyc c6 gia tri dbi vai Aax(Is/la) 1a 0,53
hodc 16n hon, tai do: Aa biéu dién kha ning hat ctia mang phén cyc theo chiéu
truc hép thu cta noé tai bude song la 480nm; Ia biéu dién gia tri thu dugc béng
cach 14y tich phan sur phan bd cudng do tich phan ctia cuong do tich phan theo
d6 day ctiia mang phén cuc ¢ toan by khoang cach theo do day cia mang phan
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cuc, cuong do tich phan thu dugc bing céach 14y tich phan ph6 Raman ctia mang
phan cuc ¢ khoang 36 séng nim trong khoang tur 90cm™ t61 120cm™; va Is biéu
dién gia tri thu duoc bang cach ly tich phan sy phan bd cudng do tich phan cia
cudng do tich phan theo d§ day cia mang phan cyc & toan bo khoang cach theo
d6 day clia mang phan cuc, cuong dd tich phan thu dugc béang céch lay tich phan
su khuyéch tan Raman I5" ma nd c6 mat trong phﬁn nam trong khoang tur bé mit
mang phan cuc téi do sau la 1um theo do day cta mang phan cuc, va duogc sép
thang hang theo chiéu truc hip thu cia mang phén cuc & khodng s6 séng nim
trong khoang tur 90cm™' t&i 120cm™ . Ngodi ra, gia tri ddi voi Aax(Is/la) co thé
duoc thiét 1ap t6i 0,55 hodc 16n hon.

Nhu duoc mé ta chi tiét dudi day, Aax(Is/Ia) 1a ky hiéu chi bao dung cho
ndng do iot cla bé mit mang phan cuc. Mang phan cuc ¢6 do day nho (do day
10um hoéc nhé hon) c6 ndng dd iot cao, va co thé thé hién gié tri néu trén doi
v6i Aax(Is/Ia). CAn luu ¥ rang lugng iot ciia mang phan cuc cAn thu duogc c6 thé
khong dong déu theo dd day tuy thudc vao phuong phap san xuét ctia nd. Vi dy,
mang phan cuc trong do iot xuét hién mot cach dong déu theo do day cta nd co
thé thu duoc bang cach chép nhan ché d6 kéo cang dudi nudce s& dugec mo ta sau.

Y nghia ctia d6 hit bam Aa cua mang phan cuc theo chiéu truc hép thu
clia 16 tai budc séng 12 480nm s& dugc md ta. Fig.2 thé hién dd thi thé hién mbi
lién hé gitta d§ hat bam va budc séng trong truong hop ma anh séng phén cuc
song song VOl truc hép thu ctia mang phén cyc dugc phép di vao. Trong mang
phan cuc ma la mang nhya géc PVA c6 iot dugc hit bam trén do, iot dugc hut
bam c6 thé 1am hong dang cta phitc hop ion polyiodua chang han I3 hodc Is” voi
PVA. Trén Fig.2, da duoc biét rang do hép thu khoang 480nm tuong tmg v6i I3’
trong dang cua phirc hop v6i PVA, va do hép thu khoang 600nm twong tng vdi
Is” dudi dang cta phtrc hop voi PVA.

Theo luat Lambert-Beer, dd hut bam A cta dung moi nhit dinh co6 thé
duoc biéu dién chung béi cong thirc A=ecL trong do & bidu dién hé sb hép thu
phan tu ctia dung moi, ¢ biéu dién ndng d6 phan t& clia dung moi, va L biéu dién
d6 dai phéan tir (dudng di cia tia sang - quang 19). Didu nay din dén cong thic

cL=A/e, va do d6 @6 hit bam duoc st dung nhu Ky hiéu chi bao dung cho luong
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dung moi trén mdi don vi dién tich trong toan b do day mang cua mang phan
cuc (mat do bé mat cua dung méi). Do d6, mac du hé s6 hép thu phan t cua moi
I, va I5 trong dang ctia phirc hop v6i PVA la khé xac dinh, lugng I trong dang
cua phtrc hgp véi PVA ma duoc sip thing hang theo chiéu truc hap thu cta
mang phan cuc trén mdi dién tich don vi trong toan bo d¢ day mang ctua mang
phan cuc co thé duoc biéu dién nho viéc st dyng do hit bdm Aa cua mang phan
cuc theo chiéu truc hép thu cuia né & 480nm nhu 1a ky hiéu chi bao.

D6 hut bam Aa clia mang phéan cuc theo chiéu truc hép thu ctia n6 &
480nm 14 ky hiéu chi bdo dung cho luong I3 dudi dang cua phtrc hop véi PVA
duoc sap thing hang theo chiéu truc hép thu cia mang phan cuc trén mdi dién
tich don vi trong toan by do day mang clia mang phan cyc. Do dé, ky hiéu chi
bao ding cho lwong I dudi dang cta phic hop v6i PVA ma duge sép thang
hang theo chiéu truc hip thu ctia mang phén cuc ¢ phan 1an can voi bé mit mang
phéan cuc co thé duoc xac dinh khi hé sd cta nod xét theo toan bd d6 day dugc
phat hién. O day, dat gia dinh rang luong I;” dudi dang cua phtrc hop vdi PVA
duoc sép thang hang theo chiéu truc hép thu ctia mang phén cuc ¢ phan xung
quanh bé mit mang phan cuc 12 luong I3” dudi dang cua phtrc hop véi PVA ma
né c6 mit trong phan nam trong khoang tr bé mit mang phéan cuc toi do su la
1um theo d6 day cua mang phén cuc, va duoc sp thang hang theo chiéu truc
hép thu ctia mang phan cuc.

Quang phd hoc Raman duoc biét dén nhu 1a phuong phap dung dé dénh
gid luong I3 hodc Is™ trong mang phén cuc. Quang ph6 hoc Raman 14 phuong
phap bao gbm budc cho phép anh sing laze c6 budc song don trong birc xa tu
ngoai toi vung hong ngoai gan di vao, va xac dinh dugc anh sang khuyéch tan
Raman do dao dong cua bd khung phén tir. Fig.3 thé hién vi du vé& pho Raman
ctia mang phan cyc thu duge nho phép quang ph6 hoc Raman sir dung anh sang
laze c6 mat phang phéan cuc song song voi chidu truc hip thu ctia mang phan cuc
va c6 bude song 1a 514,5nm. Trong phé Raman nay, da duoc biét rﬁng gia tri
cuc dai khoang 108cm™ ¢6 thé quy vé I;” duoc sip thang hang theo chiéu truc
hép thu cia mang phan cuc, va gia tri cuc dai khoang 158cm™ ¢6 thé quy ve s

duoc sép thang hang theo chiéu truc hép thu ctia mang phan cuc. Do do, cuong
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do tich phan thu dugc bang viéc tich hop trong khoang sb séng di duoc x4c dinh
truéc ma gan véi gia tri cuc dai quanh sb séng la 108cm™ trong phd Raman c6
thé duoc dung nhu ky hiéu chi bao dung cho luong I3 ma duogc sap thing hang
theo chiéu truc hép thu ctia mang phan cyc tai diém do.

Khoang sb song nam trong khoang tir 90cm™ t6i 120cm™ duge chap
nhin nhu la khoang ) song dugc xac dinh trude. Ngoai ra, viéc diéu chinh
duong co s¢ duoc thuc hién dbi voi cuong dd Raman. Dua vao Fig.3, viéc diéu
chinh duong co sé noi vé hoat dong sau diy: ¢ khoang s6 séng nam trong
khoang tu 90cm™ téi 120cm™, duong thang ndi cc diém tuong g a va b cua
cuong d6 Raman tai sd song 90cm™ va cuong d6 Raman tai sb song 120cm’™
duoc dung dé 1am cho gan dung voi dudng co sé cla ph6é Raman nhu dudng
théng, va khoang céach tir duong théng tiém can dugc xac dinh nhu cuong dd
Raman dé diéu chinh do nghiéng cta duong co sé tai thoi diém do.

Pé xac dinh hé sé cua luong I;” ma nd c6 mat trong phan nidm trong
khoang tu bé mit mang phéan cuc téi do sdu 1a 1um theo d6 day cua mang phan
cuc, va dugc sap thang hang theo chidu truc hdp thu clia mang phén cuc t6i
luong bén theo toan bd do day cua mang phan cuc, dAu tién, phd Raman duoc
do dung cho mat cit ngang clia mang phan cuc trong khi di chuyén diém do theo
dd day, nho do xac dinh su phéan bd cla cac cudng do tich phan ¢ khoang s6
séng nam trong khoang tir 90cm™ t&i 120cm™ tai cac diém do tuong Ung. Fig.4
thé hién vi du vé su phan bb cuong dd tich phan tbng hop (vi du vé mang phan
cuc 2 s& dugc mo ta sau). Cén luu y ring diém bat dau cua do day trong hinh v&
tuong Ung voi vi tri cua diém udn s& dugc mo ta sau, va gia dinh rang 4nh sang
dugc phép di vao tir bén toa do am. Nghia la, trén Fig.4, dd thi cta su phan bb
cudng do tich phan theo do day cua mang phén cuc, gia tri Ia thu dugc béng
cach 14y tich phan su phén bd cudng do tich phan ¢ toan bo khoang cach theo do
day ctia mang phén cuc tuong ng voi sy khuyéch tan Raman cta I3 ma no co
mit theo toan bd do day ciia mang phén cye, va dugc sép thang hang theo chiéu
truc hép thu ctia mang phan cuc, va do dé duoc xem nhu 1a ky hiéu chi bao cho
luong 13" ma dugce sép thang hang theo chidu truc hip thu ctia mang phan cuc

theo toan bd do day cia mang phén cuc.
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Ta dugc xac dinh nhu 14 tich hgp cua cuong dg tich phan ma phai trai qua
quy trinh 1am nh&n véi méc trung binh di chuyén trong lugng. Trong quy trinh
lam nhén, cudng d6 tich phan & vi tri x theo chiéu do day truéc quy trinh lam
nhin duoc biéu dién béi I(x), va cudng do tich phan Iwua(x) sau quy trinh [am
nhan dugc xac dinh bdi phuong trinh sau.
Twma(X)=[1(x-0,5)x1+1(x-0,4)x2+1(x-0,3) x4+1(x-0,2)x6+1(x-0,1)*8+I(x)* 1 0+1(x
+0,1)x8+H(x+0,2)x6+1(x+0,3)x4+1(x+0,4)x2+(x+0,5)x 1]/(1+2+4+6+8+10+8+6
+4+2+1)

Fig.4 thé hién vi du vé sy phan bb cuong do tich phén tong hop sau quy
trinh 1am nhan.

Ngoai ra, lugng I3” ma n6 c6 mat trong phan nam trong khoang tur bé mat
mang phan cuc t6i do sdu 1a 1pum theo do day clia mang phan cuc, va dugc sép
thang hang theo chidu truc hdp thu clia mang phén cuc twong ung Vol sy
khuyéch ton Raman cta I;” ma n6 c6 mdt trong phén nam trong khoang tur bé
mit mang phan cuc téi do sdu 1a 1um theo do day cua mang phén cuc, va duoc
sép thang hang theo chiéu truc hép thu ctia mang phan cuc. Do d6, gia tri Is thu
dugc bang cach lay tich phén su phan bb cudng d6 tich phan cua cuong do tich
phan theo chiéu d6 day ctia mang phén cuc theo chiéu do day clia mang phan
cuc, cudng do tich phan thu dugc bing cach ldy tich phan su khuyéch tan
Raman cua I3” ma n6 c6 mat trong phan nam trong khoang tur bé mit mang phan
cuc t6i d6 sdu 1a 1um theo d¢ day clia mang phan cuc, va duoc sip thang hang
theo chiéu truc hép thu ctia mang phan cuc ¢ khoang s6 soéng nam trong khoang
tir 90cm™ t6i 120em’’, duwoc xem nhu 13 ky hiéu chi bao cho lugng I;” ma n6 co
mit trong phan nam trong khodng tur bé mat mang phan cyc toi do sdu la 1pym
theo d6 day cua mang phén cuc, va dugc sap thang hang theo chiéu truc hip thu
cua mang phan cuc.

Do do, vi da dugc luu y rang hé s6 cua lugng I;” dudi dang ctia phirc hop
v4i PVA ma nd c6 mit trong phan nam trong khoang tur bé mat mang phan cuc
tdi do sau la 1um theo chiéu d6 day cia mang phén cuc, va duogc sap thing hang
theo chiéu truc hap thu ctia mang phan cyc t6i lugng I3 dudi dang cua phuc hop

v6i PVA duoc sip thang hang theo chidu truc hip thu ctia mang phén cuc theo
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toan bod chiéu do day ctia mang phan cuc ¢c6 thé duoc lam g?m ding nho hé s6
cua luong 13" ma nd c6 mdt trong phan ndm trong khoang tur bé mit mang phan
cuc téi d6 siu 1a 1um theo do day cua mang phan cuc, va dugc sap thang hang
theo chiu truc hip thu clia mang phén cuc toi luong I3 duoc sap thing hang
theo chiéu truc hép thu ctia mang phan cyc theo toan bo do day ciia mang phan
cuc, Aax(Is/la) dugc dung nhu ky hiéu chi bao ding cho lugng I5” dudi dang cua
phttc hop véi PVA ma n6 ¢6 mat trong phan nam trong khoang tir bé mit mang
phan cuc t6i do sdu la 1um theo do day ctia mang phéan cuc, va duogc sép thang
hang theo chiéu truc hép thu cia mang phén cuec.

Lién quan dén vén dé nay, luong I3 ma nod c6 mat trong phﬁn nam trong
khoang tur bé mat mang phan cuc téi d6 sdu 13 1um theo d§ day ctia mang phéan
cuc, va duoc sép thang hang theo chiéu truc hip thu ctia mang phan cuc tuong
{mg v6i gia tri thu duge bang cach tich hgp dudng phén bd (dudng phén bd mot
phan) ctia cudng do tich phan ¢ toan bo khoang cach theo do day cua mang phan
cuc, cuong dd tich phan twong Umg vai su khuyéch tan Raman cta I;” ma no co
mit trong phan ndm trong khoang tur bé mat mang phan cuc toi do sau la 1pm
theo chiéu d6 day ctia mang phéan cuc, va dugc sap thang hang theo chiéu truc
hép thu clia mang phén cyc, nhung gia tri Is khong thé dugc xac dinh mot cach
chinh x4c. Do d06, gia tri thu dugc bang cach 14y tich phan su phén bb cuong do
tich phan cua cudng do tich phan theo chiéu d6 day ctia mang phéan cyuc & toan
bo khoang cach theo chidu d6 day cua mang phén cuc, cuong do tich phén thu
duge bang cach lay tich phan sy khuyéch tdn Raman cta I;” ma né c6 mt trong
phan nam trong khoang tir bé mat mang phan cyc t¢i do sau la 1um theo chidu
dd day ctia mang phan cuc, va dugc sip thang hang theo chiéu truc hép thu cta
mang phéan cuc & khoang s6 séng nam trong khoang tir 90cm™! t61 120cm™, duoc
x4c dinh gan diing.

Dua vao Fig.5, trudc hét, theo su phan bd cuodng do tich phan sau quy
trinh 1am nhén thu duoc nhu duge mé ta trén day theo két qua tinh toan cua Ia,
didm ubn tai diém dbc ¢ phia anh sang di vao duogc xac dinh. Gia dinh réng mat
cit ngang diém cua anh sang laze can dung trong phép phan tich Raman 12 hinh

tron, khi trung tim cta mét cat ngang di€ém duoc dit & vi tri trén bé mat mang
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phan cuc, can luu y rang tdc do bién doi ¢ dién tich cia mit cit ngang clia mang
phan cuc duoc chiéu boi anh sang laze trd thanh cuc dai cuc bd va tdc do bién
déi trong cuong do tich phan cua sy khuyé'ch tan Raman cua I5™ tré thanh cuc dai
cuc bo. Do d6, vi tri cua diém ubn co6 thé duoc coi nhu 13 vi tri co ban trén bé
mat mang phan cuc.

Tiép theo, khi mit cit ngang diém cia anh séng laze dugc dat tai trung
tAm cta phan nam trong khoang tir bé mat mang phan cuc téi d6 siu [a 1um theo
do day ctia mang phéan cuc, nghia 1a, vi trf 0,5um tur bé mit mang phan cuc, hé
sd cta su khuyéch tan Raman tir [;” ma n6 c6 mit trong phan ngoai phan nam
trong khoang tur bé mit mang phan cuc t6i d sdu la 1pm theo do day cla mang
phan cuc hodc tir khong khi t6i gid tri duge do 13 nhé nhét khi so sanh voi h¢ s6
trong trudong hop ma mat cit ngang diém ctia anh sang laze dugc dat ¢ vi tri bat
ky khac. Nho d6, cuong do tich phan trong trudng hop ma mat cét ngang diém
cla anh sang laze duoc ddt ¢ vi tri +0,5um tur bé mit mang phéan cuc dugc coi
nhur 13 k¥ hiéu chi béo t&t nhit cho gia tri dbi véi cuong dd tich phén tuong tmg
VOl sy khuyéch tan Raman cua I3 ma n6 c6 mat trong phz‘?ln nam trong khoang tir
bé mat mang phan cuc t6i do sdu 1 1pm theo do day ctia mang phan cuc. Do do,
I[s dugc xac dinh bdi phép xép Xisau.dﬁy:sufphén.bé cuong do tich phan cua
cuong d6 tich phan theo d day cua mang phén cuc, cuong d6 tich phan thu
duoc béng cach léy tich phan su khuyéch tan Raman cua I3" ma n6 c6 mat trong
phf?m ndm trong khoang tr bé mit mang phan cuc t&i do sdu la 1um theo do day
cia mang phan cuc, va dugc sép thang hang theo chiéu truc hép thu cia mang
phéan cuc & khoang 36 séng nam trong khoang tir 90cm™ t6i 120cm™, duoc coi
nhu khong ddi tai gia tri Iyma(0,5) dung cho cudng do tich phén sau quy trinh
lam nhén tai vi tri +0,5um tir diém udn & khoang tir bé mit mang phan cuc téi
lum, va dugc coi 1a 0 & khoang bét ky khac. Nghia 13, phép Xép xi duoc thuc
hién bdi Is=Lwwma(0,5)x 1=Iwma(0,5).

Phuong phap thich hop bat ki ¢6 thé dugc chép nhan nhu 1a phuong
phap san xuat dung cho mang phén cuc. Mang phén cyc dugc sén xuét mot cach
cu thé bang cach dua mang nhya gbc PVA trai qua cac xu ly khac nhau. Hinh
dang thich hop bét ky ¢6 thé dugc chip nhan d6i véi mang nhua goc PVA dé
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duoc trai qua cac xu ly khac nhau. Cu thé 1a, mang nhua gdc PVA c6 thé dugc
chép nhan, hogc 16p nhya gbc PVA duogc tao nén trén nén nhya c6 thé dugc chap
nhan.

Theo moét phuong 4n, mang phan cuc dugc san xuét bing cach tao nén
16p nhua gbc PVA trén nén nhua san xudt tim méng, va cho tAm mong trai qua
cac xt ly khac nhau. Lép nhua gbc PVA duogc tao nén bang cach, vi dy, 4p chat
l6ng ing dung chira nhya géc PVA 1én trén nén nhua. Dung dich dugc didu ché
béng cach hoa tan nhyua gbc PVA trong dung mdi dugc sir dung cu thé nhu chét
16ng tng dung. Cac vi dy vé dung mdi can ding dé hoa tan nhyua gbc PVA bao
gbém nuoc, dimetylsulfoxit, dimetylfocmamit, dimetylacxetamit,
N-metylpyrolidon, cac glycol khéac nhau, ruou nhidu 1dn ching han
trimetylopropan, va cac amin chéng han etylendiamin va dietylentriamin. Cac
dung moi co thé dugc dung riéng biét hodc két hop. Trong s6 nhiing chét trén,
nude duge vu tién. Nong do cta nhya gbc PVA trong dung dich t6t hon 13 nam
trong khoang tur 3 phén trong luong to1 20 phﬁn trong lugng xét theo 100 phﬁn
trong lugng ctia dung moi.

Chét 16ng tmg dung c6 thé chira chét phu gia. Céc vi du vé chét phu gia
bao gém chét 1am déo va chét hoat tinh. Cac vi du vé chét lam déo chtra ruou
nhidu 1dn ching han etylen glycol va glyxerin. Vi du vé chét hoat tinh 1 chét
hoat tinh khong chura ion. Chét phu gia nhu vay c6 thé duoc st dung nham muc
dich nang cao hon.ﬁnh_déng déu, dac tinh nhudm, hodc do kéo cang cua 16p
nhua gbc PVA cin thu dugc. Vi du khéc vé chét phu gia la thanh phan dé& hut
bam. Viée st dung thanh phan d& hit bam c6 thé cai thién do bam dinh giita nén
nhua va 16p nhua géc PVA. Két qua 1a, vi dy, van dé nhu su tach 16p cua 16p
nhua géc PVA khoi nén nhua dugc ngin nglra, va nho do qua trinh nhudm va
kéo cang dudi nude s&€ duge mo ta sau day dugc thyuc hién thanh cong. Vi du,
PVA bién dbi ching han nhu PVA bién doi axetoaxetyl duge str dung lam thanh
phan dé hut bam.

Phuong phép thich hop bat ky co thé dugc chip nhan nhu phuong phap
ap chat 1éng tmg dung. Cac vi du vé phuong phap bao gbém phuong phap phi
lan, phuong phap phu xoay, phuong phap phu day, phuong phap phu nhing,

-12-



24477

phuong phap pht khudn, phuong phép phi mang che, phuong phap phu phun,
va phuong phap pht dung dao (phii comma hodc tuong tu).

Nhiét do ap dung cua chét 16ng tmg dung t5t hon 1a 50°C ho#c 16n hon.
L&p phi ctia chét long tmg dung 6t hon 13 duoc 1am khé. Nhiét d§ 1am kho tot
hon 14 50°C hoac 16n hon.

Do day cua 16p nhya gbc PVA (trudce khi kéo cing) t5t hon 1a ndm trong
khoang tir 3um t61 40um, t5t hon nita 12 ndm trong khoang tir 3pum téi 20pm.

Vit lidu thich hop bt ky c6 thé dugc chap nhan nhu vat liéu thanh phan
dung cho nén nhyua. Céc vi du vé vat liéu chira nhya géc ete chéng han nhua géc
polyetylen terephtalat, nhya gbc xycloolefin, nhya gbc olefin chang han
polypropylin, nhua (met)acrylic, nhya gbc polyamit, nhua gbc polycacbonat va
nhua copolyme cua nd. Trong sb cac vat lidu trén, nhua gbc polyetylen
terephtalat t6t hon 1a duoc st dung. Pac biét 13, nhya khong dinh hinh lam tur
polyetylen terephtalat tdt hon 1a dugc st dung. Cac vi du cu thé vé nhua khong
dinh hinh lam tir polyetylen terephtalat bao gdm: copolyme ¢6 chia thém axit
isophtalic nhu axit dicacboxynic; va copolyme c¢c6 chia thém
xyclohexanedimetanol nhu glycol.

Nhiét d6 chuyén tiép thuy tinh (Tg) cta nén nhua t6t hon 1a 100°C hodc
nho hon. Khi nén nhua nhu vy duge st dung, trong qua trinh kéo cang cua tAm
mong s& dugc mo ta sau, do kéo cang (dac biét 1a trong khi kéo cang dudi nudce)
c6 thé duoc bao ddm mot cach on dinh trong khi sy két tinh nhua géc PVA dugc
ngan ngua. Két qua 13, c6 thé tao ra mang phan cuc cd cac déc tinh quang hoc
rat tot (vi du, mac do phan cuc). Mat khac, nhiét do chuyén tiép thuy tinh cua
nén nhua tdt hon 13 60°C hodc 16n hon. Can luu y réng nhiét do chuyén tiép
thay tinh (Tg) 1a gid tri dugc xac dinh dya theo JIS K 7121,

Do day cua nén nhua tdt hon 13 nam trong khoang tir 20um t6i 300um,
t6t hon nfta 1a ndm trong khoang tir 50pm toi 200pm. Bé mit ctia nén nhua c6
thé phai trai qua qué trinh xir ly bién d6i bé mat (vi du qud trinh xir 1y dién hoa),
hodc ¢6 thé c6 16p dé dinh duoc tao nén trén do.

Cac vi du vé cac qué trinh xt ly khac nhau bao gdém qua trinh xt ly
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nhudm, qué trinh xr ly kéo dai, qua trinh xtr ly khong hoa tan, qua trinh xu ly
luu hoa, qua trinh xir 1y tay rira, va qua trinh xtr 1y 1am kho. Cac qué trinh xtr ly
c6 thé duoc lua chon mot cach thich hop tuy theo muc dich. Ngoai ra, thtr tu,
thoi didm, sb 14n va tuong ty clia cac qud trinh xt 1y c6 thé duge thiét 1ap mot
cach thich hop. Cac qua trinh xt ly tuong tng dugc mo ta dudi day.

Qua trinh xr ly nhuém

Qua trinh xtr Iy nhuém dugce dugce thuc hién mot cach cu thé béng cach
nhudm mang nhua géc PVA bing chét ludng sdc. Qué trinh x&r 1y nhudm tét
hon 12 duogc thuc hién bing céch tao ra mang nhua gbc PVA dé hap thu chét
ludng séc. Phuong phap dung cho qua trinh hép thu 13, vi du, phuong phap bao
gém budc ngdm mang nhua gbc PVA (tim mong) trong chét long dung dé
nhudm chira chit ludng séc, phuong phap bao gdm buéde ap dung chét 16ng ding
dé nhudm 1én mang nhua gbc PVA, hoic phuong phép bao gbm budc phun chat
long dung dé nhudém lén mang nhua gbc PVA. Trong s6 nhitng phuong phap
trén, phuong phap bao gém budc ngim tAm mong trong chat léng ding dé
nhuoém duoc uu tién. Pidu nay 1a bdi vi chét ludng sic c6 thé hit bam thanh
cong vao 16p mang.

Khi iot dugc st dung lam chit ludng séc, chat long dung dé nhudm tét
hon 14 dung dich nudc ciia iot. Lugng iot hdn hop t6t hon 14 ndm trong khoang
tir 0,1 phan trong luong téi 0,5 phan trong lugng xét theo 100 phan trong luong
cua nudc. Dung dich nudc cia iot tot hon 13 duoc hoa 1an véi iodua dé do hoa
tan cua iot trong nude c6 thé duge gia tang. Cac vi du vé iodua bao gdbm iodua
kali, iodua liti, iodua natri, iodua kém, iodua nhom, iodua chi, iodua déng, iodua
bari, iodua canxi, iodua thiée, va iodua titan. Trong sb cac chét trén, iodua kali
duoc vu tién. Lugng hon hop cla iodua t6t hon 1a nam trong khoang tir 0,02
phan trong luong téi 20 phan trong lugng, t5t hon nita 13 ndm trong khoang tir
0,1 phan trong lugng t&i 10 phan trong lugng xét theo 100 phan trong luong clia
nuaec.

Nhiét d6 chat long cua chét 16ng dung dé nhudm tai thoi diém nhudém tdt
hon 14 n3m trong khoang tir 20°C t&i 50°C dé viéc hoa tan ctia nhua gdc PVA ¢6

thé duoc ngan ngira. Khi mang nhua gbc PVA dugc ngam trong chét long dung
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dé nhudm, thoi gian ngdm t6t hon 14 nim trong khoang tir 5 gidy téi 5 phut dé hé
sd truyén cia mang nhua goc PVA thé dugc bao dam. Ngoai ra, cac diéu kién
nhudm (ndng do, nhiét do chit 1ong, va thoi gian ngdm) c6 thé duoc thiét lap dé
muc do phan cuc hodc hé ) truyén truc don ciia mang phan cuc cudi cung can
thu dugc cé thé nam trong vong pham vi duoc xdc dinh truéc. Theo mot
phuong an, thoi gian ngdm dugc thiét 1ap sao cho muc dé phan cuc ctia mang
phan cuc can thu dugc c6 thé 1a 99,98% hodc 16n hon. Theo phuong 4n khac,
thoi gian ngam dugc thiét 1ap sao cho hé s6 truyén truc don ctia mang phan cuc
can thu duoc c6 thé tir 40% ti 44%.

Qua trinh xt ly kéo cang

Phuong phap thich hop bat ky c6 thé dugc chap nhan nhu bude kéo cing
tAm mong. Cu thé 13, qua trinh kéo cing ¢ dinh dau (vi dy, phuong phap bao
gdm bude st dung méy kéo cang c6 khung cang) cé thé dugc chip nhéan, hoic
kéo cing khong cb dinh dau (vi du phuong phap bao gdm budc dua tdm mong
di qua gifra céc tryc co cac van tbc vong khac nhau dé kéo cang tAim mong theo
mdt truc) c6 thé dugc chéap nhan. Ngoai ra, qua trinh kéo cing ddng thoi hai truc
(vi du phuong phap bao gbm budc sir dung may kéo cing dong thoi hai truc) co
thé duoc chip nhan, hodc qua trinh kéo cing ludn phién hai truc c6 thé dugc
Chép nhéan. Qua trinh kéo cang cua tAm mong co thé duoc thuc hién ¢ mot giai
doan, hoac co thé duogc thuc hién & nhiéu giai doan. Khi qua trinh kéo cang duoc
thue hién & nhidu giai doan, ty 1& kéo cing (ty 18 kéo cing 16n nhit) clia thm
mong s& dugc mod ta sau la san pham ctia cac ty 1é kéo cing & cac giai doan
tuong Ung.

Qua trinh x1r ly kéo céng co thé 1a ché db kéo cang dudi nudc, trong do
viéc kéo cang duoc thuc hién trong khi tim mong duoc ngadm trong bé kéo cang,
hodc c6 thé 1a ché kéo cang trong khong khi. Pugc wu tién la qua trinh xir Iy kéo
cang dudi nude duge thuc hién it nhat mét 1an, va duoc wu tién hon 1a qua trinh
xtr 1y kéo cing dudi nude va qua trinh xir ly kéo cang trong khong khi duoc thyuc
hién két hop. Theo qua trinh kéo cdng dudi nudc, qua trinh kéo cang cé thé
duoc thuc hién & nhiét dé thip hon nhiét d chuyén tiép thuy tinh (cu thé

khoang 80°C) ctia mdi nén nhua va mang nhua géc PVA, va do d6 mang nhua
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gbc PVA c6 thé dugc kéo cing & hé sd cao trong khi su két tinh cta n6 dugc
ngan ngua. Két qua 13, mang phan cuc ¢ cic dic tinh quang hoc rat t6t (vi du
murc do phan cuc) c6 thé dugc san xuét.

Chiéu thich hop bat ky co thé duoc lua chon 1a chiéu ma theo d6 tim
mong duogc kéo cang. Theo mot phuong an, tdm mong ¢6 hinh dang kéo dai
duoc kéo cang theo chiéu doc cua né. Cu thé 13, tAm mong duoc van chuyén
theo chiéu doc cua no, va duge kéo cing theo chiéu van chuyén ciia n6 (MD).
Theo phuong an khac, tAm méng c6 hinh dang kéo dai dugc kéo cang theo chiéu
rong cua nod. Cu thé 13, tAm moéng dugc van chuyén theo chiéu doc cua nd, va
duoc kéo cang theo chiéu (TD) vudng gbc voi chiéu van chuyén cua no (MD).

Nhiét do kéo cing cua tim méng ¢ thé duogc thiét lap toi gia tri thich
hop bat ky phu thudc vao, vi duy, vat liéu c4u tao dung cho nén nhya va ché do
kéo cang. Khi ché d6 kéo cang trén khong duoc chip nhan, nhiét d6 kéo cang tbt
hon 1a bang hodc cao hon nhiét do chuyén tiép thiy tinh (Tg) cta nén nhua, tbt
hon nita 1a Tg+10°C hodc 16n hon, dic biét la t6t hon 1a Tg+15°C hoic 16n hon.
Trong khi do, nhiét do kéo cang cua tAm mong tot hon 1a 170°C hoic nho hon.
Viéc thuc hién qua trinh kéo cang ¢ nhiét do nhu trén ngan nglra qua trinh két
tinh nhanh cda nhua géc PVA, nho d6 co thé ngan ngua vAn d@é nay sinh do qua
trinh két tinh (chiang han ngén ngira sy dinh huéng clia mang nhya géc PVA nho
qué trinh kéo cang).

Khi budce kéo cang dudi nudc duge chép nhan nhu la ché kéo cang, nhiét
d6 chét long ctia bé kéo cing t5t hon 14 ndm trong khoang tr 40°C t6i 85°C, t6t
hon nita 12 ndm trong khoang tir 50°C t6i 85°C. O nhiét do nhu vay, mang nhua
gbc PVA c6 thé duoc kéo cing & ty 1€ cao trong khi sy hoa tan cta n6 dugc
ngan ngura. Cu thé 13, nhu d3 duoc néu trén, nhiét do chuyén tiép thiy tinh (Tg)
ctia nén nhya t6t hon 13 60°C hoic 16n hon xét theo cAu tao cia mang nhua gbe
PVA. Trong trudng hop ndy, khi nhiét d¢ kéo cang khong dat t6i 40°C, c6 rui ro
1a viéc kéo cang khong thé thuc hién thanh cong ké ca xét t&i sy hoa déo clua nén
nhua nhd nude. Mit khac, khi nhiét do cua bé kéo cang tang 1én, do hoa tan cua
mang nhua gbc PVA bi ting 1én va do d6 cac dac tinh quang hoc rat tot c6 thé

khong thu dugec.
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Khi budc kéo cang dudi nude dugc chdp nhan, tim méng t6t hon 1a
dugc kéo cing trong khi duge ngdm trong dung dich nudce cia axit boric (qua
trinh kéo dai trong dung dich axit boric). Viéc str dung dung dich nude cia axit
boric nhu dung dich kéo cang co thé truyén, téi mang nhya gbc PVA, do clng
du dé chiu dugc strc cang dugc ap dung tai thoi diém kéo cang va kha ning chiu
nuéc nhu vay dé 16p mang khodng tan trong nudce. Cu thé 13, axit boric c6 thé tao
ra anion tetrahydroxyborat trong dung dich nudc dé tao lién két ngang (luu hoa)
véi nhua gbc PVA qua lién két hydro. Két qua 13, mang nhya gbc PVA co thé
duoc kéo cang thich hop nho su hd trg ciia d6 ctiing va kha nang chiu nudc duoc
truyén t6i d6, va do d6 mang phan cyc c6 cac dac tinh quang hoc rat tt c6 thé
duoc tao ra.

Dung dich nudc cua axit boric t6t hon 1a thu duoc bang cach hoa tan axit
boric va/hodc borat trong nudc nhu dung moi. Nong do cua axit boric t6t hon 1a
nam trong khoang tir 1 phén trong lugng té1 10 phan trong lugng xét theo 100
phan trong lugng clia nudce. Viéc thiét 1ap nong do cla axit boric téi 1 phan
trong luong hodc lén hon co thé ngan nglra mdt cach hiéu qua sy hoa tan cua
mang nhua gbc PVA, nhd d6 thiic day viéc san xuAt mang phan cyc c6 cac dac
tinh cao hon nita. Cin luu y rang dung dich nudc thu dugce bing cach hoa tan
hop chét bo chéng han borac, glyoxan, glutaric aldehyt, hodc tuong tu cling nhu
13 axit boric hodc borat trong dung moéi ciing ¢ thé dugc st dung.

Dung dich kéo cing (dung dich nuéc cta axit boric) tot hon 13 duge hoa
14n vé6i iodua. Tron iodua vao dung dich cd thé ngan ngira sy giai hép clia iot ma
mang nhya géc PVA dugc tao ra dé hép thu. Cac vi du cu thé vé iodua 1a nhu
trén. Nong do ctia iodua t&t hon 12 nam trong khoang tir 0,05 phan trong lugng
t6i 15 phan trong lugng, t5t hon nita 1a nam trong khoang tir 0,5 phan trong
luong téi 8 phan trong lugng xét theo 100 phan trong lugng ctia nudc.

T4m mong t6t hon 1a duge ngdm trong dung dich kéo dai trong thoi gian
tir 15 gidy téi 5 phut.

Ty 1& kéo cang (ty 1 kéo cang lon nhét) ctia tim mong t6t hon 1a gap 5
]an hodc hon so véi do dai ban dau cla tAim moéng. Ty 1& s6 kéo cing cao nhu

vay c6 the dat duoc bang cach chap nhan, vi du, ché d6 kéo cang dudi nudc (qua
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trinh kéo cang trong dung dich axit boric). Can luu y rang thuat ngft "ti s6 kéo
cang lon nhat" st dung trong ban k¥ thuét nay lién quan téi ty 1€ kéo cang ngay
trude khi tAim mong bi dit va. Ty 1€ kéo cang tai do tAm mong dirt v& dugc xac
dinh riéng biét va gia tri thap hon gia trj 0,2 1a ty 1€ kéo céng l1én nhét.

Qua trinh x1r Iy kéo céng dudi nudc tot hon 13 dugc thuc hién sau qua
trinh x& Iy nhudm.
Qua trinh xtr Iy khong hoa tan

Qua trinh xtt Iy khong hoa tan dugc thye hién mot cach cu thé nhd mang
nhua gbc PVA ngam trong dung dich nudc cua axit boric. Dac biét 1a khi budc
kéo cing dudi nudc dugce chép nhén, kha ning chiu nudc co thé duoc truyeén téi
mang nhua gbc PVA béng cach cho mang trai qua qua trinh xtt Iy khong hoa tan.
Nong d6 ctia dung dich nude cua axit boric t5t hon 14 nidm trong khoang tir 1
phan trong lugng ti 4 phén trong lugng xét theo 100 phén trong lugng clia nudc.
Nhiét do chat long cua bé khéng hoa tan (dung dich nudc cia axit boric) tbt hon
14 ndm trong khoang tir 20°C t6i 40°C. Qua trinh xur ly khong hoa tan t5t hon 13
duoc thuc hién sau qua trinh san xut thm mong va trude qua trinh xtr ly nhuém
hodc qué trinh xtr Iy kéo cing dudi nudc.
Qua trinh xtr 1y tao lién két ngang

Qua trinh x1r ly tao lién két ngang duge dugce thuc mot cach hién cu thé
bang viéc ngdm mang nhua gbc PVA trong dung dich nudc cua axit boric. Kha
nang chiu nude co thé duoc truyén t6i mang nhya gbc PVA bang cach cho mang
téi trai qua trinh x0 ly tao lién két ngang. Nong d6 cua dung dich nudc cta axit
boric tét hon 1a ndm trong khoang tir 1 phan trong luong toi 4 phén trong luong
xét theo 100 phan trong lugng cuia nude. Ngoai ra, khi qua trinh xt ly tao lién
két ngang dugc thyc hién sau qua trinh xur ly nhuom, dung dich tot hon 1a duge
pha thém véi iodua. Pha dung dich véi iodua co thé ngan ngtra sy giai hép cla
iot ma mang nhua géc PVA d3 dugc khién cho hép thu. Luong hon hop cua
iodua tt hon 1a ndm trong khoang tir 1 phan trong luong t6i 5 phan trong luong
xét theo 100 phén trong lugng clia nude. Cac vi du cu thé vé iodua nhu dugec mo
ta trén day. Nhiét do chét 16ng cua dung dich tao lién két ngang (dung dich nuéc
clia axit boric) t6t hon 1a nim trong khoang tir 20°C t6i 50°C. Qud trinh xur ly
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tao lién két ngang t6t hon 13 dugc thyc hién trude qué trinh xt ly kéo céng dudi
nuée. Theo phuong an duoc wu tién, qua trinh xir Iy nhuém, qua trinh xtr ly tao
lién két ngang, va qué trinh xr ly kéo céng dudi nudc duge thuc hién theo tht tu
da néu.
Qua trinh xtr ly tay rira

Qua trinh xu ly téy rira duoc duoc thue hién mot cach cu thé nho ngam
mang nhya gbc PVA trong dung dich nuéc clia iodua kali.
Qua trinh xt ly 1am kho

Nhiét d6 kho trong qué trinh xir Iy lam kho tdt hon 14 nidm trong khoang
tu 30°C tai 100°C.
B. Ldp bao vé

L4&p mang nhya thich hop bét ky cé thé duoc stt dung lam 16p bao vé.
Nhu la vat liéu tao nén mang nhua, da c6 céc loai nhua, vi du: nhua (met)acrylic,
nhua gdc xenluloza ching han diaxetylxenluloza hodc triaxetylxenluloza; nhya
gbc xycloolefin chang han nhya gbc nobonin; nhua gbc olefin chéng han
polypropylyl; nhua gbc ete chéng han nhya gbc polyetylen terephtalat; nhya gbe
polyamit; nhua gbc polycacbonat; va nhua copolyme cua n6. Can luu y rang
thuat ngit "nhya (met)acrylic" noi vé nhua acrylic va/hodc nhua metacrylic.

Theo mét phuong an, nhua (met)acrylic ¢ két ciu glutarimit duogc st
dung nhu nhua (met)acrylic. Nhya (met)acrylic 6 két ciu glutarimit (dudi day
d6i khi duoc goi 13 nhya glutarimit) duoc mo ta trong, vi du, don yéu cau cap
béng sang ché Nhat Ban sb 2006-309033, don yéu cau cip bang sang ché Nhat
Bén 6 2006-317560, don yéu cu cép bing sang ché Nhat Ban s6 2006-328329,
don yéu cau cép bang sang ché Nhat Ban s 2006-328334, don yéu cdu cAp bing
sang ché Nhat Ban s6 2006-337491, don yéu ciu cAp bang sang ché Nhat Ban sb
2006-337492, don yéu ciu cp bing sang ché Nhat Ban s6 2006-337493, don
yéu cAu cip bang sing ché Nhat Ban sb6 2006-337569, don yéu cau clp bang
sang ché Nhat Ban s6 2007-009182, don yéu cau clp bang sang ché Nhat Ban s6
2009-161744, va don yéu cAu cép bang sang ché Nhat Ban s6 2010-284840. Noi

dung cta n6 dugc két hop tai day dé tham khdo.
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Lép mang nhua duoc tao nén bang cach phuwong phap thich hop bat ky.
Céac vi du vé phuong phap tao mang bao gdm phuong phép dun néng chay,
phuong phap dic dung dich, phuong phéap cén trang, va phuong phap tao ra luc
nén. Trong sd chung, phuong phép dun néng chay duoc uu tién. Ngoai ra, 16p
mang nhua c6 thé phai trai qua qué trinh xt 1y kéo cing.

D6 day cua 16p bao vé thong thuong ndm trong khoang tir tr 10pum t&i
100pm, tét hon 1a ndm trong khoang tir 10pm t&i 50um, t6t hon nita 1a nim
trong khoang tir 10um té1 30pm.

C. Lép két dinh

Lép két dinh ¢6 thé duge tao nén tir chit két dinh bat ky va/hoic chét két
dinh nhay &p. L6p két dinh c6 d6 day 1a 0,7um hodc 16n hon, t6t hon 1a 0,8um
hodc 16n hon, t6t hon nita 14 0,9um hodc 16n hon. Khi 16p két dinh nhu vy dugc
tao nén, sy xudt hién cta céc bot khi cé thé duoc ngan nglra mdt cach hidu qua,
va nho d6 c6 thé thu duge tAm phan cyc vé ngoai dep. Nhu da néu trén, mang
phén cyc c6 do day nho co néng dd iot cao, va mang phan cyuc c6 xu hudng tro
nén cung khi co nodng do iot cao. Trong su tao 16p cua 16p bao vé trén mang
phan cuc qua 16p trung gian la 16p két dinh, khi mang phan cuc bi cting, cac bot
khi c6 kha niang dugc sinh ra giita mang phéan cuc va lop két dinh. Viéc bd tri
16p két dinh c6 do day nhu vay trén mang phan cuc c6 d6 day nho (d6 day 1a
10um hodc nho hon) la ddc trung cua sang ché. Mt khac, do day cua 16p keét
dinh t6t hon 1a 2um hoac nho hon, t6t hon nita 1a 1,7um hodc nhé hon, t5t hon
nfta 13 1,5um hodc nho hon. Khi d§ day ndm trong vong pham vi nhu trén, do
bén c6 thé duge duy tri. Cu thé 13, su suy gidm cla cdc dic tinh quang hoc dudi
d6 4m cao c6 thé dugc ngan ngira.

Lép két dinh c6 ty 18 phan tram hép thu nuéc theo thé tich 1a 10% trong
luong hoac nho hon, t6t hon 1a 8% trong lwong hodc nho hon, tot hon nita 12 5%
trong lugng hodc nhoé hon, tot hon nira 1a 2% trong lugng ho#c nhé hon. Khi ty
1& phan tram héap thu nudc theo thé tich duoc thiét 1ap t6i 10% trong lugng hodc
nhé hon, tAm phan cuc ma con c6 do bén rat tot c6 thé thu duge. Cu thé 1a, khi
tAm phan cyc dugc dat dudi moi truong nhiét do cao va do Am cao, su ngém

nudc vao trong mang phén cuc dugc ngan ngira, va nho d6 cac van dé chang han
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nhu sy xuét hién clia cac vét ddm va su suy giam cua cac déac tinh quang hoc ¢
thé duoc ngin nglra. Mat khac, ty 1é phan tram hép thu nuéc theo thé tich cla
16p két dinh t&t hon 14 0,05% trong lugng hodc 16n hon. Khi ty 1¢ phan trim hap
thu nudc theo thé tich duoc thiét lap téi 0,05% trong lugng hodc 16n hon, 16p két
dinh c6 thé hip thu mot cach thich hop khi 4m duoc chtra trong mang phéan cuc
khi duoc tiép xtc véi mang phén cuc, va nho do viée hong vé ngoai (ching han
cac vét hodc cac bot khi) trong tdm phéan cuc can thu duoc c6 thé duge ngin
ngua. Cin luu v rang ty 18 phan trim hép thu nuéc theo thé tich dugc do dua
theo phuong phap thir nghiém dbi v6i ty 18 phan trim cla su hép thu nudc dugc
mb ta trong JIS K 7209. Cy thé 1, ty 18 phan trim hép thu nude theo the tich 1a
ty 1& ph?m tram cta su hap thu nudc trong truong hop ma 1op két dinh sau khi
]am kho duoc ngadm trong nudc nguyén chét tai 23°C trong 24 gio, va dugc xac
dinh boi phuong trinh sau: ty 1€ phan tram hip thu nuédc theo thé tich
(%)=[{(trong luong cua 16p két dinh sau khi ngam)-(trong lugng cua 16p két
dhﬁrﬂuéekhing&n)}(ﬁong1uqngcﬁalépkétdhﬁrﬁuéckhingénﬂ]XIOO.

L6p két dinh c6 nhiét do chuyén tiép thuy tinh Tg t6t hon 1a 60°C hoac
16n hon, 4t hon nita 14 70°C hode 1én hon, 6t hon nita 1a 75°C hodc 1én hon, tot
hon nita 14 100°C hodc 16n hon, 6t hon nita 1a 120°C ho#c 16n hon. Mat khac,
nhiét do chuyén tiép thiy tinh Tg cta 16p két dinh t5t hon 1a 300°C ho#c nho
hon,téthdngn&a]é.240°C)hoécrﬂﬁ)honﬁtéthon,n&alé 180°C hoac nho hon.
Khi nhiét d6 chuyén tiép thiy tinh Tg nam trong khoang trén, c6 thé thu duge
thm phan cuc cé do dan hdi va do bén rat tot. Nhiét do chuyén tiép thuy tinh
duoc xac dinh tir nhiét do cuc dai cua tand thu duogc qua qué trinh do do nhot
dan hdi dong luc hoc. Vi dy, nhiét do chuyén tiép thuy tinh c6 thé duoc do nho
str dung thiét bi do d6 nhét dan hdi dong luc hoc ¢6 ban trén thi truong dudi tén
thwong hiéu 13 "RSATIIL" tir cac thibt bi TA du6i cac didu kién do dudi day.

Kich thuéc mau: 10mm chiéu rong va 30mm chiéu dai,

Khoang cach chdt: 20mm,

Phuong phép do: kéo cang, tAn s6: 1 Hz, tdc d6 tang nhiét do: 5°C/phut

Lop k&t dinh ¢6 mddun luu trit trong ving 70°C hodc nho hon t6t hon 12

nam trong khoang tur 1,0x10° Pa t4i 1,0x10' Pa, tot hon nira la nim trong
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khoang tir 1,0x107 Pa t6i 1,0x10" Pa. Khi modun luu trit nim trong vong
khoang trén, su xudt hién cta céc bot khi c6 thé duoc ngan ngtra mot cach hiéu
qua hon. Ngoai ra, vét nit trong tdm phan cuc xay ra trong khi 4p dung chu ky
nhiét (vi du, trong khoang tir -40°C t6i 80°C) ¢6 thé dugc ngin ngira. Mbdun
luu trir ¢6 thé duge do nho viée do d6 nhét dan hdi dong luc hoc.

L6p két dinh thoa mén ty 18 phan trim hip thu nudc theo thé tich néu
trén dugc tao nén bé“mg cach, vi du, luu hoa chit két dinh luu héa duge duoc.
Céc vi du vé chat két dinh luu hoa duge duge chira chat két dinh luu hoa dugc
béng polyme héa co ban va chét két dinh luu héa dugc bang polyme hoa cation.
Chét két dinh luu hoa duge chia hop chit luu héa duge nhu thanh phan chinh.
Ty 1€ phén tram hép thu nudce theo thé tich cé thé duoc diéu chinh nho lua chon
mot cach phu hop, vi du, loai va khéi lugng cua hop chét luu hoa duge.

Chét két dinh luu héa duge bang polyme héa co ban.

Chét két dinh luu héa duoc bing polyme hoéa hoan toan chira hgp chat
polyme héa duogc hoan toan nhu 1a hgp chét luu héa dugc. Hop chat polyme hoa
duoc hoan toan c6 thé 13 hop chét c6 thé duoc luu hoa bang tia nang lugng hoat
tinh, hodic c6 thé 1a hop chit c6 thé luu hoa bé’mg nhiét. Cac vi du vé tia nang
luong hoat tinh bao gdm chum electron, anh sang UV, va anh sang nhin thiy
duoc.

Nhu 14 hop chét polyme héa duoc hoan toan, vi du, ¢ thé st dung hop
chét c6 nhém chirc c6 thé polyme hoa co ban co lién két d6i cacbon-cacbon,
ching han nhém (met)acryloyl hodc nhém vinyl. Hop chat da chiic polyme hoa
duoc hoan toan tdt hon 1a duge st dung lam hop chét polyme hoéa dugc hoan
toan. Cac hop chét polyme héa duoc hoan toan cé thé dugc st dung riéng biét
hoic két hop. Ngoai ra, hop chit da chirc polyme héa dugc hoan toan va hop
chét don chiic polyme héa dugc hoan toan c¢6 thé dugc sir dung két hop.

Hop chét c6 gia tri logP cao (hé s6 ngan nudc/octanon) (t6t hon 13 2 hodc
16n hon, t6t hon nita 12 3 hodc 16n hon, tét hon nita 14 4 hodc 16n hon) tét hon 1a
duogc str dung lam hop chat luu héa dugc. Ngoai ra, hop chét c6 gié tri logP cao
t6t hon 1a ciing duoc lua chon 13m hop chét polyme duoc hoa co ban. Gia tri
logP ctia hop chat polyme héa duoc hoan toan tét hon 13 2 hodc 16n hon, tdt hon
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ntta 1a 3 hoac 16n hon, t&t hon nita 14 4 hodc 16n hon. Khi gia tri logP nam trong
khoang néu trén, mang phan cuc co thé duge bao vé khong bi hong béi hoi am,
va nhd d6 c6 thé thu duge tAm phén cuc c6 do bén rat tot. Gia tri logP c6 thé
dugc do dua theo phuong phdp binh dao dong duoc mo ta trong JIS Z 7260.
Ngoai ra, gia tri logP cling c6 thé duoc xac dinh nhd qua trinh tinh toan st dung,
vi dy, phin mém ChemDraw Ultra dugc san xuat boi CambridgeSoft.

Céc vi du vé hop chét da chirc polyme héa dugc hoan toan bao gdm: cac
san phim este héa cua (met)acrylat va ruou polyhydric, chang han tripropylyl
glycol di(met)acrylat, tetraetylen glycol di(met)acrylat, 1,6-hexandiol
di(met)acrylat, 1,9-nonandiol  di(met)acrylat, 1,10-decandiol diacrylat,
2-etyl-2-butylpropandiol di(met)acrylat, bisphenol A di(met)acrylat, bisphenol
A-etylen oxit cong di(met)acrylat, bisphenol A-propylyl oxit cong di(met)acrylat,
bisphenol A diglyxidyl ete di(met)acrylat, neopentyl glycol di(met)acrylat,
trixyclodecandimetanol ~ di(met)acrylat, xyclic trimetylolpropan focman
(met)acrylat, dioxan glycol di(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat,
pentaerythriton tri(met)acrylat, pentaerythriton tetra(met)acrylat,
dipentaerythriton penta(met)acrylat, dipentaerythriton hexa(met)acrylat, va
diglyxerin tetra(met)acrylat duoc bién do6i EO;
9,9-bit[4-(2-(met)acryloyloxyetoxy)phenyl]floren; epoxy (met)acrylat; uretan
(met)acrylat; va polyete (met)acrylat.

Hop chét c6 gia tri logP cao t6t hon 1a duoc st dung nhu hop chit da
chirc polyme hoéa duge hoan toan. Cac vi du vé hop chit nhu vay bao gdm:
alixyclic (met)acrylat chéng han trixyclodecandimetanol di(met)acrylat (logP =
3,05) hoac isobornyl (met)acrylat (logP = 3,27); (met)acrylat béo mach dai
ching han 1,9-nonandiol di(met)acrylat (logP = 3,68) hodc 1,10-decandiol
diacrylat (logP = 4,10); (met)acrylat da nhanh ching han nhu san pham cong cla
axit neopentyl glycol hydroxypivalat-(met)acrylic (logP = 3,35) hodc
2-etyl-2-butylpropandiol di(met)acrylat (logP = 3,92); va (met)acrylat chira vong
thom chéng han bisphenol A di(met)acrylat (logP = 5,46), bisphenol A-etylen
oxit (4 mol) san pham cong di(met)acrylat (logP = 5,15), bisphenol A-propylyl
oxit (2 mol) san pham cdng di(met)acrylat (logP = 6,10), bisphenol A-propylyl
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oxit (4 mol) san phim cong di(met)acrylat (logP = 6,43),
9,9-bit[4-(2-(met)acryloyloxyetoxy)phenyl|floren  (logP = 7,48), hodc
p-phenylphenon (met)acrylat (logP = 3,98).

Vi du v& hop chét don chitc polyme héa duoc hoan toan 13 dan xuét
(met)acrylamit c6 nhom (met)acrylamit. Khi dan xuét (met)acrylamit dugc sir
dung, 16p két dinh c6 dic tinh bAm dinh rat tdt c6 thé duoc tao ra véi nang suét
cao. Cac vi du cu thé vé dan xuét (met)acrylamit chira: nhém N-alkyl-chtra dan
xudt (met)acrylamit chang han N-metyl(met)acrylamit,
N,N-dimetyl(met)acrylamit, N,N-dietyl(met)acrylamit,
N-isopropyl(met)acrylamit, N-butyl(met)acrylamit, hodc
N-hexyn(met)acrylamit; nhém N-hydroxyalkyl-chtta dan xuét (met)acrylamit
chéng han N-metylol(met)acrylamit, N-hydroxyetyl(met)acrylamit, hozc
N-metylol-N-propan(met)acrylamit; nhém N-aminoalkyl-chira din xuat
(met)acrylamit chiang han aminometyl(met)acrylamit hosc
aminoetyl(met)acrylamit; nhém N-alkoxy-chira ddn xuét (met)acrylamit chang
han N-metoxymetylacrylamit hoac N-etoxymetylacrylamit; va nhom
N-mercaptoalkyl-chtra dan xuét (met)acrylamit chang han
mercaptometyl(met)acrylamit hodc mercaptoetyl(met)acrylamit. Ngoai ra, nhu
dan xuét (met)acrylamit chia di vong trong dé nguyén tir nito cia nhom
(met)acrylamit ctia né tao nén di vong, vi du, ¢6 thé di st dung
N-acryloylmorpholin, N-acryloylpiperidin, N-metacryloylpiperidin, hodc
N-acryloylpyrrolidin. Trong sb chung, dan xuét (met)acrylamit chira nhém
N-hydroxyalkyl dugc uvu tién, va N-hydroxyetyl(met)acrylamit dugc wu tién
hon.

Ngoai ra, nhu hgp chit don chuc polyme hoa duoc hoan toan, vi du, cé
thé da st dung dan xudt axit (met)acrylic ¢6 nhém (met)acryloyloxy; monome
chta nhém cacboxy chang han axit (met)acrylic, cacboxyetyl acrylat,
cacboxypentyl acrylat, axit itaconic, axit maleic, axit fumaric, axit crotonic,
hodc axit isocrotonic; monome vinyl gbc lactam ching han N-vinylpyrolidon,
N-vinyl-g-caprolactam, hodc metylvinylpyrolidon; va monome gbc vinyl di

vong chra nito chang han vinylpyridin, vinylpiperidon, vinylpyrimidin,
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vinylpiperazin, vinylpyrazin, vinylpyrron, vinylimidazol, vinyloxazol, hodc
vinylmorpholin.

Khi hop chét da chitc polyme hoa dugc hoan toan va hop chat don chiic
polyme hoa dugc hoan toan dugc st dung két hop, khdi lwong cua hop chét da
chitc polyme hoéa dugc hoan toan tét hon la nim trong khoang tir 20% trong
lwong t6i 97% trong lugng, tot hon nita 13 ndm trong khoang tir 50% trong
luong tdi 95% trong lugng, t5t hon nira 13 ndm trong khoang tir 75% trong
luong téi 92% trong lugng, t5t hon nita 13 nim trong khoang tir 80% trong
luong tdi 92% trong luong xét theo tong khéi luong cta cac hop chét polyme
hoa duoc hoan toan. Khdi luong cta hop chat don chirc polyme héa dugc hoan
toan t6t hon la ndm trong khoang tir 3% trong lugng téi 80% trong lugng, tbt
hon nita 1a ndm trong khoang tir 5% trong lugng téi 50% trong luong, t6t hon
nita 14 nim trong khoang tir 8% trong lugng téi 25% trong lugng, t6t hon nita 1a
nam trong khoang tir 8% trong luong t&i 20% trong lugng xét theo téng luong
ctia cac hop chat polyme hoéa dugc hoan toan. Khi cac ham lugng nam trong cac
pham vi nhu trén, c6 thé thu duoc tAm phan cuc c6 do bén rét tot.

Chét két dinh luu hoa dugc bang polyme héa hoan toan cé thé con chuia
ca chét phu gia khac. Khi chét két dinh luu hoa duoc bing polyme hoa hoan
toan chua hop chit Ivu hoa duogc cé thé duoc luu hoa béng tia nang luong hoat
tinh, chat két dinh cé thé chira thém, vi du, chat khoi mao polyme hoa bf?mg
quang, chét tao axit nhd quang, hosc chét lién két silan. Ngoai ra, khi chét két
dinh luu hoa dugc bang polyme héa hoan toan chita hop chét luu héa dugce co
thé duoc luu héa bing nhiét, chit két dinh c6 thé con chira, vi du, chét khoi mao
polyme hoa béng nhiét hoac chét lién két silan. Ngoai ra, cac vi du vé chét phu
gia khac chtra chét e ché polyme héa, chat hd tro tao ra polyme héa, tic nhan
Jam déu mau, chét cai tién kha nang thAm 4m, chét hoat tinh, chat lam déo, chét
hép thu UV, chét dém vé co, chit mau, va chét nhudm.

Chét két dinh luu héa duoc bang polyme hoa cation

Chét két dinh luu hoa duoc bang polyme hoa cation chtta hop chat
polyme hoa dugc cation nhu 1a hop chit luu hoa dugc. Vi du vé hop chét

polyme hoéa dugc cation la hop chit c6 nhom epoxy va/hoic nhém oxetanyl.
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Hop chét ¢ it nhét hai nhém epoxy trong phan tir t6t hon 13 duoc st dung lam
hop chét ¢6 nhém epoxy. Cac vi du veé hop chit c6 nhém epoxy chira: hop chat
c6 it nhat hai nhom epoxy va it nhat mot vong thom (hop chét epoxy thom); va
hop chét c6 it nhét hai nhom epoxy trong phan ti, it nhét mot nhém trong s6 hai
nhom dugc tao nén gilta hai nguyén tir cacbon thanh phén ké nhau cta vong
alixyclic (hgp chét alixyclic epoxy).

Chét két dinh luu hoa dugc bang polyme hoa cation t5t hon 1a chira chét
khoi mao polyme hoda bang quang cation. Chét khoi méao polyme héa bang
quang cation tao ra cac méAu cation hodc axit Lewis qua su chiéu xa béng tia
nang lugng hoat tinh ching han nhu 4nh sang cé thé nhin thiy dugc, 4nh sang
UV, tia X, hodc chum electron, dé nho d6 tao ra phan tmg polyme héa cia nhém
epoxy hodac nhom oxetanyl. Ngoai ra, chét két dinh luu hoa dugc bang polyme
hoa cation c6 thé chira thém chét phu gia.

Lép két dinh duoc tao nén bé“mg cach, vi du, &p dung chit két dinh luu
hoa dugce 1én mang phan cyuc hoac 16p bao vé, sau do lién két 16p bao v¢ hoac
mang phan cyc trén do, va sau do luu hoa chat két dinh Iuu hoa dugc. Can luu y
rang 16p bao vé cb thé ¢6 16p dé bam dinh dugc tao nén trén do, hodc b thé phai
trai qua qua trinh xu ly bién ddi bé mit tir trude. Cac vi du vé& qua trinh xr 1y su
bién dbi bé mit bao gdm qua trinh xit 1y dién hoa, qua trinh xir ly plasma, va qua
trinh x Iy xa phong hoa.

Phuong phap thich hop bat ky c6 thé dugc chip nhan lam phuong phap
ap dung chét két dinh luu hoa dugc, phu thudc vao do nhét cia chit két dinh va
do day ly tuong cua 16p két dinh. Vi du vé phuong phép 4p dung 1a phuong
phap diung may phu ngugc, may phu 16m (thang, nguoc, hoic pset), may phu
nguoc dang thanh, mdy phu lan, may phi khuon dép, mdy pht dang thanh, may
pht dang que, hodc tuong tu. Ngoai ra, viéc ap st dung phuong phap nhing co
thé duoc chap nhan.

Phuong phap thich hop bét ky c6 thé duoc chip nhan lam phuong phép
lru héa chét két dinh luu hoa duoc. Khi chét két dinh luu héa duge chira hop
chét luu héa duoc co thé duoc luu hoa béng tia nang lugng hoat tinh, chét két

dinh c6 thé duoc luu héa bang cach phat ra tia ning lugng hoat tinh tir bén mang
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phén cuc hodc bén 16p bao vé. Tur quan diém k¥ thuat vé viée ngan ngura sy hu
hong clia mang phén cuc, vu tién viéc phat ra tia ndng luong hoat tinh tir bén l6p
bao vé. Cac diéu kién nhu budc séng va luong tia ning lugng hoat tinh c6 thé
duoc thiét 1ap t61 cac diéu kién thich hop bét ky tuy thudc vao, vi dy, loai hgp
chét luu hoa duge can duoc sir dung. Khi chit két dinh luu héa duge chira hop
chit ma c6 thé duge luu hoa béng nhiét, chét két dinh ¢6 thé duoc luu hoa nho
viéc 1am néng. Cac diéu kién dé lam néng c6 thé dugc thiét 1ap ti cac diéu kién
thich hop bat ky tuy thudc vao, vi dy, loai hop chit luu hoéa duoce can dugc st
dung.

Vi du thwe hién sang ché

Sang ché dugc mo ta cu thé bang cach dung céc vi du. Tuy nhién, sang
ché khong chi gidi han & cac vi du nay. Cén luu ¥ rang cac phuong phép do doi
v6i cac dac trung twong Ung nhu dugc mo ta dudi ddy, va lop bao ve, cac chét
két dinh, va tia ndng lugng hoat tinh dugce st dung trong cac vi du va cac vi du
so sanh nhu duoc mo ta dudi day.

Céac phuong phap do
1. Do day

Do day da duoc do st dung vi ké k¥ thuét sd (duoc san xuat boi cong ty
c¢b phan Anritsu, tén giao dich: "KC-351C").
2. Téc db6 truyén hoi nudc

Qua4 trinh do di duoc thuc hién trén co s& cac phuong phép thir nghiém
dung dé xac dinh tdc do truyén hoi nudc cua cac vat liéu bao gbi cach Am
(phuong phap dia) dugc mo ta trong JIS Z 0208.

3. Ty 1é phan tram hép thu nudc theo thé tich |

Chét két dinh luu héa dugc di duoc luu hoa dudi cac didu kién twong tu
nhu céc diéu kién & vi du 1 s& duge md ta sau dé tao ra san phém duoc Iuu hoa
ding dé danh gia c6 do day 1a 100um (trong lugng: M1 g). San pham dugc luu
hoa dung dé danh gid da duoc ngdm trong nudc nguyén chat & 23°C trong 24
gio va sau do dugc léy ra, va nudc trén bé mit cia nd duoc lau sach. Sau dé,

trong luong (M2 g) ctia san pham dugc luu hoa ding dé danh gia sau khi ngdm
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d3 duoc do. Ty 1é phan trdm hip thu nudc theo thé tich d3 duoc tinh toan tur
trong lwong M1 g cua san phdm duge luu hoa ding dé danh gia trude khi ngdm
va trong luong M2 g clia san pham duoc luu héa dung dé danh gia sau khi ngdm
twong tng véi bidu thire {(M2-M1)/M1}x100 (%).
Lop béao vé

Cac hat nho ctia nhua metacrylic ¢c6 vong don vi glutarimit da dugc lam
kho & 100,5kPa va 100°C trong 12 gio, va da dugc tao thanh hinh dang mang
nho dugc ép dun tir khuén T & nhiét d6 dac la 270°C bang viéc str dung may ép
truc vit don. Lop mang da dugc kéo dai theo chiéu van chuyén cta né (chiéu
MD) dudi moi truong c¢6 nhiét do cao hon Tg cia nhya la 10°C, va sau do da
duoc kéo dai theo chiéu (chiéu TD) vudng gbéc véi chidu van chuyén cia 16p
mang dudi moi truong c¢6 nhiét d¢ cao hon Tg cia nhua la 7°C. Nho do, da thu
duoc 16p mang acrylic c¢6 do day 1a 40um va tc do truyén hoi nudc 13 80 g/m”.
Chét két dinh luu héa duoc

Céc thanh phan tuong Umg dd duoc tron 1an nhu duge thé hién trong
bang 1A va bang 1B va duoc khudy & 50°C trong 1 gid dé thu duoc céc chit két
dinh luu hoa duge A va B va cac chit két dinh luu hoa duge C t6i F, mdi chat c6
thé duge luu hoa bang tia ning lwong hoat tinh. Can luu ¥ rang chat két dinh luu
hoéa dugc A co ty 1€ phén tram hép thu nude theo thé tich 1a 1,3% trong luong,
va chét két dinh luu héa dugc B ¢6 ty 18 phan trim hip thu nude theo thé tich 1a
68,2% trong luong. Ngoai ra, chit két dinh luu hoa duge C ¢6 ty 18 phan tram
hép thu nudc theo thé tich 1a 2,5% trong luong, chéit két dinh luu héa duoc D ¢6
ty 1€ ph?m tram hép thu nuée theo thé tich 14 3,1% trong luong, chat két dinh luu
hoa dugc E c6 ty 1€ phén tram hép thu nudc theo thé tich 1a 8,7% trong luong,
va chét két dinh luu hoa duoc F ¢6 ty 18 phan trim hap thu nude theo thé tich 1a

15,4% trong luong.
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- Bang 1A
Chét két dinh luu | Chat két dinh luu
hoa duoc A hoéa duoc B
10 phan tron 35 phén tron
HEAA P ong p ong
luong lugng
40 phan trong
Don chtc ACMO -
Hop chit lugng
olyme hda 10 phan tron 0 phan tron
poly FALTHEM p ong p ong
duoc hoan lugng lugng
toan Acrylat nhe 80 phan trong 0 phan trong
DCP-A lugng lugng
Da chure ]
25 phéan trong
TPGDA -
lugng
IRGACURE 3 phan trong 3 phén trong
Chét khoi mao polyme héa 907 lugng lugng
hoan toan KAYACURE 3 phan trong 3 phén trong
DETX-S lugng luong
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Bang 1B
Chét két dinh luu héa dugce C D E F
HEAA 10,0 | 15,0 | 15,0 | 25,0
Don chire
ACMO 10,0 | 10,0 | 25,0 | 25,0
Hop chét
Acrylat nhe
polyme 80,0 - - 50,0
DCP-A
hoa duoc
) ; Pa chuc Acrylat nhe
hoan toan y - ) 750 | 55,0 )
1,9ND-A
ARONIX M-306 - - 5,0 -
ARUFON
Acrylic oligome 20,0 | 15,0 - -
UP-1190
Hop chét chira nhém NIKALAC .
Alkoxy MX-750LM ’
Hop chét chtra nhém |
JERS28 - - 5,0 -
epoxy
Hop chét isoxyanat Karenz AOI 5,0 - - -
) IRGACURE 907 2,0 3,0 3,0 2,0
Chat khoi mao polyme
. C s KAYACURE
hoéa hoan toan 2,0 2,0 3,0 1,4
DETX-S
Chét tao ra axit bang
CPI-100P - 5,0 5,0 -
quang
(phan trong luong)
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Céc hop chit polyme hoéa dugc hoan toan trong Bang 1A va Bang 1B 1a
nhu sau:

HEAA: hydroxyetylacrylamit, logP = -0,56. Tg cia homopolyme cta no
= 123°C, duoc san xuit boi cong ty ¢d phan trach nhiém hitu han Kohjin;

ACMO: acryloylmorpholin, logP = -0,20. Tg ciia homopolyme cua n6 =
150°C, duoc san xuat béi cong ty cd phan trach nhiém hitu han Kohjin;

FA-THFM: tetrahydrofurfuryn (met)acrylat, logP = 1,13. Tg cua
homopolyme ctia n6é = 45°C, dugc san xuat bai céng ty trach nhiém hiru han héa
chét Hitachi;

ACRYLAT NHE DCP-A: trixyclodecandimetanon diacrylat, logP = 3,05.
Tg cia homopolyme cta n6 = 134°C, dugc san xuét boi cong ty trach nhiém
hitu han hoa chét Kyoeisha; |

ACRYLAT NHE 1,9ND-A: 1,9-nonandiol diacrylat, logP = 3,68. Tg cua
homopolyme cta n6 = 68°C, dugc san xuét béi cong ty trach nhiém hiru han hoa
chét Kyoeisha;

TPGDA: tripropylyl glycol diacrylat, logP = 1,68. Tg cia homopolyme
clia né = 69°C, duoc san xuat bodi cong ty trach nhiém hitu han Toagosei.
(ARONIX M-220); va

ARONIX M-306: pentaerythriton tri/tetraacrylat, logP = 1,04. Tg cua
homopolyme ciia n6 = 250°C hodc 16n hon, dugc san xuét boi cong ty trach
nhiém hitu han Toagosei.

Acrylic oligome 1a ARUFON UP-1190, logP = 1,95, dugc san xuét boi
cong ty trach nhiém hitu han Toagosei.

Hop chét chira nhom alkoxy 1a NIKALAC MX-750LM, logP = 0,8, dugc
san xuat boi NIPPON CARBIDE INDUSTRIES CO., INC.

Hop chét chira nhém epoxy 1a JER828, logP = 4,76, dugc san xuit boi
Cong ty trach nhiém hiru han nhya epoxy Nhat Ban, va

Hop chét isoxyanat la Karenz AOI, logP = 1,6, dugc san xuit boi Showa
Denko K.K.

Céc chit khoi mao polyme hoa hoan toan 14 nhu sau:

-31-



24477

[IRGACURE 907
(2-metyl-1-(4-metylthiophenyl)-2-morpholinopropan-1-mét), logP = 2,09, dugc
san xuét boi Basf: va

KAYACURE DETX-S (dietylthioxanton), logP = 5,12, duoc san xuat boi
Cong ty trach nhiém hitu han Nippon Kayaku.

Chét tao ra axit bang quang 1a CPI-100P (dung dich propylyl cacbonat
chita 50% hoat chit ma thanh phan chinh cia né 13 triarynsulfonium
hexaflorophosphat), dugc san xuét béi cong ty trach nhiém hiru han San-Apro.
Tia néng lugng hoat tinh

Tia nang luong hoat tinh da dugc st dung 1a anh sang cé thé nhin thay
dugc (den halogenua kim loai pha gali, thiét bi chiéu xa: "Anh sang Hammer
10" duoc san xuét béi Fusion UVE Systems, Inc., dén dién tt: den dién tu V, do
chiéu sang cuc dai: 1.600 mW/cm®, lugng tich liiy: 1.000 mJ/cm® (budc song;
380 t6i 440nm)). Can luu ¥ rang do chiéu sang ctia 4nh sang co6 thé nhin thay
duge da dugce do bang cach st dung hé théng kiém tra sola dugc san xuét boi
cong ty trach nhiém hitu han Solatell.

Vidul
Mang phan cuc

Nhu 13 nén nhwa, d3 tao ra mang polyetylen terephtalat
(IPA-copolymeized PET) v6 dinh hinh ma c6 d¢ day la 100pum, Tg la 75°C, va
7% mol don vi axit isophtalic. B& mat cia 16p mang da dugc trai qua qua trinh
xtt 1y dién hoa (58 W/m?*/phut).

PVA (mtc d6 polyme hda trung binh: 4.200, mic do xa phong hoa:
99,2% mol) dugc bd sung thém 1% trong luong PVA bién ddi axetoaxetyl (dwoc
san xudt boi cong ty trach nhiém hitu han coéng nghiép hoa chéat tong hop
Nippon, tén thuong mai: GOHSEFIMER Z200, mirc do polyme hoa trung binh:
1.200, mirc d6 xa phong hoéa: 98,5% mol hodc 1én hon, mic axetoaxetyl hoa:
5%) da dugc chuén bi, va dung dich nudc chira 5,5% trong lugng nhua géc PVA
da duoc chuén bi. Dung dich nudc dugce ap 1én bé mat duoc xur ly dién hoa cua

nén nhua dé c6 dugce do day 16p mang sau khi lam kho 1a 9um, va da dugc da
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duge 1am khé bang khong khi néng dudi méi truong 60°C trong 10 phut dé tao
nén 16p nhya géc PVA c6 do day 1a 9um trén nén nhya. Nher d6, tAm mong da
duoc tao nén.

T4m moéng thu dugc trude hét duoc kéo cing trong khong khi & 130°C &
ty 1& gap 1,8 lan (qua trinh kéo cing so bo trong khong khi).

Tiép theo, tim mong di duoc ngadm trong dung dich nuéc clia axit boric
c6 nhiét do chét 16ng 1a 30°C trong 30 gidy dé lam cho 16p nhua gbc PVA khong
hoa tan dugc. Dung dich nudce cta axit boric trong budc nay da dugc diéu chinh
dé c6 dugc khéi lugng axit boric 1a 3 phan trong luong xét theo 100 phén trong
lugng cua nudc.

Sau d6, tAm méng da duoc nhudém bing cach ngam trong chét long dung
dé nhudm cé nhiét do chét long 13 30°C va chia iot va iodua kali trong khoang
thoi gian thich hop bat ky sao cho mang phan cuc can thu duge c6 hé sb truyén
truc don tir 40 t&i 44%. Chét long ding dé nhudém chira nuéc dung lam dung
moi, va da duogc diéu chinh dé c6 duge néng do iot trong khoang tir 0,1 t61 0,4%
trong luong, néng do iodua kali trong khoang tir 0,7 t6i 2,8% trong luong, va hé
s6 ndng do gitta iot va iodua kali 12 1:7.

Tiép theo, tim mong di duoc ngam trong dung dich nuéc clia axit boric
& 30°C trong 60 gidy dé dua 16p nhua PV ¢6 iot hat bam trén dé t6i qua trinh xUr
1y luu hoa. Dung dich nudc cua axit boric trong budce nay da dugc diéu chinh dé
c6 duoc khéi luong axit boric 13 3 phan trong luong xét theo 100 phan trong
luong cua nudc, va iodua kali khoi luong 12 3 phan trong luong xét theo 100
phan trong luong clia nudc.

Ngoai ra, tim moéng di dugc kéo cing trong dung dich nudc cua axit
boric & nhiét do kéo dai 14 70°C theo cung phuong nhu phuong trong qué trinh
kéo cang trong-khong khi mé dau trude d6 & hé s6 gip 3,05 lan (ty 1 kéo cang
cubi cung: gip 5,50 1an). Dung dich nudc cua axit boric trong budc nay di duoc
didu chinh dé c6 duoc khdi luong axit boric 13 4 phan trong luong xét theo 100
phan trong lwong cta nudc, va iodua kali khéi lugng 1a 5 phan trong lwong xét

theo 100 phan trong lugng clia nudc.
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Tiép theo, tAm mong duoc rira bing dung dich nuéc duge didu chinh dé
c6 duoc iodua kali khéi luong 13 4 phan trong luong xét theo 100 phan trong
lugng cta nudce, va duge lam kho bang khéng khi néng & 60°C dé thu duoc 16p
mang phan cuc cé d6 day 1a 3,7um trén nén nhua.

T4m phan cuc

Lép mang acrylic c6 d6 day 1a 40um da duogc gén 1én mang phén cuc thu
dugc (trén bé mat & phia dbi dién nén nhua) qua 16p trung gian 13 chat két dinh
luu hoa duge A. Cu thé 13, chit két dinh luu hoa dugc di dugc gin 1én 16p mang
acrylic nhé may phtt MCD (duoc san xuit boi cong ty trach nhiém hitu han
Fujikikaikogyo, hinh dang 6: hinh t6 ong, s6 luong dudng can 16m: 1.000
dudng/in-so, tbe do quay: 140%/xét theo tbe db truyén) dé c6 duge do day la
1,0um, va toan bd dugc gin két nhd may can. Qua trinh gén két da duoc thuc
hién tai toc do truyén 1a 25 m/phut.

Sau d6, san pham thu duoc dugc lam néng tir bén 16p mang acrylic t6i
50°C nho bd lam néng IR, va da duoc chiéu boi 4nh sdng nhin thay duoc tir phia
16p mang acrylic dé luu hoa chét két dinh luu héa duoc. Sau d6, san pham thu
dugce duge lam khé bang khong khi néng & 70°C trong 3 phit, va 16p mang PET
da duoc tach khoi mang phan cuc dé thu duoc tAm phéan cuc.

Vidu2

TAm phén cuc dugc san xuat theo phuong phap tuong tu nhu trong vi du
1 ngoai trlr ring trong qua trinh san xuit mang phén cuc, 16p nhua géc PVA c6
d6 day 14 11um d& duge tao nén trén nén nhya dé tao nén mang phan cuc c6 do
day la 4,7um.

Vidu3

T4m phan cuc duge san xuat theo phuong phéap twong tu nhu trong vi du
1 ngoai trir rang trong qua trinh san xuit mang phan cuc, 16p nhua gbc PVA ¢6
do day la 17um da dugc tao nén trén nén nhua dé tao nén mang phan cuc ¢6 do
day la 6,9um.

Vidu4

T4m phén cyc duge san xudt theo phuong phap tuong tu nhu trong vi du
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| ngoai trlr rang trong qud trinh san xudt mang phan cuc, 16p nhua gbc PVA ¢6
do day la 22pum da dugc tao nén trén nén nhua dé tao nén mang phén cuc c6 do
day la 9,1um.
Vidu5

T4m phan cuc duge san xut theo phuong phép tuong tu nhu trong vi du
2 ngoai trlr ring trong qué trinh san xuat clia tAm phan cuc, do day cua 16p két
dinh d& duoc thay ddi t6i 0,8pum.
Vidu 6

TAm phan cyc duge san xuit theo phuong phép tuong tu nhu trong vi du
2 ngoai trlr ring trong qué trinh san xuét cia tdm phén cuc, do day cia l6p két
dinh d3 dugc thay ddi téi 1,5um.
Vidu7

T4m phan cuc dugc san xuit theo phuong phap tuong tu nhu trong vi du
2 ngoai trir ring trong qu4 trinh san xuét cia tim phan cuc, chét két dinh luu hoa
duoc C da duge sir dung thay thé chét két dinh luu hoa duogc A.
Vidu 8

T4m phan cuc dugc san xuit theo phuong phap tuong tu nhu trong vi du
2 ngoai trir ring trong qué trinh san xut ctia tAm phan cuc, chét két dinh luu hoa
duge D d3 duoc st dung thay thé chat két dinh luu hoa duoc A.
Vidu9

TAm phan cuc duge san xuat theo phuong phap tuong tu nhu trong vi du
2 ngoai trir rang trong qué trinh san xut ctia tim phan cuc, chét két dinh luu hoa
duoc E da dugc stir dung thay thé chit két dinh luu hoa duoc A.
Vi du so sanh 1

T4Am phan cuc dugc san xuét theo phuong phép tuong tu nhu trong vi du
2 ngoai trlr rang trong qué trinh san xuét cta tAim phan cuc, do day cua 16p két
dinh da duoc thay ddi t6i 0,5um.
Vi du so sanh 2

Tam phan cuc duoc san xuét theo phuong phép tuong tu nhu trong vi du
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2 ngoai trir rang trong qu4 trinh san xuét ciia tAm phén cuc, chét két dinh luu hoa
dugc B da dugc st dung thay thé chit két dinh luu hoa duoc A.
Vi du so sanh 3

T4m phan cyc duoc san xudt theo phuong phap tuong tu nhu trong vi du
2 ngoai trir rang trong qué trinh san xuét ctia tim phan cuc, chat két dinh luu héa
dugc F dé duge str dung thay thé chat két dinh luu héa duge A.

Mang phan cuc thu dugce ¢ ting vi du va vi du so sanh da duoc trai qua
qué trinh do dudi day.
Céc déc tinh quang hoc cua mang phéan cuc

Heé s6 truyén truc don (Ts), hé sb truyén song song (Tp), va hé sb truyén
giao nhau (Tc) cua mang phan cuc da dugc do nho blrc xa tu ngoai va quang phd
nhin théy dugce (V7100 dugce san xuat boi tap doan Jasco), va muc do phéan cuc
(P) ctia né da duoc xac dinh bodi phuong trinh sau. Céc hé sb truyén 1a céc gid tri
Y duge do bdi trudong quan sat hai cip do (ngudn anh sang C) ctia JIS Z 8701 va
duoc trai qua qua trinh chinh sta tdm nhin xa. Qua trinh do da dugc thuc hién
dudi trang thai trong dé 16p bao vé (16p mang acrylic) da duogc gén 1én mang
phan cuc (trang thai ctia tim phan cuc) dé tao diéu kién cho viéc x1r Iy ciia mang
phan cyc. Sy hip thu ctia 4nh sang nhd 16p bao vé thap mot cach khong dang ké
so v6i sy hép thu cua 4nh sang nhd mang phan cuc, va do dé hé sé truyén cua
tAm phén cuc di duoc chip nhan nhu 13 hé sb truyén ctia mang phan cuc.

Mirc d6 phan cuc (P)={(Tp-Tc)/(Tp+Tc)}*x100

Tinh toan ctia d6 hép thu

Hé sb truyén song song Tp va hé sb truyén giao nhau Tc dugc do tai hé
s6 truyén va qué trinh do mirc d6 phan cuc dugc néu trén di duogc sir dung trong
phuong trinh sau dé tinh toan hé sb truyén ka trong truong hop ma anh sang
phan cuc song song véi truc hp thu ctia mang phan cuc dugc phép di vao, va do
hat bam ctia mang phan cuc theo chiéu truc hap thu cia n6 (d6 hit bam trong
truong hop ma anh sang phén cuc song song véi truc hap thu ctia mang phan
cuc dugc phép di vao) Aa da dugc tinh todn tir ka. Trong phép tinh, cac gia tri tai

qué trinh do budc séng nam trong khoang tir 380 téi 780nm da duoc sir dung
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nhu ching 1a Tp va Tc thay vi cac gia tri Y duoc trai qua qua trinh diéu chinh
tAm nhin xa.

ka=(1/2)"*(Tp+Tc)"*/(Tp-Tc)"

Aa=-logjo(ka)

Phép tric phé Raman

Nhu duoc minh hoa trén Fig.6, phan trung tdm cta tAm phan cuc thu
dugc da duoc cit theo chiéu truc hap thy (chiéu kéo dai) ctia mang phan cuc va
d6 day ctia mang phén cuc bang viéc ding dao siéu vi phiu (dugc san xuét boi
cac vi hé théng Leica, tén san phém: "Leica Ultracut Utc" hoac "Leica EM
UC7"), dé tao ra mau phan siéu mong do khoang 100nm theo chiéu vudng goc
v6i chiéu truc hép thu cia mang phan cuc va t6i chidu do day ctia mang phéan
cuc.

Thiét bi va céac diéu kién duogc st dung trong phép tric phé Raman dugc
mo ta dudi day.

‘Thiét bi: kinh hién vi laze Raman, dugc san xuit bai Jobin Yvon S.A.S,
LabRAM HR800 (duogc san xuit boi HORIBA Jobin Yvon SAS, HR800)

‘Budc song kich thich: 514,5nm

‘Mang ludi: 1.800 gr/mm

‘Théu kinh: 100x (46 m& sb: 0,9)

‘Khoang cach do: 0,1pum

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, mit cit ngang mang phan cuc clia mau
phan siéu moéng da duoc trai qua qué trinh do phd Raman tai cic diém do & cac
khoang 14 0,1pm theo chiéu dé day cia mang phéan cuc.

Anh sang laze dugce phép di vao sao cho mit phiang phan cuc ciia n6
song song v&i chidu truc hap thu (chidu kéo cing) clia mang phan cuc va vudng
gbc voi mit cit ngang mang phan cuc ciia miu cét siéu mong. Ngoai ra, bd phan
tich duoc dit phia sau miu cét siéu moéng. Mat phing phan cuc clia bd phén tich
da duoc thiét 1ap song song véi mat phing phan cuc cua anh sang laze.

Trén nén tang cua cac di€u kién do néu trén, d§ phan giai, nghia la,
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duong kinh diém (d6 rong nira gia tri) clia anh sang laze trén mau 1a 0,7um. Khi
trung tAm clia mit cit ngang diém cla anh sang laze dugc dat & vi tri 1a 0,5um
tir bé mat mang phan cuc, mit cit ngang diém cua 4nh sang laze vé co ban la
tuong Gmg vdi trung tAm ctia phan nam trong khoang tir bé mit mang phan cuc
tdi do sau la 1um theo chiéu do day ctia mang phén cyc, va sai sot do su
khuyéch tdan Raman tir I;” ma né cé mit trong phan ngoai phan nim trong
khoang tir bé mit mang phan cuc t6i do sau 1a 1pum theo do day clia mang phan
cuc hodc tir khong khi 1a nho, didu nay lam cho phép xap xi Is dap tng.

O mbi phé) Raman cua cac vi du va cac vi du so sanh, nhu duogc thé hién
trén Fig.3, gia tri cuc dai twong Uung véi I3 dugce quan sat 1a khoang 108cm™, va
gia tri cuc dai tuong ing véi Is” dugc quan sat 1a khoang 158cm™.

Tinh toan cta sy phan bd cudng do tich phan cta I5”

Phd Raman thu dugc & mdi diém do dd duoc trai qua viéc diéu chinh
dudng co sd dé xac dinh cuong do tich phan trong khoéng sb soéng niam trong
khoang tir 90cm™ t&i 120cm’™.

Viéc diéu chinh dudng co sé da duoc thuc hién nhu sau: & khoang s6
séng nam trong khoang tir 90cm™ t6i 120cm™, dudng thang ndi cac diém tuong
ung cua cuong do Raman tai sd séng 90cm™ va cudng do Raman tai sb séng 1a
120cm™ dugce sir dung dé 1am cho gan véi dudng co sé cla phdé Raman nhu 12
dudng thing, va khoang cch tir duong thang tiém can da dugc xac dinh nhu
cuong d6 Raman dé didu chinh do nghiéng ctia dudng co sé tai thoi diém do
(xem Fig.3). Su phéan bd cudng dé tich phan theo do day ctia mang phan cuc da
duoc x4c dinh tir cac cudng do tich phan tong hop tai cac diém do twong ting
(Fig.4). Can luu v ring diém bat diu ctia do day trong hinh v& tuong tng véi vi
tri clia diém ubn s& duge mo ta sau, va gia dinh ring 4nh sang dugc phép di vao
tir bén toa do am.

Viéc tinh toén cua gia tri dbi voi Aax(Is/Ia)

Trén Fig.4, d6 thi ciia sy phan bd cudng do tich phan theo do day cua

mang phén cuc, gia tri Ia thu dugc bang cach iy tich phan su phan bd cudong do

tich phan & toan bd khoang cach theo do day cia mang phan cuc da dugc tinh
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toan. Cu thé 13, cudng do tich phan & vi tri x theo do day trudc quy trinh lam

nhin dugce biéu dién boi I(x), cudng do tich phan Iyua(x) sau quy trinh 1am

nhén d3 duoc x4c dinh bdi phuong trinh sau, va Iywa(x) dugc ldy tich phan trén

toan bo khoang cach dé tinh toan gia tri Ia.

Lwma(x)=[1(x-0,5)x1+I(x-0,4)*2+I(x-0,3 ) *4+I(x-0,2) x6+I(x-0,1)*8+I1(x)x 1 0+I(x

+0,1)x8+I(x+0,2)x6+1(x+0,3)x4+I(x+0,4)x2+1(x+0,5) % 1]/(1+2+4+6+8+10+8+6
+4+2+1)

Fig.4 thé hién vi du v& sy phan bb cudng do tich phan téng hop sau quy
trinh lam nhan.

Tiép theo, gié tri Is thu duoc bang cach ldy tich phan sy phan bb cudng
d6 tich phan cta cudng do tich phan theo chidu do day cia mang phén cuc &
toan b6 khoang cach theo d6 day clia mang phan cuc, cuong dd tich phan thu
duogc bang cach 14y tich phan sy khuyéch tan Raman cua I[3” ma né c6 mat trong
phan nim trong khoang tir bé mit mang phan cuc téi do siu 13 1pm theo chiéu
d6 day ctia mang phan cuc, va dugc sip thang hang theo chiéu truc hp thu cua
mang phan cuc & khoang sé séng ndm trong khoang tir 90cm™ t61 120cm’™, duoc
xac dinh xAp xi.

Cu thé 13, dau tién, & su phan bd cudng do tich phan sau quy trinh lam
nhén thu duoc nhu duoc néu trén trong viée tinh toan cua la, vi tri cia diém udn
o] phr:in dbc & phia ma trén dé anh sédng da di vao da duoc nhan dién bﬁng viéc
xac dinh gia tri cuc dai cuc bd theo vi phan ctia su phan bb cuong do tich phan.

Tiép theo, gia tri Iyma(0,5) ding cho cuong do tich phan sau quy trinh
lam nhén & vi trf 12 +0,5um tr vi tri d& duoc x4c dinh cua diém udn d3 duoge xéc
dinh, va tri da duoc chép nhan nhu Is.

Trén co sé cac gia tri thu dugce dung cho Aa Ia, va Iywma(0,5), gié tri dbi
v6i Aax(Lwwma(0,5)/Ia) da duoc xac dinh nhu gid tri dbi v6i Aax(Is/Ia) nhu duoc
néu trén.
banh gia

Panh gia dudi day di duoc thuc hién cho mdi vi du va vi du so sanh.

1. Chét luong vé ngoai (C6 hodc khdng c6 su xudt hién cia cac bot khi)
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TAm phéan cuc cua mdi vi du va vi du so sanh da dugc quan sat bé’mg mét
d6i voi chat luong vé ngoai cua né.

2. Do bén (C6 hoac khong cé su xuét hién cia cac vét dom)

Tam phéan cyc ctia mdi vi du va vi du so sanh dugc dua vao may thu
nghiém nhiét va do am, va sau d6 duoc quan sat dé xem c6 hoic khong cé su
xuét hién cia céc vét dém, nho dé danh gia do bén cta néd. Chi tiét nhu dugc méd
ta dudi day.

Bé mat mang phén cuc cua tAm phan cuc ma da dugc cat thanh kich
thudc 5 in-so da duoc gén 18n tdm thiy tinh qua 16p trung gian cta chét két dinh
nhay 4p suét acrylic (d6 day: 20um) dé tao mau danh gia. Mau danh gia duoc
luu trit trong 10 nhiét va d6 am & nhiét do 65°C va do am 90% trong 500 giod, va
sau d6 duogc 14y ra tir 10 va duoc bao quan qua dém, tiép theo 12 quan sat xem c6
hodc khong c6 sy xut hién cla cac vét ddm hay khong. Viéc quan sat da duoc
thuc hién bang cach sap xép miu dénh gid va tAm phan cuc c6 san trén thi
truong (dugc san xuét boi tap doan Nitto Denko, tAm phan cuc loai SEG) trén
anh sang nguoc c6 do sang la 10.000 cd/cm? sao cho cac truc hap thu clia chiing

thang voi nhau.
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Trong ting vi du, khong thay bat ky nhuoc diém nao vé ca chét luong vé
ngoai va do bén. Trong vi du so sanh 1, c6 van dé vé chét luong vé ngoai do su
xuét hién cta sb luong 16n cac bot khi. Trong vi du so sanh 2 va vi du so sanh 3,
dd bén kém va céc vét dang soc duoc tao ra sau thir nghiém nhiét va do am nhu
duoc thé hién trén Fig.8A.

Kha nang tng dung trong cong nghiép

Tam phén cuc cla sang ché duoc st dung thich hop cho thiét bi hién thi
hinh anh. Cu thé 14, tim phén cuc cia sang ché dugc sir dung thich hgp cho céc
man hinh tinh thé 1éng, vi du, may thu hinh tinh thé 16ng, man hinh tinh thé 1ong,
dién thoai di dong, may anh k¥ thuét s6, may quay video, may choi trd choi cam
tay, hé théng diéu huéng xe, may photocopy, méy in, may fax, ddng ho, va 1o vi
song, va tAm chéng phan xa cta céc thiét bi EL hitu co.

Danh muc cé4c sb chi din

10. Mang phan cuc

21. Lép bao vé

22. Lép bao vé

31. L6p két dinh

32. Lop két dinh

100. TA4m phén cuc
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YEU CAU BAO HO
1. TAm phén cuc (100) bao gom:
mang phan cuc (10) c6 do day 1a 10um hodc nho hon; va

16p bao vé (21, 22) dugc bé trf trén it nhat mot phia ctia mang phén cuc
(10) qua 16p trung gian cua lép két dinh (31, 32), 16p bao vé (21, 22) ciu thanh

tor mang nhua,
trong do 16p két dinh (31, 32) c6 d6 day 1a 0,7um hodc 16n hon,

trong d6 16p két dinh (31, 32) c6 phan tram hép thu nudc theo thé tich 14

10% trong lugng hodc nho hon, va

trong d6 mang phéan cuc (10) co gié tri cho Aax(Is/Ia) 1a 0,53 hodc l6n

hon, trong do:

Aa biéu dién d6 hip thu cia mang phan cuc (10) theo chiéu truc hép thu

cua no tai do dai budce song 1a 480nm;

la biéu dién gi4 tri thu dugc bang cach 14y tich phan su phan bb cuong
do tich phan cta cuong do tich phéan theo chiéu do day cua mang phan cuc (10)
& toan bd khoang céch theo chiéu do day ctia mang phan cuc (10), cuong dd tich
phéan thu dugc bang cach ldy tich phan phé Raman ctia mang phan cuc (10)

trong khoang s6 séng nam trong khoang tir 90cm™ dén 120cm™; va

Is biéu dién gi4 tri thu duoc bang cach liy tich phan su phan bd cuong
do tich phan ctua cuong do tich phan theo chiéu do day ctia mang phan cuc (10)
& toan bo khoang cach theo chiéu d6 day cia mang phan cuc (10), cudng do tich
phan duoc thu bang cach l4y tich phan su khuéch tan Raman ctia I;” ma cé mat
trong phan kéo dai tir bé mit mang phan cuc t6i d6 sdu lum theo chiéu d6 day
cua mang phan cuc (10), va dugce sép thing hang theo chidu truc hap thu cua

mang phan cyc (10) & khoang s6 séng nam trong khoang tir 90cm™ dén 120cm’™.

2. TAm phan cuc (100) theo diém 1, trong d6 d6 day 16p két dinh (31, 32) 1a 2um
hoac nhé hon.
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3. T4m phan cuc (100) theo diém 1 hodc 2, trong d6 tim phéan cuc (100) bao
gém 16p bao vé (21, 22) duoc bd tri trén chi mdt mat ca mang phan cuc (10)

qua 16p trung gian cua 16p két dinh (31, 32).

4. Phuong phép san xuat tim phan cuc (100) theo diém bét ky trong sb céc diém

tir 1 dén 3, phuong phap ndy bao gdm cac budc:

gan két mang bao vé 1én mang phan cyc (10) thu dugc trén nén nhua qua

16p trung gian cua 16p két dinh (31, 32); va
béc nén nhura khéi mang phan cuc (10).

5. Thiét bi hién thi hinh anh, thiét bi nay bao gdm tdm phan cuc (100) theo diém

bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3.
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