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(54) HE THONG DPIEU KHIEN TAU HOA

(57) Sang ché d& xuit hé théng diéu khién tau hoa, hé thong nay bao gdm: thiét bi dat trén
tau (3) duoc lip trén tau hoa (2); may vo tuyen cua tau (4); cac may vo tuyén lip bén vé
duong (5) dugc b tri trén mat dat; va cac thiét b mat dat (6) dugc bb tri trong tung doan
diéu khlen dugc xac dinh trén duong ray. Trong mdi doan diéu khién, thiét bi mat dat (6)
dugc ndi voi cac may vo tuyén lap bén vé dudng (5) trong doan diéu khién nay. Khi mot
thiét bi mat dat (6) khong truyén duoc thong tin dén va thu thong tin tir mot thiét bi mat dat
(6) khac, thi mot thiét bi mat dat (6) s& xac dinh rang thiét bi mit dat (6) khac nay da bi
hong, va sau d6, mot thiét bi mat dat (6) nay s& tinh toan khoang cach hanh trinh co thé toi
doan diéu khién c6 thiét bi mat dat (6) bi hong dé ngan tau hoa (2) khong di vao doan diéu
khién c6 thiét bi mit dat (6) bi hong, va sau d6, mot thiét bi mit dat (6) nay s& truyén
khoang cach hanh trinh c6 thé t6i thiét bi dit trén tau (3).
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Linh vge k¥ thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén h¢ théng diéu khién tau hoa, va cu thd hon, dé cap dén hé
théng diéu khién tau hoa ma n6 ¢6 thé x4c dinh ring thiét bi mit d4t da bi hong, dé ngin
nglra mdt cach dang tin cdy tau hoa khéng di vao doan didu khién c6 thiét bi mat dit bi

hong nay.
Tinh trang ky tliuéit ciia sing ché

Thong thudng, trong hé théng diéu khién tiu hoa st dung hé théng duoc goi 1a hé
thdng do khoang céch bing vo tuyén, méy vo tuyén cia tau dugc Iip trén tau hoa, va mang
khong ddy dugc tao thanh giita may vo tuyén ctia tau va cic may vo tuyén lép bén vé dudng,
mang ndy tach riéng vé mit khong gian va dugc bé tri doc theo vé dudng ctia duong ray ma
tau hoa di chuyén trén d6, va sau d6, do trd (thoi gian) truyén khong day gitta ang ten trén
tau clia may vo tuyén clia tu va anten bén vé dudng clia may vo tuyén ldp bén vé dudng
dugc do, dé phat hién vi trf tiu hoa, theo d6 viée diéu khién tau hoa duge thuc hién dya trén

vi tri tau hda dugc phat hién.

Ngoai ra, h¢ thng diéu khién tau hoa nhu vy sir dung hé théng do khoang cich
bang v6 tuyén, vi dy, théng thudng k§ thuat bao gdm: by phét hién vi tri tau héa khong day
dé phét hién vi tri tu hoa trén dudng ray dinh trudc dua trén thdi gian truyén séng vo tuyén
gifta may vo tuyén ctia thu dugce Iip trén tau hoa dang di chuyén trén duong ray dinh truéc
va mdy v tuyén mat dét duge bd tri & vi tri dinh trudc trén mit dét; bd tinh todn khoang
céch hanh trinh dé tinh toan khoang céch hanh trinh ctia tau hoa trén dudng ray dinh trude
dya trén tin hiéu du ra cia may phat tdc dugc ndi véi truc banh xe ciia tau hoa; bd thiét 1ap
vi trf quy chiéu tam thdi ma n6 thiét 1ap vi tri thu hoa da phat hién duoc phét hién bdi bo
phat hién vi tri tau héa khong day lam vi tri quy chiéu tam thdi dinh trude; va bo tinh toan
x4c dinh vi tri tau hoa dé phét hién vi tri tau héa trén dudng ray dinh trude dua trén khoang
céach hanh trinh dugc tinh toan boi bd tinh todn khoang céch hanh trinh dya trén vi tri quy
chiéu tam thoi dugc thibt 1ap boi b thiét 1ap vi tri quy chibu tam thdi, da duge boe 16 (vi du,

xem tai li€u sang che 1).
Danh sach tai liéu dugc vién dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu cu clp patent Nhat Ban s 2007-331629
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Vian & k§ thuat

Tuy nhién, trong k¥ thuit théng thudng, mic di khong ¢ van dé gi khi timg thiét
bi mit dAt hoat ddng mot cach binh thudng, nhung c¢6 thé c6 van dé khi mot thit bi mat dat
bi héng, nghia 13, thiét bi m3t dAt ndy c6 thé khéng truyén dugc thdéng tin dén va thu thong
tin tir may vo tuyén lip bén vé dudng dugc didu khién boi thiét bi mat dit bi hong nay.
Theo d6, khi thiét bi mat dét bj hong, thi c6 thé ¢ vAn dé trong d6 viéc truyén thong tin dén
va thu thong tin tir tdu hoa ¢ thé bi hong, theo d6 khong thé xac dinh duge vi tri coa tau
hoa, va do véy, khong thé thuc hién diéu khién hanh trinh ctia thu hoa, nghia 13, vo cing
nguy hiém. Ngoai ra, c6 thé c6 vAn d& khac trong d6 mét khi thiét bj mat dit da bi hong, thi

c6 thé can cong tac phuc hdi phirc tap.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Sang ché d dugc tao ra khi xem xét cac vAn dé trén, va muyc dich cta sang ché 1a
& xut hé thng diéu khién tau hoa dé c6 thé x4c dinh dugc ring thibt bi mat dét d bi hong,
dé ngan nglra mot cach déng tin cdy tau hoa khong di vao doan didu khién c6 thiét bi mat
d4t bi hong.
Giai phap k¥ thuat

Pé dat duoc muc dich trén, mdt khia canh cua sang ché theo diém 1 @ xult hé
théng didu khién tau hoa bao gém: thiét bi dit trén tau duoc lép trén tau hoa di chuyén trén
dudng ray dinh trudc; may vo tuyén clia tau dé truyén va thu thong tin cia thibt bi dat trén
tau; cac may vo tuyén lép bén v¢ dudng dugc bd tri & cac vi tri dinh trude trén mat dat; va
cac thiét bj mit dt dugc bd tri trong timg doan diu khién dugc xac dinh trén dudng ray,
trong d6 trong ting doan diéu khién nay, thiét bi mat dat duoc ndi, theo cach thic c6 thé
truyén va nhan, véi cic may vo tuyén lip bén vé dudng thudc vé doan diéu khién nay, trong
d6 khi mot thiét bi mit ¢t khong truyén dugc thong tin dén va thu thong tin tir mot thiét b
mit ¢4t khéc, thi mot thiét bi mat d4t s& thuc hién viéc xac dinh réng thiét bj mit dit khac
nay di bi hong, va sau d6, mot thiét bi mit d4t s& tinh todn khoang céch hanh trinh c6 thé t6i
doan diéu khién c6 thiét bi mit dat bi hong d& ngan tau hoa khong di vao doan didu khién
c6 thiét bi mat dt bi hong, va sau d6, mot thiét bi mit dit nay s& truyén khoang cach hanh
trinh c6 thé téi thiét bi dit trén tau théng qua cac may vo tuyén l&p bén vé dwong va may vo
tuyén cua tau.

Theo diém 2, ngoai cac ddu hidu theo diém 1, thiét bi dat trén tau tao ra bidu dd téc
dd theo khoang céach hanh trinh ¢é thé nay dugc truyén tir mot thiét bi mat dat, dé thuc hién

dicu khien hanh trinh ctia tdu hda dya trén bieu do toc do nay.
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Theo diém 3, ngoai cic d4u hiéu theo didm 1 hodc 2, mot thiét bi mat dét nay 1
thiét bj mit dat ma n6 nim & ding trude thiét bi mat dat bi hong theo huéng di chuyén cta
tau hoa v6i mét hozc nhidu thiét bi mat dt ndm & do.

Hiéu qua clia sang ché

Theo theo diém 1 coa sang ché, khi mot thiét bi mat dit khong truyén dugc thong
tin dén va thu thong tin tir mot thiét bi mat dit khac, thi mot thiét bj mat dét s& thuc hién
viée xac dinh rang thiét bj mat dt khac nay da bi hong, va sau d6 mot thiét bi mat dat s&
tinh todn khodng cach hanh trinh c6 thé téi doan diéu khién c6 thiét bj mat dét bi hong dé
ngén tau héa khéng di vao doan diéu khién c6 thiét bi mat dét bj hong, va sau do, mot thiét
bi mit ¢4t truyén khoang cach hanh trinh c6 thé nay t6i thibt bj dat trén tau thong qua céc
mdy v tuyén lip bén vé dudng va may v6 tuyén ctia tau. Do vdy, tu hda c6 thd duoc ngin
ngilra mot cach déng tin cdly khong di vao doan dugc didu khién boi thiét bi miat dat bj hong,
Két qua 13, tau hoa c6 thé duoc ngin nglra mot cach dang tin cdy khong bj mit diéu khién,

va ngoai ra, ¢6 thé giam quy trinh phuc hdi phirc tap.

Theo diém 2 cta sang ché, thiét bi dat trén tau tao ra bidu dd téc d¢ theo thong tin
vé& khoang cich hanh trinh c6 thé duoc truyén tir mot thiét bj mat dat, dé thuc hién diéu
khién hanh trinh ctia tau hoa dya trén bidu db t5c d6 nay. Theo d6, thu hoa c6 thé duge ngin

nglra mot cach dang tin cdy khong di vao doan duoc didu khién bai thiét bi mit dit bi héng.

Theo diém 3 clia sang ché, mét thiét bi mat d4t nay 13 thiét bi mat dit ndm & ding
trude thiét bi mat d4t bi hong theo hudng di chuyén cta tau hda v6i mot hodc nhidu thiét bi
mit d4t ndm & d6. Theo d6, mét thiét bi mat dat nay c6 thé x4c dinh ring thiét bi mat dat bi
hong c6 khoang thoi gian du, va c6 thé ngin ngira khoang céch tai thoi diém d6 tir tau hoa
t6i doan diéu khién c6 thiét bj mat dat bj hong khong bi ngin qué, va do vay, c6 thé dimg

tau hoa mot cach dang tin cdy trude khi dén doan diéu khién c6 thiét bi mat dat bi héng.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 cu hinh gian lugc ctia hé thdng diéu khién tau hoa xung quanh tau

hoa theo mdt phwong 4n ctia sang ché.

Fig.2 13 so dd cAu hinh gian lvgc minh hoa hé théng diu khién tau héa theo

phuong an nay cta sang ché.

Fig.3 12 Iuu d minh hoa hoat dong ctia hé théng diéu khién tau hoa theo phuong éan

nay cua sang che.

M5 ta chi tiét sang ché
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Sau ddy, mdt phuong an cta sdng ché s€ duge md ta cung vdi cic hinh v& kém theo.

Fig.1 1a so dd cAu hinh gian lugc minh hoa hé théng diéu khién tau hoa theo mot
phuong 4n cta sang ché. Theo phuong an thuc hién niy, trén tau héa 2 di chuyén trén
dudng ray dinh trudce 1 c6 lip thiét bi dit trén tau 3. Thiét bi dit trén tau 3 nay bao gdm bd
xtt ly dit liéu (khong duge minh hoa trén hinh v&), ma n6 bao gbm CPU 14 thanh phn chinh,
va thiét bi dit trén tau 3 dugc tao cAu hinh d8 thyc hién nhiduc loai diéu khién khac nhau,

chéang han nhu di€u khién toc d6 va diéu khién phanh cta tau hoa 2.

Ngoai ra, may vo tuyén ctia tau 4 duge ndi véi thiét bi dit trén tau 3 dugc lép trén
tau hda 2, va cic may vd tuyén 1ip bén vé dudng 5 dé truyén théng tin dén va thu thong tin
tir may v tuyén clia tau 4 dugc bd tri doc theo vé dudmng cia dudng ray 1 ciia tau hoa 2.
Tiép nita, nhu duoc minh hoa trén Fig.2, cdc may vo tuyén lip bén vé dudng 5 duoc chia ra
gilta cac doan diéu khién duoc tao thanh doc theo dudng ray 1. Trong mdi doan diéu khién
nay, cic may vo tuyén lap bén vé dudng 5 thude vé& doan nay dugc tao cAu hinh dé truyén
thong tin dén va thu thong tin tir méy v6 tuyén ciia thu 4 cta tau hoa 2 di chuyén trén ciing

doan dicu khién ma cac may vo tuyén lap bén vé dudng 5 nay thudc ve.

Ngoai ra, thiét bi mjt dat 6 dwgc bd tri cho mbi doan diéu khién. Cac méy vo tuyén
14p bén vé& dudng 5, thude vé ciing doan didu khidn ma thiét bi mit dit 6 dugc b tri, duge
nbi véi thiét bi mit dét 6. Céc thiét bj mat dat 6 dwoc ndi véi nhau, va mdi thiét bi mit dt 6
nay duogc tao cAu hinh dé truyén thong tin dén va thu thong tin tr mét thiét bj mat dit 6
khac.

Tiép theo, mdi thiét bi mat d4t 6 s& do thoi gian truyén thong can thiét dé truyén
thong gitta may v6 tuyén lép bén vé dudng 5 va may v tuyén cla tdu 4, dé tinh toan
khoang cach giita may v tuyén lap bén vé dudng 5 va tiu hoa 2, dé nhdr d6 phat hién duoc
vi tri ndo trong doan didu khién ma tai thdi diém d6 tiu hoa 2 vira di ra. Sau do, thiét bi mit
d4t 6 s& truyén théng tin, ching han nhu giéi han tdc d6 va khoang cach hanh trinh c6 thé,
thu duge dya trén thong tin vi tri tu hda, thong qua cic méy vo tuyén lép bén vé dudng 5
va may vo tuyén ctia tau 4, va thiét bi dat trén tu 3 dugc tao cAu hinh dé tao ra biéu dd toc
d0 theo hidu qua phanh ctia tiu héa 2 ma trén d6 thiét bi dit trén tau 3 dugc lap, dé khi téc
d6 chay tau vuot qua biéu dd tdc d6 nay, thi thiét bi dat trén tau 3 didu khién thiét bi phanh

dé giam tdc do chay tau xuéng tbc do khong 16n hon biéu db tdc d6 nay.

O day, cac thiét bj mat dt 6 truyén théng tin dén va thu thong tin tir nhau. Néu mot
trong s6 cac thiét bi mat dét 6 bi hong vi nguyén nhan nao d6, thi cac thiét bi mat dat 6 khac
c6 thé khong truyén duoc thong tin dén va thu théng tin tir thit bi mat dat bi hong nay. Do
vay, theo phuong &n thuc hién nay, khi mot thiét bj mat dat 6 khong truyén duoc thong tin
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dén va thu thong tin tir mot thiét bi mit dat 6 khac, thi mot thiét bi mat dat 6 dugce tao cAu
hinh & thyc hién viéc x4c dinh ring thiét bi mat dét 6 khac ndy da bi hong. Sau d6, mot
thiét bi mit dét 6 dugc tao ciu hinh @8 tinh toan khoang cach hanh trinh c6 thé dén doan
duoc diéu khién boi thiét bi mit dit 6 bi hong d& ngin tau hoa 2 khong di vao doan duoc
diéu khién bai thiét bi mit dat 6 bi hong. Sau d6, mét thiét bi mat dit 6 duoc tao cAu hinh dé
truyén khoang céch hanh trinh ¢6 thé da duogc tinh toan t6i thiét bi dat trén tau 3 thong qua
cac may v tuyén lip bén vé dudng 5 va may vo tuyén cia tau 4. Sau do, thiét bi dit trén
tau 3 duoc tao cAu hinh d tao ra bidu dd tdc do theo thong tin vé khoang céach hanh trinh ¢6

thé, dé thuc hién didu khién hanh trinh ciia tiu hoa 2 dwa trén bidu db t5c do nay.

Trong trudng hop trong d6 mét thiét bi miit d4t 6 x4c dinh ring c6 mot thiét bi mat
d4t 6 khac da bi hong, thi thiét bi mat d4t 6 thyuc hién quyét dinh s& khong bi gii han & thiét
bi mit dit 6 ma né nim sau thiét bj mit dt 6 bi hong, va thiét bi mit d4t 6 ma né ném &
dang trude thiét b mat d4t 6 bi hong theo huéng di chuyén véi mot hodc nhiéu thiét bi mit
@At nim & d6 c6 thé thuc hién quyét dinh v& viéc hong nay. Do d6, khi quyét dinh ring thiét
bi mat dit 6 d3 bi hong, tai thoi diém d6 khi khoang cach tir vi tri ctia tau hoa 2 téi doan
diéu khién c6 thiét bi mit d4t 6 bi hong 13 ngln, thi c6 thé tranh dugc trudng hop trong d6
khéng thé dimg tiu hoa 2 trude khi t&i doan didu khién c6 thiét bi mat dét 6 bi hong.

Tiép theo, hoat déng diéu khién theo phwong 4n thyc hién nay s& dugc md ta cung

v6i luu d6 trén Fig.3.

Trube tién, may vo tuyén 1ip bén vé duong 5 va may vo tuyén cia tau 4 truyén
thdng v6i nhau, va sau d6, bing cach do thdi gian truyén théng cta ching, mdi thiét bi mit
d4t 6 s& tinh todn khoang céch gitta may v6 tuyén Iip bén vé dudng 5 va tau hoa 2, d& phat

hién vi tri ctia tau hoa 2 tai thoi diém d6 (Bude 1).

Sau d6, thiét bi mit dAt 6 truyén thong tin v& gidi han tdc do va khoang céch hanh
trinh c6 thé ma thu dugc dya trén théng tin vi tri tau hoa, t6i thiét bi dit trén tau 3 thong qua
céc may v tuyén lip bén vé dudng 5 va mdy vo tuyén cia tau 4, va thibt bi dat trén tau 3
tao ra biéu db tdc d6 theo hidu qua phanh cia tau hoa 2 ma trén d6 thiét bi dit trén tau 3

duogc lap, dé thuc hién diéu khién hanh trinh ctia tau hoa 2 theo bidu dd tde do nay (Budc 2).

Sau d6, khi mot thiét bi m3t dat 6 khong truyén dwoc théng tin dén hoic thu thong
tin tir mot thiét bi mat dAt 6 khéc, thi mot thiét bi mat dit 6 s& thyc hién viée xac dinh ring
thiét bi mat d4t 6 khac nay di bi hong (Budc 3), va mot thiét bi mat dét 6 nay sé& tinh toan
khoang cach hanh trinh c6 thé t6i doan diéu khién c6 thiét bj mat dit 6 bi hong (Budc 4), va
sau d6, mot thiét bi mit dit 6 ndy s& truyén khoang cach hanh trinh c6 thé t6i thiét bi dit

trén tau 3 thong qua cac may vo tuyén lip bén vé dudng 5 va may vo tuyén cua tau 4. Sau
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d6, thiét bi dat trén tau 3 tao ra bidu dd tdc do theo thdng tin vé khoang cach hanh trinh ¢6
thé, dé thyc hién diéu khién hanh trinh ctia tau hoa 2 dya trén bidu db téc do nay (Budc 5).
Do vay, tau héa 2 c¢6 thé dugc ngin khong di vao doan didu khién c6 thiét bi mit dat 6 bi

hong.

Nhu da néu trén day, theo phuong an thyc hién nay, khi thiét bi mat dit 6 da bi héng,
thi khoang cach hanh trinh ¢4 thé t6i doan diéu khién c6 thiét bi mat dit 6 bi hong nay dugce
tinh toan, va khoang céch hanh trinh thu dugc ¢ thé duge truyén t6i thiét bi dat trén tau 3
thong qua cac may v tuyén lip bén vé dudng 5 va may vo tuyén cta tau 4, va sau do, thiét
bi dt trén thu 3 tao ra bidu dd t6c do theo khoang cach hanh trinh c6 thé, d& thuc hién diéu
khién hanh trinh cta tu hoa 2 dua trén biéu dd tdc d6 da tao ra nay. Do vay, tau hoa 2 co
thé dugc ngin ngira mot cach dang tin ciy khong di vao doan duoc diéu khin bai thiét bi
mit d4t 6 bi hong. Két qua 13, tau hoa 2 ¢6 thé duge ngin ngira mdt cich dang tin ciy khong

bi mét didu khién, va ngoai ra, c6 thé giam bét quy trinh phuc hdi phiec tap.

Ngoai ra, sang ché khong bi gidi han & phuong an thuc hién nay, va c6 thé duogc
thuc hién nhiéu phuong an bién d6i khac nhau ma khéng ndm ngoai pham vi bao hd cua

sang che.
Danh muc so chi dan

Duong ray

Tau hoa

Thiét bi d3t trén tau

May v6 tuyén clia tiu

Céc may v tuyén lip bén vé dudng
Céc thiét bi mat dat

AN W bW =
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YEU CAUBAO HOQ

1. Hé thong diéu khién tiu hoa, hé théng nay bao gdm:

thiét bi dat trén tau dwoc l4p trén tau hoa di chuyén trén dudng ray dinh trudc;

mAy v tuyén clia tau dé truyén va thu thong tin cia thiét bj dat trén tau;

cac may vo tuyén lép bén v¢ duong dugc b6 tri & céc vi tri dinh trudce trén mat dét;
va

cac thiét bi mat dat dugc bd tri trong timg doan diéu khién dwoc xéc dinh trén
dudng ray, trong d6 trong mdi doan didu khién nay, thiét bj mat dit dugc ndi, theo cach thirc
c6 thé truyén va nhén, vdi cdc may vo tuyén lép bén vé duong ma ching thudc vé doan didu
khién nay,

trong d6 khi mot thiét bi m3t dAt khong truyén dugc théng tin dén va thu thong tin
tir mot thiét bi mat dat khac, thi mot thiét bi mat dét s& thue hién viée x4c dinh ring thiét b
mit dat khac ndy d3 bi hong, va sau d6, mét thiét bi mat d4t ndy s& tinh toan khoang cach
hanh trinh c¢6 thé t6i doan didu khién c6 thiét bj mat dat bi hong d ngan tau hoa khong di
vao doan diéu khién c6 thiét bi mat dét bi héng nay, va sau d6, mot thiét bi mat dat nay sé
truyén thong tin vé khoang céch hanh trinh c6 thé t6i thiét bj dat trén tau thong qua cic may

v tuyen lap bén vé dudng va may vo tuyen cia tau.

2. Hé théng diéu khién tau hoa theo diém 1, trong do thiét bi dit trén tau tao ra bidu dd tbc
d6 theo thong tin vé khoang cach hanh trinh ¢ thé dwoc truyén tir mot thiét bi mat dat, dé
thue hién diéu khién hanh trinh ctia tu hoa dua trén bidu db toc d6 nay.

3. Hé thong diéu khién tau hoa theo diém 1 hozic 2, trong d6 mot thiét bi mit dit nay 1 thiét
bi mit dit nim & ding trude thiét bi mit d4t bi hong theo huéng di chuyén cta tau hoa véi

mot hodc nhidu thiét bi mat dit nim & do.
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FIG. 1
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FIG. 3
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