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Linh viee kj thudt dwoc dé cip
Sang ché lién quan dén linh vuc céc cong nghé truyén thong di dong,
va cu thé 13, dén phuong phép va hé théng hiy kich hoat trong ngir canh

xuyén am.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

DSL (Digital Subscriber Line, duong thué bao s6) 1a céng nghé truyén
dit ligu téc d6 cao bing cach sir dung cip ddy xoén dién thoai dé truyén.
G.fast 12 cong nghé DSL m&i nhét, va con dugc goi 13 gigabit DSL. Cong
nghé nay st dung bing tin sb cao 100M hoic tham chi 200M. G bing tan
sO cao, ton tai vin d& xuyén Am rat nghiém trong va can dugc giai quyét.
Xuyén am gém NEXT (Near-End Cross-Talk, Xuyén 4m diu gin) va
FEXT (far-end crosstalk, xuyén 4m dau xa).

G.fast sir dung cong nghé TDD (Time Division Duplexing, song cong
phan chia thoi gian), khién cho céc tin hiéu dong vao va dong ra duge gui
& cac thoi diém khac nhau, dé loai bo hi€u qua ciia NEXT, va sir dung
cong nghé vectoring dé loai bo hiéu quéa cia FEXT.

Hé théng vectoring gdm déu CO (central office — tram trung tam)
(hoic diu DPU, trong d6 DPU la viét tit cho khdi diém phan tan
(distribution point unit)), va du tram trung tim va dau DPU dugc goi tap
trung 13 diu tram trung tdm) va diu xa. Piu tram trung tdm gbém nhidu
(M) bo thu phét. Diu xa gdm M bo thu phét tuong tng. Trong qua trinh
truyén ra, M bo thu phat ctua dau tram trung tdm dugc st dung lam cac
dau truyén, M b6 thu phat cta dau xa duoc st dung 1am céc dau thu, va
mdi dAu truyén twong tng véi mot dau thu.

Theo hudng dong ra, cdc tin hidu duogc giri béi bd thu phat cia mdi
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dau CO di qua bb tién giai m3 trudec médun IFFT. Phin 16n cac DSL sir
dung cong nghé diéu bién DMT (discrete multitone — da am roi rac), va

sir dung t6i da K séng mang. Do vy, tin hiéu ctia mdi bd thu phat déun

tram (b6 thu phat dau tram tha m™ ) khéng di qua bo tién gidi ma 3 *=,
v6n 12 chudi gdm K séng mang. Tin hiéu ma dugc giti béi bd thu phat thir
m™ (m = 1 dén M) trén séng mang thir k™ (k = 1 dn K) va khong di qua

k
X

bd tién gidi mad dugc danh dau la "=, va tin hiéu ma dugc gii boi bo thu

phat thir m™ trén séng mang th k™ va di di qua bd tidn giai mi duoc
, 'k . A 9. 9 e LA 2 A r A 4
dénh dau 1a *=. C4c tin hiéu dugc gt béi tat ca M bd thu phat trén song

ST , A oax XN .,
mang thir k™ va khéng di qua b tién giai mi dwoc danh ddu1a * | va cac
tin hi¢u dugc giri béi tit ca M bo thu phét trén séng mang thi k™ va d3 di

) PP ~ , A N & 4 k \ k A \ 4
qua bd tién gidi ma dugc danh dau1a * | trongdé * va * déula cac

k
X

vecto ¢6 M hang va mot cot, va phan tr thd m™ *  va phan tt tht m™

'k N k 'k
X lanluotla *= va *n.

Do vay, trén séng mang thir k™, qué trinh truyén tin hiéu dong ra c6
Y. g g q Y g

A < A <X ’e n ye an 'k k  k
thé dugc biéu dién duéi dang ma tran dudi day: * = T X ;

k ,
trén séng mang thit k™, vecto tin hiéu thu dugc ¥ cta M cdp xoan co
. .2 o . . e an k_pa~k (17K Dk Lk , kK
thé duoc biéu dién du6i dang ma tran duéi day: Y —red -(H.PR.x"+77).
. k k k 3 A o A 2 n n . *A
khi Feq -H.P bang ma trdn don vi M*M IM, tat ca xuyén am bi triét
tiéu (tin hiéu thu dugc cia mdi dudng chi dugc lién quan dén tin hidu cta
dudng day, va khong lién quan dén tin hiéu khac),
trong 6 P* 13 ma tran tién m3 héa trén séng mang thtr k™, va c6 kich
thuéc M*M, modun trién khai chirc ndng ctia ma tran tién ma héa 1a bo
tién gidi ma, va modun ciing 1a médun trién khai chirc ning cia hé thong
vectoring;

H* 13 ma trin kénh trén M cap X08n trén song mang thir k™, va kich
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thudc ctia ma tran 1a M*M;

Feq" 13 ma tran FEQ trén M cip xo4n trén séng mang thir k™ , ma trén
¢6 kich thuéc M*M va 13 ma tran chéo, chirc ning ctia FEQ 13 phuc hdi
tin hiéu thu dugc vé tin hiéu duge giri, va FEQ dau ra duoc trién khai &
b thu phat xTU-R cia ddu thu, va gid tri Iy thuyét ¥e4° 13 nghich dao
duong chéo H*;va

7" 14 vecto nhidu ciia M b6 thu trén song mang tht k™, va kich thude
ctia vecto bang M*1.

Theo dong vao, sau khi vecto tin hiéu thu dugc Y dugc xir 1y béng
cach sir dung ma trén triét ti€u, tin hi€u thu dugc Y' da di qua triét ti€u
duogc tao. Cong thirc co thé dugc biéu dién dudi dang:

y*=Feq" . W*.(H* x* + y%)

trong 6 W* 13 ma trén triét tiéu xuyén 4m dau vao.
Phuong phép thu thap ma trén tién ma héa trong hé théng hién tai 1a:
tin hidu dao tao chu dugc g trén ky hiéu ddng bd, va VCE (Vectoring

Control Entity, thuc thé diéu khién vecto) u6c luong ma trin kénh H

< A 1A z ., HFX A 1A 2 . HX .3
hodc ma tran kénh chuan héa "'« (ma trdn kénh chuan héa "= bang

k prk N N N
Feq"H"  v3 12 ma trén c6 cac duodng chéo déu bang 1) bang céch st dung

song cha. H* va Hy' duoc goi chung 1a ma tran kénh. Tin hiéu ma
dugc glri béi TU (Transceiver Unit — khéi thu phét) & dau truyén trén ky
hiéu déng bo thuong 13 tin hiéu chudi séng chu truc giao (Pilot Sequence,
PS). Pdng thoi, TU & du thu s& nhan ES (Error Sample, mau 15i). Ma

k Y N
tran kénh Ha' 6 thé dugc ude lugng bang cach st dung ES va PS. Sau

k
khi ma tran kénh He' thu dugc thong qua dao tao, ma tréan triét tiéu P

k!
hoic W, vén 1a ~ ® | thu dugc bang cich sir dung phuong phéap dao

hodc dao xép xi. M6dun tinh toan ma trn triét tiéu la VCE.

-4-
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Phan mo ta vé ky hiéu dit liéu va ky hiéu ddng b6 cua G.fast nhu sau:

Khéi truyén dit liéu G. fast gdm ky hiéu, khung TDD va siéu khung. O
G. fast, viéc gii dugc thuc hién theo cach thirc phan chia thoi gian dau
vao-dau ra. M&i khung TDD c6 chiéu dai 36 ky tu, trong s6 d6 35 ky tu
dir liéu duoc st dung dé giri dit liéu dau vao va dau ra theo cach thic
phén chia thoi gian. Do vdy, ¢6 tdng cong 35 ky hiéu dong vao va dong ra.
Trong mdi khung TDD, phan trudc dugc sit dung dé giri cac ky hiéu dong
ra, va phan sau dugc sir dung dé guri cac ky hidu dong vao. Ky hiéu con
lai 14 khoang trong giita giri dong vao va giri dong ra, va khong duoc st
dung dé giri tin hiéu. Tam khung TDD tao thanh mét siéu khung. Do vay,
mot siéu khung cé d6 dai 288 ky tu, trong s6 d6 c6 280 ky tu tin hiéu.
Trong s6 280 ky tu tin hiéu, c6 mét ky hiéu déng bo dong vao va mot ky
hiéu ddng bd dong ra, trén d6 chi PS hoic tin hiéu diéu khién OLR duoc
diéu bién, va 278 ky hiéu tin hiéu con lai 13 cac ky hiéu dit liu, va duge
str dung dé truyén dit liéu ngudi dung.

Xem xét yéu cau bao vé mdi truong va tiéu thu ning lugng ciia ngudn
cAp tir xa, viéc tiéu thu ning luong clia bd thu phat can duoc giam cang
nhiéu cang tbt. Hién tai, & linh vyc DSL, co cong nghé DMPS
(Discontinue Mode for Power Saving, ché dé gian doan tiét kiém dién).
Muc dich chinh cta cdng nghé nay chinh 1a khi khong cé dit liéu dich vy,
modun xir 1y DFE (Digital Front End, du truée sd), médun xir Iy dau
trudc tuong tu (Analog Front End, AFE), va va modun tuong tu bj tit.
Moédun xtr ly DFE, chﬁng han, médun bién dbi Fourier FFT hodc modun
bién dbi nguoc Fourier IFFT. Mbdun xtr Iy AFE 13, ching han, médun
bién d6i ADC/DAC (digital-analog conversion — bién ddi sé-tuong tu)
hozic mddun diéu khién duong day. Viéc khién cac mbdun nay dimg hoat
dong c6 thé giam tiéu thu ning luong hé théng dang ké.

Viéc tit cac AFE ciia mét s6 dudong day tuong duong véi viée dit cac

tin hi€u dau ra cta tién ma hda dong ra cta cac dudng vé 0 hodc thiét lap
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tin hiéu dAu vio cia b triét tiéu dong vao v& 0. Viée dit vé 0 cb céc tac
dung nghiém trong dén hiéu qua triét tiéu vecto. Céc vi du nhur sau:

Trong qua trinh truyén thong thudng, toan bd kénh gdm bd tién giai
ma 13 tich Feq"H'P* (i3 ba ma tran. Tich nay 13 ma trén don vi. Do vy,
xuyén am bij triét tiéu hoan toan.

Néu céc tin hiéu dau tuong tu cia mot s6 duong dot ngot bi tt, diéu
nay tuong duong véi viéc dat cac hang tuong ung véi cac dudng bi tit &
P* bing 0. Gia str ring nhém cac sb chi s& cta cac duong bi tat 1a d
(deactive — khong hoat dong), nhoém cac s6 chi sb ctia cac duong khong bi

tit 12 a (active — hoat dong), kénh sau khi tit 1a:

0
Feqk.Hk.L)k ]

k
I—Feqk.Hk.[Po"*}

k Y -
trong do Pna hang trong d6 ma tran tién ma hoéa va tuong ung voi

Pk
Feq*.H*.P* —Feqk.Hk.[ 0‘”}

k \
duong day hoat dong, va P hang trong d6 ma tran tién ma hda va
tuong mg v&i dudng bi tat,

Sau khi c4ac duong ciia nhom d bi tat, 161 (chénh léch tuong d6i voi ma

Feqk.Hk.[ kd*}
tran don vi I) dugc tao trén cac duong cubi cing 13 0 ] L&i
nady khong phai 1a ma trdn chéo, va cd thé tao xuyén 4m du tuong d6i
nghiém trong va anh hudng hi¢u ning ctua tat ca cac duong hoat dong.
Theo giai phap k¥ thuat da biét, mot phuong phép giai quyét van dé
xuyén 4m du 13 tinh toin ma trin d4o clia ma trin phy cia dudng hoat
dong a theo chi s6 dudong hoat dong. Trién khai cu thé 1a:
Gia st ring ma tran dao P ciia toan bd ma tran kénh H dugc bicu dién

H—l = P — |:Paa Pad
}Za })a'd

dudi dang ], dao ctia ma tran phu chi s6 a H ¢6 thé dugc



24470

A X ro -1 = — -1
biéu dien dudi dang Hy =B~ Falig B

Phuong phép tinh toan chinh xac can thyuc hién phép dao trén ma tran
phu fu. Téc @6 ky hiéu ciia G.fast bing 48kHz, va mdi ky hiéu chi c6 21
micrd gidy. Do vay, hiu nhu khong thé hoan thanh tinh todn dao trong 21
micrd gidy.

Ngoai ra, dé tranh tinh toan dao, mot sé phuong phap bu tin hiéu

tuong tu dugc d& xuét theo giai phap k¥ thuat da biét. Vi du nhu sau:

Céng thic 1y thuyét bu chinh x4c nhu sau, nhung phép bu chinh xac
6 vén dé vé& d6 phirc dao:

X, =H}X,=P,X,~P,PiP,X,
Pé tranh van dé nay, c6 thé thuc hién phép xap xi trén hoat dong dao

Rid :
P = Dy(I-B,Dy)

D,

< ]a ma trdn chéo gom chi phan tir chéo F

trong do , va Bu 13

Fyq

ma trdn gom riéng phan tr khong chéo va ¢ dudng chéo bang 0.

Dis 13 ma tran chéo. Do vay, phép dao chi tinh toan nghich do cta phan

tr chéo, va can lugng tinh toan rit nho, va viéc tinh toan cé thé duoc
hoan thanh trudc. Do vy, viéc bu xép xi béng cach su dung cac cong
thirc dudi day khong yéu cau luong tinh toan 16n, va vé co ban c6 thé
duoc hoan thanh.

X, =B,X, - BDi( - BuDRX,

O trang thai giri cong suét thap, bd thu phat can phai dugc tét bat ctr
khi ndo, dé tiét kiém dién. Do vay, néu cdng can duoc huy kich hoat, AFE
ctia bd thu phét ciing cin duoc tit cang sém cang tdt.

O hé thdng vectoring VDSL2, trong qué trinh hay kich hoat, hé sé
vecto khong can dugc cap nhit.

Trong qué trinh hiy kich hoat trong d6 duong day ddi tir trang thai

-7-
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hoat ddng LO/L2 sang trang thai L3, bd thu phat hai phia thuc hién
chuyén d6i trang thai sau khi dam phan.

Nhung qu4 trinh hiy kich hoat hién tai chi c6 thé 4p dung cho ngit
canh xuyén am kém, tc 1a, ngir canh trong d6 ma tran kénh H trdi chéo
chit ché (phan tir khong chéo H nhé hon nhiéu phén ti chéo). Gia st ring
c6 tong cong M dudng trong hé vectoring hién tai, trong d6 cac dudng a
van hoat dong va cac duong d bi huy kich hoat.

Do vay, truée khi hiy kich hoat, cac tin hi€u cia cac duong a dugc gui
bang cach sir dung cac dudng d. Cong thirc duoc biéu dién dudi dang:

e (en B[RS B
X' P, P, [\X, P, X, P, X, .

Sau khi hiy kich hoat, cac AFE ctia cac dudng d bi tét, va cac tin hiéu
tién ma héa X, cua cic dudong d khong thé dugc gii ra. Do vy, mot sb
tin hiéu khong thé duoc giri ra (cac tin hidu P,. X, d& cip dén céc tin hiéu
ctia cac duong a di qua bo tién giai ma P va dugc giri béi d). Do tin hidu
P,.X, khong dugc gui ra, xuyén am gitta cac duong a khong bi triét tiéu
hoan toan, va Do vay, hi€u ndng cia a duong dugc giam.

Trong ngir canh VDSL2, xuyén am twong ddi yéu, va H trdi chéo
manh. Do vay, P ciing tréi chéo manh. Bién d6 P, ciing rat nh6 dén mirc
cac 131 ¢ thé bi bo qua. O DSL siéu cao tan, xuyén 4m rit manh, bién do
P, duoc ting rd rang, va cac 16i khong thé bi bé qua, gdy giam hiéu
ning nghiém trong. Tuong tu, viéc tit cic dau tuong tu d c6 thé din dén

tat cac tin hiéu dong vao va giy xuyén am du giira dudng day.

Ban chit ky thudt ciia sdng ché
Céc phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong phap va hé théng
hiy kich hoat trong ngir canh xuyén 4m, dé giai quyét vin dé theo giai

phép k¥ thuat da biét 1 huy kich hoat duong day gay xuyén am du cac
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dudng day hoat dong hoat trong ng canh xuyén 4m manh.

Theo khia canh thir nhat, sang ché d& xuit phuong phap huy kich hoat
trong ngit canh xuyén am, trong d6 khi M b6 thu phat ctia dau tram trung
tAm gri dit liéu bang cach sir dung M dudng va thyc hién triét tiéu xuyén
am trén M dudng bang cach st dung bo triét tiéu, phwong phép gdm:

khi M b thu phét & trang thai bit dau truyén dir 1iéu, néu sy kién thay
d6i trang thai khoi dong duoc do thiy, chuyén ddi, béi N bd thu phat,
sang trang théi thyuc thi hiy kich hoat, dé huy kich hoat N dudng trong sb
M dudng, trong ¢6 M va N 1 cc sb nguyén duong; va

thu thap hé sd cap nhét dugc cap nhat hé sO triét tiéu xuyén am giira
(M-N) duong day hoat dong, cép nhat hé sb triét tiéu xuyén am gifta
(M-N) dudng day hoat déng bang cach st dung hé sb cap nhat, va didu
khién cac bo thu phat & trang thai thuc thi huy kich hoat dé di vao trang
thai im ling hodc khong hoat dong, dé hoan thanh huy kich hoat.

Dua vao khia canh thir nhat, theo cach thirc trién khai kha thi tha nhét,
chuyén dbi, bang N bo thu phét, sang trang thai thuc thi huy kich hoat, dé
huy kich hoat N duong trong s6 M dudng gdm:

tit tin hiéu dong ra Xy

khéng di qua b triét ti€u va tuong g voi
mdi dudng hiy kich hoat trong s N dudng, va didu khién dau trude
tuong tu ciia mdi bd thu phét trong sé N bd thu phat dé tiép tuc giri tin
hiéu.

Dua vao khia canh tht nhat, theo c4ch thic trién khai kha thi th hai,
chuyén dbi, bang N bo thu phét, sang trang thai thuc thi huy kich hoat, dé

htty kich hoat N dudng trong sé M dudng gdm:

tit tin hiéu X khong di qua bo triét tiéu va tuong Ung véi mdi
duong hiy kich hoat trong s N dudng, va ddng thoi tit dau trude tuong
tu twong tmg véi mdi dudng hiy kich hoat trong s6 N dudng; va

thuc hién bu tin hi€u trén céc tin hiéu triét tiéu (M—N) dudng day hoat
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dong dé tao tin hidu dau ra triét tiéu X a'.

Duya vao khia canh thtr nhét, theo céch thirc trién khai kha thi thit ba,
chuyén d6i, bang N b6 thu phat, sang trang thai thuc thi hay kich hoat
gdm:

diéu khién AFE ctia mdi bd thu phét trong s6 N b thu phat dé tiép tuc
nhan tin hiéu dau vao.

Duya vao khia canh thit nhat, theo céch thic trién khai kha thi thir tu,
chuyén ddi, béng N bd thu phat, sang trang thai thyc thi hdy kich hoat, dé
huy kich hoat N duong trong s M dudng gdm:

tat AFE cta mbi duong hiy kich hoat trong s6 N dudng; va

thyuce hién bu tin hi¢u trén céc tin hiéu triét ti€u ctia (M-N) dudng day
hoat dong dé tao tin hiéu dau ra triét tiéu Ya‘.

Dua vao khia canh thi nhét dén cach thirc trién khai kha thi thir tu cta
khia canh thir nhat, theo cach thirc trién khai kha thi thtt nim, su kién
thay d6i trang thai khoi dong gom:

trong qua trinh trong d6 dit liéu dugc truyén bang cach st dung cac
dudng, lugng 16i bit dir liu dugc truyén hoic khoang thoi gian 131 bit
vuot qua ngudng dugc xac dinh; hodc

thay ddi trang thai 1énh khoi dong duge do thdy; hodc

ngit dudng day hodc tit thiét bi.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi tha nim cua khia canh thu nhét,
theo cach thirc trién khai kha thi tht séu, khi su kién thay ddi trang thai
khéi dong 1a su kién hiy kich hoat giy thay déi trong kénh xuyén 4m
gifta cac duong, kénh xuyén am gilra duong day hoat dong dugc ude tinh
lai, va hé s6 cap nhat thu duoc biang cach sir dung kénh duogc udc tinh lai
gitra duong day hoat dong.

Duya vao khia canh thit nhit dén cach thirc trién khai kha thi thir sau
ctia khia canh thir nhat, theo cach thirc trién khai kha thi thir bay, thu thap

-10-
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hé s cap nhét dugc cip nhat hé sb triét tiéu xuyén am giita dudng day
hoat d6ng gdm:

thu thap hé sd cap nhat bang cich sir dung kénh xuyén am trudc
trang thai thuc thi hily kich hoat va/hodc hé sb triét tiéu xuyén am trudc
trang thai thuc thi huy kich hoat.

Dua vao khia canh thir nhat &n cach thic trién khai kha thi thir bay
ctia khia canh thtr nhat, theo céch thirc trién khai kha thi thir tam, viéc cap
nhat hé sb triét tiéu xuyén am giita duong day hoat dong bang cach st
dung hé s6 cap nhat, va didu khién cac duong dugc huy kich hoat & trang
thai thyc thi hity kich hoat dé di vao trang thai khong hoat dong gdm:

diéu khién bo thu phat dang duoc huy kich hoat cta dau xa dé vao
trang thai im lang hodc khong hoat dong;

cap nhat hé sb triét tiéu xuyén am gitra duong diy hoat dong bing
cach sur dung hé $6 cap nhéat; va

didu khién cac b thu phéat dang duoc huy kich hoat cta diu tram
UungténldévéoUQngthéihnlénghoéckhénghoatd@ng

Theo khia canh thir hai, sang ché con d& xuét hé théng hiy kich hoat
trong ngir canh xuyén am, trong d6 hé théng gdm M bo thu phat cta dau
tram trung tam va b triét tiéu, va khi dir liéu duoc giri bing cach sir dung
M dudng va viéce triét tiéu xuyén am dugc thuc hién trén M dudng bang
cach str dung b triét tiéu, hé théng gom:

khi cac bo thu phat & trang thai bit ddu truyén dit liéu, néu su kién
thay d6i trang thai khoi dong duoc do thiy, N bd thu phat chuyén sang
trang thai thuc thi hay kich hoat, d& huy kich hoat N duong trong sé M
dudng, trong d6 M va N 13 céc sb nguyén duong; va

bo triét tiéu thu thap hé sb cip nhat dugc cap nhat hé sb triét tiéu
xuyén am gitta (M—N) duong day hoat dong, cap nhat hé s6 triét tiéu
xuyén am gitra (M-N) duong day hoat dong bang cach str dung hé s6 cép

nhat, va diéu khién cic bd thu phat & trang thai thyuc thi hiy kich hoat dé

-11-



24470

di vao trang thdi im ling hoic khong hoat dong, dé hoan thanh hay kich
hoat.
Duya vao khia canh thtr hai, theo céch thirc trién khai kha thi thir nhat

ctia khia canh thit hai, c4c b thu phat tit tin hidu dong ra *¢ khong di
qua bo triét tiéu va tuong tmg véi mdi dudng huy kich hoat trong s N
duong, diéu khién AFE ciia mdi bd thu phét trong sé N bd thu phat dé
tiép tuc giri tin hiéu, va chuyén sang trang thai thuc thi hiy kich hoat.

Dua vao khia canh thtr hai, theo cach thirc trién khai kha thi tha hai

ctia khia canh thir hai, cic bo thu phat tit tin hiéu X4 khong di qua bd
triét tiéu va tuong tmg véi mdi duong hiy kich hoat trong sé N dudng,
dong thoi tit AFE tuong tmg véi mdi dudng huy kich hoat trong s6 N
duong, va chuyén sang trang thai thuc thi hiy kich hoat; va

bd triét tiéu con dugc cdu hinh dé thuc hién bu tin hiéu trén cac tin
hiéu triét tiéu ctia (M-N) duong day hoat dong dé tao tin hiéu dau ra triét
tieu X, a'.

Dua vao khia canh thi hai, theo cach thirc trién khai kha thi tht ba cua
khia canh thtt hai, cdc b thu phat diéu khién AFE cta mbi bd thu phat
trong s6 N b thu phat @ tiép tuc nhan tin hiéu d4u vao, va chuyén sang
trang thai thuc thi hiy kich hoat.

Dua vao khia canh thi hai, theo cach thtc trién khai kha thi tht tu cia
khia canh thr hai, cac bd thu phat tit AFE twong tmg v6i mdi dudong hiy
kich hoat trong s6 N dudng, va chuyén sang trang thai thuc thi hiy kich
hoat; va

bd triét tiéu con dugce ciu hinh dé thuc hién bu tin hidu trén cac tin
hiéu triét ti€u cia (M—N) duong day hoat dong dé tao tin hiéu dau ra triét
ti€u Ya‘.

Dua vao khia canh tht hai dén céch thirc trién khai kha thi tha tu cta
khia canh thir hai, theo cach thirc trién khai kha thi thit ndm, b triét tiéu
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con duogc ciu hinh dé thu thip hé sb cép nhit bing cach str dung kénh
xuyén am trudc trang thai thuc thi hay kich hoat va/hoac hé s6 triét tiéu
xuyén am trudc trang thai thuc thi huy kich hoat.

Mot hoic hai trong s cac giai phap k§ thuat néu trén c6 it nhit cac
hi€u qua k¥ thuat dudi day:

O phuong phap va hé théng theo sang ché, thay ddi trang thai cia bd
thu phat duoc két hop véi viée cap nhat ma tran triét tiéu xuyén am, dé
trdnh hi€u qua do tin hiéu cia bo thu phat hiy kich hoat dén d6 6n dinh
ctia cac dudng day khac trong hé thdng vecto.

Qua trinh thay d6i trang thai ciia bd thu phat duoc két hop véi ché do
gian doan. AFE cua bd thu phat dugc tat nhanh hon & ché do gian doan dé
tiét kiém dién, va ddng thoi, hidu qua do tin hiéu ciia bd thu phat huy kich
hoat dén d6 6n dinh cua cac duong day khac trong hé théng vecto dugc

tranh.

M@ ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 13 luu db ctia phuong phép huy kich hoat trong ngit canh xuyén
am theo phuong 4n thuc hién thir nhit cta sang ché;

Fig.2 13 Iuu d6 cta phuong phap huy kich hoat trong ngit canh xuyén
am theo phuong 4n thuc hién thit hai ctia sang ché;

Fig.3 13 luu d cta phuong phép thir nhit ciia phwong phap hiy kich
hoat trong ngtt canh xuyén 4m theo hudéng dong ra theo phuong an thuc
hién thir ba ctia sang ché; |

Fig.4 13 luu d6 ciia phuong phap thtr hai ctia phuong phép hiy kich
hoat trong ngt canh xuyén am theo hudéng dong ra theo phuong an thuc
hién thir tu cia sang ché;

Fig.5 13 Iuu d6 cta phuong phép thir nht ciia phuong phap huy kich
hoat trong ngit cdnh xuyén &m theo hudng dong vao theo phuong an thuc

hién thir ndm cda sang che;
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Fig.6 13 Iuu d6 cta phuong phép thtr hai cua phuong phap huy kich
hoat trong ngft canh xuyén 4m theo hudng dong vao theo phuong an thuc
hién thir su clia sang ché; va

Fig.7 1a so db két cAu cua hé thdng huy kich hoat trong ngit canh

xuyén am theo phuong 4n thuc hién sang ché.

MG td chi tiét cdc phwong dn thyc hi¢n sing ché

Pé khién cac muc dich, cac giai phép k¥ thuat, va cac vu diém cia cac
phuong 4n thuc hién séng ché 16 rang hon, phan duéi ddy mo ta rd rang
va day du cac giai phép k¥ thuét theo cic phuong 4n thuc hién sang ché
6 dua vao céc hinh v& di kém theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché. R
rang 13, cic phuong 4n thuc hién dugec mo ta 13 mot sd cha khong phai tat
ca cac phuong 4n thuc hién sang ché. Tit ca céc phuong an thuc hién
khac thu dugc béi ngudi 6 kién thirc trung binh trong linh vuc dua vao
cac phuong 4n thyc hién sang ché ma khong cin nd luc sang tao s& ndm

trong pham vi bao hd cia sang ché.

Phuong 4n thuc hién thir nhét

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, sang ché dé xuét phuong phap huy kich
hoat trong ngir canh xuyén am, trong d6 khi M bd thu phat ctia dau tram
trung tdm gt dir lidu bang cach st dung M duodng va thyc hién triét tiéu
xuyén am trén M dudng biang cach st dung b triét tiéu, phuong phap
gom:

Budce 101: Khi M bd thu phét & trang thai bit diu truyén dit lidu, néu
su kién thay d6i trang thai khoi dong dugce do théy, N bé thu phat chuyén
sang trang thai thuc thi hity kich hoat, d huy kich hoat N dudng trong sb
M dudng, trong d6 M va N 14 cac sb nguyén duong.

Trang thai thuc thi hity kich hoat theo phwong 4n thuc hién sang ché
& cap dén: trang thai trong d6 qua trinh huy kich hoat dugc thuc thi.
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Thay dbi trang thai c6 thé duoc khoi dong khi bd thu phéat thoa man
quy tdc ddo tao lai, hodc c6 thé dugc khoi dong dudi su diéu khién cua
ngudi ding. Do vay, theo phuong 4n thuc hién sang ché, thay dbi trang
thai duoc khoi dong néu su kién thay ddi trang thai khéi dong gdm mot
trong cac cach dudi day:

A: Trong qué trinh trong dé dit liéu duoc truyén bang cach sir dung
cac dudng, luong 131 bit cua dit lidu duge truyén vuot qua ngudng duogc
x4c dinh. Chéng han, khi do thiy 18i bit nghiém trong anh huéng hoat
dong thong thuong cta lién két, TU-O (b thu phét dau tram, bd thu phat
dugc dit & phia thiét bi) hosc TU-R (b6 thu phat dau xa, dugc dit & phia
ngudi dung) khéi tao yéu cau huy kich hoat.

B: Thay déi trang thai 1énh khoi dong dugce do thiy. Chéng han, nguoi
dung ra 1énh hdy kich hoat thong qua dong 1énh, hé théng quén Iy mang,
hoac tuong tu.

C: Su kién DSE, ching han, ngit duong day hoic tit thiét bi. Ching
han, ngudn bi tit & phia ngudi ding (TU-R), hodc dudng ddy ngudi dung
bi gidn doan & giao dién bit ky. Su kién nay c6 thé dugc do thdy boi
TU-0O, va yéu cau huy kich hoat duoc khai tao.

Budce 102: Thu thap hé sb cdp nhéat dugc cip nhat hé sd triét tiéu
xuyén am gitta (M-N) duong day hoat dong, cap nhéat h¢ sb triét tiéu
xuyén am gitra (M—N) duong day hoat dong bang cach sir dung hé sb cap
nhat, va didu khién cac bo thu phat & trang thai thuc thi hay kich hoat ¢
di vao trang thai im lang hodc khong hoat dong, dé hoan thanh huy kich
hoat. N

Trong mot sb ngit canh huy kich hoat (ching han, DSE hoc phéi hop
tré khang thay d6i sau khi hiy kich hoat), sau khi mét s6 dudong day duoc

huy kich hoat, kénh xuyén am gitra cdc dudng con lai thay déi. Trong

truong hop nay, Hepnen cAn duoc udce tinh lai. Ngoai ra, dé khong mang

tai viéc khong can thiet den VCE, xac dinh xem li€u viéc khéi tao c6 gay
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thay ddi & kénh gitra cac dudng con lai khong.

Néu viéc huy kich hoat gy thay d6i & kénh gifta cac duong khac, hoat
dong cap nhat kénh ké tiép va cép nhat lai ma tran triét tiéu duoc thuc
hién. Nguoc lai, qué trinh nay két thuc.

Théng thudng, kénh thay d6i néu viée khéi tao duge thuc hién theo
cach DSE (Disorderly Leaving Event, su kién rdi ludng hén loan). Do
vay, TU-O hoic VCE c6 thé thuc hién xac dinh, va néu viéc huy kich
hoat do DSE, TU-O hozc VCE can cap nhat kénh giita dudong day hoat

dong, thu thap H e , va cap nhat hé sb triét tiéu xuyén am theo -

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, cach tbi wu cap nhat hé sd triét
tiéu xuyén am giita dudong day hoat dong bang cach st dung hé sb cap
nhat va diéu khién céc dudng duge huy kich hoat & trang thai thuc thi huy
kich hoat dé di vao trang thai khong hoat dong c6 thé 1a:

didu khién b6 thu phat dang dugc huy kich hoat cia dau xa dé vao
trang thai im lang hoac khong hoat dong;

cap nhat hé sb triét tiéu xuyén am gitta dudong diy hoat dong béng
cach s dung hé s6 cap nhat; va

diéu khién cac bd thu phat dang dugc huy kich hoat cua dau tram

trung tAm dé vao trang thai im lang hoac khong hoat dong;

Phuong &n thyuc hién thir hai

Nhu duge thé hién trén Fig.2, khi M b thu phat cia dau tram trung
tam giri dir 1iéu bang cach sir dung M dudng va thuc hién triét tiéu xuyén
am trén M dudng bang cach st dgng bd triét ti€u, phuong phap theo
phuong 4n thuc hién sang ché con duge mé ta chi tiét c6 dua vao trudong
hop cu thé:

Buéc 201: Khi by thu phat & trang thai bat dau, thay ddi trang thai
dugc khéi dong, di vao qua trinh hay kich hoat, trong d6 qua trinh hay
kich hoat dang hty kich hoat cu thé N dudng trong s6 M dudng.
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Budc 202: Thu thap hé $6 cap nhat gitta (M—N) dudong day hoat dong,
va cap nhat hé sb triét tiéu xuyén am (hé sb vecto) gitta (M-N) dudng day
hoat dong béng cach str dung hé s6 cap nhat.

Viéc cap nhat hé sb triét tiéu xuyén 4m gitta (M-N) dudong day hoat
dong dé cap dén cap nhat hé s triét tiéu xuyén am gifra hai trong sb
(M-N) dudng ddy hoat dong. Ching han, ban dau c6 mudi duong, hai
duong duoc huy kich hoat, va con tdm dudng. Hé sé cip nhat 13 ma tran
8*8 P. P12 1ah¢ s6 2 dén 1, P13 12 hé s6 3 dén 1...P21 12 hé s6 1 dén 2,
va P23 1a hé s6 3 dén 2.

Budc 203: Sau khi hé sé duoc cp nhit, cac dudng day duoc huy kich
hoat di vao trang thai khong hoat dong (trang thai L3), & hoan thanh huy
kich hoat.

RS rang, trong qué trinh trién khai cu thé, chudi giita budc 202 va
budc 203 co thé dugc dao. Cac bd thu phat c6 thé dugc thiét lap trang
thai khong hoat dong hodc im lang, va sau d6 hé s6 dugc cap nhat.

Theo phuong an thuc hién sang ché, viéc tinh toan hé sb cép nhat
duoc thuc hién béi VCE (Vectoring Control Entity, thuc thé diéu khién
vecto). Cac duong duoc huy kich hoat di vao trang théai khong hoat dong
chri sau khi céc bd thu phét thu thap hé sé di dugc cap nhét béi VCE.

Khi yéu cau hay kich hoat duoc khoi tao, VCE ¢6 thé & trang thai ban
(ching han, hé sb cap nhat hién tai chua dugc hoan thanh). Trong truong
hop nay, VCE c6 thé trién khai cép nhat hé sé theo mét trong cac cach
thirc x1r ly sau:

(1) Tir chdi yéu cdu huy kich hoat ctia bd thu phat. Trong truong hop
nay, bg thu phat tro vé trang thai L0, hodc trong trang thai huy kich hoat
dac biét.

(2) VCE ho#n d4p tmg yéu ciu ciia bd thu phat, thuc hién hoat dong
cip nhat hé s theo yéu ciu ciia bd thu phat sau khi xir Iy tac vu hién tai,

va thong bao b thu phat sau khi hoan thanh hoat dong. Khi chd VCE dép
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g yéu cau huy kich hoat, bd thu phét van cho trong qua trinh huy kich
hoat.

VCE c6 thé thu thap hé s6 cap nhat theo nhiéu céch. Heé s6 cép nhat co
thé dugc thu thip bang cach sir dung kénh xuyén am trudc trang thai thuc
thi hity kich hoat va/hodc hé sb triét tiéu xuyén am trudc trang thai thuc
thi hiy kich hoat. C4ch thurc trién khai cu thé c¢6 thé 13 mét trong cac cach
thirc dudi day:

Phuong phép 1: Hé s6 cap nhat thu duoc bang cach sit dung ma tran H
trudce khi hay kich hoat.

Ma tran H truéc khi hity kich hoat c6 thé dugc biéu dién duéi dang:

H — |:Haa Had

Hda Hdd P

] Ma trén triét tiéu ‘ener (tirc 13, hé s6 cap nhat) gitra
(M-N) duong day hoat dong tuong ung c6 thé thu dugc bang céch st

-1
dung cong thuc: Frorew = Hai

Phuong phap 2: Hé sb cap nhat thu dugc bang cach st dung ma tran P
trudce khi hay kich hoat.
Ma tran P toan dién truéc khi huy kich hoat c6 thé dugc biéu dién

|:})aa Pad
Pda Pdd

dudi dang: ] Ma trén triét tiéu Fanew (tirc 13, hé sb cap nhat)
gifta (M-N) duong day hoat dong twong tmg cé thé thu dugc bing cach

-1
st dung cong thic: TN S A

Phuong phap 3: Hé s6 cép nhit thu dugc bing cach st dung ma tran H

va ma tran P trudc khi hty kich hoat.

Ma tran triét tiéu Zenen (tirc 13, hé sb cap nhat) gitta (M—N) dudng

day hoat dong cé thé thu dugc bing cach st dung cOng thuc: Fronew =

Paa + I)tza 'Had (I - f)da.Paa )_1 'l)da.

, trong d6 I 1a ma tran don vi.
Phuong phap 4: Trong mdt sb ngit canh hay kich hoat (chang han,
DSE hoic phdi hop tré khang thay dbi sau khi hay kich hoat), sau khi
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mot sb dudng dugc huy kich hoat, kénh gifta cac dudng con lai thay dbi.

Trong truong hop nay, Heprew cin dugc udc tinh lai. Ma trén H gifra
duong day hoat déng duge udce tinh lai, va hé sb cap nhat thu duoc béng
cach st dung ma tran maéi dugce udc tinh.

Khi sy kién thay dbi trang thai khoi dong 1a su kién huy kich hoat giy
thay d6i & kénh gitra d4u tram trung tim va dau xa, kénh xuyén 4m gitta
duodng day hoat dong dugc udc tinh lai, va hé $6 cap nhat thu duoc bf?mg
cach st dung kénh dugc udc tinh lai gitta cac duong hoat dong.

VCE ra lénh dudng day hoat dong thu thap mau 16i méi, va uéc lugng
kénh méi erer bing cach st dung mau 15i méi;

sau d6 thuc hién dao trén LS - , dé thu duoc Foa-new hodc Waa-"ew; va

va thu duoc ma tran triét tiéu Foa-new (thc 13, hé s6 cap nhat) gilra

(M-N) duong diy hoat dong bing cach sir dung cong thirc Feonew =
H -1

aa—new .
O mbi trong céac cach thirc thu thap hé sé cip nhét néu trén, ma trin

triét tiéu xuyén 4m dong ra P duoc sir dung 1am vi du. O tmg dung cu thé,

nguyén 1y cép nhat ma tran triét ti€u xuyén am dong vao W canew tuong tu
nguyén 1y cdp nhat ma tran triét ti€u xuyén am dong ra. Do vay, cac chi
tiét khéng duoc mé ta lai & day.

Pé mo ta phuong phap theo phuong an thyc hién sang ché chi tiét hon,
phuong phép theo sang ché dugc mé ta chi tiét dudi déy tir cac khia canh
clia cac céch thirc trién khai dong vao, trién khai dong ra, tiét kiém ning

lugng va khong tiét kiém nang luong.
Phuong an thyuc hién thir ba

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, trién khai cu thé thi nhit cia phuong

phép theo phuong 4n thuc hién sang ché & qua trinh huy kich hoat va theo
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huéng dong ra c6 thé 1a:
Viéc chuyén ddi, bang N bo thu phat, sang trang thai thuc thi hiy kich
hoat, dé huly kich hoat N duong trong sé M dudng gdm:

tit tin hiéu dong ra X4 khong di qua bd triét tiéu va tuong Gng voi
mdi dudng huy kich hoat trong s N dudng, va diéu khién AFE ctia mdi
b6 thu phat trong sé N bo thu phat dé tiép tuc gui tin hiéu.

Céc budc thuc thi cu thé ciia N bd thu phat 13 gibng nhau. Do vay, &
cac budc trién khai dudi day, mot bd thu phat duge sir dung 1am vi du dé

mb ta phuong phap theo sang ché:
Bude 301: Tt tin hieu X« (¥« bing 0) khong di qua bo tridt tiéu va

turong ng v6i dudng dugc hiy kich hoat, va tiép tuc gui tin hidu X4 g3
di qua bo triét tiéu va twong tmg véi dudng duoc hiy kich hoat. Néu viée

X,

gui | can dugc tiép tuc, AFE tuong tmg v6i dudng dugc hity kich hoat

can van bat.
Budc 302: Cap nhat ma tran triét ti€u xuyén am Panew trudc duong
hoat dong.
Budc 303: Tat bo thu phat dau tram TU-O tuong tmg véi dudng duoc
huy kich hoat, khién cho TU-O thay di sang trang thai khong hoat dong
Xd

X, X4

hodc im lang. Do ca 1an bi tt, trong trudong hop nay, va

X4 &u bing 0, viéc thuc thi qué trinh hiy kich hoat dugc hoan thanh, va

duong nay di vao trang thai khong hoat dong (trang thai L3).

Phuong an thyc hién thur tu

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, viéc trién khai cu thé thir hai phuong
phap theo phuong 4n thuc hién sang ché trong qua trinh huy kich hoat va
theo huéng dong ra c6 thé la:

Phuong 4n thyuc hién thir ba yéu cdu ring AFE cua dudng dugc hiy
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kich hoat van bat. Do vay, viéc tiéu thu ning luong trong subt ca qua
trinh huy kich hoat tuong dbi cao. D& giam tiéu thu ning lugng trong sudt
qué trinh huy kich hoat, phuong phép dudi day co thé dugc st dung. Viéc
chuyén d6i, béi N bd thu phat, sang trang thai thuc thi huy kich hoat, dé

hiy kich hoat N dudng trong s6 M dudng gdm: tét tin hiéu X4 khéng di
qua bo triét tiéu va tuong tmg véi mdi dudng hiy kich hoat trong sé6 N
dudng, va ddng thoi tit AFE tuong tmg v6i mdi dudng huy kich hoat

trong s0 N duong; va thuc hién bu tin hiéu trén cac tin hiéu triét tiéu ctua

(M-N) dudng day hoat dong dé tao tin hidu ddu ra triét tieu e . Viec

trién khai cu thé gom:

Buéc 401: Tét tin hiéu %« khong di qua bo triét tiéu va tuong tmg
v6i duong duoc hity kich hoat, va dong thoi tét dau trude tuong tu tuong
X,

g voi dudng duoc hiy kich hoat. Sau khi AFE tét, tin hiéu sau khi

X, o X

triét tiu khong thé dugc giri ra, va va ‘¢ du bing 0.

Trong trudng hop ndy, dé tranh céc 16i clia cac tin hiéu triét tiéu cta

cac dudng con lai, can thuc hién bu trén X. . C6 nhiéu phuong phap bu,

va phuong phép bu duoc md ta & nén sau c6 thé dugc sir dung. Xo c6
thé dugc  bu  bing cach st dung  cOng thirc

' = —_— -1 —_ -1 b ,( r 2 b 2
X o=FouXo = FiDaa = BuDi)FuX, vy theo s6 thir tu cia duong dugc hiy

kich hoat.

Budce 402: Thu thdp ma tran triét tiéu xuyén am Foanew truée duong
hoat dong.

Budc 403: Sau khi hé sb c4p nhét dugc hoan thanh, qua trinh hay kich
hoat dugc hoan thanh, va duong dugc huiy kich hoat di vao trang thai

khong hoat dong (trang thai L3).
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Phuong an thuc hién thir nim

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, viéc trién khai cu thé thir nhét cua
phuong phép theo phuong 4n thuc hién sang ché trong qué trinh huy kich
hoat va theo hudng dong vao c6 thé 1a:

Viéc chuyén d6i, bang N bd thu phat, sang trang thai thuc thi huy kich
hoat gom: diéu khién AFE ctia m3i bd thu phat trong sb N bd thu phat dé
tiép tuc nhén tin hiéu dau vao.

Budc 501: Bo thu phéat ddu tram TU-O ra 1énh bd thu phéat diu xa
TU-R tit tin hiéu dugc gui.

Budce 502: TU-R téf tin hiéu duogc guri.

Bud6c 503: Sau khi x4c dinh rang TU-R tét tin hiéu dugc gii, 4p dung

hé sb cap nhat "ae (tc 13, hé sé triét tidu xuyén am gitta (M—N)

duong day hoat dong duoc cdp nhat bing cach st dung hé sb cap nhat

/4

aanew),
Theo phuong 4n thyuc hién sang ché, mot trong céc cach thirc dudi day
c6 thé dugce st dung dé xac dinh TU-R tit tin hiéu duoc gui.

A: Sau khi nhan 1énh tit, TU-R d4p tmg TU-O bing cach gt tin nhén,
va tit tin hidu dugc gii & thoi diém xé4c dinh sau tin nhin. Sau khi nhan
dap tmg tat tir TU-R, TU-O xac dinh thoi gian t&t khi TU-R tit tin hiéu
duogc gui.

B: Sau khi nhén 1énh tit, TU-R truc tiép tit tin hiéu. TU-O bét dau do
tin hiéu, va néu tim thdy ring tin hiéu duoc giri boi TU-R bién mét, ¢6 thé
xé4c dinh duogc ring TU-R tét tin hidu duoc gui.

Co6 truong hop dac biét khéac, tuc 1a, DSE (Disorderly shutdown event,
su kién tit hdn loan). Do TU-R bi tit hoic duong thué bao bi gian doan,
TU-O khong thé truyén théng véi TU-R. Trong trudng hop nay, trong qua
trinh hity kich hoat dong vio, x4c dinh truc tiép ring TU-R tét tin hiéu
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duge gii. TU-O xé4c dinh thong qua do thdy rang TU-R tit, va cac budc
tuan tu duoc thuc hién.

Budc 504: Sau khi hé s§ cap nhat dugc hoan thanh, tit toan by TU-O,
va qué trinh hiy kich hoat dugc hoan thanh.

Phuong an thuc hién thi sau

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, viéc trién khai cu thé th hai cua
phuong phép theo phuong 4n thuc hién sang ché trong qua trinh hay kich
hoat va theo huéng dong vao c6 thé 1a:

Viéc chuyén d6i, bang N bd thu phat, sang trang thai thuc thi huy kich
hoat, dé hiy kich hoat N dudng trong sé M dudng gdm:

tit AFE cia mdi dudng huy kich hoat trong s6 N duodng; va

thuc hién bu tin higu trén cac tin hiéu triét tiéu cia (M—N) dudng day
hoat dong dé tao tin hiéu dAu ra triét tiéu Ya‘.

O phuong phép theo phuong 4an thuc hién tht nim néu trén, cac
dudng co thé dugc tht chi sau khi hé sb cap nhat dugc hoan thanh, khong
t6t cho viéc tiét kiém ning luong. Phuong phap theo phuong an thuc hién
nay dé xuét cach tiét kiém nang luong. Viéc trién khai cu thé 1a:

Budc 601: TU-O ra 1énh TU-R tit tin hiéu dugc gir.

Budc 602: TU-R tit tin hiéu duogc gui.

Budc 603: Sau khi x4c dinh dugc ring TU-R tét tin hidu duoc g, tét
AFE cua TU-O cua duong dugce hiy kich hoat.

Trong trudng hop nay, do dau trude twong tu bi tit, cac tin hidu Y, , di
vao bd triét tiéu, cia duong di duoc hiy kich hoat khong thé dugc thu
thap, va déu bang 0. Do vay, khi AFE ctia TU-O bi tét, cn thuc hién bu
trén tin hiéu Y. cta dudng hoat dong sau khi triét tiéu, dé tranh xuyén
am gifra cac duong con lai.

C6 thé c6 nhidu phuong phéap bu, va phuong phéap bu dugc mé ta nén
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sau c6 thé duoc sir dung. Y. 6 thé dugc bu bing cach sir dung cong

- - 1 - -1 \ £ i , .
thic ¥ e =Wale Wl =BuuDuWaX, 3 theo 56 thir tu ciia duong dugc

huy kich hoat.

Budc 604: Ap dung hé s cap nhat -~ (tic 13, hé sd triét tiéu
xuyén am gitta (M-N) dudng day hoat dong duogc cap nhat bing cich sir

dung hé s6 cap nhat I/Vaa-"e'W).

Budc 605: Sau khi hé sd cap nhét dugc hoan thanh, qua trinh huy kich
hoat dugc hoan thanh, va duong dugc huy kich hoat di vao trang thai L3
(khdng hoat dong). »

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, sang ché con d& xuét hé théng huy kich
hoat trong ngft canh xuyén am theo phuong phéap néu trén, trong d6 hé
théng gém M bd thu phat ctia dAu tram trung tAm va bo triét tiéu, va khi
dt liéu duoc giri bang cach sir dung M duong va viéc triét tiéu xuyén am
dugc thuc hién trén M duong b%ng cach st dung b triét tiéu, hé théng
gbm:

khi cac b thu phat 701 & trang thai bit dau truyén dit liéu, néu sy kién
thay d6i trang théi khoi dong duge do thdy, N bo thu phét chuyén sang
trang théi thyc thi hiy kich hoat, dé huy kich hoat N duong trong s6 M
dudng, trong d6 M va N 1a cac s6 nguyén duong; va

bo triét tieu 702 thu thip hé sb cap nhét dugc sir dung dé cip nhat hé
s triét tiéu xuyén 4m gitra (M—N) dudng diy hoat dong, cap nhat hé sb
triét tiéu xuyén am gitra (M-N) dudng diy hoat dong bang cach six dung
hé sb cap nhat, va diéu khién cac bd thu phét & trang thai thyc thi hiy
kich hoat dé di vio trang thai im ling hodc khong hoat dong, d& hoan
thanh huy kich hoat.

Bo triét tiéu 702 con duoc cAu hinh dé thu thap hé sé cip nhét bing
céch st dung kénh xuyén am trude khi trang thai thyc thi huy kich hoat

va/hodc hé sb triét tiéu xuyén am trudc khi trang thai thyc thi hay kich
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hoat.

Trong hé théng theo phuong 4n thuc hién sang ché, trong qua trinh
hity kich hoat va theo huéng dong ra, cac bd thu phat ¢ thé chuyén cu
thé sang trang théi thuc thi hity kich hoat theo hai cach duéi day:

Céach 1: Ché d6 chung dong ra

Céc bo thu phét 701 tit tin hidu ddu ra %« khong di qua b triét tiéu
va tuong Ung v6i mdi dudng huy kich hoat trong s6 N dudng, diéu khién
dAu trude tuong tu ciia mdi bo thu phat trong sé N bd thu phat dé tiép tuc
giri tin hiéu, va chuyén sang trang thai thuc thi hay kich hoat.

Céch 2: ché db tiét kiém ning luong dong ra.

Cac b thu phat 701 tit tin hidu X< khong di qua bd triét tiéu va
tuong Ung v4i mdi duong hity kich hoat trong sb N dudng, ddng thoi tht
du trude tuong tu twong Umg véi mdi dudng huy kich hoat trong sé N
dudng, va chuyén sang trang thai thuc thi huy kich hoat; va

bd triét tiéu 702 con duge cdu hinh d thuc hién bu tin hiéu trén céc
tin hiéu triét tiéu cia (M—N) dudng day hoat dong dé tao tin hiéu dau ra
triét tieu Yo . |

O hé théng theo phuong 4n thuc hién sang ché, trong qué trinh hay
kich hoat va theo hudéng dong vao, cac bo thu phat c6 thé cu thé chuyén
'sang trang thai thuc thi hiy kich hoat theo hai cach dudi day:

Cach 1: ché d6 chung dong vao

Céac bd thu phéat 701 diéu khién ddu trude twong tu ciia mdi bd thu
phat trong s6 N bo thu phét ¢ tiép tuc nhan tin hiéu ddu vao, va chuyén
sang trang thai thuc thi hiy kich hoat.

Céch 2: Ché db tiét kiém ning luong dong vio.

Céc bd thu phat 701 tit AFE ciia mdi duong huy kich hoat trong s§ N
dudng, va chuyén sang trang thai thuc thi hity kich hoat; va

bo triét tiéu 702 con dugc cAu hinh dé thuc hién bu tin hiéu trén cac
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tin hiéu triét tiéu ctia (M-N) duong day hoat dong dé tao tin hiéu dau ra
tridt tidu L.

Mot hoic nhiéu cac giai phap k¥ thuat néu trén theo céc phuong an
thuc hién sdng ché c6 it nhit cac hiéu qua k§ thuét dudi day:

Theo phuong phép va hé théng theo sang ché, thay déi trang thai cua
bd thu phét dugc két hop véi viée cip nhat ma tran triét tiéu xuyén am, dé
tranh higu qua do tin hiéu ctia bd thu phat hiy kich hoat véi d6 én dinh
clia cac dudong khac trong hé thdng vecto.

Qua trinh thay di trang thai ctia b thu phat duoc két hop véi ché do
gian doan. AFE ctia bd thu phat dugc tit nhanh hon & ché do gian doan dé
tiét kiém dién, va dong thoi, hiéu qua do tin hiéu cta b thu phat duoc
hty kich hoat véi d6 6n dinh ciia cac duong khac & hé théng vecto dugc
tranh.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc trong linh vuc hidu &
rang, nhim mo ta thuan tién va ngén gon, viéc phan chia cac médun chirc
ning néu trén dugc léy l1am vi du minh hoa. Khi trién khai thuc té, céc
chirc ning néu trén c6 thé duoc phan phéi t6i cac modun chire nang khac
va dugc trién khai theo yéu cau, tuc 13, ciu tric bén trong cta thiét bi
duoc phan chia thanh cic modun chirc nang khac nhau dé trién khai tit ca
hozc mét s6 cac chirc ning duge md ta trén day. Pbi v6i qua trinh hoat
d6ng chi tiét ctia hé thong, thiét bi, va khéi néu trén, c6 thé thuc hién vién
dan dén qua trinh tuong tng trong phuong phap néu trén theo cac phuong

“an thuc hién, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo mét sb phuong an thuc hién sang ché, nén hidu ring hé théng,
thiét bi, va phuong phap dugc boc 16 c¢6 thé dugc tridn khai theo cac cach
khac. Chang han, theo phuong an thuc hién, thiét bi dwoc mo ta chi 1iy
lam vi du. Chéng han, viéc phan chia khéi hoic modun chi 13 phan chia

chirc ning 16gic va c6 thé 1a phan chia khéc khi trién khai thyc té. Chéng
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han, c4c khéi hodc thanh phén c6 thé duoc két hop hoic tich hop vao hé
théng khéc, hodc mot sb diu hiéu c6 thé bi bod qua hoac khong dugc thuc
hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 14n nhau duoc hién thj hoic dé cap hodc cac
ghép nbi gian tiép hoic cac két nbi truyén thong cb thé duoc trién khai
qua céc giao dién. Cac ghép nbi gian tiép hoic cac két ndi truyén thong
giita cac thiét bi hogc khdi c6 thé duoc trién khai & dang dién tir, co khi
hodc céc dang khéc.

Céc khéi dugc md ta nhu 13 céc phan riéng r& c¢6 thé hodc khong thé
tach riéng vé mit vat 1y, va cac phin duogc hién thi nhu 14 céc khdi c6 thé
hoic khong thé 13 cac khéi vat 1y, ¢ thé duge dat & mot vi tri, hodc cb thé
duoc phan tan trén cac khdi mang. Mot sé hodc tit ca cac khéi co thé
dugc chon theo nhu cau thyc dé dat duoc cic muc dich cta cac giai phap
theo cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khdi chirc ning theo cic phuong 4n thuc hién sang ché
c6 thé dugce tich hop vao mot khéi xir 1y, hodc mbi khdi c6 thé tdn tai doc
lap vé mat vat 1y, hodc hai hodc nhiéu khdi duoc tich hop vao mot khéi.
Khdi tich hop c6 thé dugc trién khai & dang phan cimg, hodc ¢ thé duoc
trién khai dudi dang khéi chirc ning phin mém.

Khi khéi tich hop dugc trién khai duéi dang khéi chirc ning phén
mém va ban hozc sir dung nhu 13 san phim doc 14p, khéi tich hop c6 thé
duogc luu trit & vat luu trit may tinh doc dugc. Dua vao hiéu biét nay, cac
giai phap k¥ thuat sang ché cha yéu, hoic mét phin déng gop vao giai
phap k¥ thuét da biét, hoic tit ca hoic mdt phan cia cac giai phap k¥
thudt cé thé dugc trién khai dudi dang san phdm phin mém. San phim
phén mém dugc luu trit trong vat luu trit va gém mét sd 1énh dé diéu
khién thiét bi may tinh (c6 thé 13 may tinh c4 nhan, may chu, hoic thiét b
mang) hodc bd xir Iy dé thuc hién tt ca hodc mot phin cic bude cua
phuong phap duge mo ta theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Vat luu

trit néu trén gdm: vat bat ky c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu 6 nhé
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nhanh USB, cing thao dugc, bd nhd chi doc (ROM, Read-Only
Memory), bd nhé truy nhap ngiu nhién (RAM, Random Access Memory),
6 dia tir, hodc 6 dia quang.

CAc phuong 4n thyc hién néu trén chi dugc sir dung dé mé ta cac giai
phép k¥ thuat sang ché. Cac phuong 4n thuc hién néu trén chi dugc nhim
gitip hiu phuong phap va nguyén 1y cbt 151 cua sang ché, va s& khong
duoc hiéu nhu 13 gi6i han sang ché. Bién thé hoic thay thé bat ky dé duogc
doan ra béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc trong pham vi k¥
thuat duoc bdc 16 theo sang ché s& ndm trong pham vi béo ho cla sang

ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép hity kich hoat trong ngit canh xuyén 4m bao gdém cac
budc:
chuyén dbi, boi bd thu phat trén dudng truyén, tir trang thai bit ddu

truyén dir liéu thanh trang thai thuc thi hy kich hoat;

thiét 1ap, boi bo thu phat, tin hidu diu ra X4 trén duong truyén

bang 0 trong khi trang thai thuc thi huy kich hoat, trong d6 X4

duoc dua
vao bd triét ti€u cia duong truyen;

X4 trong subt trang thai thuc thi hiy kich hoat,

X4

truyén tin hiéu

X, dugc gan bé‘mg 0 va dugc dua vao bo

trong do duoc tao sau khi
triét ti€u; va
chuyén ddi, béi bd thu phat, thanh trang thai im ling hodc trang

thai khong hoat dong,

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bd thu phat chuyén ddi tir trang
thai bt ddu truyén dit liéu thanh trang thai thuc thi hay kich hoat khi su
kién kich hoat thay doi trang thai xuét hién.

X,

3. Phuong phép theo diém 1, trong dé | dugc truyén tir dau trude

tuong tu cda bd thu phat.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phép con bao gdm buédc
nhan, béi dau trude turong ty, tin hiéu dau vao trong subt trang thai thuc

thi hiy kich hoat.
5. Phuong phap theo diém 2, trong d6 su kién kich hoat thay ddi trang
thai bao gdm maot trong cac sy kién sau: s6 luong 161 bit cta dit liéu duge

truyén vuot qua ngudng thir nhit, khoang thoi gian 18i bit vuot qua
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ngudng thr hai, do thiy thay ddi trang thai kich hoat 1énh, hodc gidn doan

dudng truyén bj tit.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gém budc

cép nhat hé so triét ti€éu xuyén am cla bd triét tiéu.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 b triét tiéu bao gdm bb tién ma

héa dugc tao cau hinh dé trién khai ma tran triét tiéu xuyén 4m dau ra.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 b triét tiéu con bao gdm b triét
tiéu dau vao duoc tao cdu hinh dé trién khai ma tran triét ti€u xuyén am

dau vao.

9. Thiét bi hity kich hoat trong ngit canh xuyén 4m bao gdm:
bd nhé dugc tao cu hinh dé hru trit dit liéu cia thiét bi; va
bd xtr ly dugc ghép ndi véi b6 nhé va dugc tao cu hinh dé:
chuyén dbi tir trang thai bét diu truyén dir liéu thanh trang

thai thuc thi huy kich hoat;
thiét 1ap tin hiéu diu ra X4 bang 0 trong khi trang thai

thyuc thi hiy kich hoat, trong 6 X¢ dugc dua vao b triét tiéu;

X, X, X,

truyén tin hiéu , trong d6 dugc tao sau khi
dugc gan b%mg 0 va dugc dua vao b triét tiéu; va
chuyén d6i thanh trang thai im lang hodc trang thai khong

hoat dong.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 b xir 1y chuyén dbi tir trang thai bét

dau truyén dir li¢u thanh trang thai thyc thi huy kich hoat khi su kién kich

hoat thay ddi trang thai xuét hién.
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11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thiét bj con bao gém dau trude tuong tu
dugc ghép nbi véi b xit 1y va dugce tao cAu hinh dé:
A X, LU LA e 1l o
nhan 4 tirbd xu ly; va

X4 dén bo thu phat diu xa.

truyén
12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 dau trude tuong tu tiép tuc nhan tin

hiéu dau vao trong subt trang thai thuc thi huy kich hoat.

13. Thiét bi theo diém 10, trong d6 su kién kich hoat thay ddi trang thai
bao g?)m mot trong cac su kién sau: sb luong 161 bit cia dir liéu dugc
truyén vuot qué ngudng thir nhit, khoang thoi gian 16i bit vugt qua
ngudng thit hai, do thdy thay dbi trang thai kich hoat 1énh, hodc gian doan

duong truyén bi tét.

14. Thiét bi theo diém 9, trong d6 bd xtr 1y con duge tao ciu hinh dé cap

nhét hé so triét ti€u xuyén dm cia bo triét tiéu.

15. Thiét bi theo diém 9, trong d6 b triét tiéu bao gdm bd tién ma hda

dugc tao cau hinh de trién khai ma tran triét tiéu xuyén am dau ra.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 bo triét tiéu con bao gdm bd triét tidu
d4u vao dugce tao ciu hinh d8 trién khai ma tran triét tiéu xuyén am dau

vao.

17. Vit luu trir méy tinh doc duoc bt bién, dugc tao cAu hinh d Iuu trix
mi chuong trinh méy tinh dé thuc thi phuong phép xir 1y tin hiéu, trong
d6 phuong phap bao gdm céc budc:

chuyén déi tir trang thai bit ddu truyén dir liéu thanh trang thai thuc
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thi huy kich hoat;
thiét 14p tin hiéu dau ra X trén dudng truyén bing 0 trong khi

trang thai thuc thi huy kich hoat, trong dé Xy dugc dua vao bo tién m3
héa ctia dudng truyén;

X4 trong khi trang thai thuc thi huy kich hoat,

X4

truyén tin hiéu

X dugc gan bang 0 va duoc dua vao bd

trong do dugc tao sau khi
tién m3 hoa; va
chuyén dbi thanh trang thai im ldng hodc trang thai khong hoat

dong.

18. Vit luu trit may tinh doc dugc bét bién theo diém 17, trong d6 chuyén
ddi tir trang thai bat dau truyén dit liéu thanh trang thai thuc thi hay kich

hoat xuét hién khi su kién kich hoat thay dbi trang thai xuét hién.

19. Vat luu trit may tinh doc duogc b4t bién theo diém 18, trong d6 su kién
kich hoat thay d6i trang thai bao gdm mdt trong cac su kién sau: s6 luong
15i bit cta dir liéu dugc truyén vuot qua ngudng thir nhit, khoang thoi
gian 18i bit vigt qua ngudng thir hai, do thiy thay dbi trang thai kich hoat

1€nh, hoac gidn doan dudng truyén bi tét.

20. Vit lvu trir may tinh doc duoc bét bién theo diém 17, trong do
phuong phap xi 1y tin hiéu con bao gdbm budc cap nhat hé sb triét tiéu

xuyén am cua bd tién ma hoa.

21. Hé théng truyén thong bao gdm:
b6 thu phat truyén thong v6i bd thu phat tir xa, trong d6 bd thu
phat bao gom:

b6 nhé duge tao ciu hinh dé luu trix dit liéu caa thiét bi; va
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bd xit ly dugc ghép ndi véi bd nhé va duge tao ciu hinh dé:
chuyén dbi tir trang thai bit dau truyén dir liéu thanh trang

thai thuc thi huy kich hoat;

thiét 14p tin hidu dau ra X4 bang 0 trong khi trang thai

X,

thuc thi huy kich hoat, trong d6 duogc dua vao bo triét tiu;

X, X, X4

truyén tin hiéu , trong d6 dugc tao sau khi
dugc gan bang 0 va duge dua vao b triét tidu; va
chuyén dbi thanh trang thai im ling hodc trang thai khong

hoat dong.
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Khi M b§ thu phét & trang théi bit dau truyen dirlidu, néu sykién thay ddi trang théi khai
ddng duoc do thay, N bg thu phét chuyen sang trang théi thue thi hiyy kich hoat, aé hiy kich
host N dutmg trong s6 M dutmng, trong d6 M va N 14 céc 56 nguyén duong

|

Thu thap he s6 cap nhdt dwge cdp nhit he s tridt tidu xuyén am gilra M-I} dudng day hoat
dong, cap nhit he s6 teidt tigu xuyen im gilra (M-N) duimg déy hoat ding bing céch st dung
h8 s8 cip nhit, v difu khifn céc bs thu phit & trang théi thye thi hiy kich hoat &8 divao
trang théi im 1ing hodc khing hoat déng, % hodn thinh hiy kich hoat

Fig.1

Khibg thu phat & trang théi bit diu, thay b1 trang théi duoe khii ding, di véo qud trinh hity kich hoat,
trong 46 qud trinh ity kich hoat dang hity kich hoat cu thé N dutmg trong 6 M dutmg

'

Thu thap hé sb cap nhét gitta (M—N) dudmg day hoat dong va cap nhat hé b trist
tiéu xuyén m (he 56 vecto) gitta (M—N) duimg day hoat dong

I

Sau khi hd s durc cip nhat, cdc duimg déy duoc hiy kich hoat di véo trang théi khing hoat
dong (trang théi L3), d% hodn thinh hiy kich hoat

Fi

2

) !Q

Tét tin hidu trrde bd tridt tigu va twong rng vé1 dwdng dwoc huy kich hoat, va tiép
tuc ng'i tin hifu sau b triét tifu va twong ng vé dwong dwoc hiy kich hoat

I

Cép nhit ma trén tnét tiéu xuyén m trrdc duwdng hoat ddng

(\/ 302

:

Tit b3 thu phat dhu tram TU-O trong tng véi dwdng dwoc huy kich hoat, va
dwong nay di vao trang thai khong hoat ddng hodc im ling

(\J 303

Fig.3

—
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Tét tin hifu trrde bd triet tidu v twong tng véi dudng duoc hiy kich hoat, va 461
dbng thoi tir du trréc twong ty twong tng véi dwdng dwoc hiy kich hoat —

- — - (\J"OE
Thu thép ma trén tnét tifu xuyén dm tredc dwdng hoat dong

:

Sau khi hé 6 cép nhat dwoc hodn thinh, qué trinh hiy kich hoat dwoc hodn thinh, (\J 403
va dudng dwoc huy kich hoat di vio trang thai khdng hoat ddng

Fig4
B thu phét dhu tram TU-O ra lénh b thu phat dAu xa TU-R tit tih higu |~ 301
dwoc g
- Y C 502
TU-R tét tin hitu dwoc gii et

I

| Sau khi xéc dinh ring TU-R tit tin hifu dwoe g, 4p dung he s& cap nhat (\J 503

:

|Sau khi he 55 cap nhat dwoc hoin thinh, ti tokn b8 TU-O, vi qué tinh [/ 04
hiy kich hoat dwoc hoan thanh

Fig.5

i)
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TU-O ra lénh TU-R tit tin hifu dwoc gii

[~ 601

;

TU-R tét tin hifu dwoc giv

f\j 602

,,,,, !

Sau khi xac dinh dwoc ring TU-R tét tin hifu dwoc givi, tht AFE cia
TU-O cua dwdng dwoc hiy kich hoat

(\J 603

y

Ap dung h# sé cép nhit

(—\J 604

'

Sau khihE sb cip nhit duge hodn thanh, qud trinh hiy kich hoat duge hodn thanh,
v dudng dugc hiy kich hoat i vio trang théi khdng hoat déng

r~\1@05

Fig. 6
Déu tram trung thm
01
% . —~ :
B3 thu phat < » B thuphat dau xa

I 702

B triét tidu ad

Fig7
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