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Linh viee kj thudt dwgc dé cip
Céac phuong 4n thuc hién sang ché lién quan dén céc cong nghé
truyén thong, va cu thé 13, dén phuong phép va thiét bj phan hdi hinh anh

dé chon tiép xuc.

Tinh trang ky thudt ciia sing ché |

Man hinh tiép xtc duoc 4p dung rong rii do uu diém thao tac tiép xc
tur nhién, thuén tién, va don gian va trdi nghiém tuong tic ngudi — may tot
nh& man hinh tiép xuc.

Khi hoat dong tiép xtic dugc thuc hién trén man hinh tiép xic, nguoi
ta thuong can str dung thong tin phan hdi trén man hinh hién thi d& xem
bang truc gidc vi tri tiép xtc duoge cam g bdi man hinh tiép xic. Ching
han, khi diém trén man hinh tiép xtic dugc cham, dd thi phan hdi (chéng
han, dudng tron noi bat) duge thé hién trén man hinh tiép xtc & didm tiép
xuc, dé phan hoi vi tri tiép xuc dugc cam Umg bdi mét man hinh tiép xuc
cho nguoi dung. Theo giai phap k¥ thuat dugc dé cap, kich thude cta dd
thi phan hdi duoc cb dinh. Tuy nhién, néu do thi phan hoi qua 16n hoac
qua nho, d6 thi phan hoi khong thé phan anh chinh xéc vi tri tiép xtc, va

d6 chinh x4c ctia phan hdi hinh anh 13 khéng cao.

Bin chit kj thudt ciia sdng ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché dé& cap phuong phap va thiét bi
phan hdi hinh 4nh dé chon tiép xtc, dé cai thién do chinh x4c cta phan
héi hinh 4nh @& chon tiép xic.

Khia canh th@ nhit theo phuong 4n thuc hién sang ché d& xuét

phuong phép phan hdi hinh anh dé chon tiép xtc, gdm:
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thu thap thong tin tiép xtc va tam diém tiép xic, trong d6 thong tin
tiép xuc la khu vuc tiép xuc va/hoac luc tiép XUC;

xéc dinh kich thuéc khu vuc ciia d6 thi phan hdi theo théng tin tiép
Xuc; va

hién thi, bing céach st dung tam diém tiép xuc 1am tm, dd thi phan
héi theo kich thudc khu vuc cta db thi phan hdi, cho ngudi ding dé xac
dinh vi trf tiép xuc.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cAch thic trién khai kha thi thi nhéat,
khi théng tin tiép xuc 12 khu vuc tiép xtic, vide x4c dinh kich thudc khu
vuc cua do thi phan hdi theo théng tin tiép xtic gom:

xdc dinh kich thuéc khu vuc cia dd thi phan hdi theo
S =50 +(Si=5)XT() | rong do:

S 1a kich thuéc khu vuc duoc xac dinh cia do thi phan hoi; S, lakhu
vuc nhé nhét dinh trude ctia dd thi phan hdi; s, 13 khu vuc 16n nhét dinh

trude cua do thi phan hoi; T(s) 1a ham néi suy; va s 1a gia tri chuan héa

” « L ’ B S _S - ’ . N
cua khu vuc tiép xtc thu dugc, va s=—="mr_ trong do Si 13 khu

max min

vuc tiép xtc thu duge, Smn 13 khu vuc tiép xic nhé nhat dinh truédce, va
4 p 9 . 9

Smax 13 khu vuc tiép xtc 16n nhét dinh trude.

Dua vao khia canh thtr nhét, theo cch thic trién khai kha thi thi hai,
khi thong tin tiép xuc la luc tiép xuc, viéc xac dinh kich thudc khu vuc
ctia @6 thi phan hdi theo thong tin tiép xtic gom:

x4c dinh kich thuéc khu vuc cia d6 thi phan hdi theo
S=8,+(S,—S,)xT(p), trong d6:

S 12 kich thuéc khu vuce duge x4c dinh ctia db thi phan hdi; S, 13 khu
vuc nhé nhat dinh trude ctia d6 thi phan hdi; s, 14 khu vuc 16n nhit dinh

trudc ctia dd thi phan hoi; T(p) 13 ham ndi suy; va p 13 gia tri chudn hoa
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2 - K 7 N P - P . 7 by ° /’\ 4
cua luc tiép xuc thu duge, va p=—2—2 trong d6 P, 1a luc tiép xic

thu dugc, P 1a luc tiép xtc nhé nhit dinh trude, va P, 1a luc tiép
xtc 16n nhat dinh trude.

Dua vao khia canh tho nhét, theo cach thtc trién khai kha thi thi ba,
khi thong tin tiép xuc 1a khu vuc tiép xuc va luc tiép xuc, viéc xac dinh
kich thuéc khu vuc ctia d6 thi phan hdi theo théng tin tiép xic gdm:

xdc dinh kich thuéc khu vuc cta dd thi phan hdi theo
S=f()*g(p)/ g(p,),

trong doé:

F(s) =8, +(S; =S))*T(s)

gp)=R+(H-F)*p

g(p)=R+(B-F)*p,

S 1a kich thuéc khu vue duge xac dinh cta do thi phan hoi; S, la khu
vuc nho nhit dinh trude ctia dd thi phan hdi trong trudng hop gia tri luc
p,; S, 1a khu vuc 1é6n nhat dinh truée cta dd thi phan hdi trong truong
hop gia tri luc p,; f(s) 1a kich thude khu vuc x4c dinh cia do thi phan
hdi trong trudng hop gié tri lyc p,; s 1a gid tri chudn héa cua khu vuc
tiép xuc thu dugc, va

S. _ . 4 Y . X , .
S:E%’ trong do i 14 khu vuc tiép xtic thu dugc, Smn 13

khu vuc tiép xtc nhd nhét dinh trudce, va Smex 13 khu vuc tiép xuc 16n
nhét dinh trudc;

T(s) 12 ham ndi suy; P, 13 gia tri nho nhit dinh truéc cta bién do
bién doi luc; B, 13 gi4 trj 16n nhét dinh trudc ciia bién d6 bién déi luc;
g(p) 12 ham cua bién d6 bién dbi luc; va p la gia tri chuén héa cta luc tiép

4 by P _P H r b (4 4
xuc thu dugc, va p= P—’"—}‘;&, trong d6 P, 1a luc ti€ép xac thu duoc,

max min
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P, 1alyc tiép xtc nho nhét dinh truée, va P, 1a luc tiép xtc 16n nhat
dinh truéec.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thic trién khai kha thi thi tu,
khi thong tin tiép xuc 13 khu vuc tiép xtc va luc tiép xtc, viéc x4c dinh
kich thuéc khu vuc ctia d6 thi phan hdi theo thong tin tiép xtc gdm:

xdc dinh kich thuéc khu vuc cia dd thi phan hdi theo |
S=g(p)*f(s)/g(s,), trong do:

g(p)=8,+ (85, -5)*T'(p)

J&)=F+(F -F)*s

J(s,)=F+(F —F)*s,

S 1a kich thuéc khu vyc dugc x4c dinh cia db thi phan hdi; s, 13 khu
vuc nhoé nhét dinh trude cia dd thi phan hdi trong trudng hop tham s
khuvuc s,; S, 1a khu vuc 16n nhat dinh truéc cta dd thi phan hoi trong
truong hop tham sé khu vuc s s

R 2 . ) . £ . \ P —P.
p la gia tri chuan héa cua luc tiép xtc thu dugc, va p :%—Pm ;m ,

max

trong d6 P, 13 luc tiép xtc thu duoc,

P, 1a lyc tiép xtc nhé nhét dinh truéc, va P, 1 luc tiép xic 16n
nhit dinh trudc; T(p) 12 ham ndi suy; F, 1a gia tri nho nhét dinh truéc
ctia bién dd bién ddi khu vuc; F, 13 gia tri 16n nhét dinh trudc cua bién
d6 bién doi khu vuc; f(s) 1a ham cta bién d6 bién déi khu vuc; s 12 gi4 tri

2 . ) - X ., . S, - , .
chuan hoa cta lyc tiép xtic thu dugc, va s= :?”'*S‘““‘, trong do Su 13

max min

khu vuc tiép xtc thu duge, Swin 13 khu vuc tiép xtc nho nhét dinh trudc,

va Sms 13 khu vue tiép xtic 16n nhat dinh truée.

Khia canh thir hai theo phuong 4n thyc hién sang ché d& xuét thiét bi

phén hdi hinh 4nh dé chon tiép xtic, gdm:
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moddun thu thip, dugc tao ciu hinh dé thu thap thong tin tiép xuc va
tAm diém tiép xuc, trong do thong tin tiép xuc 13 khu vuc tiép xtic va/hoic
luc tiép XUc;

modun xtr 1y, duoc tao cau hinh dé x4c dinh kich thuéc khu vuc cta
db thi phan hdi theo thong tin tiép xtc; va

mddun hién thi, duoc tao ciu hinh dé hién thi, béng cach st dung tim
diém tiép xtic 1am tam, db thi phan hdi theo kich thuéc khu vuc ciia anh
phan hdi, cho nguoi ding d& xéc dinh vi trf tiép xtic.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thic trién khai kha thi thi nhét,
khi théng tin tiép xuc 1a khu vuc tiép xtc, moédun xir Iy duoc tao ciu hinh
cu thé dé xdc dinh kich thuéc khu vuc ctia dd thi phan hoi theo
S=8,+(S, - S,)xT(s), trong do:

S 1a kich thudc khu vuc dugc xac dinh ctia do thi phan hoi; S, 1lakhu
vuc nhé nhat dinh truée cia db thi phan hdi; s, 1a khu vuc 16n nhét dinh
trude cia d6 thi phan hdi; T(s) 12 ham néi suy; va s 13 gia tri chudn hoa

9 o K ’ N S : r . b
cua khu vyc tiép xac thu duoc, va s ="1—;L, trong do Sn 13 khu

vuc tiép xuc thu duge, Swa 13 khu vuc tiép xtc nho nhét dinh trudc, va
Snax 13 khu vuc tiép xtc 16n nhét dinh truéc.

Duya vao khia canh thir hai, theo cach théc trién khai kha thi thi hai,
khi thong tin tiép xuc 14 luc tiép xic, moédun xir 1y duoc tao cdu hinh cu
thé dé xdc dinh kich thuéc khu vuc cia dd thi phan hoi theo
S=8,+(S, - S,)xT(p), trong do:

S 1a kich thudc khu vuc duge xac dinh ctia do thi phan hdi; S, lakhu
vuc nhé nhit dinh trude cta dd thi phan hoi; S, 1a khu vuc 16n nhét dinh
truge cia do thi phan hdi; T(p) 1a ham ndi suy; va p 13 gia tri chudn hoa

9 4 7 \ P _P : )4 by < K 7
cua luc tiép xuc thu duge, va p=——m trong 46 P, 13 luc tiép xic

max min
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thu duge, P, 13 luc tiép xic nhé nhit dinh trude, va P

max

1a Iyc tiép
xtic 16n nhét dinh trudc.

Dua vao khia canh thir hai, theo c4ch thuc trién khai kha thi tht ba,
khi thong tin tiép xuc 13 khu vuc tiép xtic va luc tiép xtc, modun xtr Iy
dugc tao cau hinh cy thé dé xac dinh kich thuéc khu vuc cia dd thi phan
hoi theo S = f()*2(p)/2(p,),

trong do:

J()=8,+(S, =S)*T(s)

gp)=R+(H-FK)*p

gp)=R+(H-R)*p,

S 1a kich thuéc khu vue duge x4c dinh ctia db thi phan hdi; s, 13 khu
vuc nhé nhét dinh trude cua db thi phan hdi trong trudng hop gié tri luc
p,; S, 1a khu vuc 16n nhét dinh trudc ciia db thi phan hdi trong trudng
hop gia tri luc p,; f(s) 12 kich thuéc khu vuc x4c dinh cua do thi phan
hdi trong trudng hop gia tri luc p.; s 12 gia tri chuan héa cia khu vuc
tiép xuc thu duoc, va

R , ‘ L ‘
SZ%%’ trong d6 S» 13 khu vuc tiép xtc thu duge, Sen 13

max min

khu vuc tiép xtc nhé nhit dinh trudc, va §

mx 13 khu vuc tiép xuc 1én
nhét dinh trudc;

T(s) 1a ham ndi suy; P, 1a gia tri nho nhét dinh trudc cua bién do
bién dbi luc; P, 13 gid tri 16n nhét dinh trudc cta bién d6 bién dbi Tuc:
g(p) 12 ham cta bién do bién dbi luc; va p 12 gid tri chudn héa ciia luc tiép

4 \ P -P J by o A 7
xuc thu duoc, va p= F’"—I‘_‘)““—, trong do6 P, la luc tiép xac thu duoc,

P, 12 lyc tiép xtic nho nhat dinh truée, va P, 13 luc tiép xtc 16n nhat
dinh trudc.

Dua vao khia canh tht hai, theo cach thirc trién khai kha thi thir tu,

-7-
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khi théng tin tiép xtc 1a khu vuc tiép xic va luc tiép xtc, modun xt Iy
dugc tao cau hinh cy thé d& x4c dinh kich thuéc khu vuc ciia db thi phan
hoi theo §=g(p)* f(s)/g(s,), trong d6:

g(p)=S,+(85,=S5,)*T(p)

J)=Fy+(F - F)*s

Sf(s,)=F,+(F - F)*s,

S 1a kich thuéce khu vuc duogc x4c dinh cua dd thi phan hoi; S, lakhu
vuc nhé nhit dinh truéce coa dd thi phan hdi trong truong hop tham sb
khuvuc s,; S, 1a khu vyc 16n nhat dinh trude cta dd thi phan hdi trong
trudng hop tham sd khu vue S,

\ 7 . A /4 9 . K 7 b P _P
p la gia tri chuan héa cua lyc ti€p xtc thu duge, va p =—_Pm ;m .

trong @6 P, 1a luc tiép xutc thu duoc,

P, 12 lyc tiép xic nho nhét dinh truée, va P, 14 lyc tiép xic 16n
nhat dinh truéc; T(p) 1a ham ndi suy; F, 13 gid tri nhé nhat dinh trude
cta bién d6 bién dbi khu vuc; F, 14 gid tri 16n nhat dinh trude cia bién
do bién déi khu vyc; f(s) 1a ham cua bién d6 bién déi khu vuc; va s 12 gid

° X /4 9 ';( 7 Y S M 4 N
tri chuén héa cia lyc tiép xtc thu duoc, va s = E”'Tm‘“, trong do S

max min

1a khu vyc tiép xtic thu duge, Smn 13 khu vuc tiép xtic nhé nhit dinh

Snex 13 khu vuc tiép xtic 16n nhét dinh truée.

trudc, va

Theo phuong phdp va thiét bi phan hdi hinh anh dé chon tiép xic
duge @& xuét béi cac phuong 4n thyc hién sang ché, thong tin tiép xtc va
tam diém tiép xtc thu duoc, trong d6 thong tin tiép xtc néu trén 13 khu
Vuc tiép xuc va/hoac luc tiép xuc; kich thuée khu vuc cta dd thi phan hoi
dugc x4c dinh theo thong tin tiép xic néu trén; va, bang cach st dung tdm

diém ti€p xtc néu trén lam tAm, do thi phan hoéi néu trén duge hién thi
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theo kich thuéc khu vyc clia d6 thi phan hdi, cho ngudi ding dé xac dinh
vi tri tiép xiic. Do kich thuéc cta anh phan hdi dugc x4c dinh theo thng
tin tiép xtc (khu vuc tiép xuc va/hoic luc tiép xuc), d6 chinh x4c cua

phan héi hinh anh d& chon tiép xuc c6 thé duge cai thién.

MG tG vin tit cdc hinh vé

Dé mb ta cac giai phap k¥ thuét theo cic phuong 4n thuc hién sang
ché hoic theo giai phép k¥ thuat dugc dé cap 16 rang hon, phan dudi day
gi6i thiéu van tit cac hinh v& di kém cAn d& mé ta cac phuong 4n thuc
hién hodc giai phép k¥ thuat dugc dé cap. RO rang 13, cac hinh vé di kém
trong phin mé ta dudi day chi thé hién mot sb phuong 4n thyc hién sang
ché, va nhiing ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc van c6 thé
suy ra cac hinh v& khac tlr cac hinh v& di kém ndy ma khong can nd luc
sang tao.

Fig.1 1a Iuu d6 cta phuong phép phan hdi hinh anh ¢ chon tiép xtc
theo phuong 4n thyc hién thir nhét ctia sang ché;

Fig.2 14 so d6 hiéu tmg hién thi ctia db thi phan hdi trong trudong hop
luc tiép xuc thir nhét;

Fig.3 1a so d6 hiéu tng hién thi ctia db thi phan hdi trong trudng hop
luc tiép xtic thir hai;

Fig.4 1a lugc d6 cAu tric cia thiét bi phan hdi hinh anh dé chon tiép
xuc theo phuong 4n thuc hién thir nhit ctia sing ché; va

Fig.5 12 lugc d6 cAu tric cta thiét bi phan hdi hinh anh d& chon tiép

xuc theo phuong 4n thyuc hién thit hai ctia sang ché.

M6 td chi tiét cic phwong dn thuc hién sdng ché
Phan dudi diy md ta rd rang va diy du cic giai phép k¥ thuét theo cac
phuong an thuc hién sing ché ¢ dua vao cac hinh v& di kém theo cac

phuong 4n thuc hién sang ché. RS rang 1a, cdc phuong an thuc hién dugc

-0-
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mo ta chi 1a mot phan thay vi tit ca cac phuong 4n thuc hién sang ché.
T4t ca cac phuong 4n thuc hién khac thu dugce boi nhimg ngudi cb kién
thire trung binh trong linh vuc dua trén cac phuong 4n thuc hién sang ché
ma khéng can nd luc sang tao s& ndm trong pham vi bao ho ctia sang ché.

Theo sang ché, kich thudc cua dd thi phan hdi duoc x4c dinh c6 dua
vao khu vuc tiép xuc va/hoac luc tiép xtc, dé cai thién d6 chinh x4c cua
phan héi hinh anh dé chon tiép xtc.

Phan duéi day mo ta chi tiét cac giai phap k§ thuét ciia sang ché c6
dwa vao c4c phuong an thuc hién cu thé:

Fig.1 1a luu d6 cta phuong phap phan hdi hinh anh d& chon tiép xtc
theo phuong 4n thuc hién thi nhat cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén
Fig.1, phuong phap theo phuong 4n thuc hién gém céc bude sau:

S101. Thu thép thong tin tiép xiic va tim diém tiép xic.

Théng tin tiép xuc 13 khu vuc tiép xtc va/hoic luc tiép xtic. TAm didm
tiép xtic 13 tAm ctia bé mat tiép xuc.

$102. Xac dinh kich thuéc khu vyc clia d6 thi phan hdi theo thong tin
tiép xtc.

Cu thé 13, nhu 1a cach thiic trién khai thir nht, khi théng tin tiép xic
1a khu vuc tiép xtc, kich thuée khu vuc cta dd thi phan hdi c6 thé dugc
xac dinh theo cong thirc duéi diy:

S =8, +(S, =8,)xT(s)

S 13 kich thuéc khu vue dugce xac dinh cia dd thi phan hoi; S, lakhu
vuc nho nhét dinh trudce cua dd thi phan hoi; S, 1a khu vuc 16n nhét dinh

trudce cua do thi phan hoi; va s 1a gia tri chuén hoa cta khu vuc tiép xtc

1 S '—S . 7 1 ';’\ 7
thu duoc, va s= S—”—;& , trong d6 Sn 13 khu vuc tiep xac thu duoc,

max min

S S

min 13 khu vyc tiép xuc nhé nhat dinh trude, va “== 13 khu vuc tiép xic

16n nhét dinh trude. T(s) 12 ham néi suy, va ham bat ky trong sb cac ham

-10-
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ndi suy sau (khong bi gidi han & cac ham sau) c6 thé duogc su dung theo
tinh hudng cu thé:

Loai ham néi suy thir nhat; 7(s)=s

Loai ham n¢i suy thir hai: 7(s)=s', trong d6 i 12 s6 nguyén 16n hon
hoic béng. T6t hon 13, 1 thuong duoc chon béng 2, 3,4, hoic 5.

Loai ham ndi suy thi ba: T(s) dugc x4c dinh bsi dudng cong Bezier
lap phuong B(:) , trong d6 duong cong Bezier lap phuong la
B(t)=R(1-t)’ +3R(1-1)t+3B(1-0F +BF, v P, B, B, vd B 1a bén
diém diéu khién dinh truéc. Ching han, céc didm didu khidn 12 2,(0,0),
P(0.5-0.05), B(0.6,1),vd B(1,1).

Nhu 12 c4ch thirc trién khai thir hai, khi thong tin tiép xuc 1 luc tiép
xuc, kich thudc khu vuc cia dd thi phan hdi ¢ thé dugc x4c dinh theo
cong thic dudi day:

§=8,+(S,=85,)xT(p)

S 1a kich thudc khu vye dugc xac dinh ctia d6 thi phan hdi; s, 14 khu
vuc nhé nhat dinh truée ciia db thi phan hdi; s, 1a khu vuc 16n nhat dinh
trudce cua do thi phan hoi; p 13 gia tri chuén hoa cia luc tiép xuc thu duoc;
va T(p) 1a ham ndi suy, va ham ndi suy T(p) 12 ham bt ky trong cac ham
dudi day:

T(s)=p, hodc

T(s)=p', trong d6 i 12 s6 nguyén 16n hon hoic bang, hoic

T(p) duoc xac dinh boi duong cong Bezier 14p phuong B(r), trong d6
duodng cong Bezier lap phuong la
B(t)=F,(1-1)’ +3B(1-t)*t+3B,(1-0)* + P£°

L R PR

1 ‘P
, va 5 , , va 3

12 bén
diém diéu khién dinh trudc.
Nhu 14 céch thirc trién khai thi ba, khi thong tin tiép xuc 14 khu vuc

tiép xuc va luc tiép xtc, kich thuéc khu vuc cia dd thi phan hodi c6 thé
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dugc x4c dinh theo cong thirc duéi day:

S=f()*gp)/ g(p,)

trong do:

£(5) =S, + (S, = 5,)*T(s)

gp)=R+(B-R)*p

g(p)=F+(B-R)*p,

S 1a kich thude khu vuc duge x4c dinh ctia d6 thi phan hdi; s, 12 khu
vuc nhoé nhét dinh truée cua db thi phan héi trong truong hop gia tri luc
p,; S, 1a khu vuc 16n nhit dinh truéc ctia db thi phan hdi trong truong
hop gia tri luc p,; f(s) 1a kich thuéc khu vuc xdc dinh cia dd thi phan

hdi trong trudng hop gié tri luc p.; s 12 gia tri chuin héa cua khu vuc
[ 4 4 by S _S : J4 by (4 /4
ti€p xuc thu dugc, va s= SLS?L, trong d6 S, la khu vuc tiép xuc thu

duge, S, 1a khu vuc tiép xtic nho nhét dinh trude, va s

e 1a Khu vuc
tiép xtc 16n nhét dinh trudc; T(s) 1a ham ndi suy; P, 13 gia tri nho nhét
dinh truéc cia bién do bién dbi luc; P, 12 gia tri 16n nhét dinh trudc cta
bién d¢ bién dbi luc; g(p) 12 ham cua bién d6 bién dbi luc; va p la gia tri

A r 5 (94 7 \ P _P i 7 Y
chuén hoéa cua lyc tiép xtc thu dugc, va p=-—2——mr  trong d6 P, 1a

luc tiép xtc thu duge, P 13 luc tiép xtic nh6 nhit dinh trude, va P
12 luc tiép xtc 16n nhét dinh trudc.
Ham ndi suy T(s) 14 ham bét ky trong cac ham dudi day:

T(s)= S hoac

T(s)=s' , trong d6 i 12 s6 nguyén 16n hon hodc bing, hoic

T(s) dugc x4c dinh bsi duong cong Bezier 1p phuong B(r), trong d6
dudng cong Bezier lap phuong la
B(H)=F(1-1)’ +3B(1-t)’t +3B,(1-1)t* + P’

R B P

b ‘P
, va R , , va 73

1a bon
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diém diéu khién dinh truée.

Nhu 14 céch thirc trién khai thir tu, khi théng tin tiép xuc 13 khu vue
tiép xuc va luc tiép xuc, kich thuéc khu vuc cia do thi phan hdi c6 thé
duoc x4c dinh theo cong thitc dudi day:

S=g(p)*f(s)/g(s,)

trong do:

g8(p) =8, + (8- S5)*T(p)

f&)=F, +(F, - F)*s

f(s,)=F+(F - F)*s,

S 1a kich thudc khu vyc dugc x4c dinh cta dd thi phan hdi; s, 13 khu
vuc nhé nhét dinh truéc cta dd thi phan hdi trong trudng hop tham sb
khu vuc s,; S, 1a khu vic 16n nhat dinh truéc ctia d6 thi phan hdi trong

truong hop tham s6 khu vuc s,; p la gia tri chuan héa cua luc tiép xuc

1 P _P : Jd by - A 7
thu dugc, va p=—2—m0 trong 46 P, 1a luc tiép xtc thu dugc, P

2 lyc ti€p xic nhd nhat dinh truée, va P, 13 luc tiép xtc 16n nhat dinh
truée; T(p) 12 ham ndi suy; F, 1a gi tri nho nhét dinh trude cta bién d6
bién dbi khu vuc; F, 1a gi tri 16n nhét dinh trudc clia bién d6 bién déi
khu vuc; f(s) 12 ham ciia bién d6 bién dbi khu vuc; va s 13 gi tri chudn

fo A, . S, ; . .
hoa cua luc tiép xuc thu dugc, va s= ”’h;‘“ , trong d6 S, 1a khu vuc

tiép xac thu dugc, S. 12 khu vuc tiép xtc nho nhit dinh truge, va S,
14 khu vuec tiép xic 16n nhét dinh truée.
Ham ndi suy T(p) 12 ham bét ky trong cac ham dudi day:

T6)=7, hoge

T()=P" trong d61ila sb nguyén 16n hon hodc bang, hoic

T(p) duoc x4c dinh bai dudng cong Bezier 14p phuong B(r), trong d6

-13-



24467

duodng cong Bezier lap phuong la

B(t)zPO(l—t)3+3Pl(1—t)2t+3Pz(1—t)t2+P3t3, va B, BBy

diém diéu khién dinh truéc.

R& rang 13, cac cach thic trién khai duéi day chi 1a cac vi du x4c dinh
kich thuéc khu vuc ctia db thi phan hdi theo thong tin tiép xdc, va cich
thuc trién khai khéc ciing c6 thé duoc sir dung dé x4c dinh kich thuéc khu
vuc ciia db thi phan hdi theo thong tin tiép xic, khong bi gidi han boi
sang ché. Viéc mién 13 kich thuéc khu vuc cta dd thi phan hdi duoc xé4c
dinh dua vao khu vuc tiép xuc va/hoic luc tiép xtic dé cai thién do chinh
xé4c ctia phan héi hinh anh s& ndm trong pham vi bdo hé cla sang ché.

$103. Bing c4ch s dung tAm diém tiép xtc néu trén 1am tam, hién thi
dd thi phan hdi néu trén theo kich thudc khu vuc cta anh phan hdi néu
trén.

Céc vi tri cua tAm diém clia d6 thi phan hdi va tam diém tiép xtc 13
gidng nhau. Theo sang ché, kich thudc cua dd thi phan hdi duoc xac dinh
theo thong tin tiép Xﬁc, va dang d6 thi phan hdi khong c6 theo sang ché,
ching han, d thi phan hdi ¢6 thé dugc 1am néi bat, hoic anh phan hdi
dugc hién thi & mau khéc, hodc db thi phan hdi c6 miu hinh nét dut,
khong bi gi6i han bdi sang ché.

Theo phuong an thyc hién, théng tin tiép xtc va tAm diém tiép xuc
thu duoc, trong d6 thong tin tiép xic néu trén 1a khu vuc tiép xtic va/hodc
luc tiép xuc; kich thuéc khu vuc cta dd thi phan héi duge xac dinh theo
thong tin tiép xuc néu trén; va, bing cach st dung tdm diém tiép xuc néu
trén 1am tam, dd thi phan hdi néu trén dugc hién thi theo kich thuéc khu
vue cua do thi phan hdi, cho nguoi dung dé xac dinh vi tri tiép xuc. Do
kich thuéc cia anh phan héi duge x4c dinh theo thong tin tiép xuc (khu
vuc tiép xuc va/hoac luc tiép x1c), d6 chinh x4c clia phan hdi hinh 4nh dé

chon tiép xtc c6 thé dugc cai thién, théa man tot hon yéu cau nguoi dung

-14-



24467

va cai thién trai nghiém ngudi dung.

Séng ché con dé xuét hai hinh v& di kém dé so sanh, d& thuan tién
hicu cac giai phap ky thuét ciia sing ché. Fig.2 1a so db hiéu tng hin thi
ctia d6 thi phan hdi trong trudong hop luc tiép xic thir nhat, va Fig.3 1a so
d6 hiéu tmg hién thi clia d thi phan hdi trong trudng hop luc tidp xiic thir
hai, trong d6 luc tiép xtic thtr nhit nhé hon lyuc tiép xuc tht hai. Trén
Fig.2, ving 1 1 d6 thi phan hdi trong trudng hop cia luc tiép xtc thir
nhét theo giai phap k¥ thuat duoc dé cap, va ving 2 13 d6 thi phan hdi
trong trudng hop cia luc tiép xuc tht nhit theo sang ché. Trén Fig.3,
ving 3 13 d6 thi phan hdi trong trudng hop cua luc tiép xtc tht hai theo
giai phap k¥ thuét dugc dé cap, va ving 4 13 dd thi phan hdi trong trudng
hop cua lyc tié'p} xuc th hai theo sang ché. C6 thé duge thay bang cach so
sanh Fig.2 véi Fig.3 rang, theo giai phap k¥ thuat dugc dé cap, thay doi
vé luc tiép xuc khéng anh huéng kich thuéc cta d6 thi phan hdi, tic 13,
vung 1 va ving 3 ¢6 cung kich thudc. Theo cac giai phap k§ thuat cta
sang ché, do thi phan hdi trong trudng hop cia luc tiép xtc thit nhit nhod
hon db thi phan hoi trong truong hop cta luc tiép xtc tht hai, tic 13,
ving 2 nh6 hon viing 4 vé kich thudc. Tic 13, kich thuée khu vuc cia dd
thi phan hoi theo sang ché dugc xéc dinh theo Iuc tiép x1c. Fig.2 va Fig.3
chi la cac vi du x4c dinh kich thuéc khu vuc cia do thi phan héi theo lyc.
Nhu ¢6 the dugc thay tir Fig.2 va Fig.3, phan hdi hinh anh d& chon tiép
xtc c6 thé duoc cai thién bing cach st dung céc giai phap k¥ thuit cia
sang ché.

Fig.4 14 lugc do cAu tric cta thiét bi phan hdi hinh anh d& chon tiép
xuc theo phuong 4n thyc hién thir nhit ctia sang ché. Nhu duoc thé hién
trén Fig.4, thiét b theo phuong 4n thuc hién gdm médun thu thap 401,
médun x 1y 402, va médun hién thi 403. Médun thu thdp 401 duoc tao
céu hinh dé thu thap thong tin tiép xtic va tAm diém tiép xuc, trong do

thong tin tiép xtc 1a khu vuc tiép xtic va/hoic luc tiép xtc; mddun xir 1\%
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402 dugc tao cu hinh dé xéc dinh kich thuéc khu vuc cia dd thi phan
hdi theo thong tin tiép xic; va mddun hién thi 403 duoc tao ciu hinh &8
hien thi, béng céch st dung tam diém tiép xtc 1am tam, dd thi phan hdi
theo kich thuéc khu vuc cua anh phan hdi, cho ngudi ding dé& x4c dinh
diém tiép xuc.

Thiét bi theo phuong 4n thuc hién c6 thé dugc st dung tuong tng dé
trién khai giai phéap k¥ thuét & phuong phép theo phuong 4n thuc hién
dugc thé hién trén Fig.1. Cac nguyén ly trién khai va cdc hiéu qua k¥
thuat cua thiét bj 1a tuong tu vé1 phuong phép phuong 4n thuc hién, va
céc chi tiét khong dugce mo ta lai & day.

Theo phuong 4n thuc hién néu trén, khi thong tin tiép xtc 13 khu vuc

tiép xuc, modun xir Iy 402 dugc tao cu hinh cu thé d& xac dinh kich
thude khu vyc ciia dd thi phan hdi theo 5 =50 * 51 =S)XT() ron6 d6:

S 1a kich thudc khu vue duoc xac dinh ctia db thi phan hdi; S, 13 khu
vuc nho6 nhat dinh trude ctia db thi phan hdi; s, 13 khu vuc 16n nhét dinh
trude ciia do thi phan hdi; T(s) 12 ham ndi suy; va s 13 gia tri chuin hoa

) X , \ S, . , \
cua khu vuc tiép xtGc thu dugc, v s =E"’—%, trong dé S 13 khu

max min

vuc tiép xuc thu duge, Smn 13 khu vuc ti€p xic nho nhat dinh trudce, va

Swa 13 kKhu vuc tiép xtic 16n nhét dinh trudc.

Theo phuong 4n thuc hién néu trén, ham néi suy T(s) 13 ham bt ky
trong cac ham dudi day:

T(s)= S hodc

T(s)=5" trong d6 i 12 sb nguyén 16n hon hoic bang, hoic

T(s) dugc xac dinh boi du(‘mg cong Bezier 1ap phuong B(r), trong d6

b

dudng cong Bezier lap phuong 1a

B(t)=FR(1-1)’ +3R(1-1)’t+3R,(1-1)t* + P’ R, B P

\ \P
, va 5 , , va 73

l1a bon

diém dieu khién dinh trudc.
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Theo phuong 4n thuc hién néu trén, khi thong tin tiép xic 13 luc tiép
xuc, mdédun xir 1y 402 duge tao cAu hinh cu thé dé xac dinh kich thuéc
khu vuc ciia d6 thi phan hdi theo S = Sy, + (S, =S,)xT(p), trong do:

S 1a kich thuée khu vuc duge x4c dinh cta do thi phan hdi; S, lakhu
vuc nhé nhét dinh trudc ctia d6 thi phan hdi; s, 13 khu vuc 16n nhét dinh
truéc cua db thi phan hdi; T(p) 12 ham ndi suy; va p 13 gia tri chudn héa

2 . A 7 1 P - P . ’, N\ « X ,
cua lyc ti€p xuc thu dugc, va p= H, trong d6 P, 1a luc tiép xic

thu dugc, P, 1a luc tiép xtic nhé nhit dinh trudce, vi P, 13 lyc tiép
xtic 16n nhét dinh trude.

Theo phuong an thuc hién néu trén, ham ndi suy T(p) 13 ham bat ky
trong cac ham dudi day:

T(s)=p , hodc

T(s)=p', trong d6 i 13 s6 nguyén 16n hon hodc bang, hoic

T(p) duoc xac dinh béi duong cong Bezier 14p phuong B(r), trong d6
dudng cong Bezier lap phuong la
B(t)=PF(1-1t)’ +3B(1-1)’t+3B,(1~10)t* + Bt

L K p

\ \P
, va 5 5 , va 73

12 bon
diém diéu khién dinh trude.

Theo phuong 4n thyc hién néu trén, khi thong tin tiép xtc 13 khu vuc
tiép xuc va luc tiép xuc, médun xir 1y 402 dugc tao cAu hinh cu thé dé xac
dinh kich thuéc khu vuc ciia d6 thi phan hdi theo S = f(s)* g(p)/ g(p,),

trong do:

F(s)=8,+(S;=So)*T(s)

gp)=R+(H-F)*p

gp)=hR+(H-F)*p,

S 1a kich thudc khu vuc duge x4c dinh cia do thi phan hdi; S, 13 khu

vuc nhd nhat dinh truée cla d thi phan hdi trong truong hop gia tri luc
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p,; S, 1a khu vyc 16n nhat dinh trudc cta db thi phan hdi trong truong
hop gia tri luc p,; f(s) 1a kich thude khu vuc x4c dinh ctia dd thi phan

hdi trong trudmg hop gid tri luc p,; s 14 gid tri chudn héa cua khu vuc

(4 7 \ S - S : J4 ) = A 7
t1€p xuc thu dugc, va s = SL;—“ , trong d6 Su 12 khu vuc tiép xuc thu

max min

duge, Smn 13 khu Vuc tiép xtic nhé nhét dinh trude, va Smax 13 khu Vuc
tiép xtic 16n nhét dinh trudc; T(s) 1a ham néi suy; P, 13 &i4 tri nhd nhat
dinh trudc cua bién d6 bién ddi luc; P, 13 gi4 tri 16n nhét dinh trudc cia
bién d6 bién doi luc; g(p) 12 ham ctia bién d6 bién dbi luc; va p 13 gi4 tri

2 , ” « K , B P ""P ~< 4 Y
chuan hoéa cua lyc tiép xuc thu duoc, va p= ’m}‘;’“, trong d6 P, 1a

max min

. laluc tiép xGc nhéd nhat dinh trudc, va P

max

luc tiép xtc thu duoc, P,
12 luc tiép xic 16n nhét dinh trude.

Theo phuong 4n thyc hién néu trén, ham ndi suy T(s) 1a ham bét ky
trong cac ham dudi day:

T(s)=s_hoac

I(s)=s" trong d6 i 12 s6 nguyén 16n hon hoic bing, hoic

T(s) dugc xéc dinh béi duong cong Bezier 14p phuong B(r), trong d6
dudng cong Bezier 1ap phuong 1a
B(t)=F,(1-1)’ +3B(1-1)*t+3B(1-)t* + B¢’

L R P

\ ‘P
, va 5 5 , va 3

1a bén
diém diéu khién dinh trudc.

Theo phuong 4n thyc hién néu trén, khi thong tin tiép xtc 13 khu vuc
tiép xuc va luc tiép xtic, moédun xir 1y 402 duoc tao ciu hinh cu thé dé xac
dinh kich thuéc khu vuc cta do thi phan hdi theo S = gp)*f(s)/ g(s,),
trong do:

g(p) =8, +(S; —8)*T(p)

(&) =Fy+(F - Fy)*s
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J(s,)=F +(F -F)*s,

S 1a kich thuéc khu vuc duge xac dinh ctia db thi phan hdi; S0 13 khu
vuc nhé nhat dinh trudc cta db thi phan hdi trong truéng hop tham sb
khu vuc s,; S, 12 khu vuc 16n nhit dinh trude cta db thi phan hdi trong

truong hop tham s6 khu vuc s,; p la gia tri chuin hoa ctia luc tiép xuc

min

\ P _P H 7 by - K 4
thu dugc, va p= P—"’%, trong d6 P, 1a luc ti€p xac thu duge, P

max min

12 luc tiép xtic nhé nhit dinh trude, va P, 14 luc tiép xtc 16n nhét dinh

trude; T(p) 12 ham ndi suy; F, 1a gia tri nhé nhat dinh trudc cia bién do
bién d6i khu vyc; F, 13 gi4 trj 16n nhat dinh trudc cla bién do bién déi

khu vuc; f(s) 12 ham cda bién d6 bién doi khu vuc; va s 1a gia tri chuan

J4 9 (V4 4 ~ S _S : )4 1
héa cta lyc tiép xuc thu duge, va s = ’"—;‘“ , trong d6 S 13 khu vuc

max min

tiép xtc thu duge, Smn 13 khu vuc tiép xtic nhé nhét dinh trudce, va S
1a khu vuc tiép xtc 16n nhét dinh truée.

Theo phuong 4n thuc hién néu trén, ham noi suy T(p) 1a ham bat ky
trong cac ham dudi déy:

T(s)=p, hodc

T(s)=p',trong d61ila s6 nguyén 16n hon hoic bé‘mg, hodc

T(p) duoc xac dinh boi duong cong Bezier 1ap phuong B(f), trong d6
duodng cong Bezier lap phuong 1a
B(t)= B,(1-1)’ +3B(1-t)’t +3B,(1-1)t* + P’

L R P

Y \P
, va 5 5 , va 3

1a bén
diém diéu khién dinh truéc.

Fig.5 1a lugc d6 cau tric cta thiét bi phan hoi hinh anh d& chon tiép
xuc theo phuong 4n thuc hién thir hai ctia sang ché. Nhu dugc thé hién
trén Fig.5, thiét bi theo phuong an thuc hién gém bo thu thap 501, bd xr

Iy 502, va phan hién thj 503. Bd thu thip 501 duogc tao ciu hinh dé thu
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thap thong tin tiép xic va tdm didm tiép xuc, trong d6 thong tin tiép xic
1a khu vuc tiép xuc va/hoic luc tiép xtc; bd xur 1y 502 duge tao ciu hinh
dé xéc dinh kich thudc khu vyc ctia db thi phan hdi theo thdng tin tiép
xic; va phén hién thi 503 dugc tao cAu hinh dé hién thi, bing cach sir
dung tdm diém tiép xtc 1am tam, dd thi phan héi theo kich thuéc khu vuc
cua &nh phan héi, cho nguoi ding dé xé4c dinh diém tiép xtc.

Thiét bi theo phuong 4n thuc hién cé thé duge st dung tuong tmg dé
trién khai giai phap k¥ thuét theo phuong phédp phuong 4n thuc hién duge
thé hién trén Fig.1. Cac nguyén 1y trién khai va céc hidu qua k¥ thut cia
thiét bi tuong tu véi phuong phap phuong 4n thuc hién, va cac chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Theo phuong 4n thyc hién néu trén, khi thong tin tiép xtc 13 khu vuc
tiép xtc, bd xir 1y 502 duoc tao cAu hinh cu thd d& x4c dinh kich thudc
khu vuc ctia d6 thi phan hdi theo © =50 +(Si =S)xT(s) trong d6:

S 1a kich thudc khu vyc duge x4c dinh of d6 thi phan hdi; s, 1a khu
vuc nhé nhét dinh truée clia dd thi phan hdi; s, 13 khu vuc 16n nhét dinh

truge cia do thi phan hoi; T(s) 1a ham ndi suy; va s 13 gia tri chudn hoa

K '/’\ 7 Y S‘ M 14 b
cua khu vuc tiép xtc thu duogc, va s =ﬁm—, trong do S 13 khu

max min

vure tiép xtc thu dugc, Smn 13 khu vuc tiép xic nhd nhét dinh truéc, va

Swax 13 khu vuc tiép xuc 16n nhat dinh truée.
Theo phuong 4n thuc hién néu trén, ham ndi suy T(s) 13 ham bAt ky
trong cac ham dudi day:

T(s) =S hoic

T(s)=s i, trong d6 i 13 s6 nguyén 16n hon hoic bing, hoic

T(s) dugc xac dinh béi duong cong Bezier 14p phuong  B(r), trong d6
dudng cong Bezier lap phuong la
B(t)=F(1-t)’ +3B(1-¢)’t +3B,(1-1)t* + P£*

L R B

\ ‘P
, vad , ’ , va 3

1a bon
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diém diéu khién dinh trudc.

Theo phuong 4n thuc hién néu trén, khi thong tin tiép xuc 12 luc tiép
xuc, bd xir Iy 502 duoc tao ciu hinh cu thé dé x4c dinh kich thuéc khu
vuc clia do thi phan héi theo § =5, + (S, - 5,)x I(p), trong db:

S 1a kich thudce khu vuc duge x4c dinh ciia dd thi phan hoi; S, lakhu
vuc nhé nhat dinh trude clia db thi phan hdi; s, 13 khu vuc 16n nhét dinh

trudc ctia db thi phan hoi; T(p) 12 ham ndi suy; va p 13 gia tri chuin hoa

X : A 4 Y P - P i J ~ 4 ,
cua luc tiép xuc thu duge, va p= Pi%’ trong d6 P, 1a luc tiép xuc

thu duoc, P, 1a lyc tiép xtc nhéd nhit dinh truée, va P, 1a luc tiép
xtc 16n nhét dinh trudc.

Theo phuong 4n thyc hién néu trén, ham néi suy T(p) 12 ham bAt ky
trong cac ham dudi day:

T(s)=p, hodc

T(s)=p', trong 46113 sd nguyén 16n hon hodc béng, hodc

T(p) dugc xé4c dinh béi dudng cong Bezier 1ap phuong B(r), trong do

dudng cong Bezier lap phuong la

B(t)=PF(1-1t) +3B(1-t)*t +3B,(1-1)f* + P’ P P P
0 1 2 3 0 1 2

b \P
, va ) 5 , va 3

13 bén
diém diéu khién dinh truée.

Theo phuong én thuc hién néu trén, khi thong tin tiép xtc 13 khu vuc
tiép xuc va luc tiép xtic, bd xir Iy 502 dugc tao cAu hinh cu thé dé x4c
dinh kich thuéc khu vyc ciia d6 thi phan hdi theo S=7(s)*g(p)/g(p,),

trong do:

f(5) =S8, + (8, = S,)*T(s)

gp)=R+E-FK)*p

g(p,)=F+(H[-R)*p,

S 1a kich thudc khu vire duoc x4c dinh clia db thi phan hdi; s, 1a khu

vuc nho nhét dinh truée cia dd thi phan héi trong truong hop gia tri luc
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p,; S, 1a khu vuc 16n nhét dinh tru6e cia db thi phan hoi trong truong
hop gié tri luc p,; f(s) 1a kich thuéc khu vuc xac dinh cta dd thi phan

hoi trong trudng hop gia tri luc p,; s la gia tri chuén héa cta khu Vuc

A, . =S . , . . X ,
ti€p xtc thu dugc, va s = Si—g"& , trong dé S 13 khu vuc tiép xuc thu

max min

duoc, Smin 12 khu vuc tiép xtic nho nhit dinh trudce, va §

max 13 khu vuc
tiép xtic 16n nhat dinh truc; T(s) 1a ham ndi suy; P, 1 gia tri nhd nhit
dinh truéc ctia bién d6 bién dbi luc; P 13 gié tri 16n nhét dinh truée cla
bién do bién déi luc; g(p) 12 ham cta bién dd bién dbi luc; va p 13 gid tri

A /4 9 A 4 b P _P 3 7 hY
chuan héa cua luc ti€p xic thu duge, va p= P—’-“‘—“, trong d6 P, la

lyc tiép xtc thu duge, P, 13 luc tiép xtc nhé nhét dinh truéc, va P
13 lyc tiép xuic 16n nhét dinh trudc.

Theo phuong an thyc hién néu trén, ham ndi suy T(s) 13 ham bat ky
trong cac ham dudi day:

I'(s)=s , hodc

I(s)=s' , trong d6 i 12 s6 nguyén 16n hon hodc biang, hoic

T(s) duoc xac dinh boi duong cong Bezier 1ap phuong B(r), trong d6
“duong cong Bezier lap phuong la
B(t)=B(1-t) +3B(1-1)*t+3R(1-0)* + P£

L R P

vafo BB yy B

12 bén
diém didu khién dinh truéc.

Theo phuong 4n thyc hién néu trén, khi thong tin tiép xtc 13 khu vuc
tiép xuc va luc tiép xuc, bo xt 1y 502 dugc tao cAu hinh cu thé dé xac
dinh kich thuéc khu vuc cia dd thi phan hdi theo S = gp)*f(s)/g(s,),
trong do:

g(p) =S8, +(S; —S)*I(p)

f(s)=F,+(F, —Fy)*s
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f(s,)=F +(F - F)*s,
S 14 kich thuéc khu vye dugc xac dinh cia d6 thi phan hdi; S, 1a khu
vuc nhé nhat dinh trude cia dd thi phan hdi trong trudng hop tham sd

khuvuc s,; S, la khu vic 16n nhat dinh truéc cia dd thi phan hoi trong

trudng hop tham sb khu vuc s,; p la gia tri chuin héa cia luc tiép xtic
\ -P- _P [ by (4 4
thu duge, va p=——"n trong 46 P, 1a luc tiép xuc thu duge, P

14 lyc tiép xtc nho nhit dinh truée, va P, 13 luc tiép xtc 16n nhat dinh

max
trude; T(p) 1a ham ndi suy; F, 1a gid tri nho nhat dinh trude cta bién do
bién doi khu vuc; F, 1a gid tri 16n nhat dinh trudc ciia bién d6 bién déi
khu vyc; f(s) 1a ham cta bién d6 bién doi khu vuc; va s 13 gia tri chuin

4 9 < A s S\ S - S H J 4 X
hoéa cta luc tiép xuc thu dugce, va s = S—% , trong d6 S 13 khu vuc

max min

tiép xtic thu duge, Swn 13 khu vuc tiép xtc nhé nhat dinh trudce, va Smax
1a khu vuc tiép xuc 16n nhét dinh truée.

Theo phuong 4n thuc hién néu trén, ham noi suy T(p) 13 ham bat ky
trong cac ham dudi day:

T(s)=7 hoic

T(s) = p', trong d6 i 13 s6 nguyén 16n hon hoiic bing, hoic

T(p) dugc xéac dinh boi duong cong Bezier 14p phuong B(), trong do

dudng cong Bezier lap phuong la

B(t)=R(1-1) +3R(1-1Y’t+3B(1-0)’+Pf s B P P

va ‘o, “, ,VéP3

1a bén
diém diéu khién dinh truéc.

Nhitng ngudi ¢ kién thirc trung binh trong linh vuc c6 thé hidu rang
tat ca hodc mot phén céc budc cla phuong phép theo cac phuong 4n thuc
hién c6 thé dugc trién khai béi chuong trinh ra 1énh phan ctng lién quan.
Chuong trinh ¢ thé duogc luu trit trong vat luu trit may tinh doc duoc.

Khi chuong trinh chay, cac budc cia phuong phap theo cac phuong an
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thyc hién dugc thuc hién. Vat Iuu trit nén trén gdm vat bat ky c6 thé Iuu
trir mé chuong trinh, nhr ROM, RAM, dfa tir, hoic dia quang.

Cudi cing, luu ¥y ring cac phuong 4n thuc hién néu trén chi dugc
nham dé mé ta céc giai phép k¥ thuat clia sang ché thay vi g161 han sang
ché. Mic du sang ché dugc mod ta chi tiét c6 dua vao cac phuong 4n thuc
hién néu trén, nhitng ngudi c6 kién thire trung binh trong linh vuc nén
hiéu ring ho vAn c6 thé thuc hién c4c ci bién cho céc giai phéap k¥ thuit
dugc md ta theo cac phuong 4n thyc hién néu trén hoic thuc hién cac
thay thé tuong duong d6i v&i mot sé hoic tt ca cac dau hiéu k¥ thuét cua
n6, ma khong xa roi pham vi cla cdc gidi phap k§ thuét theo céc phuong

an thuc hién sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap phan hdi hinh anh dé chon tiép xtic bao gdm céc budc:

thu thap thong tin tiép xic va tAm diém tiép xuc, trong d6 thong tin
tiép xuic 13 khu vuc tiép xic va/hoic ap luc tiép xuc;

xdc dinh kich thudc khu vuc cta db thi phan hdi theo thong tin tiép
xuc; va

hién thi dd thi phan héi theo kich thuéc khu vuc cia dd thi phéan hdi
va sao cho ngudi dung c6 thé xac dinh vi tri tiép xtc tir dd thi phan hdi,
trong d6 trong d6 viéc hién thi bao gdm viée sir dung tdm diém tiép xuc
lam tam;

trong d6 xac dinh kich thuéc khu vuc cta dd thi phan hdi theo
S =8,+(S,—S,)xT(s), trong do:

S 13 kich thude khu vuc duge xé4c dinh cia dd thi phan hoi; S, lakhu
vuc nho nhit dinh trude cia db thi phan hoi; S, ‘lé khu vuc 16n nhat dinh
truéc cta dd thi phan hdi; T(s) 12 ham b noi suy; va s 13 gia tri chudn hoa

ctia khu vuc tiép xuc thu dugc, va s= %’i—_—%‘““— , trong d6 S, 1a khu vuc

max min
tiep xuc thu duogc, S, 1a khu vuc ti€p xtc nho nhat dinh trude, va S

13 khu vuc tiép xtic 16n nhét dinh trudc.

2. Thiét bj phan hdi hinh 4nh dé chon tiép xtic bao gdm:

bo xir ly;

phuong tién may tinh doc duoc bat bién duoc két ndi véi bd xir 1y va
da luu trit trén d6 cac 1énh dé khién bo xt Iy

thu dugc thong tin tiép xtic va tdm diém tiép xtc, trong dé thong tin
tiép xuc la khu vuc tiép XUc; |

xéc dinh kich thuéc khu vuc ciia d thi phan hoi theo thong tin tiép
Xuc; va

hién thi d6 thi phan hdi theo kich thuéc khu vic cia db thi phan hdi
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v sao cho ngudi ding ¢4 thé x4c dinh vi tri tiép xtc, trong d6 db thi phan
hdi duge hién thi béng cach sir dung tAm diém tiép xuc lam tam;

trong d6 céc 1énh dé khién b xir 1y x4c dinh kich thuée khu vue cia
d thi phan hdi bao gdm c4c 1énh dé khién b6 xtt 1y

xac dinh kich thuéc khu wvuc cia d6 thi phan héi theo
S=8,+(S, - S,)xT(s), trong do:

S 1a kich thuée khu vue duoc X4C dinh cua d6 thi phan hdi; S, lakhu
vuc nhé nhét dinh trudc cta db thi phan hdi; 5, 12 khu vuc 16n nhét dinh
trudc ctia dd thi phan hoi; T(s) 1a ham bc} ndi suy; va s 13 gia tri chuin héa

, < i N S =S , .
cua khu vuyc tiép xtc thu duge, va s= ELT;L’ trong dé S, 1a khu

max min
vuc tiép xuc thu dugc, S, 13 khu vuc tiép xtic nhé nhét dinh trudce, va

S, 12 khu vuc tiép xtic 16n nhét dinh truée.

-26-



24467

Thu thip théng tin tiép xic va thm didm tidp xic Stol

,¢ g

ac dinh kich thuée khu wre cha a8 thi phén héi __S102
theo théng tin tiép xic N

l

Biang cach sir dung tAm diém tifp xic néutrén lam | g3
thmn, hién thi 46 thi phan hdi ndutréntheokich -
thude khu wire cia anh phan hoi néu trén

Fig.1
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. hiu tmg phan héi
hinh anh c6 kich

thuée cb dinh

~ Truot &€ mé khéa
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