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vi tri ban dau va chiéu di chuyén cia dlem cham; tiép theo, xac dinh thong so di chuyen
cta dbi tuong phan tir giao dién trong mdi mét ludi trén man hinh theo vi tri ban dau va
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Linh vwe ki thuat dwoc dé cip
Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, cu thé 1a dé cap dén

phuong phap hién thi néi dung giao dién va thiét bi nguoi dung.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

O céc thiét bi dau cudi théng minh cé man hinh 16n hién nay, viéc thuc
hién thao tac quet vao man hinh bing ngén tay dé cudn giao dién 1én va
xudng hodc cudn giao dién sang trai va sang phai di trd thanh cong nghé
duogc ap dung‘cuc ki rong rai. Dic biét 1 trong cac giao dién kiéu danh sach,
céc giao dién kiéu thumbnail (hinh nho) clia cac tmg dung kiéu album (tap
anh) hoic kiéu gallery (phong trung bay anh), v.v., thi thuong c6 khong gian
ma¢ rong giao dién rat dai, va thao tac quet ma nguoi dung thyuc hién dé cudn
man hinh d4 tré nén rét phd bién. Theo giai phap da biét, sau khi thao tac
quet dugc thuc hién béng ngén tay trén man hinh, thi thiét bj s& dap ung, va
ndi dung trén man hinh duoc 1am méi (refresh) mét cach tuong ung theo
chiéu quet cua ngoédn tay, nho do thé hién hiéu g 1a ndi dung dugc cudn
dudi dang toan bo.

Tuy nhién, theo giai phap da biét, khi thao tac quet dugc thuc hién béng
ngon tay trén man hinh, thi n6éi dung trén man hinh dugc lam méi tuong tmg
theo chiéu quet cia ngdn tay, dé thé hién hiéu ung la toan bd ndi dung dugc
cudn, diéu nay kha méay méc va cho trai nghiém tuong tac chua du that va

tinh té.

Ban chat ki thuit ctia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét phuong phap hién thi noi dung giao
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dién va thiét bi nguoi ding, dé cai thién mét cach 6 hiéu quéa trai nghiém
tuong tac cia nguoi diung khi ngudi dung thuc hién thao tadc quet trén man
hinh cam Ung, va ting cuong sy hai long khi tuong tac véi tmg dung.

pPé thuc hién muc dich néu trén, thi theo céc phuong an, sang ché dé
xuét cac giai phap ki thuét nhu sau:

Theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuat phuong phép hién thi ndi
dung giao dién, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:

thu thap vi tri ban dAu va chidu di chuyén cia diém cham;

xéc dinh théng sb di chuyén ciia d6i tuong phén tir giao dién trong mdi
mét 1u6i trén man hinh theo vi tri ban dau va chiéu di chuyén nay, trong do
man hinh duge chia truge thanh cac mét ludi, va mdi mét ludi bao g51n mot
sb luong diém anh dinh truée; va

di chuyén d6i tuong phén tir giao dién trong mdi mat ludi theo théng sb
di chuyén cua dbi tuong phan tir giao dién trong méi méat ludi.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thi nhét,
mot hé toa dd dugc thiét 14p trén man hinh;

budc thu thap vi trf ban dau cta diém cham bao gém budce: thu thap toa
dd ngang ban dau va toa do doc ban dau cta diém cham trong hé toa do nay;
va

chiéu di chuyén cia diém cham bao gém chiéu cia truc ngang hodc
chiéu ctia truc doc.

Dua vao cach thic thue hién kha thi thit nhit cua khia canh thr nhat,
theo cach thirc thuc hién kha thi tha hai, viéc xac dinh thong s6 di chuyén
ctia d6i tuong phan tir giao dién trong moi mat ludi trén man hinh theo vi tri
ban dau va chiéu di chuyén bao gém viéc:

theo chiéu cua truc ngang cua hé toa do nay, déi tuong phin tir giao
dién trong mat lu6i, ma diém cach toa d6 ngang ban dau N khoang cach don
vi thir nhit ndm & d6, can di chuyén theo chiéu di chuyén sau mét khoéng

thoi gian tré 1a M thoi gian don vi tht nhét; va
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theo chiéu cta truc doc cua hé toa do nay, déi tuong ph?m tor giao dién
trong mét 1udi, ma diém cach toa d6 doc ban dau A khoang cach don vi thir
hai nim o do, can di chuyén theo chiéu di chuyén sau mét khoang thoi gian
tré 12 B thoi gian don vi thu hai; va

mit 1u6i nim trong khoang dinh truée di chuyén dong thoi véi diém
cham, trong d6 diém cham nay nim trong khoang dinh truéc nay.

Dua vao céch thtrc thuc hién kha thi thir hai cla khia canh th@ nhéit,
theo céch thtc thuc hién kha thi tht ba, mét luéi nam trong khoang dinh
trude nay bao gom:

mit lu6i ma ndm trong c6t bao gdbm mét ludi ma diém cham nay nam &
d6, va nim trén canh, theo chiéu di chuyén, ctia méat luéi ma diém cham nay
nam & do; va/hodc

mét ludi duge bao trim boi duong tron ¢6 tAm 1a vi tri ban diu cla
diém cham va ban kinh 1 ¢ diém anh, trong dé viéc dugc bao trum bao gém
viéc dugc bao trim mot ph?m va viéc dugc bao trum hoan toan, va ¢ 12 sb
khoéng am.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thr hai cua khia canh tht nhét,
theo cach thirc thuc hién kha thi thir tw, mat luéi ma diém cach toa do ngang
ban dau N khoang cach don vi thir nhat ndm & d6 13 mat ludi ma diém cach
toa do ngang ban dau Nxa diém anh nam ¢ d6; va

mét [udi ma diém céch toa d6 doc ban dau A khoang cach don vi nam &
d6 1a mat ludi ma diém cach toa d6 doc ban dau Axb diém anh nam & do.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuit thiét bi nguoi dung, trong do
thiét bi ngudi ding nay bao goém:

khdi thu thap, dugc tao ciu hinh dé thu thap vi tri ban dau va chiéu di
chuyén ctia diém cham;

khdi xac dinh thong sb, duoc tao cAu hinh dé xac dinh théng sb di
chuyén cua dbi tugng phan ti giao dién trong mdi mét ludi trén man hinh

theo vi tri ban dau va chi€u di chuyén nay, trong d6 man hinh duoc chia
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truée thanh cac mét luéi, va mdi mét ludi bao gdém mot sb lugng diém anh
dinh trudc; va

khéi di chuyén, duoc tao ciu hinh dé di chuyén ddi tuong phan tr giao
dién trong mdéi mét ludi theo théng s di chuyén cua dbi tugng phan tir giao
dién trong mdi mét ludi.

Duya vao khia canh th hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thi nhét,
mét hé toa do duoc thiét 1ap trén man hinh cua thiét bi nay;

khéi thu thap dugc tao c4u hinh cu thé dé:

thu thap vi tri ban dau cua diém cham, bao gém thao tac: thu thép toa
dd ngang ban dau va toa do doc ban dau ctia diém cham trong hé toa d6 nay;
va

chidu di chuyén cta diém cham bao gbm chiéu cia truc ngang hoic
chiéu cla truc doc.

Dua vao cach thtc thuc hién kha thi thir nhét cua khia canh th\r hai,
theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai, khéi x4c dinh thong s§ duge tao
c4u hinh cu thé dé:

theo chidu cta truc ngang cia hé toa do nay, dbi tuong phin tir giao
dién trong mét ludi, ma diém céch toa do ngang ban dau N khoang céch don
vi thtt nhat ndm & do6, can di chuyén theo chiéu di chuyén sau mot khoang
thoi gian tré 14 M thoi gian don vi thtr nhat; va

theo chiéu cua truc doc cua hé toa do nay, dbi tuong phén ta giao dién
trong mét ludi, ma diém céach toa do doc ban dau A khoang céach don vi thu
hai nim & d6, can di chuyén theo chiéu di chuyén sau mot khoang thoi gian
tré 12 B thoi gian don vi thi hai, trong d6

mét ludi nam trong khoang dinh truéc di chuyén dong thoi voi diém
cham, trong d6 diém cham nay nam trong khoang dinh trudc nay.

Dua vao céch thtrc thuc hién kha thi th hai cia khia canh thi hai, theo
cach thtrc thuc hién kha thi tht ba, mit ludi nim trong khoang dinh trudc

nay bao gom:
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mat luéi ma ndm trong cot bao gdm mét lui ma diém cham nay nim &
d6, va nam trén canh, theo chiéu di chuyén, ctia mit lu6i ma diém cham nay
nam & dé; va’/hodc

mét luéi dugc bao trim boi dudng tron cé tAm 1a vi tri ban diu cta

diém cham va ban kinh 13 ¢ diém anh, trong d6 viéc dugc bao trim bao gom

r
A

viéc dugc bao trum mot phén va viéc dugc bao triim hoan toan, va c 13 s6
khong am.

Dua vao cach thtc thuc hién kha thi thr hai cta khia canh thir hai, theo
cach thire thuc hién kha thi tht tw, mat luéi ma diém cach toa do ngang ban
diu N khoang cach don vi thir nhat ndm & do6 1a mét ludi ma diém cach toa
d6 ngang ban ddu Nxa diém anh nim & d6; va

mét ludi ma diém cach toa d6 doc ban dau A khoang cach don vi nim &
d6 14 méat ludi ma diém cach toa d6 doc ban dau Axb diém anh ndm & d6.

Sang ché d& xuit phuong phap hién thi ndi dung giao dién va thiét bi
nguoi ding. Pau tién, vi trf ban dau va chiéu di chuyén ctia diém cham dugc
thu thép; tiép theo, thong sb di chuyén cuia dbi tuong phén tir giao dién trong
mdi mét ludi trén man hinh dugc xac dinh theo vi tri ban d4u va chidu di
chuyén ndy, trong d6 man hinh dugc chia trude thanh cac mét ludi, va mdi
mat luéi bao gébm mét sd luong diém anh dinh truée; sau do6, dbi tugng phan
tir giao dién trong moi mét luéi duoc di chuyén theo thong sb di chuyén cta
déi tuong phan tir giao dién trong moi mét lu6i; va cubi clng, thao tac hién
thi né1 dung giao dién dugc thuc hién. Theo cach nay, trai nghiém tuong tic
cua nguoi dung khi nguoi dung thuc hién thao tac quet 1én man hinh cam
g ¢6 thé duogc cai thién mot cach c6 hiéu qua, va sy hai long khi tuong tac

vo1 tng dung cd thé dugc tang cuong.
M6 ta van tat cac hinh vé
Dé mo ta cac giai phap theo sang ché hodc cac giai phap da biét mot

cach r6 rang hon, thi phan sau ddy s&€ md ta van tat cac hinh v& kém theo,
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von can thiét @& mé ta sang ché hodc giai phap da biét. Cac hinh v& kém
theo trong phan mé ta sau day chi thé hién mét sé phuong 4n ctia sang ché,
va ngudi 6 kién thic trung binh trong linh vuc nay c6 thé tao ra cc hinh vé
khac dua vao cdc hinh vé kém theo nay ma khong can dén hoat dong sang
tao nao.

Fig.1 14 hinh v& thé hién luu db tht nhat cta phuong phap hién thi néi
dung giao dién theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.2 14 hinh v& thé hién luu d6 tht hai cua phuong phap hién thi nodi
dung giao dién theo mot phuong 4n ciia séng ché;

Fig.3 14 hinh v& thé hién luoc dd thir nhat cua hiéu tmg cua phuong
phép hién thi ndi dung giao dién theo mét phuong 4n ciia sang ché;

Fig.4 12 hinh v& thé hién luoc d6 thit hai ctia hiéu tmg ctia phuong phap
hién thi ndi dung giao dién theo mét phuong 4n cia sang ché;

Fig.5 14 hinh v& thé hién so db cdu tric thir nhat cta thiét bj ngudi ding
theo mot phuong an ctia séng ché; va

Fig.6 14 hinh v& thé hién so d6 ciu tric thir hai ciia thiét bi nguoi dung

theo mét phuong 4n cia sang ché.

M ta chi tiét cac phwong an thwe hién sing ché

Phan sau day s& mo ta rd cac giai phéap ki thuét cla sang ché dua vao
cac hinh v& kém theo va cac phuong an thuc hién sdng ché. Phan nay chi mo
ta mot s6 chtr khong phai tit ca cac phuong an thuc hién sang ché. Tat ca
cac phuong an khéc ma ngudi co kién thirc trung binh trong linh vuce nay ¢
thé tao ra dua trén cac phuong 4n ndy cua sang ché ma khéng can dén hoat
dong sang tao nao thi cling ndm trong pham vi bao ho clia sang ché.

Theo mét phuong 4n, sing ché dé xuét phuong phap hién thi ndi dung
giao dién. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phuong phap ndy bao gdm céc
budc:

101: Thiét bi ngudi dung thu thap vi tri ban dau va chiéu di chuyén coa
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diém cham.
102: Thiét bi ngudi dung x4c dinh thong s6 di chuyén cta déi tuong
‘phan tr giao dién trong mdi mét lu6i trén man hinh theo vi trf ban dau va
chiéu di chuyén nay, trong d6 man hinh dugc chia truée thanh cic mét ludi,
va méi mét lu6i bao gdbm maot sb luong diém anh dinh trude.

103: Thiét bi nguoi ding di chuyén dbi tugng phan tir giao dién trong
mdi mét ludi theo thong sé di chuyén cua ddi tugng phan tir giao dién trong
mdi mét ludi.

Theo phuong 4n niy, sang ché dé xuét phuong phap hién thi noi dung
giao dién. Dau tién, vi tri ban dau va chiéu di chuyén ctia diém cham duoc
thu thap; tiép theo, théng sb di chuyén cua dbi tugng phan tir giao dién trong
mdi mét luéi trén man hinh dugc xac dinh theo vi tri ban dau va chiéu di
chuyén ndy, trong d6 man hinh dugc chia trude thanh cic mét ludi, va mbi
mit ludi bao gdm mét s6 luong diém anh dinh truéce; sau d6, déi tugng phan
tlr giao dién trong mdi mét ludi duge di chuyén theo thong s di chuyén cia
d6i tuong phan tir giao dién trong mdi mat ludi; va cudi cting, thao tac hién

- thi néi dung giao dién dugc thuc hién. Theo cach nay, trai nghiém tuong tac
cua nguot dung khi ngudi diung thuc hién thao tac quet 1én man hinh cam
g c6 thé duoc cai thién mét cach c6 hiéu qua, va su hai long khi tuong tac
véi tmg dung c6 thé duge tang cudng.

Pé cho phép ngudi 6 kién thic trung binh trong linh vuc nay hiéu céc
giai phép ki thuat clia sang ché mot cach rd rang hon, thi phan sau day s&
mo ta chi tiét, dua vao phuong 4n thuc hién cu thé, phuong phap khac dé
hién thi ndi dung giao dién theo mot phuong an cia sang ché. Nhu duoc thé
hién trén Fig.2, phuong phap niy bao gdm cac buéde:

201: Thiét bi ngudi ding thu thap vi tri ban (ﬁu va chiéu di chuyén cua
diém cham.

Cu thé 14, mot hé toa d6 duoc thiét 1ap trén man hinh, va toa d6 ngang

ban dau va toa do doc ban dau cia diém cham trong hé toa d6 nay duogc thu
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thap.

Chiéu di chuyén cua diém cham bao gdém chiéu cia truc ngang hodc
chiéu cua truc doc.

Vi dy, phuong phap xéc dinh chiéu di chuyén cta diém cham cé thé la:

thu thdp cac toa d6 ban dau cia diém cham trong hé toa do nay, va cac
toa d6 két thic cta diém cham nay, sau khi su di chuyén da két thuic, va xéc
dinh chiéu di chuyén theo céc toa do ban dau va céc toa do két thuc nay.

Ngoai ra, néu ngudi ding thuc hién thao tac quet chéo chtr khong phai
thao tic quet ngang hay quet doc trén man hinh, tic 1 diém cham khéng di
chuyén theo chiéu truc ngang hay chiéu truc doc, thi theo chiéu di chuyén,
diém cham duoc coi 1a di chuyén theo chiéu truc ngang hoic chiéu truc doc.
Cu thé 13, mot duong théng ¢ thé duge xac dinh trude hét theo cac toa do
ban dau va céc toa do két thic, trong do dudng thang nay 13 dudng thing
theo chiéu di chuyén; sau d6 géc chung giita duong thing nay va truc ngang
hoic truc doc dugc thu thap. Néu géc chung giita duong thang nay va truc
ngang 13 nhé hon goéc chung giita dudng thang ndy va truc doc, thi c6 thé
coi 12 diém cham di chuyén theo chiéu truc ngang, tirc 1a nguoi dung thuc
hién thao tdc quet ngang; con nguoc lai thi co thé coi 1a diém cham di
chuyén theo chiéu truc doc.

202: Thiét bi nguoi ding xéc dinh mdi quan hé vi tri gitta mdi mat ludi
trén man hinh véi diém cham.

Vi dy, man hinh c¢6 thé dugc chia trude thanh mot s6 mét ludi, va mbi
mét ludi bao gém mot sb lugng diém anh dinh trude. Cu thé 13, d6 chi tiét
chia ctia mét luéi s& quyét dinh b luong diém anh trong mdi mét luéi. Thao
tac chia cu thé c6 thé duoc xac dinh theo tinh hinh thyc té.

203: Thiét bi nguoi ding x4c dinh thong sb di chuyén cia mai méat luéi
theo mbi quan hé vi tri gitta m&i mét ludi véi diém cham va chidu di chuyén
cua diém cham.

Vi dy, mét luéi trong khoang dinh truéc di chuyén dong thoi véi diém
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cham, va diém cham nay ciing ndm trong khoang dinh trudc nay.

Mit luéi ndm trong khoang dinh trudc nay c6 thé bao gdm:

mat luéi ma ndm trong cdt bao gb6m mit ludi ma diém cham nay nam &
d6, va ndm trén canh, theo chiéu di chuyén, clia méat luéi ma diém cham nay
nam & do; va

mat luéi ndm trong khoang dinh trudc nay c6 thé con bao gbém mat ludi
dugc bao trim béi dudng tron ¢6 tAm 13 vi trf ban dau cta diém cham va
ban kinh 13 ¢ diém éanh, trong do viéc dugc bao trum bao gé)ln viéc duqc bao
trum mot phﬁn va viéc duoc bao trim hoan toan, va c 13 s khoéng am.

Ngoai ra, thong sb di chuyén ctia mét lu6i khac véi mét ludi ndm trong
khoang dinh trudc nay cé thé 1a khoéng thdi gian tré, ma duoc xac dinh cu
thé theo cach nhu sau:

theo chiéu cia truc ngang cua hé toa do nay, dbi tugng phﬁn tor giao
dién trong mat ludi, ma diém cach toa do ngang ban dau cia diém cham N
khoang cach don vi thit nhat ndm & d6, can di chuyén theo chiéu di chuyén
sau mdt khoang thoi gian tré 1a M thoi gian don vi thir nhét, tirc 13 thong s6
di chuyén nay 1a M x thoi gian don vi thi nhat; va

theo chiéu cua truc doc cua hé toa do nay, dbi tuong phﬁn tor giao dién
trong mét [u6i, ma diém céach toa do doc ban dau cua diém cham A khoang
cach don vi thtr hai ndm & d6, can di chuyén theo chiéu di chuyén sau mot
khoang thoi gian tré 12 B thoi gian don vi thir hai, tic 1a thong sb di chuyén
nay 1a B x thoi gian don vi tht hai, trong 6 M va N 14 gidng nhau hoic
khac nhau; AvaB la giéng nhau hoéc khac nhau; va M, N, A, va B la nhiing
s6 duong.

Do dai canh cia mét ludi nay 1a nhé hon khoang cach don vi thir nhat
va khoang cach don vi thir hai, va theo cach nay, c6 thé bao dam réng trong
mét luéi nay, chi c6 mot diém nam cach toa do ngang ban dau cua diém
cham N khoang cach don vi thit nhit va nim cich toa do doc ban diu cua

diém cham A khoang cach don vi thir hai.
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Cu thé 14, cac chién luoc chia mét ludi khac nhau c6 thé duoc st dung
theo céc yéu cau khac nhau. Néu khong ¢ khe hé nio gitta cac méit ludi sau
khi chia, thi truong hop dic biét ma trong dé diém cham nam trén mép cua
mot mat luéi duge mé ta nhu sau:

Khi diém cham nam trén canh ctia mot mat ludi, néu diém cham nay di
chuyén theo chiéu truc doc va truot 1én trén (tic 1a theo chiéu duong cia
truc doc), va diém cham nay ndm trén canh, theo chiéu truc doc, cia mét
1u6i ndy, thi canh ma diém cham nay nim trén do 13 canh chung ctia hai mét
lwé6i 1ién ké (trong dé cac mat ludi ndy ndm trong hai cot lién ké, do d6, hai
mét ludi nay 14 k& nhau theo chiéu truc ngang) béi vi khong c6 khe ho nao
gitta cac mit lu6i ndy. Do d6, c6 thé coi ring cic mét luéi ma diém cham
nay nim trong d6 13 hai mét u6i ndy; va c6 thé xac dinh dugc rang tit ca
trong s6 hai mit ludi ndy va cac mét luéi ma nim trong hai cot ma hai mét
lu6i ndy ndm trong d6 va ndm bén trén hai mat ludi ndy 13 cic mit ludi nim
trong khoéng dinh trude, va tit ca cic mat ludi nay déu di chuyén véi diém
cham.

Theo cach khac, néu diém cham van di chuyén theo chiéu truc doc,
nhung diém cham nim trén mot canh, theo chidu truc ngang, ciia mét ludi
nay, thi theo ciing mét nguyén 1y, cé thé coi ring cac mit ludi ma diém
cham nay nam trong dé ciing 1a hai mat ludi lién ké (trong d6 hai mét ludi
nay nam trong cung mot cdt, do do, hai mét luéi nay la lién ké theo chiéu
truc doc). Do d6, ¢ thé x4c dinh duoc rang tat ca trong sb hai mét ludi nay
va cac mat ludi ma nim trong cot ma hai mét ludi ndy nim trong d6 va ndm
bén trén hai mat ludi nay 13 cac mat luéi ndm trong khoang dinh trude, va
tat ca cac mét ludi nay déu di chuyén véi diém cham.

Néu diém cham di chuyén theo chiéu truc ngang, va truot sang phai
(ttc 13 theo chiéu duong cua truc ngang), va diém cham nay nam trén canh,
theo chiu truc ngang, ciia mét ludi nay, thi theo cling nguyén 1y, cic mét

ludi ma diém cham nay nam trong do6 cling l1a hai mat luéi lién ké (trong dé
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cac mét luéi ndy ndm trong hai hang lién k&, do d6, hai mét ludi nay 1a ké
nhau theo chiéu truc doc). Do do, co thé xac dinh duoc ré'lng tat ca trong 36
hai mét 1uSi nay va cic mét ludi ma nim bén phai cia hai mét luéi nay va
nim trong hai hang ma hai mét lu6i ndy nidm trong d6 13 cac mét luéi nim
trong khoang dinh trudc, va tit ca cic mat luéi nay déu di chuyén véi diém
cham.

Theo cach khac, néu diém cham van di chuyén theo chiéu truc ngang,
nhung diém cham nim trén mét canh, theo chiéu truc doc, cia mét luéi nay,
thi theo cling mdt nguyén 1y, cac mét luéi ma diém cham niy ndm trong do
cling 13 hai mét luéi lién ké (trong d6 cac mét ludi ndy ndm trong cung mot
hang, do d6, hai mat ludi nay 14 lién ké theo chiéu truc ngang). Do dd, co
thé x4c dinh dugc ring tat ca trong sd hai mét luéi nay va cdc mét ludi ma
nim bén phai ctia hai mit ludi ndy va ndm trong hang ma hai mét ludi nay
nam trong d6 14 cac mét ludi ndm trong khoang dinh trude, va tit ca cc mét
luéi ndy déu di chuyén vé6i diém cham.

Ngoai ra, d6i twong phin tir giao dién trong mét ludi 1a noi dung duoc
hién thi trong mét lu6i trén man hinh, trong d6 ndi dung nay c6 thé 13 hinh
anh hoac van ban.

Mot cach tuy v, khoang cach don vi thi nhit c6 thé 1a a diém anh, va
khoang cach don vi thit hai c6 thé 1a b diém anh, trong dé ca a va b déu 1a
cac sb luong diém anh dinh trudc, va a va b c6 thé giéng nhau hoac khac
nhau. Thoi gian don vi thir nhét ¢6 thé 1a x mili gidy, va thoi gian don vi thir
hai c6 thé 12 y mili gidy, trong d6 x va y déu 1a cac sb duong, va x va y la
gidng nhau hoic khac nhau.

Vi dy, gia sit ring M=N=2, A=B=1, va theo chiéu truc ngang, khoang
céch giita mot diém trong mat lu6i C va diém cham 12 2a diém éanh, va theo
chiu truc doc, khoang cach gifta diém nay trong mét lu6i C va diém cham
14 b diém anh. Sau khi diém cham di chuyén, thi can phai c6 khoang thoi

gian tré 14 2x mili gidy trudc khi dbi tuong phén tir giao dién trong mét ludi
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C di chuyén theo chiéu truc ngang, va can phai c6 khoang thoi gian tré la y
mili gidly trudc khi d6i twong phan ti giao dién trong mét ludi C di chuyén
theo chiéu truc doc. Tte 13, sau khi diém cham nay di chuyén, thi can phai
c6 khoang thdi gian tré 13 (2x+y) mili gidy trude khi dbi tugng phan tir giao
dién trong mét ludi C c6 thé di chuyén theo chiéu di chuyén cua diém cham.

204: Thiét bi nguoi dung di chuyén dbi tuong phén tir giao dién trong
mdi mét ludi theo théng s di chuyén cia dbi tugng phén tir giao dién trong
mdi mat ludi.

Pé cho phép ngudi cé kién thic trung binh trong linh vuc nay hiéu
sang ché mot cach rd rang hon, thi phin moé ta chi tiét s& dugce cung cip
dudi day nho st dung mét vi du dang luoc dd. Nhu duoc thé hién trén Fig.3,
gia st rdng man hinh cta thiét bi nguoi dung duoc chia thanh cac mét ludi
nhu dugc thé hién trén hinh v&, va vi tri ban diu cua diém cham 13 ndm
trong mét ludi L3-3.

Khi ngén tay ngudi ding nhan vao diém cham va bit dau quet vé& phia
dAu trén ctia man hinh, thi hiéu tng tré bat dau xuit hién. Do tré trong su
chuyén dong ctia mdi mét lu6i trén man hinh theo hai chiéu, ttrc chidu cot
doc va chiéu hang ngang, dugc xac dinh nhu sau:

Truée hét, quy tic tré ddi véi cac cot doc dugc xac dinh. Gia s réng
diém cham ngén tay nim trong mat luéi L3-3; L1-3 va L2-3 nim ngay bén
trén L.3-3; va L1-3, L2-3, va L3-3 di chuyén dé)ng thoi v6i diém cham theo
cing mot chiéu ma khong cé do tré nao. Cot gan diém cham ngén tay nhat
13 cot thir ba ma bao gdm mét ludi ma diém cham ndy nam trong d6, cot lién
ké 14 c6t tht hai, va cot tht hai dugc xéc dinh 12 bt diu di chuyén sau mot
khoang thoi gian tré 1 X mili gidy; cot xa diém cham hon 12 cot thir nhat, va
cdt thir nhat duge x4c dinh 13 bit dAu di chuyén sau cot thir hai X mili giay,
ttrc 1a ot thi nhat di chuyén sau mot khoéng thoi gian tré 1a 2X mili gidy so
v6i cot thir ba ma diém cham nay nim trong d6. Thir hai 13, quy tic tré dbi

v6i cac hang ngang duge xac dinh. Piém cham ngén tay ndm trong hang thir
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ba ma mét ludi L3-3 nim & dé. Hang thr tu dugc xdc dinh 1a bt dau di
chuyén sau mét khoang thoi gian tré 1a Y mili gidy so v6i hang tht ba, va
hang thtr nam bat dau di chuyén sau mot khoéang thoi gian tré 13 Y mili gidy
so v6i hang thir tu. Tac 13, hang thir nam di chuyén sau mét khoang thoi
gian tré 12 2Y mili gidy so v6i hang thi ba.

Céc do tré di chuyén clia cic mét ludi trén man hinh duoc thé hién trén
Fig.4. Cac mat luéi L3-2, L4-1, va L5-1 duogc dung 1am cac vi du dé mé ta
cac quy téc tré. L3-2 bt dau di chuyén sau L3-3 Y mili gidy; L4-1 bt dau
di chuyén sau L3-3 (Y+2X) mili gidy, va L5-1 bat dau di chuyén sau L3-3
(2Y+2X) mili gidy. Ngoai ra, kiéu chia mat [u6i dugc thé hién trén Fig.3 va
Fig.4 chi nhim muc dich minh hoa, chir khong c6 khe hé nao gitra cac mét
lu6i. Cach chia cy thé c6 thé duge thiét dit theo tinh hinh thyc té, chi
khoéng bi gi6i han theo sang ché.

Theo phuong 4n nay, sang ché d& xuét phuong phép hién thi ndi dung
giao dién. Pau tién, vi tri ban dau va chiéu di chuyén ctia diém cham dugc
thu thap; tiép theo, thong s di chuyén cua dbi tuong phin tir giao dién trong
mdi mét ludi trén man hinh dugc xac dinh theo vi trf ban d4u va chidu di
chuyén nay, trong d6 man hinh dugc chia trudc thanh cac mét ludi, va mdi
mit ludi bao gdm mot sb luong diém anh dinh trude; sau do, déi tugng phan
tr giao dién trong mdi mét ludi duoc di chuyén theo thong s6 di chuyén cua
d6i tuong phan tir giao dién trong moi mat luéi; va cudi clng, thao tac hién
thi n¢i dung giao dién duoc thuc hién. Theo cach nay, trai nghiém tuong tac
cua nguoi dung khi ngudi dung thuc hién thao tac quet 1én man hinh cam
ting c6 thé dugc cai thién mot cach cé hidu qua, va su hai long khi tuong tac
v6i timg dung c6 thé dugc ting cudng.

Mot phuong 4n ciia sang ché dé xuét thiét b nguoi dung 00. Nhu duoc
thé hién trén Fig.5, thiét bi ngudi ding nay bao goém:

khéi thu thap 10, dugc tao cAu hinh dé thu thap vi tri ban dau va chidu

di chuyén cua diém cham;
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khéi x4c dinh thong sb 20, duoc tao cAu hinh dé xac dinh théng sb di
chuyén ciia d6i twong phan tir giao dién trong mdi mét lu6i trén man hinh
theo vi tri ban ddu va chiéu di chuyén nay, trong dé man hinh dugc chia
trudce thanh cac mat ludi, va mdi mat ludi bao gdbm mot sé luong diém anh
dinh trudc; va

khéi di chuyén 30, dugc tao cAu hinh dé di chuyén dbi tuong phén o
giao dién trong mdi mét luéi theo théng sé di chuyén cua déi tuong phén tir
giao dién trong mdi mat ludi.

Mot cach tuy y, mot hé toa do duogc thiét 1ap trén man hinh cda thiét bi
nguodi dung nay; khéi thu thap 10 c6 thé duoc tao cAu hinh cu thé dé:

thu thap vi tri ban dau cta diém cham, bao gém thao tac: thu thap toa
d6 ngang ban d4u va toa do doc ban dau cta diém cham trong hé toa do nay;
va

chidu di chuyén cta diém cham bao gém chibu cia truc ngang hodc
chiéu cua truc doc.

Mot cach tuy v, khdi xac dinh théng s6 20 c6 thé duogc tao cdu hinh cu
thé dé:

theo chiéu cua truc ngang cua hé toa do nay, dbi tuong phﬁn tor giao
dién trong mét luéi, ma diém cach toa d6 ngang ban dau N khoang cach don
vi thtr nhat nadm & d6, can di chuyén theo chiéu di chuyén sau mot khoang
thoi gian tré 1a M thoi gian don vi thu nhét; va theo chiéu cta truc doc cua
hé toa dj nay, dbi tuong phﬁn tr giao dién trong mét ludi, ma diém cach toa
d6 doc ban diu A khoang cach don vi tht hai nim & do, can di cHuyén theo
chiéu di chuyén sau mot khoang thoi gian tré 14 B thoi gian don vi thit hai,
trong do

M va N 13 gibng hoic khac nhau; A va B 1a gidng hodc khac nhau; va
M, N, A, va B 14 cac s duong.

Mot cach tuy y, khoang cach don vi thir nhat c6 thé 13 a diém anh, va
khoang cach don vi thir hai c6 thé 13 b diém anh.
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Mit luéi nam trong khoang dinh trudce di chuyén dong thoi véi diém
cham, trong dé diém cham nay nam trong khoang dinh trudc nay.

M6t cach tuy y, mét ludi trong khoang dinh trude nay 6 thé 1a:

mét luéi ma nim trong cdt bao gdm mét ludi ma diém cham nay nam &
d6, va ndm trén canh, theo chiéu di chuyén, ciia mat lugi ma diém cham nay
nam & d6; va

mit luéi dugc bao trum bdi dudng tron ¢6 tAm 14 vi trf ban dau cua
diém cham va ban kinh 12 ¢ diém anh, trong d6 viéc dugc bao trum bao g(‘Sm
viéc duoc bao trum mot phﬁn va viéc dugce bao trim hoan toan, va c 1a sb
khong am.

Theo phuong 4n ndy, sang ché dé xuét thiét bi nguoi dung, ma trudc
hét thiét bi nay thu thap vi tri ban dau va chiéu di chuyén ctia diém cham;
tiép theo, xac dinh thong s6 di chuyén ctia di tuong phin tir giao dién trong
mdi mét ludi trén man hinh theo vi tri ban dau va chiéu di chuyén nay, trong
d6 man hinh nay duoc chia trudc thanh cac mét luéi, va mbi mét ludi déu
bao gém mot sb lugng diém anh dinh truée; sau do, di chuyén déi tuong
phén tir giao dién trong mdi mét luéi theo théng sé di chuyén cua dbi tuong
phﬁn tor giao dién trong mdi mét ludi; va cudi cung, thuc hién thao tac hién
thi n61 dung giao dién. Theo cach nay, trai nghi€ém tuong tac ciia nguoi dung
khi ngudi ding thuc hién thao tac quet 1én man hinh cam tng c6 thé dugc
cai thién mot cach c6 hiéu qud, va su hai long khi tuwong tac véi ing dung ¢
thé duoc ting cudng.

Theo mot phuong 4n, sang ché con dé xuét thiét bi ngudi ding 90. Nhu
dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi 90 bao gdm: buyt 94, bd xir Iy 91, bo nhé
92, va giao dién 93, tat ca duogc ndi véi buyt 94. Giao dién 93 duoc tao chu
hinh dé giao tiép vé6i phan tir mang, trong dé phan tir mang nay c6 thé 12 bd
phén khéc ctia thiét bi ngudi ding nay, hodc 13 thiét bi quan 1y mang, vi duy,
tram gbc. BO nhé 92 duge tao cAu hinh dé luu gitt 1énh. Bo xtr Iy 91 dugce
tao cdu hinh dé thuc hién lénh nay dé:

-16-



24464

thu thap vi tri ban dau va chiéu di chuyén cua diém cham;

xé4c dinh théng s6 di chuyén ctia d6i twong phan tir giao dién trong moi
mét lu6i trén man hinh theo vi tri ban dau va chiéu di chuyén nay, trong do
man hinh duge chia trude thanh cac mét ludi, va mdi mit ludi bao gdm mot
) lugng diém anh dinh trude; va

di chuyén déi tuong phan tir giao dién trong mdi mét luéi theo thong s
di chuyén cua déi trong phan tir giao dién trong moi mét ludi.

Mot cach tuy y, bo xr Iy 91 thuc hién 1énh nay va co thé duoc tao ciu
hinh cu thé dé:

thiét 1ap hé toa do trén man hinh; va

thu thap toa d6 ngang ban dau va toa do doc ban dau cua diém cham
trong hé toa do nay; va

chiéu di chuyén ctia diém cham bao gdm chiéu cia truc ngang hoac
chiéu cua truc doc.

Mot cach tuy y, bo xtr Iy 91 thuc hién 1€nh nay va co thé duoc tao ciu
hinh cu thé dé:

theo chiéu cia truc ngang ciia hé toa do nay, dbi tuong phan tir giao
dién trong mat ludi, ma diém céch toa d6 ngang ban dau N khoang cach don
vi thr nhat ndm & d6, can di chuyén theo chiéu di chuyén sau mot khoang
thoi gian tré 12 M thoi gian don vi thir nhat; va

theo chiéu cua truc doc cua hé toa do nay, ddi tuong ph?m tor giao dién
trong mét lu6i, ma diém cach toa dd doc ban dau A khoang cach don vi thir
hai ndm & d6, can di chuyén theo chiéu di chuyén sau mot khoang thoi gian
tré 13 B thoi gian don vi tht hai; va

mat ludi nam trong khoang dinh trudc di chuyén dong thoi véi didm
cham, trong d6 diém cham nay nim trong khoang dinh trudc nay, trong do

M va N la gidng hodc khac nhau; A va B 1a gidng hodc khac nhau; va
M, N, A, va B 1a cac s6 duong.

Mot cach tuy ¥, mit ludi nam trong khoang dinh trude nay c6 thé bao
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gbdm:

mat lu6i ma nam trong cdt bao gdbm mét ludi ma diém cham nay nam &
d6, va nam trén canh, theo chidu di chuyén, ciia mat ludi ma didém cham nay
nam & do; va

mit ludi duge bao trium béi duong tron ¢6 tdm 14 vi tri ban dau cua
diém cham va ban kinh 14 ¢ diém anh, trong do viéc dugce bao trum bao gém
viéc duoc bao trim mot phan va viée dugc bao trim hoan toan, va ¢ 13 sé
khoéng am.

Mot cach tuy ¥, d6i tuong phén tir giao dién trong méit ludi ma diém
cach toa do ngang ban dau N khoang cach don vi thir nhit ndm trong d6 co
thé 12 mat 1u6i ma diém céch toa do ngang ban diu Nxa diém anh ndm trong
do; va

mét ludi ma diém céch toa d6 doc ban dau A khoang cach don vi ndm &
d6 c6 thé 1a mét ludi ma diém cach toa dd doc ban diu Axb diém anh ndm &
do, trong do

ava b déu 1a céc tri s cua cac sd lwong diém anh dinh trude, vaa va b
13 gibng nhau hodc khac nhau.

Theo phuong 4n nay, sang ché d& xuit thiét bi ngudi dung, ma trudc
hét thiét bi nay thu thap vi trf ban ddu va chiéu di chuyén cta diém cham;
tiép theo, xac dinh théng sb di chuyén cua déi tuong phan tir giao dién trong
mdi mét ludi trén man hinh theo vi tri ban dau va chiéu di chuyén nay, trong
d6 man hinh nay dugc chia truéc thanh cac mat luéi, va mdi méit lusi déu
bao gébm mot sb luong diém anh dinh trude; sau dé, di chuyén dbi tuong
phan tir giao dién trong mdi mét luéi theo thong sb di chuyén cua déi tuong
phan tir giao dién trong méi mét luéi; va cudi cung, thyc hién thao tac hién
thi ndi dung giao dién. Theo cach nay, trai nghiém tuong tac cua ngudi dung
khi nguoi dung thyc hién thao téc quet 1én man hinh cam tng c6 thé duoc
cai thién mot cach c6 hiéu qua, va sy hai long khi tuong tac véi Gng dung c6

thé duoc ting cudng.
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Thuat nglt "va/hodc" theo sang ché chi mé ta méi quan hé lién két dé
md ta cac dbi tuong lién quan, va thé hién rang c6 thé t6n tai ba mdi quan hé.
Vi dy, A va/hodc B ¢co thé thé hién ba truong hop sau day: Chi c6 A tn tai,
ca A va B déu ton tai, va chi c6 B tdn tai. Ngoai ra, ki tu "/" trong phﬁn mo
t4 nay noéi chung 1a thé hién mdi quan hé "hoic" gitta cac ddi tuong lién
quan.

Theo mét sb phuong 4n cia sang ché, can hiéu ring phuong phap va
thiét bi duge boc 16 ¢6 thé duoc thuc hién theo nhitng cach khéac. Phuong an
vé thiét bi dugc mé ta chi dugc néu lam vi du. Vi du, nhém don vi néu trén
chi 1a nhom chirc nang logic, va n6 co thé 1a nhom khéc khi thuce hién thuc
té. Vi du, cdc don vi hodc cac thanh phan c6 thé duoc két hop hodc duoc
tich hgp vao hé théng khéc, hodc mot s6 ddu hiéu cé thé duge bod qua, hodc
khéng dugc thuc hién. Ngoai ra, cic mbi ghép véi nhau hodc cac mbi ghép
hodc cac két ndi giao tiép truc tiép da duoc thé hién hodc dugc mo ta néu
trén 14 c6 thé dugc thuc hién nhd st dung mot s6 giao dién. Cac mbi ghép
hodc cac két nbi giao tiép gian tiép gitta cic thiét bi hodc cac khdi 1a co thé
duoc thue hién vé mit dién tr, co hoc, hoic cac dang khac.

Céc khdi duge md ta dudi dang cac bo phan riéng r€ co thé 13, hodc
khong phai 14, riéng ré& vé mit vat ly, va cac b phan dugc thé hién dudi
dang cac khdi c6 thé 13, hodc khong phai 13, cac khéi vat ly, co thé duoc dat
tai mot vi tri, hodc c6 thé duge rai rac trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hoac
tAt ca trong s cac khéi nay c6 thé duge chon theo céc nhu cau thuc té dé dat
dugc cac muc dich cta cac phuong an nay.

Ngoai ra, cac khéi chiic ning & cac phuong 4n cia sang ché c6 thé
duoc tich hop vao mot khéi xtr 1y, hodc mdi trong sé cac khdi nay c6 thé ton
tai moOt minh vé mat vat ly, hodc hai hoac nhiéu khéi duge hop nhét thanh
mot khéi. Khéi hop nhat duge c6 thé duogc thuc hién duéi dang phan cing,
hodc c6 thé duge thuc hién dudi dang phan climg ngoai khéi chirc ning phﬁn

meém ra.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép hién thi néi dung giao dién bao gdm céc budc:

thu thap vi tri ban dau va chiéu di chuyén cia diém cham;

x4c dinh thong s6 di chuyén cua dbi tugng phén tir giao dién trong mdi
mét ludi trén man hinh theo vi tri ban du va chidu di chuyén, trong d6 man
hinh dugc phan chia trudc thanh 1uéi bao gdbm nhiéu mat ludi duge b tri
thanh hang va cot, va trong d6 mdi mat ludi bao gdbm sb lugng diém anh
dinh trudc;

thiét 1ap do tr8 theo hang ctia mdi mét ludi dua trén vi tri hang clia mét
lu6i twong d6i v6i hang ctia diém cham;

thiét lap phén cot dua trén vi tri cOt clia mét luéi twong d6i voi cot cua
diém cham; va

di chuyén ddi twong phin tir giao dién trong mdi mit ludi theo théng sd
di chuyén cua d6i tuong phin tir giao dién trong mdi mit u6i va do tré
tuong tng mbi mét ludi, trong d6 do tré twong tmg mdi mét ludi 13 téng cia
d6 tré theo hang va do tré theo cdt, va trong d6 do tré theo hang va do tré

theo cOt ma moi d6 tré ting khoang cach gifta mat ludi va diém cham tang.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hé toa do dugc thiét 1ap trén man
hinh, trong d6 thu thép vi tri ban dau cta diém cham bao gé)m thu thép toa
d6 ngang ban dau va toa d6 doc ban dau cta diém cham trong hé toa dg, va

trong d6 chidu di chuyén cta diém cham bao gbm hudng cia truc ngang.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc x4c dinh thong sb di chuyén cua

doi tugng phan tit giao dién & moi mat ludi trén man hinh theo vi tri ban dau

va chiéu di chuyén bao gom céc budc:
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xac dinh rﬁng theo hudng cua truc ngang cta hé toa dg, dbi tuong phﬁn ta
giao dién trong mét lui trong d6 diém bing N khoang cach don vi thir nhit
cach xa toa d6 ngang ban dau dugc dit can di chuyén doc theo chiéu di
chuyén sau d6 tré ctia M 14n don vi tht nhét; va

xac dinh rﬁng theo hudng cua truc doc cua hé toa do, dbi tuong phén tr
giao dién trong mét luéi trong d6 diém bing A khoang cich don vi th hai
cach xa toa d6 doc ban dau dugc dit can di chuyén doc theo chiédu di chuyén
sau do tré cia B 14n don vi thi hai, trong d6 N, A, M, va B déu 1a sb nguyén
duong, trong d6 mét ludi trong khoang dinh trudc di chuyén dong thoi voi

diém cham, va trong d6 diém cham trong khoang dinh trudec.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 mét luéi trong khoang dinh trudc khi
mét 1u6i trong cot bao gém mat luéi trong do diém cham duoc dit, va &
phia, doc theo chiéu di chuyén, clia mét ludi trong d6 diém cham dugc dat,
hoac

trong d6 mat ludi trong khoang dinh trudc khi mét ludi trong ¢ diém anh
theo phuong hudng kinh tir tdm cua diém cham, va trong d6 c 1a sb khong

A

am.

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 mét luéi trong d6 diém bang N
khoang cach don vi thir nhét cach xa toa do ngang ban dau dugc dit 13 mit
luéi ma diém bang Nxa diém anh cich xa toa dd ngang ban dau duoc dit,
trong d6 mét luéi trong d6 diém bing A khoang cach don vi thr hai cach xa
toa d6 doc ban dau duoc dit 1a mét lu6i trong d6 diém bing Axb diém anh
cach xa toa d0 doc ban dau duogc dit, va trong d6 N, A, a, va b déu 12 sb

nguyén duong.
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6. Phuong phép theo diém 3, trong d6 mit luéi trong khoang dinh truée khi
mét ludi trong cdt bao gém mét ludi trong d6 diém cham duoc dit, va &

phia, doc theo chiéu di chuyén, ctia mat lu6i trong d6 diém cham dugc dit.

7. Phuong phép theo diém 3, trong d6 mit lu6i trong khoang dinh truée khi
mit ludi trong ¢ diém anh theo phuong huéng kinh tir tdm cla diém cham,

va trong do c 1a s6 khong am.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hé toa do duoc thiét 14p trén man
hinh, trong d6 viéc thu thap vi tri ban dau ctia diém cham bao gém thu thap
toa dd ngang ban dAu va toa dd doc ban dau cua diém cham trong hé toa do,

va trong d6 chiéu di chuyén cta diém cham bao gébm hudng cua truc doc.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 x4c dinh thong sé di chuyén cta dbi
tugng phén tir giao dién trong mbi mét luéi trén man hinh theo vi trf ban dau
va chiéu di chuyén bao gdm céc buéc:

xéc dinh ring theo huéng ciia truc ngang cua hé toa do, db6i twong phan tix
giao dién trong mét ludi trong d6 diém bang N khoang cach don vi thi nhét
cach xa toa dd ngang ban dau duoc dit can di chuyén doc theo chiéu di
chuyén sau do tré cia M 1an don vi tht nhét; va

xac dinh réng theo hudng cia truc doc ctia hé toa do, dbi tuong phén t
giao dién trong mét 1uéi trong d6 diém biang A khoang cich don vi thit hai
cach xa toa dd doc ban dau dugc dat can di chuyén doc theo chiéu di chuyén
sau do tré cia B 14n don vi thit hai, trong 46 N, A, M, va B déu 13 sb nguyén
duong, trong d6 mit ludi trong khoang dinh trude di chuyén dbng thoi véi

diém cham, va trong d6 diém cham trong khoang dinh trugc.
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10. Phuong phép theo diém 9, trong dé mit ludi trong khoang dinh trudc khi
mét ludi trong cot bao gém mét ludi trong do diém cham dugc dit, va &
phia, doc theo chiéu di chuyén, clia mét luéi trong dé diém cham duoc dit,
hoac

trong d6 mét ludi trong khoang dinh trudc khi mét luéi trong ¢ diém anh
theo phuong hudng kinh tir tdm cua diém cham, va trong d6 ¢ 12 s6 khong

A

am.

11. Phwong phép theo diém 9, trong d6 mit 1uéi trong khoang dinh trudc khi
mét ludi trong cot bao gdbm mat luéi trong d6 diém cham duoc dit, va &

phia, doc theo chiéu di chuyén, cua mét lubi trong d6 diém cham duoc dat.

12. Phuong phép theo diém 9, trong d6 mét luéi trong khoang dinh truée khi
mit ludi trong ¢ diém anh theo phuong huéng kinh tlr tim cua diém cham,

va trong do c 1a s6 khong am.

13. Phuong phap theo diém 9, trong d6 mét ludi trong d6 diém bing N
khoang cach don vi thu nhét cach xa toa dd ngang ban dau duogc dat 1a mét
ludi trong d6 diém bing Nxa diém anh cach xa toa d6 ngang ban dau dugc
dat, trong d6 mét ludi trong d6 diém bing A khoang cich don vi tht hai
cach xa toa dd doc ban dau duoc dit 1a mét ludi trong d6 diém bé'mg AXb
diém anh céch xa toa dd doc ban dau dugc dat, vatrong dd N. A, a, va b déu

12 s6 nguyén duong.

14. Thiét bi d4u cubi bao gdm:

b6 nhd; va
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bo xur ly duoc ghép ndi v6i bd nhd, va trong d6 bd xir 1y duge tao chu
hinh dé:

thu thép vi tri ban du va chiéu di chuyén cta diém cham;

x4c dinh théng sb di chuyén ctia dbi tugng phan tir giao dién trong mbi
mét Iuéi trén man hinh theo vi tri ban d4u va chiéu di chuyén, trong d6 man
hinh dugc phan chia trude thanh luéi bao gbm nhiéu mét luéi dugc bb tri
thanh hang va cdt, va trong d6 mdi mét ludi bao gdm sb luong diém anh
dinh trudc;

thiét lap d6 tré theo hang ciia mdi mét ludi dua trén vi tri hang ciia mét
luéi twong d6i v6i hang cia diém cham;

thiét lap dd tré theo cot cla mdi mit ludi dua trén vi trf cot clia mét ludi
tuong dbi v6i cot cua diém cham; va

di chuyén dbi twong phan tir giao dién trong moi mét 1u6i theo thong sb
di chuyén cua dbi tugng phan tir giao dién trong mdi mét ludi va do trd
tuong tmg mbi mat ludi, trong d6 do tré twong tmg mdi mét ludi 13 tng ca
d5 tré theo hang va do tré theo cot, va trong d6 d tré theo hang va do tré

theo cot ma moi do tré ting khoang cach gilta mat ludi va diém cham tang.

15. Thiét bi ddu cudi theo diém 14, trong d6 hé toa do dugc thiét 18p trén
man hinh cda thiét bi dAu cudi, trong d6 bd xir Iy con dugc tao cau hinh dé
thu thap toa d6 ngang ban dau va toa d6 doc ban dau cta diém cham trong
hé toa dd, va trong dé chiéu di chuyén cua diém cham bao gbm hudng cia

truc ngang hodc hudng cta truc doc.

16. Thibt bi ddu cubi theo didm 15, trong d6 bd xir Iy con duge tao cau hinh

de:
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xac dinh réng theo hudng cla truc ngang cia hé toa do, dbi tuong phﬁ?m t
giao dién trong mét ludi trong d6 diém bang N khoang cach don vi thi nhét
cach xa toa d6 ngang ban dau duoc dit can di chuyén doc theo chiéu di
chuyén sau d6 tré cia M 14n don vi thir nhat; va

xac dinh rﬁng theo hudng ciia truc doc cua hé toa do, ddi tugng phén tr
giao dién trong mét ludi trong d6 diém bing A khoang cach don vi thit hai
cach xa toa dd doc ban dau duoc dat can di chuyén doc theo chiéu di chuyén
sau d6 trd ciia B 1an don vi tht hai, trong d6 mét lu6i trong khoang dinh
truée di chuyén dong thoi véi diém cham, trong dé diém cham trong khoang

dinh trudce, va trong d6 N, A, M, va B déu 1a sb nguyén duong.

17. Thiét bi dau cudi theo diém 16, trong d6 mat ludi trong khoang dinh
truge khi mét luéi trong cdt bao gém mit lu6i trong d6 diém cham duge dit,
va ¢ phia, doc theo chiéu di chuyén, clia mét ludi trong do diém cham dugc
dat, hoac

trong d6 mét 1udi trong khoang dinh truée khi mét ludi trong ¢ diém anh
theo phuong hudng kinh tir tdm cia diém cham, va trong d6 c 13 s6 khong

am.

18. Thiét bi dau cubi theo diém 16, trong d6 mit ludi trong d6 diém bing N
khoang cach don vi thir nhét céch xa toa d6 ngang ban dau dugc dit 1a mét
luéi trong d6 diém bang Nxa didm anh cach xa toa d6 ngang ban dau dugc
dat, trong d6 mét ludi trong d6 diém bing A khoang cach don vi thit hai
cach xa toa do doc ban dau duge dit 13 mét luéi trong d6 diém bang Axb
didm anh cach xa toa d6 doc ban dau duogc dit, va trong d6 N, A, a, va b déu

12 s6 nguyén duong.
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19. Thiét bi dau cudi theo diém 16, trong d6 mét ludi trong khoang dinh
trude khi mét luéi trong cdt bao gém mit lu6i trong d6 diém cham dugc dit,
va & phia, doc theo chiéu di chuyén, cua mét ludi trong d6 diém cham dugc

dat.
20. Thiét bi ddu cudi theo diém 16, trong d6 mit ludi trong khoang dinh

truéc khi mét lu6i trong ¢ diém anh theo phuong huéng kinh tir tAm cua

diém cham, va trong do6 c la s6 khong am.

-26-



24464

Thiét bi ngudi dung thu thap vi tri ban dau
va chi€u di chuyén cta diém cham

Y

Thiét bi nguoi ding x4c dinh thong s di
chuyén cua do6i tuong phan tir giao dién trong
moi mat lu6i trén man hinh theo vi tri ban
dau va chi€u di chuyén nay, trong dé man
hinh duoc chia truéc thanh cac mat ludi, va

mdi mét ludi bao gom mot s6 lugng diém
anh dinh trudc

Th1et bi nguoi dung di chuyen d6i tuong
phan tir giao dién ctia moi mat ludi theo
thong so6 di chuyen cua d01 tuong phén tir
giao di€n trong moi mat ludi

Fig.1
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201
Thiét bi ngudi dung thu thap vi tri ban dau /
va chiéu di chuyén cia diém cham

A . . . . 202
Thiét bi ngudi dung xéc dinh moi quan hé vi /
tri gitta moi mat ludi trén man hinh véi diém
cham

Thiét b ngum dung xéc dinh thong s6 di 203

chuyen cta mol mat luéi theo moi quan hé vi /

tri gitta m&i mét ludi véi d1em cham va chiéu
di chuyén cua diém cham

Thiét bi nguai dung di chuyén doi twong 204

phén tir giao dién trong moi mat ludi theo /

théng s6 di chuyén cta 601 tuong phan tu
giao dién trong moi mat ludi

Fig.2
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Fig.3

-29-

Chiéu quet

Diém cham



24464

L1-1 L1-2 -
L2-3
L2-2
L2-1
I 3
--1--r-—- Chiéu quet
L3-3
L3-1 L3-2 () -t Diém cham
X ms 2):{ s }I/ s |
| 2y| ms
L4_2 L4-3
L4-1
L5-3
L5-2
L5-1
Fig.4
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Thiét bi ngudi ding T

Khéi thu thap |, |

Khoi xac dinh
thong so

S

Khéi di chuyén

S

Fig.5
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Fig.6
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