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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh lam giam ham lugng luu huynh cua dong hydrocacbon.
Dong naphta dé cracking hoan toan dugc cho tiép xtGc voi chat xtc tac hydro hoa dé
chuyen hoa it nhat mot phan dien va mercaptan thanh thioete va dé hydro hoa it nhat mot
phan dien. Dong naphta da cracking hoan toan dugc cit phan doan thanh phan doan naphta
nhe, phan doan naphta trung binh, va phan doan naphta nang. Phan doan naphta ndng duoc
loai luu huynh bang hydro. Phan doan naphta trung binh dugc tron voi hydro va dau dbt dé
tao ra hdn hop, hdn hop nay dugc cho tiép xtc véi chat xic tac loai luu huynh bang hydro
dé tao ra phan doan naphta trung binh c¢6 nong d6 luu huynh giam. Sau d6, phan doan
naphta nhe, ndng va trung binh cé thé duogc gop lai dé tao ra san phﬁm da duoc loai luu
huynh bang hydro ¢6 ham luong luu huynh nho hon 10ppm theo mot sé phuong an.
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Linh vyc k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap chung dén quy trinh lam gidm ham lugng luu huynh trong dong
hydrocacbon. Cu thé hon, séang ché @& cap dén quy trinh loai lvu huynh bang hydro 1am
giam mot cach chon lgc ham luwong luu huynh trong nguyén liéu xang naphta FCC dén

gié tri thap hon 10ppm.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Dong chung cit ddu mo chira nhiéu thanh phan hoéa hoc hitu co khac nhau. N6i
chung, cac dong nay dwoc xdc dinh tinh chét béng khoadng nhiét d§ s6i cia chung,
khoang nhiét do nay quyét dinh thanh phin. Qua trinh xir Iy dong chung cat nay ciing
anh huéng dén thanh phén. Vi dy, san phdm thu duge tir cic qué trinh craking xtc tac
hodc cracking nhiét chira hop cht olefin v6i ndng d6 cao ciing nhu hop chit no (alkan)
va hop chit khong no (diolefin). Ngoai ra, céc thanh phén nay c6 thé 1 chat dong phan
bat ky trong sd cac chét ddng phan khac nhau ctia cac hop chit.

Thanh phan cta naphta chura duge xtt 1y khiné cé ngudn gdc tir naphta chung ct
thd hodc naphta khong ché bién, chii yéu bi anh huéng béi ngudn dau thd. Naphta tir
ngudn parafin thd chira hop chit mach thing hoic mach vong nhiéu hon. Phén chu yéu
cta dau tho va naphta “ngot” (ham luong luu huynh thip) 1a parafin. Dau thé naphten
chira nhidu hop chat khong no, vong va da vong nhiéu hon. Dau thd ¢6 ham luong luu
huynh cao hon thudng 1a naphten. Viée xir I cac naphta khong ché biéa khac nhau c¢6
thé hoi khac nhau phu thudc vao thanh phan ctia ching do ngudn dau thé.

Naphta chuyén héa hodc chit chuyén hoa, néi chung, thuong khéng cn xir ly
thém ngoai trir 6 thé chung cit hoic chiét dung moi dé loai bé san phdm thom c6 gié tri.
V& co ban, naphta chuyén hoa khong chira tap chit luu huynh do diéu kién nghiém ngit
cta viée xir Iy chung dbi véi quy trinh va chinh ban than quy trinh nay.

Naphta cracking, ngay khi no6 ra khoi thiét bi cracking xuc tac, c¢6 chi sé octan

twong ddi cao do cac hop chét olefin va hop chit thom c6 mit trong d6. Trong mdt sd
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trudng hop, phan doan nay ¢ thé chiém nhiéu téi mot nira lwong xing trong san pham
tinh ché ciing vi mot phan dang ké octan.

Hién nay, nguyén liéu c6 khoang nhiét d0 soi xang thu dugc tir qua trinh craking
xic tic naphta tao ra mot phan dang ké trong san pham xiang & M§ va 13 nguyén nhan
chinh dén t¢i luu huynh dugc tim thdy trong x3ng. Tap chét luu huynh nay c6 thé cin
phai loai b6 dé tuan thu cac ddc diém ky thuat ctia san pham hosc ¢ dam bao tuén thu
cac quy dinh v& méi truong, nhu véi lwgng thap nhur 10, 20 hodc S0wppm, phu thude
vao quy dinh. Vi du, & My, cac quy dinh vé xing Tier IT hién nay doi hoi dat duge ham
lugng luu huynh & muc 50-60ppm trong xang FCC, can phai chuyén hoéa khoang
90%-97% luu huynh. Hién nay, EPA dang xem xét cac quy dinh vé xang Tier III chira
ham luong luu huynh siéu thip, doi hoi dudi 10ppm luu huynh. Diéu nay lam tang nhu
cau chuyén hoa 1én téi 98%-99,5%.

Phuong phap thong thuong nhit dé loai bo hop chit lru huynh 12 loai luu huynh
bang hydro (HDS: hydrodesulfurization), trong d6 phan chung cét dau 76 duge di qua
chét xuc tac dang hat ran chira kim loai hydro hoa dugc mang trén nén nhom oxit. Ngoai
ra, lvong 16n hydro c6 mit trong dong cip. Phan tng loai luu huynh bang hydro tao ra
san phim hydro sulfua theo phan tmg sau: RSH + II, <> R’ + H,S. C4c didu kién hoat
dong thong thudong dbi vai thiét bi HDS tang ¢ dinh mot chiéu chuén, nhu trong thiét bi
phan tmg tdng nhd giot, 14 nhiét d6 nim trong khoang tir 315,56°C (600°F) dén
415,56°C (780°F), 4p sudt nam trong khoang tir (4137kPa) (600psig) dén 20684kPa
(3000psig), hé sb tudn hoan hydro nam trong khoang tir 500 dén 3000scf/bbl, va lugng
hydro sach bb sung nim trong khoang tir 100 dén 1000scf/bbl.

Sau khi hoan thanh buéc xtt Iy hydro, san phdm c6 thé dugc cit phén doan hodc
don gian 1a 1am bay hoi nhanh @ giai phéng hydro sulfua va thu hdi naphta da duoc loai
luu huynh. Ngoai viéc cung cép cac thanh phan pha tron co chi sb octan cao, phuong
phép cracking xiic tac thuong duge sir dung 1am ngudn olefin trong cac quy trinh khac
nhu ete hoa, oligome hda, va alkyl héa. Cac diéu kién dugc sir dung dé xtr ly hydro 1a xr
Iy phan doan naphta dé loai b6 luu huynh ciing s& 1am ban hoa mot sb 2op chét olefin
trong phan doan nay, lam giam chi s6 octan va gay thit thoat ngudn olefin. Khong may

13, cac diéu kién hoat dong nghiém ngat do su tdn tai cua cac hé théng thiét bi dé dat
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duoc ham lugng luu huynh bing 10ppm s& gy that thoat octan cao hon nhiéu. Su thét
thodt olefin bing cach hydro héa ngiu nhién & cac diéu kién nghiém ngat 13 c6 hai, lam
giam chi sb octan ciia naphta va 1am giam lugng olefin di véi cac muc dich sir dung
khac. |

Nhidu @& xuit khac da dugc thuc hién dé loai bé luu huynh dong thoi giit lai
olefin nhidu hon. Do olefin trong naphta da cracking chii yéu trong phén doan c6 nhiét
do sbi thap clia naphta nay va tap chét chira lIvu huynh ¢ xu huéng tip trung trong phan
doan c6 nhiét do soi cao nén giai phap thong thudng nhét 13 cit phan doan so bd trude
khi xtr 1y hydro manh. Qua trinh ct phéan doan so bd tao ra naphta c6 khoang nhi€t do
s6i thip ma soi trong khoang Cs dén khoang 150°F (65,5°C) va naphta c6 khoang nhiét
d6 sbi cao ma séi trong khoang 250°F (121,1 °C)-475°F (246,1°C).

Hai quy trinh da biét trong linh vuc nay di duge sit dung dé 1am giam ham leong
luu huynh cia xing dén 10ppm dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2. So do khéi cua quy
trinh don gian hoa trén Fig.1 va Fig.2 minh hoa cac b phén chinh cua quy trinh va cac
bd phan bd sung c6 thé c6 mat, nhu bom, bo trao ddi nhiét, thiét bi ngung tu, ndi hoi,
tréng néng, trdng lanh, V. V., s& dugc hiéu boi chuyén gia trong linh vuc ndy.

Mot s6 patent M§ mo ta qué trinh chung c4t va loai luu huynh trong naphta hién
hanh, bao gdm cac patent My sb 5,597,476; 5,779,883; 6,083,378; 6,303,020;
6,416,658; 6,444,118; 6,495,030 va 6,678,830. Theo mdi patent trong sb cac patent nay,
naphta dugc tach thanh hai hodc ba phan doan dya trén nhié€t 6 s6i hodc khoang nhiét
d6 soi. Hai quy trinh dugc str dung d& 1am giam ham luong luu huynh trong x3ng dén
10ppm dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2. So dd khéi cua quy trinh don gian héa trén
Fig.1 va Fig.2 minh hoa céc bd phan chinh cia quy trinh vé cac b phén bd sung co thé
c6 mat, nhu bom, bd trao dbi nhiét, thiét bi ngung tu, ndi hoi, tréng néng, tréng lanh,
v.v., s& dugc hiéu boi chuyén gia trong linh Vuc nay.

Mot quy trinh dugc minh hoa trén Fig.1. Dong naphta da crackiqg hoan toan 10
dugc nap vao cdt chung cAt xuc tac tht nhat 12 c6 dém 14 chira chét xuc tic thioete hoa
& phan phia trén cta cot. Naphta da cracking hoan toan dugc cAt phan doan dé tao ra

phéan doan ndng 16 (bao gdm naphta cracking trung binh va naphta cracking ning) va
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phén doan nhe 18 (naphta cracking nhe), va dien va mercaptan dugce phan Gng trong
dém 14 d tao ra thioete ma dugc thu hoi cung véi phén doan nang. Sau do, phan doan
ndng 16 dugc nap vao cot chung cAt xuc tac thir hai 20, c6 cac dém 22, 24 chira chét xtc
tac loai lvu huynh bing hydro, tai d6 cac phén doan naphta cracking trung binh va ning
duoc tach ra va loai luu huynh bang hydro. Naphta cracking ning va trung binh, sau khi
loai luu huynh, duge thu hdi duéi dang cac phan doan dinh thép 26 va day thap 28 dugc
nap vao thiét bj tach 30 dé loai bo hydro sulfua hoa tan 32, va sau d6 nap qua dong chay
34 vao thiét bi phan tmg ting cb dinh 36 chira dém 38 chira chit xtc tac loai luu huynh
bang hydro dé cac phan doan naphta ning va trung binh phéan Gng va khir tiép Iuru huynh
c6 trong cac phan doan thu gom nay. Pé lam giam dang ké ham luong lwu huynh cia cac
phan doan naphta cracking ndng va trung binh dé dat dat diém kg thuat 10ppm S, & thiét
bi phan Gng 36 thuong doi hoi didu kién nghiém ngit, cdc diéu kién nay c6 thé giy ra
that thoat olefin dang ké va lam giam chi s& octan mot cach khong mong muén & san
phim thu gom 40.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, naphta da cracking hoan toan 50 va hydro 52 ¢6
thé duoc nap vao bd phan hydro héa chon loc 54 dé hydro héa dien va cho mercaptan
phan tng voi dien dé tao ra thioete. Sau d6, dong chay thoat 56 dugc nap vao thiét b
tach 58 dé tach naphta da cracking hoan toan thanh phan doan naphta cra-king nhe 60 va
phan doan naphta cracking ndng 62 (bao gbm naphta cracking trung binh va ning). Sau
do, hydro 63 va phéan doan ndng 62 dugc nap vao thiét bi phan ung ting cd dinh 64 co
dém 66 chura chét xuc tac loai lvu huynh bang hydro dé phan tng cac phan doan naphta
nang va trung binh va khir tiép ham luong lwu huynh ctia phan doan thu gom. Dé lam
giam d4ang ké ham lwong luu huynh cla phan doan naphta cracking ning va trung binh
d8 dat ddc tinh k¥ thut 10ppm S, & thiét bi phan tng 64 thudong doi hoi diu kién khic
nghiét, cac didu kién nay co6 thé gay ra su thAt thoat olefin d4ng ké va 13m giam chi sb

octan mot cach khong mong mubn & san phdm thu gom 68.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Cac phuong an dugc mo ta & day d& cap dén quy trinh 1am gidm chon loc ham

lugng Iuu huynh trong xing dén gia tri nho hon hozic bang 10ppm. Quy trinh “chon loc”
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& day co thé 1am giam ham lugng luu huynh dé dat dic tinh k§ thuat luu huynh rat thip
trong lic d6 bao toan dugc luong olefin dang ké va duy tri chi sé octan cao cia san
phém. )

Theo mét khia canh, cac phwong 4n dugc md ta & ddy dé cap dén quy trinh lam
giam ham lugng luu huynh cia dong hydrocacbon. Quy trinh nay c6 thé bao gbm cac
bude: cho naphta da cracking hoan toan tiép xuc voi chit xuc tac hydro héa dé chuyén
hoa it nhit mot phan dien va mercaptan thanh thioete va dé hydro héa it nhat mot phin
dien; cét phan doan naphta d4 cracking hoan toan thanh phin doan naphta nhe, phin
doan naphta trung binh, va phén doan naphta ning; loai luu huynh bang hydro phan
doan naphta ning; tron phan doan naphta trung binh véi hydro va déu dot dé tao ra hdn
hop; cho hdn hop nay tiép xic véi chit xtc tac loai luvu huynh bang hydro trong thiét bi
phan ung loai luu huynh bgng hydro dé tao ra dong thoét clia thiét bi phan Gng chira
hydro sulfua, hydro chua phan ung, va phin doan naphta trung binh c6 ndéng d6 luu
huynh giam; va tach thanh phén doan naphta trung binh c6 ndéng do luu huynh giam ra
khoi dau ddt, hydro chua phan mg, va hydro sulfua.

Theo khia canh khéc, cac phuwong an dugc mé ta & ddy dé cap dén hé thdng lam
giam ham lugng luu huynh cuia dong hydrocacbon t6i gia tri nhé hon khoang 10ppm. Hé
théng nay c6 thé bao gdm: thiét bi phan ting hydro hoéa dé naphta da cracking hoan toan
tiép xtic voi chit xuc tac hydro hoa dé chuyén héa it nhat mot phan dien va mercaptan
thanh thioete va dé hydro hoa it nhat mot phan dien; hé théng tach dé cit phan doan
naphta da cracking hoan toélnvtha‘mh phén doan naphta nhe, phan doan naphta trung binh,
va phin doan naphta ning; thiét bi phan ung loai lvu huynh bang hydro d loai luu
huynh bing hydro phan doan naphta nang; thiét bi tron dé tron phan doan naphta trung
binh v6i hydro va diu dét dé tao ra hdn hop; thiét bi phan trag loai lwu huynh bang hydro
d& hdn hop nay tiép xuc véi chit xtic tac loai luu huynh bang hydro dé tao ra dong thoat
cua thiét bi phan ung chtra hydro sulfua, hydro chua phan tng, va phan doan naphta
trung binh c6 ndéng d6 lwu huynh gidm; hé théng tach dé tach thanh phan doan naphta
trung binh ¢6 ndng d6 luu huynh giam ra khoi dau dbt, hydro chua phan ting, va hydro

sulfua.

Theo khia canh khac, cac phuong dn duge mo ta & day dé cap dén quy trinh lam
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giam ham luong luu huynh cta dong hydrocacbon. Quy trinh nay c6 thé bao gdm céc
budc: cho naphta di cracking hoan toan tiéf) xuc voi chit xtic tac hydro hoa dé chuyén
hoa it nhat mot phin dien va mercaptan thanh thioete va dé hydro hoa it nhit mét phin
dien; cAt phan doan naphta da cracking hoan toan thanh: phan doan naphta nhe c6 diém
cudi ctia khoang nhiét d6 so6i niam trong khoang tir 49°C (120°F) dén 88°C (190°F) va
ham lugng luu huynh nhoé hon khoang 15ppm, phén doan naphta trung binh c¢6 khoang
nhiét d9 sdi, nhiét dd diém cubi trir nhiét do diém so6i dau, nhé hon 65,5°C (150°F), va
phan doan naphta ning c6 diém s6i du nam trong khoang tir 110°C (230°F) dén 132°C
(270°F); loai lvu huynh bang hydro phan doén naphta ning dé tao ra phan doan naphta
nang dugc loai luu huynh bang hydro c6 ham lugng luu huynh nhé hon khoang 12ppm;
tron phan doan naphta trung binh v6i hydro va dau @6t dé tao ra hdn hop; gia nhiét hon
hop; cho hdn hop da duge gia nhiét nay tiép xtic v6i chat xuc tac loai luu huynh bing
hydro trong thiét bi phan {mg loai luu huynh bang hydro dé tao ra dong thoat ciia thiét bi
phan tng chira hydro sulfua, hydro chua phéan Ung, va phin doan naphta trung binh c6
ndng d6 luu huynh gidm; tich phan doan naphta trung binh c6 ndng d6 lvu huynh giam
ra khoi ddu dét, hydro chua phan tmg, va hydro sulfua dé tao ra phan doan naphta trung
binh ¢6 néng d6 luu huynh giam c6 ham lwgng luu huynh nhé hon khoéng Sppm; tron
phéan doan naphta nhe, phan doan naphta trung binh c6 ndng do6 luu huynh giam, va phan
doan naphta ning da duoc loai lvu huynh bing hydro dé tao ra san phdm naphta da
cracking hoan toan c6 ham lugng luu huynh nhé hon hodc bang khoang 10ppm.

Céc khia canh va loi ich khac s& r& rang tir phan mo ta dudi day va cic yéu cau
bao hd kém theo.

+ “]

Mo ta ehﬁ-téf cac hinh vé
Fig.1 va Fig.2 1a so db khdi ctia quy trinh duge don gidn héa minh hoa cac quy
trinh d biét trong linh vuc nay dé loai luu huynh bang hydro nguyén liéu hydrocacbon.
Fig.3, Fig.4, Fig.5 va Fig.6 1a so d0 khdi ciia quy trinh dwgc don gian hoa minh
hoa cac quy trinh loai luu huynh bang hydro nguyén liéu hydrocacbon theo cac phwong

an dugc mo ta & day.
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M6 ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n duge mo ta & day dé cap chung dén quy trinh 1am giam ham
lwgng lwu huynh cia dong hydrocacbon. Cu thé hon, cac phuong an dwgc mé ta & day dé
cap dén cac quy trinh loai luu huynh bang hydro mot cach chon loc dé 1am giam ham
lwong luu huynh cia nguyén liéu xing naphta FCC xuéng thip hon 10ppm luu huynh.
Céc quy trinh “chon loc” & ddy c6 thé lam giam ham lwong lwu huynh dé dat dic tinh k§
thuét luu huynh rat thp trong lic d6 bao toan dugc lugng olefin dng ké va duy tri dugc
chi sb octan cao ctia san pham.

Trong pham vi ciia don nay, thuét ngit “hé thong thiét bi phan g chung cét xtic
tac” 1a thiét bi trong d6 phan mg xtic tac va tich san phim xay ra it nhat dong thoi mot
phin. Thiét bi nay c6 thé bao gdbm thiét bi phan tng dang cdt chung cit xuc tac thong
thuong, tai d6 phan Ung va qua trinh chung cit xay ra mot cach ddng thoi ¢ didu kién
diém s6i, hodc cot chung ct phdi hop véi it nhat mot thiét bi phan (mg phu, tai d6 thiét
bi phan tng phu nay c6 thé duoc hoat dong dudi dang thiét bi phan tng pha 1éng hoic
thiét bj phan ung diém sdi. Trong ltic d6 ca hai hé thdng thiét bi phan (mg chung cit xuc
tac duoc md ta c6 thé duge vu tién trén phan (mg pha 1ong thong thuong tiép d6 1a budc
tach, thiét bi phan tng chung cit dang cot xuc tac c6 thé c6 lgi & chd 1am giam sé lugng
bd phén, giam von dau tu co ban, loai bd nhiét mdt cach hiéu qué (nhiét cia phdn Gng co6
thé dugc hép thu thanh nhiét bay hoi ctia hdn hop), va c6 kha ning dich chuyén su can
béng. Cot chung cit thanh chia, tai d6 it nhit mot phan ctia cot chung cét thanh chia bao
gdm céu truc chung cét xuc tac, cling c6 thé dugc sir dung, va & ddy duge goi 1a “hé
théng thiét bi phan g chung cat xiic tac”.

Nguyén liéu hydrocacbon cho quy trinh nay dugc boc 19 & day c6 thé 1a phan
doan ddu mo chira Ivu huynh s6i trong khoang nhiét do soi clia xing, bao gdm xing
FCC, pentan/hexan cdc hoa, naphta cdc héa, naphta FCC, xing khong ché bién, xing
nhiét phan, va hon hop chira hai hozc nhiéu dong trong sd cac dong nay. Cac dong xing
hén hop nay thuong c6 diém sbi binh thudng nim trong khoang tir 0°C dén 260°C, nhu
duoc xac dinh béi tiéu chudn chung cit ASTM D86 (duoge st dung ddi voi diém soi va
khoang nhiét do soi boc 10 & day). Nguyén liéu dang nay bao gbm naphta nhe thudong co

khoang nhiét do sdi ndm trong khoang tir Cg dén 165°C (330°F); naphta da cracking
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hoan toan, thudng c6 khoang nhiét d sbéi nim trong khoang tir Cs dén 215°C (420°F),
phan doan naphta ning hon s6i trong khoang nhiét d6 tir 125°C dén 210°C (260°F dén
412°F), hoic phin doan xing ning sdi trong khoang nhiét do tir 165°C dén 260°C
(330°F dén 500°F). N6i chung, nhién liéu xang s& dugc chung cét trong khoang nhiét do
tir nhiét do trong phong dén 260°C (500°F).

Hop chat luu huynh hitu co c¢6 mit trong cic phin doan xing nay chu yéu la
mercaptan, hop chit di vong thom, va disulfua. Lugng twong d6i ctia mdi hop chit phu
thudc vao nhiéu yéu t8, cac yéu té trong sb ching 1a nha méy loc dau, quy trinh va
nguyén lidu cu thé. N6i chung, cac phan doan ning hon chira hop chét lIuu huynh véi
lugng 16n hon, va cac phan doan 16n hon ctia cac hop chét lwu huynh nay chira hop chit
di vong thom. Ngoai ra, mot ) dong thuong duge tron véi xdng nhu, nhu nguyén licu
FCC, chtra lwgng 16n cac hop chit di vong thom. Dong xing chira lugng dang ké cac
hop chét di vong nay thudng khé xir ly khi sit dung céc quy trinh da bié* trong linh vuc
nay. Céc didu kién hoat dong rat nghiém ngit da dugc x4c dinh nhu vin quy ude dbi voi
quy trinh xtt ly hydro dé loai luvu huynh trong dong xang, gdy bat loi 16n cho chi sb
octan. Cac quy trinh hap phu, dugc sir dung 1a quy trinh thay thé cho quy trinh hydro, c6
hiéu qua loai luu huynh rit thap, do hop chét lwu huynh di vong thom c6 céc tinh chét
hép phu tuong tu cic hop chit thom trong nén hydrocacbon.

Hop chét di vong thom ma c6 thé duoc loai bo béng cac quy trinh dugc boc 16 &
ddy bao gbm thiophen dugc thé bang alkyl, thiophenol, alkylthiophen va
benzothiophen. Trong sd cac hop chét di vong thom, dugc quan tim dic biét 1a
thiophen, 2-metylthiophen, 3-metylthiophen, 2-etylthiophen, benzothiophen va
metylbenzothiophen. Céc hop chét di vong thom nay dugc goi chung la “thiophen”.
Mercaptan c¢6 thé dugc loai bd bing quy trinh nay duge md ta & day thuong chira tir 2
dén 10 nguyén tir cacbon, va dugc minh hoa bang cic hop chit nhu 1-etanthiol,
2-propanthiol,  2-butanthiol,  2-metyl-2-propanthiol,  pentanthiol, hexanthiol,

heptanthiol, octanthiol, nonanthiol, va thiopbenol.
Noi chung, dong xang thich hop dé xtt Iy bang cach sir dung cac quy trinh dugc

md ta & day chira hop chat thiophen v6i lwgng trén 10ppm. Thong thuong, cic dong
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chira hop chit thiophen véi lwgng trén 40ppm, nhu chira hop chit thiophen véi luong
1én t&i 2000ppm va cao hon, c6 thé duge xir Iy bang cach sir dung cac quy trinh dugc mo
ta & day. Tong ham luong luu huynh cia dong xing can duogc xi Iy bang cach sir dung
c4c quy trinh duge mo ta & ddy néi chung 1a 16n hon 50ppm trong hrong, va thuong nim
trong khoang tir 150ppm t&i vai nghin ppm luu huynh. Ddi véi cac phan doan chira it
nhit 5% thé tich c6 diém s6i trén 193°C (380°F), thi ham lugng luu huynh c6 thé 16n
hon khoang 1000ppm trong luong, va c6 thé cao tir 4000 dén 7000ppm trong lwong hodc
tham chi cao hon.

Ngoai hop chét luu huynh, nguyén liéu naphta, bao gébm FCC naphta, c6 thé
chira parafin, naphten, va hop chét thom, cling nhu olefin mach h& va mach vong, dien,
va hydrocacbon mach vong c6 mach nhénh olefin. Nguyén liéu naphta cracking c6 thé
duoc st dung trong céc quy trinh duge mo ta & ddy c6 thé c6 ndng d6 olefin tong cong
nim trong khoang tir 5 dén 60% trong luong theo mot s6 phuong 4n; tir 25 dén 50%
trong luong theo cac phuong an khac.

Chét xuc tac c6 thé dugc sir dung 14 chét xuc tac loai lvu huynh bang hydro trong
viing phan tmg ctia cac phuong 4n & ddy c6 thé bao gdm kim loai nhém VIII, nhu coban,
niken, paladi, riéng ré hodc phdi hop véi cac kim loai khac, nhu molybden hoic
tungsten, trén chat mang thich hop, c6 thé 1a nhom oxit, silic oxit-nhom oxit, titan
oxit-ziricon oxit hodc cac chit trong tw. Chit xuc tac loai luvu huynh bang hydro ciing c6
thé chira cac thanh phan thudc nhém VB va nhém VIB trén bang tudn hoan cic nguyén
t6 hodc hdn hop ciia ching. Chét xiic tc chira kim loai nhém VIB, nhu molybden, va
kim loai nhém VIII, nhu coban hodc niken, 1a dugc vu tién. Chat xic tac thich hop dbi
v6i phan tmg loai luu huynh bang hydro bao gbm coban-molybden, niken-molybden va
niken-tungsten. N6i chung, céc kim loai nay thudong c6 mét duéi dang oxit dugc mang
trén nén trung tinh nhu nhom oxit, silic oxit-nhdm oxit hodc cac chét tuong ty. Céac kim
loai nay dugc khir thanh sulfua hodc khi st dung hodc trudc do6 dé sur dung b'fmg cach
tiép xtic v6i hop chat luu huynh c6 trong dong va hydro.

Chét xuc tac ciing ¢ thé xuc tac phan ung hydro héa olefin c6 mit trong dong
naphta nhe va déng phan héa mot s mono-olefin. Phan mg hydro hoéa, dic biét 1a

mono-olefin trong phin doan nhe hon, c6 thé 1a khong mong muédn.
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Sau khi xtr ly theo cac quy trinh dugc mo ta & day, ham lugng lvu huynh trong
dong duge xtr ly c6 thé nho hon khoang 15ppm theo mét sé phwong 4n; nhé hon 10ppm
theo cac phuong an khéc; nhé hon 8ppm theo cac phuong an khac; nhé hon 5ppm theo
cac phuong 4n khac nita, trong d6 mdi gid tri néu trén duge tinh theo trong luong.

Vé Fig.3, so dd khéi ctia quy trinh dugc don gian hoéa minh hoa quy trinh loai luu
huynh bing hydro theo mdt phuong 4n dugc boc 16 & day. Hydro va dong naphta da
cracking hoan toan hoac céc nguyén liéu hydrocacbon chira luu huynh khéc c6 thé dugc
nap qua cac dong chay 306, 308 vao hé thdng thiét bi phan ing chung cAt xuc tac 310 co
mdt hodc nhidu ving chung cit hoat déng 312 dé xir Iy hydro nguyén liéu hydrocacbon.
Nhu duge minh hoa, hé théng thiét bj phan tmg chung cit xic tc 310 chira it nhat mot
vung chung cit hoat dong 312, nam & phﬁn phia trén ctia ¢t 310, trén cira nap li€u, dé
xtr Iy cac thanh phan hydrocacbon nhe trong nguyén liéu.

Vung hoat dong 312 ¢6 thé chira mot hodc nhiéu chét xuc tac dé hydro héa dien,
phan Ung cua mercaptan va dien (thioete héa), ddng phan hoéa bang hydro, va loai luu
huynh bang hydro. Vi du, cac diéu kién trong hé théng thiét bi phan ung chung cét xtic
tac thur nhat 310 c6 st dung dé thioete hoa va/hoic hydro héa dien va loai bé luu huynh
trong mercaptan tir phin Cs/C4 clia nguyén liéu hydrocacbon.

Phan doan dinh thap c6 thé dugc thu hdi tir hé théng thiét bi phan ng chung cit
xuc tac 310 qua dong chay 318, va co thé chtra hydrocacbon nhe va hydro chua phan
tng. Hé thdng thiét bi phan @ng chung cat xuc tac 310 c6 hé dinh thap (khong dugc
minh hoa) dé tach hydro sulfua va hydro chwa phan tmg ra khéi phan naphta nhe cua
nguyén liéu, va co6 thé bao g6m tréng néng, tréng lanh, b6 trao dbi nhiét, bom, va thiét bi
khéc ma chuyén gia trong linh vire nay da biét. Theo mot s6 phwong an, phin naphta nhe
ctia nguyén liéu ngung tu trong hé dinh thap =6 thé dwgc din ngugc tré Jai cot 310 dudi
dang dong hdi luu hoan toan, va phan naphta nhe ciia nguyén liéu c6 thé duoc thu hi tir
hé théng thiét bi phan (mg chung ct xic tac 30 dudi dang san phdm phu tho.

Cac thanh phan c¢6 diém sbi cao hon, nhu phan naphta trung binh va ning cua
nguyén liéu hydrocacbon, ciing nhu thioete bat ky duogc tao ra trong ving hoat dong 312

va céc hop chit luu huynh khéc c6 mit trong nguyén liéu hydrocacbon, huéng ngang
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xudng qua cot, va cé thé duge thu hdi dudi dang phan doan day thap qua dong chay 320.
Hé thdng thiét bi phan img chung cit xic tde 310 ciing c6 hé ndi hoi (khong dwoc minh
hoa), dé duy tri kiém soat nhiét d6 va sw van chuyén hoi/léng trong cdt 310.

Piéu kién hoat dong trong cot 310 dwoc chon d& dam bao rang thiophen, ¢6
diém s6i khoang 82°C (180°F), duoc thu hdi ciing véi phan doan day thap 320. Do su
cubn theo va tac dung chung cAt khéc, co thé can thiét hoat dong cot 310 & nhiét d dau
dinh ndm trong khoang tir 49°C (120°F) dén 88°C (190°F) theo mot sb phuong &n, va
nim trong khoang tir 60°C (140°F) dén 74°C (165°F) theo cic phuong 4n khac, nhu
khoang 65,5°C (150°F). Vi du, diém cubi cta khoang nhiét do séi ctia phan doan dinh
thap c6 thé nam trong khoang tir 60°C (140°F) dén 65,5°C (150°F), va c6 thé chiém tir
15% trong lugng dén 30% trong lugng, nhu khoang 25% trong lugng, clia nguyén liéu
naphta di cracking hoan toan. Trong cac diéu kién nay, su pha hiy cic hop chét Iuu
huynh va sy hinh thanh thioete co thé 1am cho phén doan dinh thép 318 chuira luu huynh
v6i lugng nhé hon 15ppm, nhu khoang 10ppm luu huynh.

Sau do, phan doan day thap 320 dugc nap vao thiét bi tach naphta 322, tai d6
phan naphta trung binh va niing cta nguyén liéu dugc tach ra. Phén ning ciia nguyén
liéu c6 thé dugce thu hdi dudi dang phan doan day thdp qua dong chay 324 va phén
naphta trung binh co6 thé dugc thu hdi duéi dang phan doan dinh thap qua dong chay
326.

Thiét bi tach 322 co thé dugc hoat dong dé tao ra phén doan naphta cracking
trung binh ¢6 su chénh 1éch khoang nhi€t do soi (diém'cuéi trir diém déu) nam trong
khoang tir 26,7°C (80°F) dén 65,5°C (150°F), nhu nim trong khoang tir 32°C (90°F)
dén 49°C (120°F), vi du tir 37,8°C (100°F) dén 65,5°C (150°F). Vi du, pl.dn doan naphta
cracking trung binh ¢6 thé c6 khoang nhiét do sbi c6 diém dau nim trong khoang tir
60°C (140°F) dén 65,5°C (150°F) va diém cubi nim trong khoang tir 110°C (230°F) dén
132°C (270°F) hodc 137,8°C (280°F), nhu khoang nhi€t do soi nam trong khoang tir
65,5°C (150°F) dén 110°C (230°F). Khoang nhiét d9 sdi niy s& bao quanh diém sdi cua
thiophen va metyl thiophen dén nhiét do so6i ctia hydrocacbon khoang 37,8°C (100°F)
16n hon thiophen. Phan doan naphta cracking trung binh c6 thé c6 mat véi lugng nam

trong khoang tir 10% trong lugng dén 25% irong lugng, nhu tir 15% t.ong lwong dén
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20% trong luong, cua nguyén liéu naphta di cracking hoan toan.

Do d6, dong naphta cracking ning thu hdi qua dong chay 324 nay c6 thé bao
gdm hydrocacbon sbi & nhiét do 16n hon khoang 110°C (230°F) theo mot s phuong an,
1én hon 211°C (250°F) theo céc phuong an khéac, va 16n hon khoang 132°C (270°F) theo
cac phuwong 4n khéc nita. Diém soi ban dau ciia phan doan naphta ning c6 thé phu thudc
vao khoang nhiét do soi ctia phan doan naphta cracking trung binh, va c6 thé chiém tir
50% trong lugng dén 65% trong luong nguyén liéu naphta da cracking hoan toan, nhu tir
55% trong luong dén 60% trong luong nguyén liéu toan phan.

Sau d6, phan doan day thap 324 va hydro 328 c6 thé dugc nap vao hé thong thiét
bi phan tmg chung cét xuc tac 330 chira mot hoic nhiéu ving hoat dong dé xir Iy hydro
phéan doan naphta nang. Nhu dugc minh hoa, hé théng thiét bi phéan tng chung cAt xuc
tac 330 chira viing hoat dong phia trén 332 va ving hoat dong phia duéi 334, mdi viing
chira chit xitc tac loai lvu huynh bang hydro, ma co6 thé giéng hoic khac nhau. Phin
naphta nang dugc dun so6i trong vung phan Ung 332, tai d6 hop chét chira Ivu huynh
phén tng véi hydro dé tao ra hydro sulfua. Phén ning hon ciia nguyén liéu naphta ning
hudng ngang xudng qua viing hoat déng 334, hop chét chira Ivu huynh phan tmg véi
hydro dé tao ra hydro sulfua. Hydro sulfua tir ca viing hoat dong va phan nhe hon cta
phé“m nguyén liéu naphta ndng dugc thu hdi duéi dang phéin doan dinh thap qua dong
chay 336, va phan nang hon ctia nguyén lidu naphta nang dugc thu hdi duéi dang phéan
doan day thap qua dong chay 338. Hé théng thiét bi phan tmg chung cit xuc tic 330 ¢6
hé dinh thap (khong dugc minh hoa) dé tach hydro sulfua va hydro chwa phan Gng ra
khoi phan naphta nhe clia nguyén liéu, va c6 thé bao gom tréng néng, tréng lanh, bd trao
dbi nhiét, bom, va thiét bi khac ma chuyén gia trong linh vuc nay da biét. Hé théng thiét
bi phan tmg chung cét xtic tac 330 ciing c6 hé ndi hoi (khong dwoc minh hoa), dé duy tri
kiém soat nhiét do va sy van chuyén hoi/long trong cot 330, va ciing c6 thé bao gdm
thung béc hoi nhanh hoic bd phan khac dé loai bo hydro va/hodc hydro sulfua hoa tan ra
khoi phan doan day thap.

Toan bd cac didu kién trong hé thdng thiét bi phan ing chung cét xic tic 330 nén

dugc chon loc thich hgp dbi vei khoang nhiét do soi cua nguyén li€u naphta cracking
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nang va dé dat duge mirc khir lvu huynh mong mudn. Hé théng thiét bi phan ung chung
cét xtic tac 330 c6 thé dugc hoat dong nhiét d6 day thap nhé hon khoang 360°C (680°F),
nhur nam trong khoang tir 343°C (650°F) dén 360°C (680°F). Ap suét cot c6 thé duge
diéu chinh dé gi¢i han nhiét do can thiét trong ndi hoi. Cac diéu kién trong hé théng thiét
bi phan tng chung cit xc tac 330 c6 thé dwoc chon lua sao cho dong chay thoat thu
gom 340 c6 thé c¢6 ham luong luu huynh nim trong khoang tir 10 dén 15ppm luu huynh,
nhu khoang 12ppm luu huynh.

Cac phén doan naphta ning, ca phan doan dinh thap va ddy thap, sau khi tach ra
khoi hydro sulfua va hydro chua phan tng, sau d6 c6 thé dugc tron dé tao ra phan doan
naphta nang c6 ham lugng luu huynh gidm, dong chdy 340. Theo mot sd phuong 4n,
phan doan dinh thap va phan doan day thap co thé duoc ddng xir Iy trong hé théng ngung
tu/tach dé tach hydrocacbon ra khéi hydro va hydro sulfua va dé thu hoi cac phan doan
naphta nang hon hop.

Phén doan dinh thap 326 dugc nap vao bd phan loai luu huynh chon loc biang
hydro 342, dugc md ta trén Fig.4 dudi day, dé xir Iy hydro mét céch tron loc phan doan
naphta cracking trung binh ctia nguyén liéu 308. Sau khi x1r ly hydro trong b phén loai
luu huynh chon loc bang hydro 342, phin doan naphta cracking trung binh cé ham
lwong luu huynh giam dugc thu hdi qua dong chay 344.

Céc phan doan da dugc xtr ly, phin doan naphta nhe trong dong chay 318, phan
doan naphta trung binh trong dong chay 344, va phan doan naphta nang trong dong chay
340, mdi phan doan c6 ham lugng Iuu huynh giam so véi phan tuong Gmg ciia nguyén
liéu, sau d6 c6 thé duge gop lai dé tao ra naphta da duogc loai luu huynh bing hydro 346.

Fig.4 minh hoa h¢ thdng loai luu huynh béng hydro chon lgc 342. Phan doan
naphta trung binh 326 c6 thé dwgc nap ciing véi hydro 350 vao thiét bi phan tng tang cb
dinh 352 bao gém ving hoat dong 354 chira chit xuc tac hydro hoa chon loc. Trong
vung hoat dong 354, hydro va dien trong phan doan naphta cracking trung binh dugc
phan Gng dé tao ra olefin va parafin. Dong chay thoét tir thiét bi phan tng 352 c6 thé
duoc thu hdi qua dong chay 356.

Sau do, dong chay thoat 356, c6 ham lugng dien gidm, c6 thé duoc trdn v&i phan
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doan dau ning 358 va hydro 360. Sau do, nguyén liéu thu gom dugc gia nhiét qua b
trao doi nhiét gian tiép, nhu trong bd trao ddi nhiét 362. Sau d6, dong nguyén li¢u da
duoc gia nhiét 364 dugc nap vao thiét bi phan tng ting c¢b dinh 366 bao gdm ving hoat
dong 368 chira chat xiic tac loai luu huynh bang hydro. Trong ving hoat dong 368, hop
chét chira luu huynh duge phan tmg véi hydro dé tao ra hydro sulfua.

Dong chay thoat tir thiét bi phan ting 366 c¢6 thé dugc thu hdi qua dong chay 370,
va nap vao vung tach 372 dé tach hydro chwa phan tng va hydro sulfua ra khéi
hydrocacbon va dé tach phan doan déu ning ra khéi phan doan naphta cracking trung
binh. Nhu dugc minh hoa, dong chay thoat trong dong chay 370 c6 thé dugc 1am ngudi
nho bo trao ddi nhiét gian tiép trong b trao ddi nhiét 374 va nap vao thiét bi tach 376, vi
du, c6 thé 1a ndi chung nhanh hodc thap cAt phén doan. Trong thiét bi tach 376, hydro
chuaph@n&ngcéthéduqcﬂnlhéiduéidangphéndOanhoi378,duqcnénquarnéynén
380, va tudn hoan qua dong chay 382 d& tron v6i nguyén liéu hydro sach 384 dé tao ra
nguyén lidu hydro 360. Phan doan 1ong duoc thu hdi tir thiét bi tach 376 sau d6 c6 thé
duoc nap vao cot cit phan doan 386 dé tach hydro va hydro sulfua hoa tan bat ky, thu hoi
dudi dang dong dinh thap 388, ra khdi phan doan naphta cracking trung binh va phan
doan dau nang, thu hdi dudi dang dong day thap 390.

Sau d6, dong 390 co thé duoc nap vao cot cit phéan doan 392 dé tach phén doan
naphta cracking; trung binh ra khoi phan doan d4u ning. Phin doan naphta cracking
trung binh c6 thé dugc thu hi tir cot cit phén doan 392 dudi dang phéan doan dinh thap,
hodc nhu dugc minh hoa, dong phu, tai d6 hé dinh thép (khong dugc minh hoa) cia cot
chira dong hdi luu 16ng hoan toan, cho phép hydro sulfua hoa tan thém bét ky duoc loai
b6 ra khoi phan doan san phim naphta trung binh 344. Phan doan dau niing c6 thé dugc
thu hdi dudi dang san pham day thap 394, phan I6n san pham nay c6 thé dugc tudn hoan
qua dong chay 358 dé tai sir dung nhu dugc néu trén. Phén con lai cia phéan doan dau
nangcéthéduqcthuhéiduéidangdbngtédlkhi396,Véd§usachcéthéduqcthénlvao
qua dong chay 398, khi can thiét.

Vi bang quy trinh loai lru huynh bang hydro bat ky, mercaptan tai hop c6 thé tao
ra trong vung tach 372, ciing nhu trong thiét bi phan tmg 366. Tuy nhién, khi lugng
mercaptan tao ra ting 1én thi diém sbi cia hop chit tao ra bang khoang 54,4°C (130°F),
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mercaptan tai hop bat ky duoc tao ra trong ving tach 372 s& dugc thu hdi ciing v6i phan
doan dau trong dong day thap 394. Mercaptan nay c6 thé duoc tudn hoan qua dong chay
358 (va 396 néu dugc nap vio thiét bi phan img HCN) dé pha hiy sau d6 hoic tach khi
ra khoi hé qua dong chay 396. Do d6, mercaptan tai hgp khong tac dong tiéu cuc dén
toan bo két qua clia qua trinh loai Iuu huynh bing hydro trong hé thdng loai lvu huynh
bang hydro chon loc 342, cho phép thu hdi phan doan naphta cracking trung binh ¢6 ham
luong luu huynh rat thip, nhu khoang 1ppm.

Thiét bi phan tng 366 c6 thé 14 thiét bi phan ing ting nho giot dong chay xuéng
tiéu chudn, va co thé dugc hoat dong & nhiét do du dé chuyén héa phén 16n hop chét luu
huynh hitu co trong phan doan naphta cracking trung binh thanh hydro sulfua. Theo mdt
sb phuong an, phan doan dau nang ¢ thé 1a dau dbt, nhu dau diesel, va phan doan
naphta cracking ning, hodc cac phan doan hydrocacbon niing khac c6 nhiét 46 diém cudi
cua khoang nhiét d6 s6i Ié6n hon nhiét do tai do thiét bi phdn tng 366 duogc hoat dong.
Chat 1am lodng dau dét c6 thé c6 tac dung duy tri chét xuc tac & trang thai dugc thim
udt, giit hai pha trong diéu kién loai luu huynh bing hydro. Dau dét cling c6 thé lam
loding nguyén liéu naphta cracking trung binh, bang cach d6 lam giam thiéu phén tng
clia olefin va lam giam su tang nhiét d6 ctia thiét bi phan ung. Theo cach nay ham lugng
olefin ctia phan doan naphta cracking trung binh khong bi gidm manh, trong lic d6 ham
luong luu huynh duge giam di dang ké.

Vé Fig.3, theo mdt sé phuong 4n, mot phan phan doan naphta ning duoc thu hdi
qua dong déay thap 338 c6 thé duoc nap qua dong chay 398 dé su dung trong hé thdng
loai lwu huynh bang hydro chon loc 342 dudi dang phan doan dau ning 358 hodc mot
phan ctia né, hoic dudi dang dong dau ddt bd sung. Dong da duge tach khi 396, 14 phén
doan naphta ning, ciing c6 thé dugc phdi hop v6i phan doan naphta ning 324 dé cip vao
c0t 330. Theo céch nay, phan doan diu ning dugc cung cép va xir Iy bén trong toan bd
hé thdng loai luu huynh bang hydro, khong can dén ngudn cép dau ning tir bén ngoai.
Mic du dau ning nhu dugc mé ta trén day cé thé duge sir dung trong quy trinh nay,
nguyén liéu ddu ning bén ngoai ciing ¢6 thé duoc sir dung, riéng r& hoic phéi hop véi
cdc dong theo quy trinh néu trén.

Thiét bi phan tng 366 c6 thé dugc hoat déng & nhiét d6 ndm trong khoang tir
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249°C (480°F) dén 371°C (700°F), nhur nam trong khoang tir 274°C (525°F) dén 357°C
(675°F) theo mdt sé phuong 4n, va 16n hon khoang 315,5°C (600°F) theo cac phuong &n
khac nira. Ap suét trong thiét bi phan tmg 1a kha thip, nhu nhé hon khoang 2068kPa
(300psig), voi 4p sudt hydro riéng phan nim trong khoang tir 275,8kPa (40psig) dén
1034,2kPa (150 psi). Phan doan dau dbt c6 thé c6 mat trong hdn hop cung v6i phén doan
naphta cracking trung binh & ty 1¢ thé tich nim trong khoang tir 0,5:1 dén 5:1, nhu tir
0,75:1 dén 2:1 hodc 1:1 dén 1,5:1. Két qua chung ctia bude phan tng va budce tach trong
hé thdng loai lwu huynh bang hydro chon loc 342 c6 thé 1am giam ham livgng Iuru huynh
ctia phan doan naphta cracking trung binh dén gi4 tri nho hon 5ppm. Theo mét s
phuong an, ham lugng luu huynh cia phan doan naphta cracking trung binh c6 thé dugc
giam dén nho hon 2ppm hodc tham chi nho hon 1ppm. Theo mét sé phuong an, hé théng
loai Iuu huynh bang hydro chon loc 342 c6 thé lam giam ham lugng luu huynh cia phan
doan naphta cracking trung binh bang khoang 99,5% hodc 16n hon, trong lac d6 murc
thét thoét olefin nho hon 30%, chéng han.

Nhu néu trén, khodng nhiét d soéi cia phan doan naphta cracking trung binh
dugc gidi han dén 37,8°C (100°F); viéc tang dang ké khoang nhiét d¢ s6i cuia phan doan
naphta cracking trung binh 16n hon khoang 37,8°C (100°F) hoic 48,9°C (120°F) c6 thé
dua cac hogp chit luu huynh dugc che d4u vao hé théng loai luu huynh biang hydro chon
loc 342, nhu benzothiophen va metylbenzothiophen, gy tic dong bt lgi dén su khi
toan bd luu huynh c6 thé dat dugc trong hé 342. Do d6, c¢6 loi néu gii han khoang nhiét
do soi ctia phan doan naphta cracking trung binh, dé cép hop chat luu huynh duge che
diu vao cot 330, hoat dong trong céc diu kién nghiém ngit hon cho phép loai bo luu
huynh trong cac hop chit nay.

N6i chung, nhu dugc néu trén, san phdm naphta cracking nhe c6 thé c6 ham
lwong luu huynh khoang 10ppm, va c6 thé c6 mat voi luong 25% trong lugng cia
nguyén liéu naphta d4 cracking hoan toan. San phdm cracking naphta trung binh c6 thé
¢6 ham lugng luu huynh khoang 1ppm, va c6 thé c6 mit véi luong 15% trong lugng clia
nguyén liéu naphta di cracking hoan toan. San phdm naphta cracking ning c6 thé c6
ham lugng lwu huynh khoang 12ppm, va c6 thé c6 mat véi luong 60% trong luong cua

nguyén liéu naphta da cracking hoan toan. Do do, dong san phim thu gom 346 ¢6 thé co
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ham lugng luu huynh nho hon khoang 10ppm (0,6*12 + 0,15* 1 + 0,25*10 = 9,85ppm
luu huynh). Ham lugng luu huynh ctia san phdm thu gom 346 c6 thé thay d6i phu thudc
vao ché phém nguyén liéu hoan toan, khoang nhiét d s6i duge chon dbi véi cac phan
doan tuong tng, va cac diéu kién duoc sir dung dé xir Iy mdi phén doan; tuy nhién, quy
trinh theo Fig.3 c6 thé dugc sir dung d& dang dé tao ra san phdm naphta da cracking hoan
toan ¢6 ham lugng luu huynh nhé hon hodc bing 10ppm, ngay ca khi ham lugng luu
huynh ctia phan doan san phdm naphta ning 16n hon 10ppm.

Nhu dugc minh hoa bang cac ché phidm vi du va céac két qua trén day, viéc loai
lwu huynh bang hydro cua dong naphta cracking ning c6 tdc dong 16n nhit 1én ham
luong luu huynh cia sén pham cubi ciing, vi 1a phan doan 16n nhét (thuong 16n hon 50%
nguyén liéu). Nén mong mudn 1am gidm hon nita ham lugng luu huynh ctia phan doan
naphta cracking ning, va ngoai ra dong naphta cracking ning 340 c6 thé dugc xur ly
thém trong thiét bi phan tmg 1am sach & nhiét do cao dé tao ra san phim naphta cracking
nang c6 ham lugng luu huynh nam trong khoang tir Sppm dén 10ppm.

Fig.5 minh hoa so d6 khéi cia quy trinh dugc don gidn hoa theo mot phuong 4n
trong s cac quy trinh loai luu huynh bang hydro boc 16 & day, trong d6 céc s6 chi tvong
tu 14 cac phan tuong tu. Theo phwong 4n nay, chirc ning ciia hé théng thiét bi phén tng
chung ct xtic tac 310 va thiét bi tach 322 (Fig.3) duoc gop lai trong mot hé théng thiét
bi phan tng chung cét xic tac duy nhit 311, tai d6 phén doan naphta cracking trung
binh 560 dugc thu hdi dudi dang dong phu va phin doan naphta ning 324 dugc thu hdi
dudi dang phan doan day thap. Vi can kiém soat khoadng nhiét d§ sbi cia phan doan
naphta cracking trung binh nap vao hé théng loai luu huynh bang hydro chon loc 342,
dong phu 560 c6 thé ban dau dugc nap vao cot cat phu 562. Hydrocacbon nhe va hydro
hodc hydro sulfua hoa tan bt ky c6 thé dugc thu hdi dudi dang phan doan hoi va dugc
cho quay tré lai hé théng thiét bj phan tng chung cét xdc tac 311 qua dong chay 564, va
phan doan naphta cracking trung binh, c6 diém s6i ban diu va/hoiic khoang diém s6i cAn
thiét, c6 thé duogc thu hdi qua dong chay 326 dugc xit Iy tiép tuc. Cac dong con lai dugce
xur ly nhw dugce néu trén Fig.3 va 4. Didu kién hoat dong ctia cot 311 va vi tri cua dong
phu va nguyén liéu nén duoc chon dé dat dugc khoang nhiét do soi can thiét cua cac

phan doan nhu duge néu trén va dé gi¢i han su dua cac hop chat luu huynh ning vao
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phén doan naphta cracking trung binh. Nhu dwgc minh hoa trén Fig.5, theo mét sd
phuong an c6 thé céan thiét dit dong phu trén vi tri nguyén liéu.

Khi so sanh véi cach bb tri trén Fig.1, quy trinh theo Fig.3 duwa mot lugng nho
nguyén liéu vao hé théng phan img chung cét loai luu huynh bang hydro xuc tac (cot
330 trén Fig.3 so véi cdt 20 trén Fig.1), chii yéu do qua trinh tach phan doan naphta
cracking trung binh. Diéu nay ciing loai bé mot lugng olefin dang ké ra khoi dong cip
liéu cua cdt, lam gidm mirc tht thoat olefin; hon nita, vi olefin dugc biét dén 1a ¢6 tac
dung trc ché phan tng loai luu huynh bing hydro, nén nong do olefin thip trong nguyén
liéu c6 thé 1am tang hiéu qua loai luu huynh bang hydro. Mirc nap liéu giam cling c6 thé
lam tang thoi gian 6n dinh trong c6t, 1am giam tdc dd dong chay trong khong gian. Diéu
nay co thé lam tang do chuyén héa luu huynh & nhiét dg hoat ddng tuwong tu. Tuy nhién,
do sy thay ddi vé diéu kién hoat dong ciia cot, nhur ting nhiét do day thap va/hodc nhiét
d6 ctia viing hoat dong phia trén cao hon, 4o chuyén hoa hoan toan trong cot c6 thé dugc
tang 1én. Tac dung hiép dong nay, do su ting nhiét do cho phép va giam tdc d6 dong
chdy trong khong gian, cling nhur gidm ndng d6 olefin trong nguyén lidu vao ¢t 330 cho
phép ham lugng luu huynh trong dong san pham cot két hop 340 duoc giam dén khoang
néu trén, nhu tir 10ppm dén 12ppm luu huynh.

Fig.6 1a so d6 khéi ctia quy trinh duge don gian héa theo mot phuong 4n trong s6
céc phuong 4n clia quy trinh loai hru huynh bang hydro boc 10 & déy dugc minh hoa.
Theo phuong an nay, dong naphta da cracking hoan toan 602 va hydro 604 c6 thé dugc
nap vao bd phan hydro hoéa chon loc 606 dé hydro hoa dien va phan Umg mercaptan.
Dong chay thoat 608 sau d6 durgc nap vao hé thdng tach 610, ma c6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu cot cit phan doan dé tach dong chay thoat 608 thanh phan doan naphta
cracking nhe 612, phan doan naphta cracking trung binh 614, va phan doan naphta
cracking ndng 616. Nhu dugc minh hoa, hé théng tach 610 co6 thé bao gém hai cOt cit
phan doan 620, 622, tai dé cot 620 c6 thé dugc sir dung dé tach dong naphta cracking
nhe ra khoi cac phan doan naphta cracking trung binh va ning va cot 622 c6 thé dugc sir
dung dé tach cac phan doan naphta cracking trung binh va nang. Theo cach khac, cot
duy nhét c6 dong phu c6 thé dugc sir dung. Khoang nhiét do sbi dbi véi cac phén doan

612, 614, va 616 nén twong tu nhu khoang nhiét do s6i dugc néu trén dbi voi Fig.3. Sau
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do, hydro 630 va phan doan ning 616 dugc nap vao thiét bi phan tmg tang c¢b dinh 632
c6 dém 634 chira chét xic tac loai lvu huynh bang hydro dé lam giam ham luong Iuu
huynh ctia phan doan naphta ning, tao ra san phim naphta da cracking nang 636 (sau khi
tach hydro va hydro sulfua).

Phén doan naphta cracking trung binh 614 c6 thé duoc xir Iy trong hé thdng loai
lvu huynh bang hydro chon loc 642, twong tu v&i hé thdng duge md ta trén Fig.4 trén
day, dé tao ra san phdm cracking naphta trung binh 344 ¢6 ham luong lvu huynh giam.
Tuy nhién, do nguyén lidu hoan toan dugc xir Iy trong thiét bi phan tmg hydro héa chon
loc 606, phan doan naphta cracking trung binh 614 ¢6 thé dugc trén voi hydro va dau dét
va nap truc tiép vao thiét bi gia nhiét 362 (thiét bj phan tng 352 khong can thiét c6 mit
trong phuong an trén Fig.6 vi dien trong phin doan naphta cracking trung binh dugc khir
trong thiét bi phan tng 606, tai d6 phn 16n phan doan naphta cracking trung binh
chuyén dong ving hoat dong 312 theo phwong 4n trén Fig.3).

Khi so sanh véi cach b tri trén Fig.2, quy trinh theo Fig.6 dua lugng nguyén liéu
it hon vao thiét bi phan tmg loai luu huynh bang hydro ting ¢ dinh (thiét bj phan tng
632 so v6i thiét bi phan tmg 66). Tuong tu véi cac két qua néu trén ddi véi hé théng thiét
bi phan ung chung cit xic tac dong naphta cracking ning, quy trinh tach phan doan
naphta cracking trung binh c6 thé tao ra néng do olefin thép hon duoc nap vao thiét bi
phan tng, ciing nhu tang thoi gian 6n dinh va 1am giam téc do dong chay trong khong
gian trong thiét bi phan tng 632, cho phép giam ham lugng luru huynh ciia san phdm
naphta cracking nang dén gia tri ndm trong khoang tir 10ppm dén 12ppm hogc thap hon,
cho phép toan b quy trinh nhan duoc san pham thu gom c¢6 ham lugng luu huynh nho

hon 10ppm.

Vi du thwe hién sang ché

Céc so dd khéi trén Fig.3 va Fig.1 (khong c6 thiét bi phan ung 36) dugc mo
phéng va két qua md phong dwoc minh hoa trong Bang 1 va 2 du6i day. Piéu kién md
phéng dwoc diéu chinh dé tao ra dong san phim c6 ham lwong luu huynh khoang

10ppm.
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Bang 1. Két tia mo phong ddi véi so dd khéi trén Fig.1

Dong 10 | 16 | 40
Khoang nhiét do so6i
1% D86 (°F) 147 | 278 | 147
10% 156 | 293 | 156
30% 156 | 302 | 156
50% 198 | 324 | 198
70% 235 | 345 | 235
90% 340 | 365 | 340
99% 389 | 395 | 389
Ham luong S toan phan (ppm)| 530 | 672 | 10
Br# 68,5 | 56,4 | 49,6
Khéi luong riéng 0,7857 0,7857
Tdc do dong (Ib/gid)  [728513[572623(728513
Mirc that thoat RON 3,2

Bang 2. Két qua md phong dbi v6i so dd khéi trén Fig.3

346

Dong 308 326 324
Khoang nhiét d soi
1% D86 (°F) 147 174 278 147
10% 156 190 293 156
30% 156 198 302 156
50% 198 209 324 198
70% 235 223 345 235

-21-




24463

90% 340 250 365 340
99% 389 274 395 389
Ham lwong S toan phan (ppm) | 530 478 843 10
Br# 68,5 84 32 53,1

Khdi lugng riéng 0,7857 10,7773 | 0,8191 | 0,7857

Téc do dong (1b/gid) 728513 1268680 | 303943 | 728513
Mirc thét thoat RON 2,5

Nhur c6 thé nhén ra bang cach so sanh két qua thé hién trong cac bang néu trén,
quy trinh theo Fig.3 chon loc hon quy trinh theo Fig.1, lam that thoat olefin it hon va san
phim c6 chi s octan cao hon. Béng néu trén ciing cho biét tac dung hiép ddng co thé dat
duoc trong hé théng thiét bi phan ting dang cot chung cét dong naphta cracking néng, tai

d6 dong 16 c6 téc do dong chay khoang 572623 1b/gid so sanh véi dong 324 ¢6 tée do

dong chay chi bang 303943 1b/gio.

Trong Iuc ban mod ta bao gom mot s6 cac phuong an c6 gidi han, chuyén gia
trong linh vire nay, ¢6 1o tir ban mo ta nay, s€ nhan thay rang cac phuong 4n khac c6 thé

dugc nghi ra ma khong di tréch khoéi pham vi clia ban md ta nay. Do d6, pham vi bao ho

khong bi gidi han chi & cac yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh lam giam ham luwong luu huynh trong dong hydrocacbon, quy trinh bao gdm
cac budc sau:
cho naphta d4 cracking hoan toan tiép xtc véi chit xuc tac hydro héa dé chuyén hoa
it nhat 14 mot phén cac dien va mercaptan thanh cac thioete va dé hydro hoéa it
nhat 1a mot phan dien nay;
phan doan naphta di cracking hoan toan thanh phan naphta nhe va phén ning;
khi khong c6 mit chit xuc tac, phan doan phn ning thanh phan naphta trung binh c6
nhiét o diém cudi ciia khoang séi trir di nhiét do diém s6i ban diu, nhé hon
150°F, va phan naphta ning;
loai Ivu huynh bang hydro cho phan naphta ning; tron phan naphta trung binh véi
hydro va dau khi dé tao thanh hdn hop;
cho hén hop nay tiép xtic véi chét xuc tac loai lvu huynh bing hydro trong thiét bi
phén Gng loai luu huynh bing hydro d tao ra dong ra khoi thiét bj phan ting chira
hydro sulfua, hydro chua phan ting, va phan naphta trung binh c¢6 ham lugng luu
huynh da giam; )
tach riéng phan naphta trung binh c¢6 ham lwong luu huynh d3 giam khoi dau khi,
hydro chua phéan Ung, va hydro sulfua.
2. Quy trinh theo diém 1, trong dé phan naphta nhe c6 diém cubi cua khoang sdi nim
trong khoang tir khoang 120°F dén khoang 190°F.
3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 phin naphta ning c6 diém bit diu sdi ndm trong
khoang tlr khoang 230°F dén khoang 270°F.
4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc tiép xuic clia naphta da cracking hoan toan duoc
thuc hién dong thoi véi bude phan doan naphta d3 cracking hoan toan thanh phan naphta
nhe va phan naphta nang trong hé théng thiét bi chung cit xtic tac, trong d6 phin naphta
ning con chira phan naphta trung binh.
5. Quy trinh theo diém 4, trong d6 quy trinh ndy con bao gbm budc cho hydro va phén
naphta trung binh tiép xuc véi chat xuc tac hydro hoa trude budc tron.
6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 bude tiép xuc cua naphta da cracking hoan toan dugce

thuc hién dong thoi véi bude phan doan naphta da cracking hoan toan trong hé théng
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thiét bi chung cét xuc tac.
7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ty 1& thé tich cta dau khi so véi phén naphta trung
binh ndm trong khoang tir khoang 0.5:1 dén khoang 5:1.
8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 phin naphta nhe ¢6 ham lugng luu huynh nhoé hon
khoang 15 ppm va phan naphta ning da loai luu huynh bang hydro c¢6 ham luong luu
huynh nhé hon khoang 12 ppm.
9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 quy trinh ndy con bao gém trén phin naphta nhe,
phan naphta trung binh ¢6 ham lugng luu huynh d3 giam, va phan naphta nang da loai
lru huynh bang hydro dé tao ra san phim naphta tinh khiét c6 ham luong luu huynh
bang hodc nhoé hon khoéang 10 ppm.
10. Quy trinh theo diém 1, trong d6 buédc loai luu huynh bang hydro cta phin naphta
ning bao gdm céc cong doan:
cap hydro va phan naphta ning vao hé thong thiét bi chung cit xtc tac c6 khu
vuc phéan ung loai luu huynh bang hydro thtr nhit va khu vuc phén Ung
loai lwru huynh bang hydro tht hai, mdi khu vuc chira chit xdc tac loai luu
huynh bang hydro;
dong thoi:
phan doan phan naphta ning thanh phan nhe va phan ning;
cho phan nhe va hydro tiép xuc vai chét xuc tac loai luu huynh bing
hydro trong khu vire phan tmg loai luu huynh bang hydro thir nhat
dé tao ra cac phin dinh chira phan nhe c¢6 ham luong luu huynh
giam, hydro chua phan tmg, va hydro sulfua; va
cho phan nang va hydro tiép xiic v6i chat xtc tac loai luu huynh bang
hydro trong khu vuc loai lvu huynh bang hydro thi hai dé tao ra
phan day chira phén ning c¢6 ham lugng luu huynh gidm;
tach riéng hydro chua phan (g va hydro sulfua khéi phan dinh va phén
day;
thu hdi phan ning d3 loai bo luu huynh bang hydro chira phan nhe c¢6 ham
lugng luu huynh gidm va phan nang c6 ham lugng luu huynh giam.
11. Quy trinh theo diém 10, con bao gbm:

str dung phan phin niang lam dau khi;
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tuan hoan phan diu khi da tach riéng vao budc tron; va
cap it nht 12 phin diu khi d tach riéng cho budc loai luu huynh biang hydro
ctia phin naphta nang dudi dang khi rira.
12. Quy trinh theo diém 1, trong d6 thiét bi phén ung loai Iuu huynh bé;ing hydro dung
cho budc tiép xic ctia hdn hop 14 thiét bi phan ing ting thim giot dong xudi.
13. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc tach riéng phan naphta trung binh c6 ham
lugng luu huynh da giam khoi dau khi, hydro chua phan tng, va hydro sulfua bao gbm
cac cong doan:
cép dong ra khoi thiét bi phan tung vao thiét bi tach thir nhét, tao ra phén hoi
ch&ahde)chuapha1&ngvéph5nch&jéng;
cap phéan cht 16ng nay vao cot phan doan, tao ra dong dinh chira hydro hoa
tan va hydro sulfua va dong d4y chua naphta da cracking trung binh va
naphta di cracking ning;
lam sach dong dinh tir hé théng; va
cép dong day vao cot phan doan tht hai, thu hdi phan naphta da cracking
trung binh ¢6 nhiét d6 diém cubi ctia khoang séi trir di nhiét dé didm soi
ban déu, nhé hon 150°F va phén naphta da cracking niing.
14. Quy trinh lam giam ham lugng luu huynh trong dong hydrocacbon. quy trinh bao
gdm céc bude sau:
cho naphta d cracking hoan toan tiép xtic v6i v6i chat xiic téc hydro hoéa dé
chuyén héa it nhét 13 mdt phan cdc dien va mercaptan thanh cac thioete va
hde)héaitnh&ﬂarnétphéncéccﬁen;
phén doan naphta da cracking hoan toan thanh:
phan naphta nhe c6 diém cubi cta khoang sbi nim trong khoang tir
khoang 140°F dén khoang 150°F va ham lugng Iuu huynh nhé hon
khoang 15 ppm, va
ph&lnang;
ph&ndom1ph&1nangthénh:
phan naphta trung binh nhiét do diém s6i ban d4u nim trong khoang tir
khodng 140°F dén khoang 150°F va khoang sbi, nhiét do diém cuéi
nim trong khoang tir khoang 230°F dén khoang 270°F; va
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phan naphta ning c6 nhiét do diém sbi ban diu ndm trong khoang tur
khoang 230°F dén khoang 270°F;
loai luu huynh bing hydro ctia phan naphta ning dé tao ra phan naphta ning
d loai lru huynh bang hydro c6 ham lugng fuu huynh nhé hon khoang 12
ppm;
tron phé‘m naphta trung binh véi hydro va du khi dé tao thanh hén hop;
gia nhiét hon hop nay;
cho hdn hop da gia nhiét tiép xtc véi chit xic tac loai luu huynh bang hydro
trong thiét bi phan tmg loai luu huynh bang hydro d tao ra dong ra khéi
thiét bj phan tmg chtra hydro sulfua, hydro chua phan tng, va phén naphta
trung binh c6 ham lugng luu huynh da giam;
tach riéng phan naphta trung binh ¢6 ham lugng luu huynh da giam khoi diu
khi, hydro chua phan tmg, va hydro sulfua dé tao ra phan naphta trung
binh ¢6 ham lugng luu huynh da gidm c6 ham lugng luu huynh nho hon
khoang 5 ppm;
tron phan naphta nhe, phin naphta trung binh ¢6 ham lugng luu huynh da
giam, va phan naphta nang da loai lvu huynh bang hydro d& tao ra san
phim naphta tinh khiét c6 ham lwong luu huynh bang hodc nhé hon
khoang 10 ppm.
15. Quy trinh lam gidm ham lwong luu huynh trong dong hydrocacbon, quy trinh bao
gdm céc budc sau:
déngthbiHonghéthéngﬂﬁétbichungcétxﬁctéa
cho naphta d4 cracking hoan toan tiép xtc vai chét xuc tac hydro héa
dé chuyén hoa it nhit 1a mot phén céc dien va mercaptan thanh cac
thioete va hydro héa it nhit 1a mot phan cac dien;
phén doan naphta d cracking hoan toan thanh phan naphta nhe va
phan nang & nhiét do dinh nho hon 165°F;
phan doan phan nang thanh phan naphta trung binh c6 nhiét 46 diém cudi coa
khoang s6i trir nhiét d diém sbi ban dau, nhé hon 105°F, va phan naphta
nang;

loai luu huynh bang hydro ctia phan naphta ning;
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tron phan naphta trung binh véi hydro va dau khi dé tao thanh hén hop;

cho hdn hop nay tiép xuc véi chit xtic tac loai luu huynh bang hydro trong
thiét bi phan ung loai luu huynh bing hydro dé tao ra dong ra khoi thiét bi
phan tng chira hydro sulfua, hydro chua phan ting, va phén naphta trung
binh ¢6 ham lugng luu huynh da gidm;

tach riéng phan naphta trung binh ¢6 ham luong luu huynh da giam khoi dau
khi, hydro chua phan ting, va hydro sulfua, trong d6 phan naphta trung
binh c6 ham lugng luu huynh gidm nhé hon khoang 5 ppm; va

trén phan naphta nhe, phan naphta trung binh c¢6 ham lwong luu huynh da
giam, va phan naphta ning da loai luu huynh biang hydro d& tao ra san
pham naphta tinh khiét c6 ham luong luvu huynh bing hodc nhd hon
khoang 10 ppm.

16. Hé thong 1am giam ham lwong luu huynh trong dong hydrocacbon, hé théng nay bao

gom:

thiét bi hydro hoa dé cho naphta d-é cracking hoan toan tiép xuc véi chét xuc
tac hydro hoa dé chuyén hoa it nhit 12 mot phan céc dien va mercaptan
thanh cac thioete va hydro hoa it nhat 13 mét phan céc dien;

hé théng phan tich dé phan doan naphta di cracking hoan toan thanh phén
naphta nhe va phan ning;

hé thng phén tach dé, khi khong c6 mit chit xac tac, phan doan phin ning
thanh phan naphta trung binh c6 nhiét d6 diém cudi cia khoang soi trir di
nhiét do diém s6i ban diu, nhé hon 150°F, va phén naphta nang;

thiét bi phan tmg loai luu huynh bang hydro dé loai lwu huynh bing hydro
clia phan naphta nang;

thiét bi tron dé tron phan naphta trung binh véi hydro va du khi dé tao thanh
hén hop;

thiét bi phan tng loai lwu huynh bang hydro d& cho hdn hop néu trén tiép xuc
v6i chét xuc tac loai luu huynh bang hydro dé tao ra dong ra khoi thiét b
phén tng chita hydro sulfua, hydro chua phén (g, va phan naphta trung
binh c¢6 ham lugng luu huynh da giam,;

hé thdng phan tach dé tach riéng phan naphta trung binh c6 ham lugng luu
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huynh da giam khéi ddu khi, hydro chua phan tng, va hydro sulfua.
17. Hé théng theo diém 16, trong d6 phin naphta nhe diém cudi cia khoang s6i nim
trong khoang tir khoang 120°F dén khoang 190°F.
18. Hé thdng theo diém 16, trong d6 phin naphta trung binh c6 khoang soéi, nhiét do
diém cubi trir di nhiét d¢ diém sbi ban du, nho hon 150°F.
19. Hé théng theo diém 16, trong d6 phan naphta ning c6 diém bat ddu sb6i nim trong
khoang tir khoang 230°F dén khoang 270°F.
20. He théng theo diém 16, trong d6 hé thdng thiét bi chung cit xiic tic duoc cung cAp
dudi dang dong thoi 1a thiét bi hydro hoa dung cho viée tiép xtc ciia naphta da cracking
hoan toan va hé thdng phan tach dung dé phén doan naphta da cracking hoan toan thanh
phan naphta nhe va phan ning.
21. Hé théng theo diém 20, trong d6 hé théng ndy con bao gdm thiét bi hydro hoa dung
dé cho hydro va phan naphta trung binh tiép xuc véi chit xtc tac hydro héa.
22. Hé théng theo diém 16, trong do6 ty 18 thé tich cia dAu khi so véi phén naphta trung
binh ndm trong khoang tir khoang 0,5:1 dén khoang 5:1.
23. Hé thdng theo diém 16, trong d6 phin naphta nhe ham lugng luu huynh nhé hon
khoang 15 ppm, phan naphta trung binh c¢6 ham lugng luu huynh da giam c¢6 ham
lwong luu huynh nho hon khoang 5 ppm, va phan naphta ning da loai luu huynh bang
hydro ¢6 ham lugng luu huynh nho hon khoang 12 ppm.
24. Hé thong theo diém 23, trong d6 hé théng nay con bao gdm thiét bi tron dé tron
phan naphta nhe, phin naphta trung binh c6 ham lugng luu huynh d3 giam, va phan
naphta ning d4 loai luu huynh bang hydro dé tao ra san phdm naphta tinﬁ khiét c6 ham
lrong luu huynh biang hodc nhé hon khoang 10 ppm.
25. Hé thdng theo diém 16, trong d6 thiét bi phan g loai lvu huynh bang hydro loai
Ivu huynh bang hydro cua phan naphta nang bao gdm:
hé thdng thiét bi chung cét xitic tac ¢ khu vuc phan ing loai luu huynh bang hydro
thtr nhat va khu vye phan tng loai luu huynh bang hydro thir hai, mdi khu vuc
nay chira chét xuc tac loai luu huynh bang hydro, dé dong thoi:
phén doan phén naphta ning thanh phin nhe va phén nang;
cho phan nhe va hydro tiép xuc véi chit xuc tac loai luu huynh bang hydro

trong khu vuc phan {mg loai lvu huynh bing hydro thir nhit d& tao ra
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phan dinh chira phin nhe c¢6 ham luong luu huynh gidm, hydro chwa phan
Ung, va hydro sulfua; va
cho phan nang va hydro tiép xtic v6i chit xuc tac loai luu huynh bang hydro
trong khu vyc phan tmg loai luu huynh bang hydro th hai dé tao ra phén
day chira phan ning c6 ham lugng luu huynh giam;
hé thdng nay con bao gdm hé thdng phan tach dé tach riéng hydro chura phan (g va
hydro sulfua ra khéi phan dinh;
duong chay dé thu hdi phan ning da loai bo luu huynh bang hydro dudi dang hén
hop ctia phin nhe c6 ham lugng luu huynh giam va phin ning c6 ham lugng luu
huynh giam. ,
26. Hé théng theo diém 16, trong d6 hé théng nay con bao gbm:
duong chay dé str dung phan phén ning 1am dau khi;
duong chay dé thu hdi diu khi da tich ra khoi hé théng phan tach dé tach phin naphta
trung binh c¢6 ham lugng luu huynh gidm khéi dau khi, hydro chua phén g, va
hydro sulfua va tuan hoan phan diu khi d4 tach riéng vao budc tron; va
duong chay dé nap it nhét 1a phan dau khi da tach riéng vao thiét bi phan g loai luu
huynh bang hydro loai luu huynh bang hydro cia phan naphta nang dudi dang
khi rira.
27. Hé théng theo diém 16, trong do thiét bi phan tng loai luu huynh bang hydro dung
cho viée tiép xuc ciia hdn hop 1a thiét b phan tmg ting thim giot dong xudi.
28. Hg thong theo diém 16, trong d6 hé théng phan tach ding dé téch riéng phin naphta
trung binh c6 ham lugng luu huynh d4 giam ra khoi du khi, hydro chua phan ting, va
hydro sulfua bao gom:
thiét bi phén tach tht nhat nhan dong ra khéi thiét bi phan tng, va tao ra phén hoi
chira hydro chua phén tng va phan chét 16ng;
cot phan doan dé nhan phin chét 16ng nay, va tao ra dong dinh chira hydro hoa tan
va hydro sulfua va dong déy chira naphta di cracking trung binh va naphta da
cracking néng;
dudng chay dé lam sach dong dinh di ra khoi hé théng nay; va
duong chay dé cip dong day vao cot phan doan thtr hai dé thu hdi phin naphta da

cracking trung binh c6 nhiét d6 diém cudi cta khoang soi trir di nhiét do diém
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s0i ban dau, nhé hon 150°F va phan naphta da cracking ning.
29. Hé théng 1am giam ham luong luu huynh trong dong hydrocacbon, hé thong nay
bao gdm:
thiét bi hydro hoa dé cho naphta da cracking hoan toan tiép xtic v6i chit xtc tac
hydro hoa dé chuyén hoa it nhat 12 mot phin cac dien va mercaptan thanh cac
thioete va hydro hoéa it nhat 13 mot phan cac dien;
hé théng phén tach dé phan doan naphta da cracking hoan toan thanh:
phan naphta nhe ¢6 diém cudi ctia khoang sbi nim trong khoang tir khoang
140°F dén khoang 150°F va ham lugng luu huynh nhé hon khoang 15
ppm, va phan ning;
hé théng phan tach dé, khi khong c6 mat chit xuc tac, phan doan phan ning thanh:
phan naphta trung binh c6 nhiét 46 diém so6i ban ddu nim trong khoang tir
khoang 140°F dén khoang 150°F va nhiét d6 diém cudi cia khoang soi
nam trong khoang tir khoang 230°F dén khoang 270°F; va
phan naphta ning c6 nhiét do diém soi ban ddu nam trong khoang tir khoang
230°F dén khoang 270°F;
thiét bi phan mg loai luu huynh bang hydro dé loai lvu huynh bang hydro ciia phan
naphta ning dé tao ra phan naphta ning d3 loai luu huynh bing hydro c6 ham
lurong luu huynh nhé hon khoang 12 ppm;
thiét bi trén dé tron phﬁn naphta trung binh vé4i hydro va dau khi dé tao thanh hdn
hop;
thiét bi gia nhiét dé gia nhiét hdn hop nay;
thiét bi phan tmg loai lwu huynh bang hydro dé hdn hop da gia nhiét tiép xtic voi
chét xtc tac loai luu huynh bing hydro dé tao ra dong ra khoi thiét bj phan tng
chira hydro sulfua, hydro chua phan ung, va phin naphta trung binh c6 ham
luong luu huynh da giam;
hé thong phan tach dé tach riéng phan naphta trung binh ¢6 ham lwong luyu huynh
da giam khoi dau khi, hydro chwa phan tmg, va hydro sulfua d& tao ra phén
naphta trung binh c¢6 ham lugng luu huynh da gidm c6 ham lugng luu huynh
nho hon khoang 5 ppm;
thiét bi tron tron phan naphta nhe, phn naphta trung binh ¢6 ham luong luu huynh
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da giam, va phan naphta nang da loai luu huynh bang hydro dé tao ra san phim
naphta tinh khiét c6 ham luong luu huynh bang hoidc nhd hon khoang 10 ppm.
30. Hé théng lam giam ham luong Ivu huynh trong dong hydrocacbon, hé théng nay
bao gém:
hé théng thiét bi chung cét xuc tac dé ddng thoi:
cho naphta da cracking hoan toan tiép xuc véi chit xtc tac hydro hoa dé
chuyén héa it nhit 1a mot phin céc dien va mercaptan thanh céac thioete
va hydro héa it nhét 1a mot phén céc dien;
phan doan naphta da cracking hoan toan thanh phéan naphta nhe va phan
ndng & nhi¢t d6 dinh nho hon 165°F;
hé thdng phan tach dé, khi khong c6 mit chét xuc tac, phan doan phan ning
thanh phan naphta trung binh ¢6 nhiét d6 diém cudi cua khoang so6i trir di
nhiét do diém soi ban du, nhé hon 105°F, va phdn naphta ning;
thiét bi phan tung loai luu huynh bang hydro dé loai luu huynh bang hydro cua phan
naphta nang;
thiét bi trén dé tron phin naphta trung binh véi hydro va dau khi dé tao thanh hén
hop;
thiét bj phan g loai luu huynh bing hydro dé hdn hop néu trén tiép xic véi chét
xuc tac loai luu huynh bang hydro dé tao ra dong ra khéi thiét bj phan ung chira
hydro sulfua, hydro chua phéan tng, va phan naphta trung binh c6 ham lugng
luu huynh da giam; |
hé thdng phan tach dé tach riéng phan naphta trung binh ¢6 ham lugng luu huynh
da giam khoi dau khi, hydro chua phén tmg, va hydro sulfua, trong d6 phén
naphta trung binh ham lugng luu huynh giam nhé hon khoang 5 ppm; va
thiét bi tron tron phan naphta nhe, phan naphta trung binh c6 ham lugng luu huynh
d4 giam, va phén naphta nang da loai luu huynh bing hydro d& tao ra san phim

naphta tinh khiét c6 ham lugng luu huynh bing hodc nho hon khoang 10 ppm.
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