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(57) Sang ché dé& cap dén quy trinh diéu ché hop phan thom dang bui c6 nhiét dé néng
chay Tf, bao gdm: i) nap it nhat hai chat rin dang bot ban dau c6 tinh chat cam quan vao
may tron ma vo bao cua may da dugc gia nhiét trudc dén nhiét do T thap hon Tf, cac chét
rin néu trén duoc nap riéng biét vao may tron néu trén; ii) tron cac chat ran néu trén trong
may tron néu trén, khi khong c6 mat cua bat ky pha long ngoai nao, ¢ nhi¢t do T thap hon
nhiét do Tf, it nhat mot trong cac chét ran dang bot ban dau néu trén duoc nap vao may
tron néu trén & nhiét dd Ti sao cho viéc tron duoc tién hanh trong cac diéu kién dang nhiét
¢ nhiét d6 dugc dat & nhiét do T néu trén; va ii1) thu hoi hop phﬁn thom dang bot néu trén.
Quy trinh néu trén dic biét thich hgp dé diéu ché hop phan bao gém chu yéu 1a hop chat
vanilin va etylvanilin.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @ cap dén linh vuc diéu ché cac hop phan dang bui, tirc 12 cic hop
phan & dang bot, ¢6 tinh chit cam quan. Cu thé hon, sang ché dé cap dén quy trinh
diéu ché hop phéan thom dang bui co ban bao gébm mot hop chét dua trén it nhét hai

chat ran c6 tinh chat cam quan, cu thé 13 dua trén vanilin va etylvanilin.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc san pham va hop phan thom, 13 thom theo nghia chiing ¢6 tinh chét cam
quan, dugc st dung trong rat nhiéu th vuc ung dung nhu huong li€u va/hodc nuée
hoa. Cu thé 13, cac san phim va cc hop phin c6 tinh chét cam quan nay dugc tiéu thu
nhiéu trong nganh cong nghiép thyuc pham va dong vat. Ching ciing tim thdy tmg dung
trong cac linh vuc khic nhu duoc phdm hoic nuée hoa. Theo do, chung 1a cac san
phim va hop phan tiéu thu hang loat. C4c tinh chit cam quan ctia mdt san phim hoic
hop phé”m dya trén it nhét hai san phém 6 thé dugc dinh nghia la tAt ca cac dac diém
dugc nhan thirc va dénh gia bing gidc quan cia ngudi tiéu dimg. Céc tinh chit nay
déng vai trd cin ban trong nhan thirc cic san pham va hop phén néu trén trude khi st
dung hodc tiéu thu va danh gia chiing khi ching dugc tiéu thu hoic st dung. Cac yéu
t6 chinh gép phan vao chét luong cam quan dic bi€t 1a cac khia canh hinh anh (hinh

dang, mau sdc, v.v.), sy dong nhat hodc két cau, vi, mui va huong vi.

D3 c6 sy quan tdm ngdy cang ting vé hop phin cam quan trong cac nganh
cong nghiép nong phim, duoc phdm va nuée hoa, c6 nhu clu 16n cho mot quy trinh
don gian ma c6 thé d& dang khai thac quy méd cong nghiép dé san xuit cac hop phén
cam quan nhu vdy. Dic biét 13, cac nha cong nghiép trong cac linh vuc c6 lién quan
dang tim cach san xuét hop phan cam quan & dang bui & nhiét 40 phong. Hién nay, san

xudt cac hgp phan nhu viy rat it dugc mo ta trong céc tai liéu.

Tuy nhién, ngudi ndp don da d& xuit quy trinh didu ché hop phén co ban bao
gdm hop chét dua trén vanilin v etylvanilin trong cong bd don sang ché qubc t& WO

2010/046239. Quy trinh néu trén bao gdm viéc ddng két tinh cta vanilin va etylvanilin
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duoc stir dung trong ty I¢ mol vanilin/etylvanilin 1a 2, trong moéi trudng néng chay hoac
hoa tan trong mot dung méi hoa tan ching. Tuy nhién, quy trinh ndy c¢6 nhuoc diém 13
khé chuyén thanh quy mé céng nghiép do su két tinh cta hop chét nay 13 kha cham.
Ly do cho diéu nay 12 hop chit trai qua giai doan quéa néng chay, tirc 13 khi san phdm
dugc niu chay va khi n6 dugc 1am lanh xubng dudi nhiét 4o nong chay cua né, n6 kho
két tinh va van ¢ trang thai 1ong trong mot thoi gian dai. Thoi gian cin thiét cho su két
tinh 13 nhidu hay it mot cach ngdu nhién, va dé 1a didu quan trong dé kiém soat thoa

dang su két tinh.

Do @6, sang ché @& xuét viéc khic phuc nhitng han ché, dac biét dugc quan sat
thdy trong trudong hop ciia mét hop chét dya trén vanilin va etylvanilin. N6i chung,
sang ché @& xuit quy trinh méi dé diéu ché hop phan dang bui & nhiét d6 phong, c6
tinh chdt cam quan. Mét trong nhitng muc tiéu tim kiém cta sang ché nay 1 dua ra
quy trinh dya trén phuong phap don gian d thuc hién trén quy md cong nghiép, dic
biét 1a hudng t6i tranh kiém soat phirc tap nhiét do dé san xuat hop phan dang bui, va

c6 dic tinh cadm quan.

Hon nita, da c¢6 nhitng kh6 khan cong nghiép va thi€t hai tai chinh mang lai
bdi su von cuc cua bot thuc phém, hién tugng nay, dugc dinh nghia 1a sy tdp hop cia
c4c hat, hién 13 vi du ndi tiéng trong truedng hop didu ché mot hdn hop kho cia vanilin
va etylvanilin bot, muc tiéu tim kiém khéc ciia sang ché 13 phat trién mét quy trinh
thuc hién dudi cac diéu kién ma theo d6 vén cuc khong dugc uva chudng, nham c6
duge hop phan cam quan dang bui ¢6 kich thude hat dap ﬁ’ng day du cac ky vong thé
hién bdi cac nha cong nghiép.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Mot muc dich cta sang ché 13 quy trinh didu ché hop phan thom dang bui ¢6
diém néng chay Tm, bao gbm:

i) dua vao may tron, ma bué)ng ctia né di duoc gia nhiét trude dén nhiét 4o T
thip hon Tm, it nhit hai chét rin ban dau dang bui c6 tinh chit cam quan, cc chét rin
néu trén dugc dua tach biét vao may tron néu trén,

ii) tron trong may trén néu trén, khi khéng cé mit ciia bat ky pha 16ng ngoai
ndo, cac chit rin néu trén & nhiét @6 T thép hon nhiét d6 Tm, it nhit mot trong cac

chat ran ban dau dang bui néu trén dugc dua vao may tron néu trén ¢ nhiét do Ti sao
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cho viéc trén dugc tién hanh trong cac diéu kién déng nhiét & nhiét d6 duoc dit & nhiét

dd T néu trén, va
iii) thu hdi hop phan thom dang bui néu trén.

Buéc i) néu trén cia quy trinh didu ché theo sang ché dung it nhét hai chit rén
ban dau dang bui, tic 13 cac chét ran duéi dang bot, mdi chét déu co tinh chit cam
quan. Chiing dugc chon sao cho hgp phén c6 tinh chit cam quan duoc diéu ché theo
quy trinh theo sang ché 13 dudi dang bui & nhiét d6 phong. Theo sang ché, nhiét do
phong duge dinh nghia boi dai nhiét do thuong 13 tir 10 dén 30°C, wu tién 1a tir 15 dén
30°C va wu tién hon 1a tir 15 dén 25°C. Pic biét hon 13, chét rin ban dau dang bui néu
trén thuan loi 12 c6 diém néng chay 16n hon hodc béng 40°C va rat thuan lgi 12 16n hon
hoic bang 50°C. Céac chét rin ban diu néu trén thuong c6 diém néng chay thap hon
220°C. Ut tién 13, cac chit ran ban ddu ma cac diém néng chay clia chiing 14 twong dbi
| gidng nhau, tirc 13 cac chét rin ma ddi vé6i ching, khac nhau giita cac diém nong chay
khong 16n hon 50°C, uu tién 1a khong 16n hon 30°C, uu tién hon 1a khong 16n hon

20°C va uu tién hon nfta 1a khong 16m hon 10°C, dugc chon.

Ul tién 13, cac chit rdn néu trén ma mdi chit déu co6 tinh chit cam quan bao
gbém phan tr mui c6 chua it nhit mot di nguyén tor dugce chon tir nito, oxy va luu
huynh. Céc phan tir néu trén c6 thé 13 mach vong hodc khong vong, no hodc khong no.
Céc phén tr mui nay, dugc st dung lam huong li€éu hodc nudc hoa, tham gia vao co

ché trong d6 co6 lién quan dén céc co quan khiru giéc.

Ut tién hon 13, cac chit rdn néu trén dugc chon tir cac aldehyt thom, cac keton
thom, c4c axit thom, cac este thom, cac ete thom, cac phenol, cdc di vong chira oxy,
cac di vong chia nito, cac di vong chira lwu huynh va nito, cac hop chét chira luu

huynh, cac terpen va xa huong.

Trong s6 cac aldehyt thom, 4-hydroxybenzaldehyt, 4-hydroxy-3-
metoxybenzaldehyt (vanilin), 4-hydroxy-3-etoxybenzaldehyt (etylvanilin), 4-axetoxy-
3-metoxybenzaldehyt (vanilin axetat), 3,4-dimetoxybenzaldehyt (veratraldehyt), 2-
hydroxy-4-metylbenzaldehyt (m-homosalixylaldehyt), (2E)-3-(4-

metoxyphenyl)propenal va (trans-p-metoxyxinamaldehyt) dugc chon 1a cé 1gi.
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Trong sb cac keton thom, 4-(4-hydroxyphenyl) butan- 2-on (frambinon),
benzophenon, 1-(4-hydroxy-3-metoxy)etanon (axetovanilon), 1-(3,4-
dimetoxyphenyl)etanon (3',4'-dimetoxyaxetophenon), 4-(4-hydroxy-3-metoxyphenyl)-

3-buten-2-on (vanilalaxeton) va 4-metyl-2H-1,5-benzodioxepin-3(4H)-on (calon) dugc

chon 13 c6 loi.

Trong sb céc axit thom, 4-hydroxy-3-metoxybenzoic axit (vanillic axit), 2-
metoxybenzoic axit (o-anisic axit), 4-metoxybenzoic axit (para-anisic axit), 3-
metoxybenzoic axit (meta-anisic axit), 2-hydroxybenzoic axit (salicylic axit), 4-
hydroxybenzoic axit (para-hydroxybenzoic axitj, (2E)-3-phenyl-2-propenoic axit
(trans-xinamic axit), phenoxyaxetic axit va 3-phenylpropionic axit (hydroxinamic axit)

duogc chon vu tién.

Trong s céc este thom, metyl 4-hydroxy-3-metoxybenzoat (metyl vanilat), 2-
phenyletyl 2-hydroxybenzoat (phenetyl salixylat), phenyl 2-hydroxybenzoat (phenyl
salixylat), metyl 4-metoxybenzoat (metyl p-anisat) va 3,4-metylenedioxybenzyl axetat

(heliotropyl axetat hodc piperonyl axetat) dugc chon uu tién.

Trong sb céc ete thom, 1,4-dimetoxybenzen (para-dimetoxybenzen, PDMB),
2-metoxy-1-(phenylmetoxy)-4-(1-propenyl)benzen (benzylisoeugenol) va 1-etoxy-2-
hydroxy-4-propenylbenzen (propenylguetol) dugc chon wu tién.

Trong sb cac phenol, (4-hydroxy-3-metoxyphenyl)methanol (vanillyl alcohol),
4-hydroxyphenylmetanol (4-hydroxybenzyl alcohol) va 1,3-dihydroxybenzen duoc

chon uu tién.

Trong sb cac di vong chira oxy, 3-hydroxy-2-metyl-4-pyron, 3-hydroxy-2-
metyl-gama-pyron (maltol), 2-etyl-3-hydroxy-4H-pyran-4-on (etyl maltol), 1,2-
benzopyron (coumarin), 4-hydroxy-5-metyl-3(2H)-furanon (59) (norfuranol), 4,6-
dimetyl-2H-pyran-2-on (levistamel) va (-)-dodecahydrotetrametylnaphtofuran

(ambroxan) dugc chon wu tién.
Trong s& cic di vong chia nito, 2,6-dimetylpyrazin, 2-axetylpyrazin

(axetylpyrazin), 2,3,5,6-tetrametylpyrazin (tetrametylpyrazin) va 1,4-diazabenzen

(pyrazin) dugc chon uu tién.
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Trong sb cac hop chét c¢6 luu huynh, diphenyl disulfua, dibenzyl disulfua va

dixyclohexyl disulfua dugc chon uu tién.

Trong sb cac terpen, (1R,2S,5R)-5-metyl-2-(propan-2-yl)xyclohexanol hodc
[(-)-mentol], (aR,1R,2R 4aS,8aS)-a-ethenyldecahydro-2-hydroxy-a,2,5,5,8a-
pentametyl-1-naphtalenpropanol hodc [(-)-sclareol], (1R,4S,4aS,6R,8aS)-octahydro-
4,8a,9,9-tetrametyl-1,6-metanonaphtalen-1(2H)-ol hodc (-)-patchouli alcohol hodc [(-)-

patchoulol] dugc chon uu tién.

Trong sb xa huong, xa huong téng hop nhu 3,4,6,7,8-hexahydro-4,6,6,7,8,8-
hexametylxyclopenta(g)-2-benzopyran (galaxolit), xyclopentadecanon (exalton), 6-
- axetyl-1,1,2,4,4,7-hexametyltetralin (tonalit) va axetyldinitrobutylxylen (keton xa
huong) dugc chon wu tién.

M5 ta chi tiét sang ché

Theo phliong 4n cu thé dAu tién cia quy trinh theo sang ché, mdi chét rin ban
d4u néu trén dugc chon tir cling ho héa chit duge chon tir cac ho bao gdm cac aldehyt
thom, cdc keton thom, céc axit thom, céc este thom, cic ete thom, céc phenol, cac di
vong chira oxy, cac di vong chura nito, cac di vong chira luu huynh va nito, cac hop
chét chtra luu huynh, cac terpen va xa huong. Cac hop chét dugc vu tién cho viée thuc
hién phuong thire cu thé du tién néu trén va nim trong cac ho néu trén 14 cac hop chét

da duoc mo ta & trén.

Phu hop véi phuong thire ddu tién néu trén, mdi chit rin néu trén wu tién 13
nim trong ho cac aldehyt thom. Ut tién 13, mdt trong cAc chét ran ban diu 13 vanilin
va chét rin ban diu khéc 13 etylvanilin. Can nhéc lai ring vanilin (ng v6i phén tir ¢6
cong thirc 4-hydroxy-3-metoxybenzaldehyt va ring etylvanilin tmg v6i phén tir c6
cong thirc 4-hydroxy-3-etoxybenzaldehyt. Vanilin rt thudng gin lién véi etylvanilin
do su hién dién cua mdt lugng nhd etylvanilin lam cho né cé thé tdng tinh thom
va/hodc cdm quan cda vanilin. Vanilin va etylvanilin dugc dung thuén lgi trong quy
trinh theo sang ché c6 thé dugc san xuét théng qua moi téng hop hoa hoc, khong phu
thudc vao chit diu. Vanilin ciing ¢6 thé dugc san xuit théng qua mot quy trinh sinh

héa, cu thé 1a quy trinh Ién men vi sinh vat, dic biét 1a cua ferulic axit.

Theo phuong 4n cu thé thir hai ciia quy trinh theo sang ché, mbi chét rin ban

dau néu trén nam trong mot ho héa chat khac dugc chon tir cidc ho bao gom cac
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aldehyt thom, céc keton thom, céc axit thom, céc este thom, cac ete thom, cac phenol,
cac di vong chira oxy, cac di vong chira nito, cac di vong chira Ivu huynh va nito, cac
hop chét chira Ivu huynh, cac terpen va xa huong. Cac hop chét duge wu tién cho viée
thuc hién phuong thure cu thé thir hai néu trén va nim trong cac ho néu trén 1a cac hop

chét di dugc md ta & trén.

Phi hop véi phuong thirc thir hai néu trén, it nhit mot trong cac chét rin ban
d4u wu tién 12 ndm trong ho cua cac aldehyt thom, céc ete thom hodc cac di vong chira
oxy. Uu tién hon 13, mét trong cac chit rdn ban diu nam trong ho cac aldehyt thom va
chét rin ban dau khac nim trong ho cac ete thom. Vi du nhu, mot trong cac chét rin
ban du 1 vanilin va chit rin ban diu khac 13 propenylguetol. Su két hop thuan loi
khac phi hop véi phuong thire thir hai néu trén bao gdm viéc Ira chon mét trong cac
chét rin ban dau tir c4c ete thom, vi du nhu para- dimetoxybenzen, va chét rin ban ddu

khac tir cac di vong chira oxy, vi du nhu coumarin.

Ul tién 13, it nhit mot trong céac chét rin ban diu dang bui néu trén 1a tinh thé

va uu ti€n hon nita 13 hai chat ran ban dau dang bui néu trén 1a tinh the.

Theo phuong 4n cu thé thit ba ciia quy trinh theo sang ché, quy trinh néu trén
dugc thyc hién trong su c6 mat cia it nhét ba chit rin ban diu dang bui ma mdi chét
déu c6 tinh chét cam quan. Uu tién 13, mbi chét trong ba chét rin néu trén dugc chon
tir cac aldehyt thom, cac keton thom, céc axit thom, céc este thom, céc ete thom, cac
phenol, cac di vong chira oxy, cac di vong chura nito, cac di vong chira luu huynh va

nito, cac hop chat chira luu huynh, céc terpen va xa huong.

Phti hop véi sang ché, cac chét rin ban ddu néu trén dugce dwa vao may tron
trong ty 16 mol bt ky thich hop dé diéu ché hop phin dang bui thom néu trén thu dugc
theo quy trinh theo sang ché.

Theo phuong 4n cu thé clia quy trinh theo sang ché bao gdm viéc diéu ché hop
phfin thom dang bui chu yéu bao gém hop chét dua trén vanilin va etylvanilin, vanilin
va etylvanilin dugc dua vao mdy tron néu trén trong ty 1€ mol vanilin/etylvanilin it
nhét 12 bing 2, wu tién 14 gitra 2 va 3 va rat vu tién 1a gitra 2 va 2,6. Theo phuong 4n cu
thé nay cua sang ché, vanilin va etylvanilin thuédn 1¢i 12 dugc dua vao may tron néu

trén trong céc ty 1€ sau:
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- tir 65% dén 90%, uu tién 1a tir 65% dén 80%, wu tién hon 14 tir 65% dén 75%

va uu tién hon nita 13 tir 67% dén 70% theo khéi lugng ctia vanilin,

- tir 10% dén 35%, wu tién 1a tir 20% dén 35%, wu tién hon 14 tir 25% dén 35%

va uu tién hon nita 13 tir 30% dén 33% theo khéi luong ciia etylvanilin.

Phu hop v6i bude i) néu trén cia quy trinh theo sang ché, chét rin ban du
dang bui néu trén duoc dua riéng biét, tirc 13 mdi chit déu & dang nguyén chit, vao
- may tron néu trén. Céac chét rdn néu trén ¢ thé dugc dua vao déng thoi hodc chat no
sau chit kia theo thir tir bét ky. Mdi chét rdn néu trén c6 thé hodc c6 thé khong dura vao
tir tir. Trude khi dua cac chét rdn néu trén vao, budng may tron néu trén duoc gia nhiét
dén nhiét do T thip hon diém ndng chay ciia chit rin ban diu c6 diém néng chay thip
nhét, chét rin néu trén duge chon tir cdc chit rdn ban diu néu trén duge dung trong
quy trinh theo sang ché. Nhiét d6 T néu trén 13 thip hon nhiét d6 bit diu nong chay
ctia hop phan thom dugc diéu ché theo quy trinh theo sang ché.

Theo mét phuong 4n cu thé ctia quy trinh theo sang ché bao gdm viéc didu ché
hop phan thom c6 chira chit yéu 13 hop chét dua trén vanilin va etylvanilin, budng may
tron né€u trén dugc gia nhiét dén nhiét do T thuén lgi 1a ndm gitta 48 va 53°C va rat

thuan 1g¢1i 1a gitra 51 va 52°C.

Céc bude i) va ii) néu trén ciia quy trinh theo sang ché dugc thuc hién trong
may tron. Thuén lgi 12 may tron ludi cay, may trdn canh gat hodc may tron kiéu dai,
cac may tron nay di biét dbi véi ngudi cé k§ ning trong linh vire nay, ho théng thao
vé linh vuc trdn bot. May tron néu trén thudn loi 1a dugce trang bi vé nhim bao dam
truyén nhiét khac nhau béng tudn hoan chét long truyén nhiét, thuan loi 14 nude, trong
v6. Chét 16ng truyén nhiét duge duy tri & nhiét do cao hon hoic bang nhiét 46 T bén
trong buéng mAy tron néu trén. Vi du nhu, chét 16ng truyén nhiét dugc duy tri & nhiét

dd tir 1 dén 5°C cao hon nhiét d6 T néu trén.

Hai chat ran ban dau dang bui c¢6 tinh chat cdm quan néu trén dugc dua riéng
biét vao may trdn néu trén va sau do dugc tron trong dé theo bude ii) néu trén cua quy

trinh theo sang ché.

Phu hop véi quy trinh theo sang ché, it nhat mdt chat rdn ban dau dang bui néu
trén duogc gia nhiét trude dén nhiét do Ti trude khi dua vao may tron néu trén, nhiét do

Ti néu trén nam trong vung nhiét d§ T néu trén ma & do tién hanh vi€e tron theo budc
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ii) néu trén. Uu tién 13, hai chét rin ban dau dang bui néu trén dugc dua vao & nhiét do
Ti; hai chét ran néu trén c6 thé dugc gia nhiét truée va duge dua vao viée tron néu trén
& cing nhiét do Ti hodc khac nhiét 6 Ti khong dang ké. Chinh x4c hon, nhiét d6 Ti
néu trén thuan loi 1a dugce chon sao cho T —20°C < Ti < T + 20°C. Theo phuong an cu
thé ctia quy trinh theo sang ché bao gébm viéc diéu ché hop phin thom dang bui ¢
chtra chi yéu 13 hop chét dua trén vanilin va etylvanilin, vanilin va etylvanilin dugc
gia nhiét truée dén nhiét d6 nim trong khoang tir 50 dén 65°C, wu tién 1a dén nhiét do
nim trong khoang tir 55 dén 62°C va wu tién hon nita 13 ndm trong khoang tir 58 dén
61°C.

Phu hop véi budc ii) néu trén cta quy trinh theo sang ché, viéc tron chét rin
dang bui co tinh chit cam quan ban d4u néu trén dwoc thuc hién trong cac diéu kién
dang hhiét, tirc 12 & nhiét do khong ddi, bing nhiét d6 T ma budng may tron di duoc
gia nhiét dén, tir khi bt dau dua cic chat rin néu trén vao may tron néu trén. Viée gia
nhiét trude it nhit mot trong hai chét rin ban dau dang bui néu trén dén nhiét d6 Ti

| nhu duge dinh 13 & trén, wu tién 12 ca hai chit rin ban dau dang bui néu trén, cho phép
tron & nhiét do ding nhiét trong may tron néu trén. Viéc trdn duge thuc hién binh
thuong trong pha rdn. M4y trén néu trén thudn loi 13 c6 khudy. Uu tién 13, cac diéu
kién khqu dugc chon sao cho khong c6 bién dang dang ké. Vi vay, tbc do khue‘iy
chim duge wu tién. Theo hudng dan, c6 thé chi ra ring trong trudong hop may tron ludi
cay, cac diéu kién khqu thuén loi 12 ndm trong dai gitta 0,2 va 1,5 m/gidy & cudi canh

gat.

May tron thuan lgi 1a dugc dit trong mdi truong tro thong qua viée thyuc thi
quy trinh theo sang ché. Cu thé 13, cac budc i) va ii) clia quy trinh theo sang ché thuin
loi 1a dugce thuc hién trong moi trudng tro, uu tién 12 trong nito. Thuan lgi hon 13, céc
budc i) va ii) néu trén dugc thuc hién trong mdi trudng nito udt hodc nito kho. Viée
lam w6t luéng nito thudn loi 12 dat dugc bang cach suc nito vao nudec. Lu@‘)ng khi tro,
vu tién 12 nito, thuan loi 12 duoc gia nhiét &én nhiét d6 bang T + 10°C, nhiét d6 T 1a
nhiét 46 ma budng may tron duoc gia nhiét dén. Luong nudc c6 trong nito dién hinh
13, vi du nhu, 1% dén 5% khéi lugng so v6i khéi lugng nito, va wu tién 1a tir 2% dén
3% khéi lwong so véi khdi lwong nito. Thudt ngit "nito khd" nghia 13 ludng nito c6 it

hon 0,5 g va uvu tién 13 it hon 0,3 g nuéc cho mdi kg nito.
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Phuong &n dugc uu tién cuia budc ii) né€u trén cda quy trinh theo sang ché bao
gom vi€c tién hanh tron néu trén cua céc chat ran néu trén trong moi truong am. Do
am dugc tao ra, vi du nhu, bang ludng hoi kho, ludng nito uét, hodc bang céch cung

cap nudc 1ong vao may tron néu trén.

Viéc tron céc chét rin ban diu c6 tinh chit cdm quan néu trén phu hop véi
budc ii) néu trén cia quy trinh theo sing ché din dén viéc chuyén cac chét rin néu trén
thanh hop phan thom néu trén, hop phin nay duoc thu hdi phi hop véi bude iii) néu
* trén cua quy trinh theo sang ché. Budc ii) néu trén duoc thuc hién trong thoi gian du
dé c6 duogc su bién ddi, wu tién 14 bién dbi hoan toan, cic chét rin thanh hop phr?ln
thom néu trén. Thoi gian nay 1a thay dbi va phu thudc chi yéu vao cac chit rin ban
dau dugc dung va vao khqu tron. Vi du nhu, d8i véi hdn hop cua vanilin va
etylvanilin, budc ii) néu trén thuan 1¢i 1a duge thyuc hién trong thdi gian tir 30 phit dén
-2 gio.

Hop phan thom néu trén duge thu hdi trude hoic sau khi 1am ngudi. Lam
ngudi hgp phé‘m néu trén dat dugc, thuc hién bén trong hodc bén ngoai may trén néu -
trén, dugc tién hanh & nhiét d6 dudi 40°C va wu tién 1a duédi 35°C. Gisi han dudi cta
nhiét d6 1am ngudi thuén lgi 13 nhiét d6 phong. Hop phén néu trén thuén loi 1a dé
ngudi mot cach tu nhién bén trong hodc bén ngoai may trdn néu trén. Theo mot
phuong an cu thé, hop phan duge dé ngudi trong may trén néu trén ¢ khudy tron va
trong moi trudng tro, ha xuéng dén nhiét do dudi 40°C va wu tién 1a ha xuéng dén
nhiét 6 dudi 35°C.

Quy trinh theo sang ché thuan lgi 12 bao gdm viéc dwa vao it nhit mot ta duoc
trong khi tién hanh buédc ii) néu trén va/hoac viéc tron it nhét mot ta dugce véi hop
phé‘m néu trén duge thu hdi sau budce iii) néu trén. T4 dugc néu trén co thé duge dua
va0, toan bd hozic mot phan, trong khi tién hanh budc ii) néu trén vi/hodc duge tron,
toan bd hodc mdt phan, véi hop phan néu trén dugc thu hdi sau budc iii) néu trén. N6i
cach khac, téng lugng cua (cac) ta dugc co thé dugc dua vao trong khi tién hanh bude
ii) néu trén ctia quy trinh theo sang ché hodc tiy chon c6 thé dugc thém, vi du nhu
béng cach tron kho, vio hop phin néu trén dugc thu hdi sau budc iii) néu trén ciia quy
trinh theo sang ché. Ciing c6 thé phan doan cac lugng cia (cac) ta duge duge dung sao

cho phan thir nhat cta (céc) ta duge duge dua vao trong budc ii) néu trén va phan con
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lai duoc thém, vu tién 14 bang cach tron kho, vao hop phin néu trén dugc thu hdi sau
khi thue hién budc iii) néu trén.

Ul tién 13, téng luong (c4c) ta duge duoc dua vao trong khi tién hanh buéc ii)
néu trén. Pic biét hon 13, téng lugng (céc) td duge néu trén duge dua, uu tién 1a &
nhi¢t d0 phong, vao may tron néu trén duge gia nhiét dén nhiét do T néu trén. Thuin
lgi 14, trong budce thi nhét, trdn cac chét rin néu trén trong may trdn néu trén va sau dé

dua (cac) ta duge néu trén vao do, uu tién 1a cé khuay tron.

Phuong thire duoc wu tién khac dé dua it nhat mot ta dugc vao hop phan dang
bui néu trén bao gbém viée tron, it nhit 13 mot phan, médt hodic nhiéu (cac) ta duge véi
hop phén néu trén thu dugc sau budc iii) néu trén cia quy trinh theo sang ché. Gia
cong tron néu trén thudn 1gi 1a dugc thuc hién sau khi lam ngudi hgp phén néu trén.
Dic biét hon 13, tron dugce thuc hién kho, uu tién 1a & nhiét 4o phong, trong may trdn,

vi du nhu may trdn ludi cay, may trdn canh gat hodc may trdn kicu dai.

Su lya chon (cac) tad dugc nén tinh dén cac muc dich st dung cua san phém
cubi cung két hop v6i hop phan néu trén duge diéu ché theo quy trinh theo sing ché va
do d6 c6 dic tinh an dugce néu nd duoc st dung trong Iinh vyc thuc ph'flm. Luogng (cac)
ta duoc co thé thay ddi nhiu va c6 thé dién hinh 13 tir 0,1% dén 90% khéi luong hdn
hop cubi. Thuén loi 12 chon gitta 20% va 70% theo khdi lugng. Co thé chi ra 1am vi
du, 12 tir 5% dén 50% theo khbi luong cia ta dugc céd thé dugc thém vao trong budec ii)
néu trén cia quy trinh theo sang ché, sau d6 thém tiép 5% dén 50% theo khdi luong
cua ta dugc néu trén vao hop phz“m néu trén, uvu tién 1a da dugc lam ngudi, thu hdi duge
sau budc iii) néu trén ciia quy trinh theo sang ché. Ciing c6 thé diéu chinh kiéu dua
vao theo cac ta duoc, tuc la dua téng lugng ctia mdt t4 dugc, vi du nhu, trong khi tién
hanh budc ii) néu trén va phan doan lugng thém vao ctia t4 dugce khac, hodc nguoc lai.

Cén n6i ring mot sb ta duge c6 thé dugc thén timg phan, tirc 13 trong khi tién
hanh budc ii) n€u trén va sau d6 1a sau khi thuc hién budc iii) néu trén, hodc r?mg cac
ta dugc c6 ban chit khac nhau ciing ¢ thé dugc dua vao trong khi tién hanh budc ii)
néu trén va/hodc sau khi thuc hién budc iii) néu trén.

Vi du vé céc ta duoc c6 thé duge dung trong quy trinh theo sang ché dugc cho

duéi day, va dugc cho ma khong c6 bét ky ban chét giéi han nao. Uu tién hon 13, ta
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dugc néu trén dugc chon tr cac chat béo, cac rugu béo, cac loai dudng, céc

polysacarit, silic oxit, vanilin va etylvanilin.

Kiéu thlr nhat ctia cac ta dugc 1a cac chat béo. Cac vi du co6 thé ké dén bao

gom céc axit béo tuy chon dudi dang cac mudi hodc céc este.

Céc axit béo duge dung 13 cac axit béo no mach dai thong thuong, tirc 1a ¢
chidu dai mach gitra 9 va 21 nguyén tir cacbon, vi du nhu capric axit, lauric axit,
tridexylic axit, myristic axit, palmitic axit, stearic axit hodc behenic axit. C6 kha ning
cac axit néu trén 13 dudi dang di tao mudi, va dic biét 13 c6 thé ké dén canxi hodc

magie stearat.

Céac este ciia axit béo co thé ké dén cu thé 13 bao gdm glyxeryl stearat,
isopropyl palmitat, xetyl palmitat va isopropyl myristat. Dic biét hon ciing c¢6 thé ké
dén cac este ciia axit béo mach dai ctia glyxerol nhu glyxeryl monostearat, glyxeryl
monopalmitostearat, glyxeryl palmitostearat, etylen glycol palmitostearat,
polyglyxeryl' palmitostearat, polyglycol 1500 va 6000 palmitostearat, glyxeryl
monolinoleat; cic este ctia axit béo mach dai cua glyxerol mono- hodc diaxetyl héa tiy
chon nhu cidc monoaxetyl hodc diaxetyl monoglyxerit va hén hop cta chung; cic

glyxerit ban tdng hop.

Ruou béo ma chudi nguyén tit cacbon ciia né 14 giita khoang 16 va 22 nguyén
t&r cacbon cling c6 thé duogc thém vao, vi du nhu myristyl alcohol, palmityl alcohol
hoic stearyl alcohol. Ciing c6 thé ding céc ruou béo polyoxyetylen héa thu duoc tir
ngung tu etylen oxit trong ty 1& tir 6 dén 20 mol etylen oxit cho mdt mol, cac rugu béo
mach théng hodc nhanh ¢6 chira tir 10 d&n 20 nguyén tir cacbon, vi du nhu coconut

alcohol, tridecanol hodc myristyl alcohol.

Trong s6 céc chat béo, cling cd thé k€ dén céc sdp nhu sép vi tinh thé, sap

trang, sap carnauba va parafin.

Céc kiéu ta dugc khac 13 cac loai duong. Céc vi du c6 thé ké dén bao gbm
glucoza, sucroza, fructoza, galactoza, riboza, maltoza, sorbitol, manitol, xylitol, lactitol
va maltitol. Cac loai dudng nghich dio nhu cic si-ré glucoza (dudi dang rén) ciing
thudn loi d& chon 1am t4 dugc, nhu cac sucroglyxerit din xuét tir cic du béo nhu dau

dira, dau c9, dau co hydro hoa va dau dau nanh hydro héa. Cac sucroeste cua axit béo
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nhu sucroza monopalmitat, sucroza monodistearat va sucroza distearat cling thuan logi

dé chon lam ta duoc.

Vi du vé céac ta dugc khac cé the ké ra bao gdm cac polysacarit, va c6 thé ké

ra, ngoai nhitng chat khéc, c4c san pham va cac hdn hop sau ctia chiing:

- tinh bdt c6 ngudn gbe dic biét 13 tir la mi, ngd, lda mach, gao, sén hoic
khoai tay, & dang tu nhién, d3 gelatin héa so bd hodc da bién dbi va dic biét hon 1a
~tinh bdt ngd ty nhién giau amyloza, tinh bot ngd da gelatin hda so bg, tinh bot ngd
bién d6i, tinh bot ngd sap di bién ddi, tinh bot ngd sap di gelatin hda so bd va tinh bot
ngd sap da bién ddi, dic biét 12 tinh bot OSSA/natri octenylsucxinat,

- cAc san pham thiy phén tinh bot,

- cac dextrin va maltodextrin thu dugc tir thiy phén tinh bdt (vi du nhu tinh

bdt lia my hodc ngd) hodc tinh bdt ci (tinh bt khoai tdy), va ca cac B-xyclodextrin,

- xenluloza, cac ete ciia nd, ddc biét la metyl xenluloza, etyl xenluloza,
metyletyl xenluloza hodc hydroxypropyl xenluloza; hodc cac este cia chiing, dic biét

la carboxymetyl xenluloza hodc carboxyetyl xenluloza, ty chon duéi dang natri,

- cac chat gom, nhu gom kappa-carrageenan hodc iota-carrageenan, pectin,
gom guar, gdm dau keo gai va gdm xanthan, cac alginat, gdm arabic, gdbm acaxia va

aga-aga.

Maltodextrin cé muc thiy phén, dugc do theo "duong lugng dextroza" hodc
DE, nhé hon 20, uu tién 1a gitra 5 va 19 va uu tién hon 1a gitta 6 va 15 dugc uu tién

chon.

Céc ta dugc khac c6 thé ké ra bao gdm céc bot, dic biét 1a bot Ita mi (tw nhién
hodc da gelatin hoa so bg) ; tinh bdt cti, ddc biét hon tinh bt khoai tay, tinh bt dong
giéng, tinh bot ngo, bdt ngd, bot co sagu hodc bot sén.

T4 duoc ciing c6 thé dugc ding 1a gelatin (wu tién 1a ¢6 cudng do gel duoc do
khi ding gel ké 14 100, 175 va 250 Bloom). Cé thé c6 ngudn gbc tir xr 1y axit da va
xwong lon hodc tir xr Iy kiém da va xwong bo.

Pé diéu chinh cudng do thom ctia hdén hop hodc 1am ting vi ciia né, viéc dung
etylmaltol vi/hodic propenylguetol c6 thé duoc nghi dén. Sang ché khong loai trir viée

thém lugng khac nira cda vanilin hodc etylvanilin.
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Viéc lya chon céc ta4 duge dugce thuc hién, nhu da néu trén, nhu chirc ndng cia

muc dich st dung.

Hop phén dugc diéu ché theo quy trinh theo sang ché thu dugc tir su bién dbi
cla it nhét hai chét rin ban diu néu trén dugc ding trong quy trinh néu trén thanh mot
hop chét x4c dinh. Hop phan duge diéu ché theo quy trinh theo sang ché 14 hop phan
thom, tirc 12 ¢6 tinh chit cam quan. Hop phan thom néu trén khong nhét thiét bao gdm
cac nhan hodc nhom thom theo nghia héa hoc, tu nd cé du tinh chét cam quan cua né
d6i v6i hop phan néu trén dé dugc sir dung nhu mot huong lidu, dic biét 1a huong lidu

thuc pham, va/hodc nhu mét loai nude hoa.

Hop phén duoc diéu ché theo quy trinh theo sang ché 13 hop phin dang bui,
tire 12 dudi dang bot. Bot néu trén thu duge sau quy trinh diéu ché theo sang ché bao
gém cac manh nho va/hodc cac hat, cac hat nay cdé kich thude thuong 1a 16n hon kich
thudc cia cac manh nhé. Kich thude ciia cdc manh nhé va/hoic céc hat néu trén nim
trong dai, vi du nhu, gitta 200 pm va 10 000 pm va uu tién 1a gitta 500 pm va 1000
pm. Dé kich thuéc ciia cic manh nhé va cic hat tuong thich véi muc dich sir dung, gia
cong nghién c6 thé nghi dén. Viéc nghién duogc thuc hién sao cho kich thuéc manh
nh6 thé hién béi dudong kinh trung binh (dse) ndm trong dai tir 200 pm dén 1000 pm va
uu tién 1a gitra 500 pm va 800 um. Puong kinh trung binh dugc dinh nghia 13 sao cho
50% theo khdi lugng ctia cic manh nho ¢6 duomg kinh 16n hon hodc nhé hon dudng
kinh trung binh. Gia c6ng nghién c6 thé duge thuc hién trong cac thiét bi nghién tiéu

chuan nhu nghién canh gat, nghién truc xuay hodc nghién bua.

Hop phén dugc diéu ché theo quy trinh theo sang ché ciing dic trung boi diém
néng chiy cia né, ky hidu 1a Tm, khac v6i mdi diém néng chay ciia mdi chit rén ban
d4u néu trén duogc dung trong quy trinh theo sang ché va thip hon diém noéng chay

thip nhat ctia cac chit rin dugc ding trong quy trinh theo sang ché.

Ut tién 13, hop phén néu trén c6 diém néng chay Tm 16n hon hoic bing 30°C
va uu tién 12 16n hon hoic bang 40°C.

Ut tién 13, hop phin néu trén duge didu ché theo quy trinh theo sang ché 1a
hop phan dang tinh thé. Thuén loi 13 dic trung béi phd nhiéu xa tia X ma ban than nd

¢ cac vach ddi véi goc 20 khac véi cac vach thé hién trong mdi phd nhiéu xa tia X
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clia cac chét rdn ban diu ma tir d6 hop phén néu trén dugc didu ché theo quy trinh theo

sang che.

Uu tién 13, thp phén néu trén duogc diu ché theo quy trinh theo sang ché 1a
hop phén c6 chira chi yéu 14 hop chét dya trén vanilin va etylvanilin. Trong vin ban
nay, thuét ngit "hop phén c6 chira chii yéu 1 hop chét dya trén vanilin va etylvanilin"
¢6 nghia 13 hop phin cé chira it nhit 80% theo khdi lwgng hdn hop cia hop chit
vanilin/etylvanilin c6 ty 1& mol vanilin/etylvanilin 12 2 va cta vanilin: vanilin thé hién

thip hon 20% theo khdi lugng ctia hdn hop néu trén.

Céc dic tinh ciia hop chat vanilin/etylvanilin néu trén ngay tir ddu da 1a muc
dich cua don sang ché WO 2010/046 239.

Hop chét néu trén 13 dudi dang bt tring c6 diém nong chay dwgc do bing
phén tich nhiét vi phédn 14 60°C + 2°C khéc véi cia vanilin va etylvanilin, tuong ing la
81°C + 1°C va 76°C + 1°C. Hop chét nay c6 phd nhifu xa tia X riéng biét va khéc véi
vanilin va etylvanilin. Phd ctia hop chét vanilin va etylvanilin néu trén dic biét 13 xuét
hién cac vach & cac goc 26 (°) = 20,7 — 25,6 — 27,5 — 28,0; Cac vach néu trén khong cd
& phd nhiu xa tia X ciia vanilin va cia etylvanilin. Cac dic tinh khac ctia hop chét néu
trén nim trong tinh n dinh cia né: phd nhidu xa tia X ctia né khong bj bat ky thay ddi
dang ké& nao sau thoi gian huu trit 1au. Sy thay ddi phd ctia né duge giam sit nhu ham
s6 cua thoi gian luu trit & nhiét do phong: qua mot thoi gian luu trit dai (5 thang), quan
sat nghiém ngat cho thiy thdy khong c6 thay ddi trong phd cua hop chét néu trén. Pa
quan st thdy khong thay i cac vach dic trung cho hgp chét vanilin/etylvanilin néu
trén v6i ty 1€ mol vanilin/etylvanilin 13 2. Déc tinh khac cua hop chét néu trén 1a d6 1a
hop chit khong hit 4m hozc hat 4m rét it, gidng nhu vanilin va etylvanilin. Tinh hat
4m cua hop chit néu trén duge x4ac dinh bing cach do sy thay dbi vé khdi lugng ctia
n6 sau khi giir trong 1 gid & 40°C trong khong khi c6 d6 4m twong dbi 80%. Hop chét
néu trén hip phu nudc it hon 0,5% theo khéi lvgng, ham lugng nurée ciia nd wu tién 1a
gitta 0,1% va 0,3% theo khdi lugng. Hop chét néu trén gitt nguyén trang thai rdn mot
cach hoan hao. Hon nita, hop chit nay c6 tinh chit cdm quan t6t va c6 cuong d6 thom

cao, cao hon rd rét so vdi vanilin.

R4t wu tién 13, hop phan thu duoc theo quy trinh theo sang ché chira it nhét

80% theo khéi lwong va wu tién 1a it nhit 90% theo khéi lwong hdn hop ciia hop chét
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vanilin/etylvanilin va ctia vanilin. Hop phan thu duoc c6 chira it hon 20% theo khdi
lwong va wu tién 1a it hon 10% theo khéi luong cac pha tinh thé khac ctia biéu db pha

cua vanilin/etylvanilin va tuy chon cia vanilin.

Hop phén néu trén dugc diéu ché theo quy trinh theo sang ché va c6 chura chi
yéu 13 hop chét dua trén vanilin va etylvanilin c6 dic tinh d& chay dong sao cho chi sb
v6n cuc sau 24 gid giit & 40°C trong khong khi c6 d6 4m twong d6i 80% dudi tmg suit

tiéu chuin 2400 Pa nam trong dai giita 0,05 va 0,6.

Quy trinh theo sang ché thun loi 13 quy trinh thay thé cho cic quy trinh d3
biét va duoc dung bdi nguoi ndp don. Cu thé 13, viéc thuc hién pha tron cac chét ran
ban dau, & dang bdt, trong cac diéu kién dﬁng nhiét, tirc 1a & nhiét do khong di, phu
hop vé6i buéc ii) néu trén cua quy trinh theo sang ché 1am cho né c6 thé cung cdp mot
quy trinh don gian hoa trong d6 viéc gia nhiét trudc ctia it nhat mot trong hai chit rin
ban dau néu trén, vu tién 13 hai chét rin ban diu néu trén, tranh dugc viée cai dit
chuong trinh trinh nhiét d6 phirc tap trong may tron. Diéu ndy din dén rét nhidu lgi thé
va ddc biét 1a diu chinh nhiét d6 d& dang dé giir cho nhiét d6 cia chit 16ng trae ddi
nhiét khong ddi, khong c¢6 bit ky nguy co ndng chay nao ciia hdn hop trong khi tién
hanh budec ii) néu trén, va cai thién néng suét do céc chét rin ban dau duge dua vao tai
nhiét d6 mong mubn ngay khi ching duoc tron 13n. Hon nita, quy trinh theo cAc sang
ché din dn viéc diu ché hop phin ma thudng truc tiép c6 kich thudc méanh nhé
mong mudn. Dic biét, khi thuc hién trong mdi trudong nito khd, quy trinh theo cac sang
ché dan dén viéc didu ché hop phin dudi dang cic manh nhé thudng truc tiép c6 kich

thudc mong mudn ma khéng can phai nghién.

Hon nita, hop phan thom duoc didu ché theo quy trinh theo sang ché, cu thé 13
hop phén c6 chira cht yéu 13 hop chét da trén vanilin va etylvanilin, c6 tinh chét chay
dong duogc cdi thién va khdng von cuc trong luu trir.

Hop phén duoc didu ché theo quy trinh theo sang ché ¢6 thé duoc dung trong
nhiéu linh vuc 4p dung. N6 rét thuan loi dé dung 1am huong liéu trong linh vuc dinh
dudng cho ngudi va dong vat, trong duge pham, va lam huong thom trong cic nganh
ché tao m§ phim, nuéc hoa va chét tay rira.

Linh vuc 4p dung duge wu tién ctia hgp phin dugc didu ché theo quy trinh

theo sang ché 13 linh vuc san xuét banh quy va banh ngot, va dic biét hon 1a:
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- banh quy kho: banh quy ngot loai tiéu chudn, banh quy gidu tra, banh ngot
phéng, banh quy in nhe, banh quy bo gion,

- banh ngot cong nghiép: banh quy sdm-panh, banh quy ludi méo, banh quy
gai x6p, banh x6p, banh xdp bong lan bo, banh madelen, banh pao, banh ngot, banh
ngot hanh nhén, banh ga-t0. '

Céc yéu t6 co ban c6 trong hdn hop danh cho cac nganh cong nghiép néu trén
13 protein (gluten) va tinh bét, thuong dugc cung cip bdi bot mi. P& chuin bi cac loai
banh quy, banh ngot khac nhau, cdc thanh phén nhu duodng, mubi, tring, stra, chét béo,
cac men hoda hoc tuy chon (natri bicacbonat hodc cac men nhén tao khac) hodc cac

men sinh hoc va bt ngli coc khéc nhau, v.v., duge thém vao bét.

Su két hop ciia cac hop phan duoc didu ché theo quy trinh ciia sang ché duge
thuc hién trong qaa trinh san xuét, nhu mdt chirc nang clia san phdm mong muén, va
duge thuce hién theo cac tiéu chuin ky thuat cia linh vue dang duge xem xét (xem, dac
biét 1a J.L. Kiger and J.C. Kiger - Techniques Modernes de la Biscuiterie, Patisserie-
Boulangerie industrielles et artisanales, Dunod, Paris, 1968, Volume 2, pp. 231 et
seq.). Uu tién 1, hop phin duoc diéu ché theo quy trinh cia sang ché dugce dua vao
chit béo két hop vao chuén bi bot nhao. Nhu mot huéng dan, dugc chi ra réng hop
phan duoc diéu ché theo quy trinh ciia sang ché duoc dua vao véi luong tir 0,005 dén
0,2 g mdi kg bot nhao. Hop phan dugc diéu ché theo quy trinh cta sang ché 13 hoan
toan phu hgp @ str dung trong linh vire banh keo sdcdla, khong phén biét hinh thirc
thuc hién: thanh sdcdla, bao sdcdla, nhdi soécdla. N6 co thé dugc dua vao khi hoan
thién socdla, tirc 1a pha tron bot nhdo ca cao v6i céc thanh phén khac nhau, dic biét 1a
cac huong li€u, hodc sau khi hoan thién sécola, béng cach str dung n6 trong bo ca cao.
Trong linh vuc tmg dung ndy, hop phan dugc didu ché theo quy trinh cua sang ché
dugc sir dung tiy theo loai s6¢ola, trong ty 1& tir 0,0005 g dén 0,1 g cho mdi 1 kg thanh

phim: ham lugng cao nhit duoc tim thdy trong sécola dé bao.

Str dung khéc ctia hop phin duoc diéu ché theo quy trinh cua sang ché 13 san
‘xuét banh keo ngot cla bét ky loai nao: keo boc dudng, caramen, keo nuga, nudc ngot

dun s6i, keo mém va cac loai tuong tu.

Luong hop phén dugc didu ché theo quy trinh cia sang ché duoc dua vao cac

san pham c6 chira né phu thugc vao huong vi mong mudn dugc cdm nhén nhiéu hodc
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it. Do d6, lidu st dung co thé dao dong gitta 0,001% va 0,2% theo khdi lugng cda san
phim, trong d6 hop phan néu trén c6 mat. Cac ham luong ciia hop phan néu trén duge

sir dung no6i chung 13 thip, vao c& 0,02 g trong mdi 1 kg thanh phdm.

Hop phan dugc diéu ché theo quy trinh theo sang ché 13 thich hop cho sir dung
trong nganh cong nghiép sita va dic bi¢t hon trong céac loai sita, mén an phuy, sita chua,

kem va crem c6 huong vi va gel hda.

Huong liéu dugc thuc hién bing cich thém don gian hop phén duoc diéu ché
theo quy trinh cia sang ché, vao mot trong cac giai doan trén can thiét trong quy trinh

san xuat cac san pham cd chira hop phén néu trén.

“Trong trudng hop ma cac hop phan dugc didu ché theo quy trinh clia sang ché
13 hop phén c6 chira chi yéu 13 hop chit dua trén vanilin/etylvanilin, tmg dung khac
ctia cac hop phin duge diéu ché theo quy trinh cia sang ché trong linh vuc thuc phdm
1a viéc didu ché duong mang huwong vi vani, tirc 1 tAim dudong bing hop phan néu trén,

v6i ham luong khoang 7 g cho 1 kg thanh phim.

Hop phén dugc diéu ché theo quy trinh cia sang ché ciing c6 thé dugc dua vao
cac dd ubng khac nhau, va c6 thé ké dén, ngoai nhing diéu khéc, cic dd udng huong
lru va sdcdla. Pac biét 13, né c6 thé duoc s dung trong cac ché phdm dd ubng dung
ngay dugc phan phdi boi may phan phéi db ubng tw dong, cac dd udng bot c6 huong
vi hodc bot sdcdla, hodc tuy chon trong cac ché phém dung ngay dang bot dé 1am cac
moén trang miéng céc loai, banh flan, banh bt nhao hodc banh kép, sau khi pha loang

vO1 nudc hodc sira.

Trong thyc té thudng st dung vanillin bién tinh bo. Dé 1am viéc nay, hop phin
duogc didu ché theo quy trinh theo sang ché, khi hop phan néu trén 13 hop phan c6 chua
cht yéu 13 hop chit dya trén vanilin/etylvanilin, c6 thé duge dung theo ty 16 6 g cho
mdi tin bo.

Linh vuc (ng dung khéc ctia hop phan duoc diéu ché theo quy trinh cia séng
ché 13 dinh dudng dong vat, dic biét 1a cho viéc chuén bi thirc in cho bé va db an cho
lon. Ham lwgng khuyén céo 13 khoang 0,2 g cho mbi kg thirc 3n duge pha thém huong

Vi.
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Hop phan dugc diéu ché theo quy trinh ciia sang ché c6 thé tim thy cac ung
dung khéc, ching han nhu chit che mui cho nganh céng nghiép dugc phdm (che mui
thudc chira bénh) hoic cho céc san phdm cong nghiép khac (ching han nhu gbm, chét

déo, cao su, v.v.).

Diéu nay hoan toan ph hop trong cac linh vure hoan toan khac nhau nhu céc

nganh cong nghi¢p san xuat m§ pham va nudc hoa hodc chat tay rira.

N6 c6 thé dugc sir dung trong cac m§ phdm nhur cac loai kem, sira, phn dénh
mit va cac san phdm khic va ké ca, nhu céc thanh phan thom, trong cic hop phén
thom va cac chit va cac san pham tao huong thom. Thuat ngit "hop phin thom" biéu
thi hdn hop ciia cac thanh phan khac nhau nhu dung méi, cac chét hd trg dang rén,
long, céac chét én dinh, céc hop chét c6 mui khac nhau, v.v., dugc két hop vao d6 cac
hop phin dugc didu ché theo quy trinh ciia sang ché, duoc sir dung dé tao cho cac loai
thanh phan khéc nhau c¢6 huong thom mong mudn. Céc thanh phin chinh cia nudc
hoa céu thanh cac vi du dugc wu tién ctia cac hop phin thom ma trong d6 céc hop phén
duoc diéu ché theo quy trinh cta sang ché thuan loi 13 ¢6 thé dwoc sir dung trong ham
lwong tir 0,1% dén 2,5% theo khdi lugng. Cac thanh phin chinh nay cia nude hoa c6
thé dap tmg cho viéc pha ché rit nhiéu san phim cé huong thom, vi du Eaux de
toilette, nudc hoa, kem cao rau, cac san phém trang diém va vé sinh nhu sira tim bdn
hodc voi sen, cac san phém khtr mui hodc chéng md héi, cho du & dang thanh hodc
kem, phén hodc bdt c¢6 ban chit bat ky, cac san phém cho téc nhu dau g0i dau va céc
san phém cham séc toc loai bat ky. Vi du khéac cua viéc sir dung hop phén dugc didu
ché theo quy trinh ctia séng ché 13 linh vuc san xut xa phong. N6 c6 thé dugce sir dung
trong ham lugng tir 0,3% dén 0,75% téng khéi lugng dugc lam thom. Noéi chung, nd

dugc két hop trong ng dung nay véi benjoin resinoit va natri hyposulfit (2%).

Hop phan dugc diéu ché theo quy trinh ctia sang ché c6 thé tim thiy nhidu ung
dung khéc, dic biét 13 trong chit khir mui khong khi xung quanh hozic san phdm bao tri
bat ky.

Céc dic tinh hoéa Iy cta cac hop phan dugc diéu ché theo quy trinh cua sing
ché dugc xac dinh theo cac phuong phép sau day:
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1. Diém néng chay hodc nhiét 46 néng chay

Diém néng chay hodc nhiét dd néng chay cia hop phin dugc didu ché theo

quy trinh theo sang ché dugc do bang phan tich nhiét vi phan.

Phép do nay dugc thuc hién khi duing may phan tich vi phan Mettler DSC822¢

trong céc diéu kién sau:

- chudn bi mau & nhiét do phong: cin va dit vao hop dung miu,

- hop dung mAu: vé nhém gip nép,

- kich thuéc mau: 5 dén 10 mg (dic biét 12 8,4 mg trong cac vi du dudi day),

- tbc d6 tang nhiét do : 2-10°C/pht,

- dai khao sat: 10 — 90°C.

M3u hop phén dit trong vo dugc can, va duge gip nép rdi sau d6 dit vao may.

Chuong trinh nhiét 46 dugc bit ddu va bién dang néng chay thu dugc trén anh
ghi nhiét.

Piém néng chdy dugc xac dinh tir dnh ghi nhiét tao dugc dudi cac didu kién
van hanh dinh trudec.

Nhiét d bat dau dugc ghi: nhiét do ung véi d6 ddc cuc dai cia dinh néng
chay.

2. Phd nhifu xa tia X

Phd nhidu xa tia X cta hop phan dugc didu ché theo quy trinh theo sing ché
duge xac dinh khi ding méay PANalytical X’Pert Pro MPD trang bi diu do X’

Celerator, trong cac diéu kién sau:

- Vi tri d4u [°2Th.] : 1,5124
- Vi tri cudi [°2Th.] : 49,9794
- 6 16m bude [°2Th.] : 0,0170

- Thoi gian bude quét [gidy]: 41,0051
- Vit li€u Anot : Cu

- K-Alphal [A]: 1,54060
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- Thiét 1ap may phat: 30 mA, 40 kV

3. Pic tinh dé& chay dong va chi s von cuc. Pic tinh nay duogc khao sat dac

biét trong trudng hop hop phin dua trén hdn hop vanilin/etylvanilin.

" Hop phén dugc diéu ché theo quy trinh theo sang ché ¢ dic tinh vén cuc it
hon trong lwu trit, diéu nay duge chimg minh bang cach xac dinh chi s§ d& chay dong
cua bot.

Tinh dé& chay dong ctia bot 1a khai niém k¥ thuat da biét rd ddi v6i ngudi co ky
ning trong k¥ thuat. D& biét chi tiét hon, c6 thé tham khao, dic biét 1a dén xuét ban
phim "Standard shear testing technique for particulate solids using the Jenike shear

cell", xuét ban boi "The Institution of Chemicals Engineers", 1989 (ISBN: 0 85295
2325).

Do chi sb d& chay dong dugc thuc hién theo cach sau.

Tinh d& chay dong cta bt duge do biang cach dich chuyén méu trong mot
ngén hinh khuyén (ban boi D. Schulze, Germany).

Dich chuyén ban diu cua bot duge thue hién dudi ung sut tiéu chuén 13 5200
Pa.

Céc diém dich chuyén cén thiét cho db thi quy tich d6i v6i dong chay cia miu
thu dugc trong 4 tmg suét tiéu chudn thip hon ng suit dich chuyén ban déu, dién hinh
1a 480 Pa, 850 Pa, 2050 Pa va 3020 Pa.

Tir cac dudng tron Mohr trong biéu dbd "ing suét dich chuyén 13 ham sb cia
{ng suét tiéu chuin", hai (g suét dic trung cho mau dugc xac dinh trén quy tich dong
chay:

- tmg suét tidu chuin theo huéng chinh; dugc cho boi ddu cudi ciia dudong tron
Mohr 16n di qua diém dich chuyén ban diu,

- luc dinh két; dugc cho bai dau cubi cia duong tron Mohr nhd, l1a tiép tuyén
v6i quy tich dong chay va di qua gbc.

Ty 1é giita img sudt tiéu chuén theo hudng chinh va luc dinh két 13 mot sb

khong thir nguyén duge goi 1a "i, chi s6 dé chay dong".
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Céc phép do nay dugc thuc hién ngay sau khi d6 day ngan hinh khuyén, va do
d6 thu dugc ngay chi s6 dé chay dong.

Loat cac phép do khéac dugc thuc hién véi ngén dugc luu gilr trong 24 gio &

40°C va d6 4m twong ddi 80% duéi tng sut tiéu chudn 2400 Pa.

Nhé d6 thu duge chi sb vén cuc.

Céc vi du minh hoa sang ché dugc cho duéi ddy, khong mang tinh giéi han.
Vi du thuwc hién sang ché
Vidu 1:

2100 g vanilin (VA) bot va 900 g etylvanilin (EVA) bdt dugce gia nhiét & 60°C
qua dém trong 15. Ty 18 khéi luong VA/EVA 14 70/30. P 4m ciia cac bot nay 14 0,1%
theo khdi luong.

May tron ludi cay dugc trang bi thung 15 lit gia nhiét qua vé dugc gia nhiét
trude dén 51°C. Vo duge nap ddy nuée duy tri nhiét d6 én dinh & 52°C.

Tuan hoan nito uét duoc thiét 1ap trong may trén & tée do ludng khi 1a 200
1/gid. PO 4m cia ludng nito duge bao dam bing cach suc né qua nude duge duy tri &
40°C nhim thu dugc 25 g nuée cho mdi kg nito. Puong 6ng nap giita bé nudc va may

trén duoc duy tri & 45°C nhim tranh moi su ngung tu trong cac dudng éng.

Sau khi gia nhiét truéc may tron dén 51°C, vanilin d3 gia nhiét truée duge dua
va0 may tron néu trén va sau do etylvanilin da gia nhiét dugc dua vao d6. Truc khudy
may tron dugc bat & toe d6 100 vong/phit, tire 13 tbe d6 & cudi canh gat 1a 1,25 m/gidy
trong 5 phut. Sau d6 giam khudy dén tdc do 40 vong/phit (tirc 13 tde d6 0,5 m/gidy &
cubi canh gat) va dugc duy tri trong 1 gid. Gia nhiét nude nap trong vo sau d6 duoc
ngung lai va, bing cach dé ngudi tuy nhién, nhiét do cta san phém duoc dua dén 35°C.
Khudy may trén va tudn hoan nito duoc dimg lai va méy tron dugc trat ra. Sau d6 san

phim duoc thu hdi.

San phim dugc sang qua 16 sang 1 mm; lugng lot qua sang (cic méanh nhé ¢o
kich thu6c nhé hon 1 mm) chiém 56% theo khdi luvgng ciia tdng khéi lugng. Hat trén
¢ 1 mm (céac hat ¢6 kich thuéc 16n hon 1 mm) dugc nghién khi ding méay nghién
Quadro Comill ¢é trang bi ludi sang 1 mm. Sau d6 két hop hai phan lai va hdn hop

duoc tron déu dé cho hop phén dang bui c6 tinh chét cam quan.
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Diém néng chay ctia hop phin thu dugc dugc x4c dinh bing phan tich nhiét vi
phan nhu dugc md ta & trén. Anh ghi nhiét thu dugc c6 dinh chinh tng v6i hop chét
vanilin/etylvanilin. Piém néng chay (Tonset), Ung v6i d6 déc cyc dai cua dinh, 13
59,5°C.

Phé nhifu xa tia X cta hop ph?m c6 cac vach dic trung & céc goc 20 = 20,7 -
25,6 - 27,5 - 28,0 nhu dugc minh hoa trong Fig. 1 va khac v&i phd cta vanilin va cta

etylvanilin.

Chi s6 dé chay dong va chi sd vén cuc, dugc do nhu dugc mo ta & trén khi

dung ngén hinh khuyén, twong tng 13 9,6 va 0,14.
Vidu 2:

2000 g hop phin, thu dugc trong vi du 1, sau khi sang duge tron véi 3000 g
Glucidex® 1T12 (maltodextrin) dugc ban bdi Roquette. Viéc tron dugc thuc hién &
nhiét d6 phong trong may trdn ludi ciy trong thoi gian 5 phuat. Chi sé d& chay dong va
chi s6 von cuc, duge do nhu duge mé ta & trén khi ding ngin hinh khuyén, twong tng
12 15 va 0,56. Phd nhidu xa tia X cua hop phén béi vay thu dugc 12 hdn hop véi t4
duogc dya trén maltodextrin ¢ cac vach dic trung & céc goc 20 = 20,7 - 25,6 - 27,5 -
28,0.

Vi du 3:

1400 g vanilin (VA) bdt va 600 g etylvanilin (EVA) bt dugc gia nhiét & 60°C
qua dém trong 10. Ty 18 khéi lwgng VA/EVA 14 70/30. D9 4m ctia cac bot nay 14 0,1%
theo khéi lugng.

May trdn ludi cay dugce trang bi thung 15 lit gia nhit qua vé dugc gia nhiét
trude dén 52°C. Vo duoc nap déy nudc duy tri nhiét 4o 6n dinh & 52°C. May tron
duge dat trong moi trudng tro cung cip bang cach phun nito kho (40 1/gid). Sau khi
gia nhiét trudc may tron dén 52°C, vanilin da gia nhi€t trudc duge dua vao may tron
néu trén va sau d6 etylvanilin da gia nhiét trudc dwgc dwa vao d6. Truc khudy may
tron duge bat & tbe d6 100 vong/phut, tirc 1a tbe dd & cubi canh gat 1a 1,25 m/gidy

trong 5 phit. Sau d6 giam khudy dén tdc d6 40 vong/phit va duge duy tri trong 1 gid.

3 kg Glucidex® IT12 dugc ban béi Roquette (maltodextrin) sau d6 dugc thém,

& nhiét d6 phong, vao may tron c6 chira hdn hop VA-EVA trong d6, tién hanh bién ddi
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& 52°C, dé thu dugc hop phan mong mubn. Nhiét d6 vo duoce duy tri & T = 52°C va
hén hop duoc khudy tron & 100 vong/phut trong 5 phut. Sau d6 ngimg gia nhiét nude
nap trong vo, va ngimg khudy mdy trdn va tudn hoan nito. M4y tron dugc trit ra va

san phdm sau d6 dugc thu hdi va lam ngudi ty nhién trong khong khi.

Kich thuéc manh nhoé ciia san phdm dugc kiém tra bang sang: Kich thudc cac
manh nhé (twong dwong v6i dudng kinh) tao thanh san phim theo d6 thu duge 1a nhod
hon 1 mm. Khong cin nghién. Diém néng chay cta san phim thu dwgc duge xéc dinh
béng phén tich nhiét vi phidn nhu dugc mo ta & trén. Anh ghi nhié¢t thu dugce c6 dinh
chinh ttng véi hop chit vanilin/etylvanilin. Diém néng chay (Tonset), ing v&i do dbc
cuc dai cda dinh, 14 58,5°C.

Phd nhidu xa tia X ciia cac manh nhé cé cac vach dic trung & cac goc 20 =
20,7 - 25,6 - 27,5 - 28,0. Chi s6 d& chay dong va chi sb von cuc, duge do nhu dugc mbd
ta & trén khi ding ngén hinh khuyén, tuong tng la 13 va 0,58.
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh diéu ché hop phan thom dang bui ¢ diém nong chay Tm, bao gbm:

i) dua vao may tron, ma bu@)ng cta n6 da dugc gia nhiét trudc dén nhiét d6 T
thép hon Tm, it nhét hai chat rin ban dau dang bui c6 tinh chét cam quan, cac chéit rin

néu trén dugc dua tach bi€t vao may tron néu trén,

ii) tron trong may tron néu trén, khi khéng cé mit cta bit ky pha long ngoai
ndo, c4c chit rin néu trén & nhiét d6 T thép hon nhiét 0 Tm, it nhit mot trong cac
_chét ran ban dau dang bui néu trén duge dua vao mdy tron né€u trén & nhiét &6 Ti sao
cho viéc tron dugc tién hanh trong céc diéu kién ding nhiét & nhiét d6 dwgc dit & nhiét

do T néu trén, va
iii) thu hdi hop phan thom dang bui néu trén.

2. Quy trinh diéu ché theo diém 1, trong do chét rin ban diu dang bui néu trén co diém

néng chay 16n hon hoic bang 40°C.

3. Quy trinh diéu ché theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 cac chét rédn néu trén duge
chon tir cic aldehyt thom, cac keton thom, cac axit thom, céc este thom, céac ete thom,
cac phenol, cac di vong chira oxy, céc di vong chura nito, cac di vong chtra luu huynh

va nito, cac hop chat chira luu huynh, cac terpen va xa huong.

4. Quy trinh diéu ché theo mot trong cac diém 1 dén 3, trong d6 mdi chit rén ban diu
néu trén 1a dugc chon tir cing ho hda chit dugc chon tir cac ho bao gém cac aldehyt
thom, céc keton thom, céc axit thom, cac este thom, cic ete thom, céc phenol, cac di
vong chura oxy, cac di vong chura nito, cdc di vong chira luu huynh va nito, cac hop

chét chtra luu huynh, céc terpen va xa huong.

5. Quy trinh diéu ché theo diém 4, trong d6 mdi chét rin néu trén nim trong ho céc
aldehyt thom.

6. Quy trinh didu ché theo diém 5, trong d6 mdt trong cac chét rin ban du 13 vanilin
va chit rén ban d4u khac 13 etylvanilin.

7. Quy trinh diéu ché theo mét trong cac diém 1 dén 3, trong d6 mdi chét rén ban diu
néu trén ndm trong mdt ho hoa chit khac duge chon tir cac ho bao gém cac aldehyt

thom, céc keton thom, céc axit thom, cac este thom, cac ete thom, cac phenol, cac di
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vong chira oxy, cac di vong chira nito, cac di vong chira Iuu huynh va nito, cac hop

chét chira luu huynh, céc terpen va xa huong.

8. Quy trinh diéu ché theo diém 7, trong d6 it nhat mot trong cac chit rin ban diu nim

trong ho céc aldehyt thom, cac ete thom hoic céac di vong chira oxy.

9. Quy trinh diéu ché theo diém 7 hoic diém 8, trong d6 mét trong cac chét rin ban
diu ndm trong ho cac aldehyt thom va chét rdn ban ddu khac nim trong ho céc ete

thom.

10. Quy trinh diéu ché theo diém 7 hoic diém 8, trong d6 mét trong cac chét rén ban
déu 13 duge chon tir cac ete thom va chit rin ban diu khac duge chon tir cac di vong

chira oxy.

11. Quy trinh diéu ché theo diém 6, trong d6 budng may tron néu trén duge gia nhiét

dén nhiét 46 T nam trong khoang tir 48 dén 53°C.

12. Quy trinh diéu ché theo mét trong cac diém 1 dén 11, trong d6 hai chét rin ban dau
dang bui néu trén dugc dua vao & nhiét dd Ti, nhiét 46 Ti néu trén dugce chon sao cho
T—-20°C<Ti<T+20°C.

13. Quy trinh didu ché theo diém 6, diém 11 hodc diém 12, trong d6 vanilin va
etylvanilin duoc gia nhiét trudc dén nhiét do ndm trong khoang tir 50 dén 65°C.

14. Quy trinh diéu ché theo mét trong s cac diém tir 1 dén 13, trong d6 cac budce i) va
i) néu trén dugc thuc hién trong mdi truong nito wét hodc nito kho.

15. Quy trinh diéu ché theo mot trong s6 cac diém tir 1 d&én 14, trong d6 quy trinh nay
bao gdm viéc dua vao it nhit mot ta dugc trong khi tién hanh bude ii) néu trén va/hodc
viéc trdn it nhat mot ta dugc véi hop phén néu trén duge thu hdi sau bude iii) néu trén.
16. Quy trinh diéu ché theo diém 15, sao cho tdng lwong (cac) ta duoc néu trén dugce
dwa & nhiét 6 phong vao may tron néu trén duoc gia nhiét &én nhiét d6 T néu trén.

17. Quy trinh diéu ché theo diém 15 hodc diém 16, sao cho t4 dugc néu trén 13 dugc
chon tir c4c chét béo, cac rugu béo, cac loai dudng, cac polysacarit, silic oxit, vanilin
va etylvanilin.

18. Quy trinh diéu ché theo mét trong sb cac diém tir 1 dén 17, trong d6 hop phin

thom néu trén c6 diém néng chay Tm 16n hon hoic bang 30°C.
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