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(54) NOI COM DA NANG

(57) Sang ché dé cap toi ndi com da ning. Theo sang ché, ndi com da ning c6 khoang bén
trong dugc chia thanh nhiéu ngin sao cho thyc pham c6 thé duoc nau trong ting khoang
tach biét mot cach ddc lap; cac co cu khoa dung cho céac hop chura trong, nhd dé cho phép
cac khoang ché bién thyc pham trong d6 c6 thé duoc niu theo cach riéng biét va c6 lwa
chon; va cac b phan khac. Cu thé hon, ndi com da nang bao gém: than ndi (100) c6 mat
trén hé dé tiép nhan cac nguyén liéu thyc pham can nau; nip ndi (400) c6 tim ngan (410)
duogc tao dang 161 twong tmg véi hinh dang miéng ho cua cac hop chura trong (300) dé bit
kin cac miéng ho nay; va hop chira ngoai (200) bao gdm than tao nhiét (231), duoc gin
trén mat ddy, dé lién tuc cap nhiét theo phuong thang ding téi bén thanh bén ciia khoang
ché bién thuc phdm bén trong cac thanh bén va cac thanh ngin (250), trong d6 than tao
nhiét (231) va 1ép gia nhiét (252) cho phép ting khoang ché bién thuc pham (500) duoc
gia nhiét mgt cach doc lap.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Séang ché dé.cap téi ndi com da ning. Ndi com da ning theo sang ché
c6 khoang bén trong dugc chia thanh nhiéu ngin sao cho nguyén liéu thuc
phim c6 thé dugc niu trong timg khoang tach biét mot cach doc 1ap; cac co
cdu khoéa duoc dung cho cac hop chira trong, nhd d6 cho phép nguyén liéu
thuc pham trong cac khoang cé thé dugc ché bién theo cach riéng biét va c6

lua chon.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Céc thiét bj dién gia dung lién quan téi viéc ché bién thuc phém da
tr& nén can thiét hon bao gid hét do ché do in ubng hing ngdy ctia con
nguoi hién dai trong d6 s6 ho don than va ho hai nguoi dang gia ting dot
ngot va thdi quen an ubng bat thuong. Do d6, cac thiét bi dién gia dung cho
nha bép nhu 16 vi séng, may rira bat, ndi com, bép ga da duoc phat trién
manh mé& trong cong nghiép sao cho co nhiéu chitc ning va tng dung khéc
nhau, va thi trudng ctia san pham lién quan dang dan duoc da dang hoa.

Cu thé 13, trong s6 céc thiét bi dién gia dung khac nhau, tam quan
trong clia ndi com cang ngay cang 1én hon & Han Quéc 14 noi ma gao 1a
thue phdm chinh, va nhu cu vé ndi com gia ting theo su gia ting vé tAm
quan trong ctia ndi com, vi thé ndi com c6 nhidu chirc ning va dic tinh
vuot troi khac nhau dang dugc phat trién manh, va hién tai, nhiéu giai phap
da duoc dé xuét lién quan t&i két cdu ndi com trong d6 cdc nguyén liéu thuc
phém khac nhau duogc tiép nhan trong mot ndi com va duogc ché bién riéng
biét.

Theo mdt vi du, cong bd mau hitu ich di ding ky Han Quéc sb 20-

0374845 d& xuét ndi com bao gdm than ndi, va nép day kin than ndi, trong
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d6 khac biét & chd, than ndi dugc chia thanh nhiéu khoang thing dimg doc
1ap nho cac tAm ngin, va cac tAim ngin nay duoc ché tao riéng biét va dugc
gén hop nhit vao mat ddu dudi va mit trong ctia ndi com.

Giai phap néu trén dé cap téi két cdu trong d6 viéc ngin cach cac
khoang co thé duoc thuc hién sao cho cac nguyén liéu thuc phém khac
nhau duogc dat trong cac khoang tach biét va céc ché d6 ché bién thuc phém
khéc nhau c¢6 thé duoc tién hanh bing cach ngin cach khoang bén trong cuia
ndi com thanh nhiéu khoang. Tuy nhién, tdm ngin khong c6 phuong tién
tao nhiét riéng biét, vi thé khoang ché bién thuc phdm khéng duoc gia nhiét
theo chidu ngang, boéi vy hiéu qua ché bién thuyc phdm bi suy giam, va
ngoai ra, tAm ngan 1a kiéu hop nhéit sao cho 16p cach nhiét khong duogc tao
ra & bén trong, vi thé ndi com khdng c6 phuong tién cach nhiét dé ngan
chan hién tuong truyén nhiét gitra cac khoang da chia, vi thé khé c6 thé tién
hanh hoat dong gia nhiét mot cach hitu hiéu.

Theo mét vi du khéc, céng bd mau hiru ich d dang ky Han Qudc sb
20-0402184 dé xuét thanh ngin bén trong ding cho ndi com bao gdm:
thanh ngin duoc 18p trong hdp chira trong dé chia khoang bén trong ctia
hop chira trong thanh it nhét hai khoang ché bién thuc phdm, thanh ngin
nay c6 nhiéu 15 xuyén, va co 15 lién két duoc tao ra & timg goc; va chi tiét
truc lan duoc lép & 18 lién két cua thanh ngan, va dugc gén sat vao va duoc
két hop c6 thé trugt vao miat bén phia trong ciia hop chira khi thanh ngin
dugc lap & bén trong hop chira trong.

Giai phap néu trén d& cap t6i thanh ngan bén trong dé chia hop chira
trong ctia ndi com, va thanh ngin bén trong nay c6 két cdu cho phép tach
rdi v& mit vat Iy cac nguyén lidu thuc phém (hat va loai tuong tu) thanh hai
phia véi thanh ngin bén trong lam chuan. Tuy nhién, trén thanh ngin bén
trong ndy, nhidu 16 xuyén duoc tao ra khién cho nudc cé trong hop chira

trong cung véi cac thuc pham dugce dua vao hoac dua ra khoi cac khoang



24449

lién k& c6 thanh ngdn nim gitra, vi thé moi trudng ché bién thuc phim
khéng thé duoc kiém soat, va chi tiét chin nude khong duoc tao ra & bé mit
mép cua thanh ngin khién cho quy trinh ché bién thuc phdm cia cac
nguyén liéu thuc phdm dugc chia thanh hai phia ctia thanh ngan khé c6 thé
dugc thuc hién doc 1dp, va mdt vung hé (16 xuyén) dugc tao ra & thanh
ngin s& lam gidm tac dung cach nhiét cia thanh ngan dé 1am giam hiéu qua
gia nhiét khién cho quy trinh ché bién thuc pham ctia cac nguyén lidu thuc
pham trong timg khoang ché bién thuc phim khé c6 thé duogc tién hanh mot
cach hitu hiéu.

Ngoai ra, cong bd patent Han Qubc sb: 10-0764816 dé xuit ndi com
da ning bao gdm bd phan ngin cach than ndi c6 it nhit mot tAm ngan c6
nhiéu 15 c6 thé quay v& bén trai va bén phai & mdt truc cd dinh c6 do dai
nhét dinh theo phuong thing dimg, trong dé céc tAim ngin cua bd phin
ngéan cach than ndi duoc tao ra c6 phan ban 1& & mét phia ciia no, va dugc
két hop vao chu vi ngoai cua truc c¢b dinh, va trong d6 phan bén trong clia
truc ¢b dinh c6 dang réng va phan trén va phan dudi clia n6 nhd ra véi do
dai nhét dinh va c6 15 xa hoi nuéc va nhiéu 16 nap hoi nuée, va trong d6
mot 6ng c¢b dinh duge ludn vao 18 ludn dugce tao ra & phﬁn trén cla truc cd
dinh, va trong d6 than ndi dun sbi c¢6 nhidu 15 dugc bb tri & chu vi cta than
ndi dun soi.

Sang ché néu trén dé cép toi két cAu trong d6 hoi nudc duoc tao ra
trong qué trinh ché bién thuc phidm dbi véi timg khoang ché bién thuc
phém duoc chia nhd tAm ngin dwoc dua vao 16 nap hoi nuée va dugc xa
qua 16 xa hoi nuéc sao cho hién tugng tudn hoan nhiét duoc tién hanh mot
céch hitu hidu, nh& d6 viéc ché bién thuc phdm ctia nguyén liu thuc phim
riéng biét duoc tién hanh mot cach pht hop. Tuy nhién, két cau nay khong

¢ co cau khoa dé ngin chan trang thai noi 1én cua than ndéi com do hoti
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nuée ap luc cia ting khoang ché bién thuc phdm dbi véi timg khoang ché
bién thuc phém, vi thé tOn tai van dé lién quan tdi su an toan.

Ngoai ra, cong bé mau hitu ich dd ding ky Han Qudc sb 20-0409245
dé xuét co cdu khoa nép cua ndi com ting ap c6 nhiéu vau lién két & ndp va
bé mit dbi dién véi ndp va c6 hop chira ngoai tiép nhan hop chia trong, co
cAu khoa ndp nay bao gdm: tay cAm thao tic dugc gén cé thé quay duoc &
nép; truc tay cdm duoc lip vao ‘tay cdm thao tac, va truc d& duoc tao ra c6
15 thong trén bé mat dbi dién v6i nd va nhidu vAu cai trén hai mit bén cla
truc d&, va kéo dai & ca hai phia véi truc d& lam chuén; va vanh mo/doéng
c6 mdt phia dugc két hop vao truc tay cam, va cé phén 16m lién két duoc
két hop véi vAu lién két khi duoc truot nho ap luc cua truc tay cam, trong
d6 tAm trén bén trong nam c6 khoang cach véi ndp cta hdp chira trong co:
phan 161 duoc 1ap bang cach quay vao 16 thong; phan 18m cai tai d6 dau cua
céc vAu cai duge d& quay duoc va dong thoi gidi han ban kinh quay cia céc
véu cai; va 15 giéi han dé gi6i han ban kinh quay cua truc tay cam béng
cach tao ra lién két cai gifta truc tay cAdm va phan lién két cta vanh
mao/dong.

Giai phap néu trén ¢ hiéu qua 14 truc tay cam 6n dinh vi truc tay cam
nay dugc b tri c6 khoang cach véi nép hop chia trong sao cho trang théi
lic cta truc tay cdm khong xay ra, va truc tay cdm kéo dai theo ca hai phia
bén véi truc d& 1am chuén sao cho luc duoc phan tan trong hoat dong khoa
trong qua trinh quay. Tuy nhién, vi hoat dong khda chi duoc thuc hién béng
c4ch tiép nhan tir bén dudi ma cai duogc tao ra lién khdi & chu vi ngoai trén
ctia hop chira trong, két cAu nay khong c6 chi tiét khoa dé ¢ dinh chu vi
ngoai trén cta timg hdp chira trong, vi thé can phai cai tién két cdu cua co
cAu khoa ddi v6i ndi com da nang c6 nhiéu hop chia trong.

Trong doi sdng van héa 4m thuc clia nguoi Han Quéc, céc san phim

noi com chia thanh nhém nho hon nita va c6 diém khac biét so véi cac thiéet
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bi dién gia dung khi xét dén chirc ning va tinh ning d& duoc phat trién rong
rai. Cu thé 13, nhidu sang ché di duoc bdc 16 nhim muc dich gia ting hidu
quéa va tinh 6n dinh cta phuong phap diéu khién bang cach 4p dung diéu
khién dién tt khi van hanh ndi com nhd chip Micom hoic chip DSP dé cho
phép hoat dong dua trén diéu khién mdy tinh va dap tmg cu thé yéu cau
phtrc tap cia nguoi ti€u dung.

Vi du, cong bd patent Han Qudc s6: 10-0461961 dé xuét phuong
phép gia nhiét bao gdm céc budc: thiét 14p nhiét d6 gia nhiét cta bd gia
nhiét dung cho phén dudi ché bién thuc phém cao hon so véi nhiét do gia
nhiét ctia bd gia nhiét ding cho phéan trén ché bién thuc phdm dé néu chin
hoan toan com, thuc pham ludc, thuc phim nudng; va cho phép nguyén liéu
thue phdm di lude cé thé ngudi dan nhd nhiét 4n bang cach ngit ngudn
dién sau khi ndu chin hoan toan. Ngoai ra, céng bd patent Han Quéc s6: 10-
0272856 dé xuét phuong phap kiém soat viéc xa hoi nudc ctia ndi com dién
gilt nhiét dung &p luc bao gdm céc bude: bude thir nhat danh gia xem ap
luc ché bién thuc phdm d& duoc thiét 1ap hay chua; budc thit hai thyc hién
giai doan gia nhiét néu niit khéi dong da duoc 4n sau khi thoi diém ché bién
thuc phém duoc thiét lap néu ap luc ché bién thuc phérn da dugc thiét lap;
bude thir ba danh gia xem d3 dén thoi diém két thic giai doan gia nhiét hay
chua; budc thtt tu dénh gid xem d3 dén thoi diém con vai pht trude khi két
thac giai doan cho hay chua trong khi thuc hién giai doan chd sau khi chi
béo thoi gian chd néu giai doan gia nhiét dd hoan thanh; budc thit nim bat
ddu viée x& hoi nuée mot vai phiit trude khi két thiic giai doan chd; va bude
thir séu két thic viée ché bién thuc phdm sau khi tao ra 4m thanh thong béo
béng cach nhan biét viéc hoan thanh quy trinh ché bién thuc phdm khi giai
doan cho da két thuc.

Timng patent néu trén dé cap tdi hé théng ché bién thuc phdm ctia ndi

com dé kiém soat nhiét d0 gia nhiét va hoat ddng x4 hoi nudc cuia ndi com.
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Tuy nhién, khoang ctia ndi com trong d6 viéc ché bién thuc phim dugc tién
hanh bi gi6i han & mot khoang, vi thé cin phai dé xuit thuét todn doi véi
timg tinh hubng ché bién thuc phdm dé kiém soét riéng biét hoat dong ché
bién thue phim dbi véi timg khoang ché bién thyc phdm trong ndi com c¢6
nhidu khoang ché bién thuc phdm. Nghia 13, céc giai phép di biét khé co
thé dugc ap dung cho ndi com da ning dugc chia thanh nhiéu khoang ché
bién thuc pham.

Céc tai lidu sang ché

Cong bd sang ché Han Qubc sb: 10-0764816

Cong bd sang ché Han Quéc s6: 10-0461961

Cong bd séng ché Han Qudc sb: 10-0272856

Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Do d6, séng ché duoc d& xuit nhim giai quyét cac van dé néu trén
lién quan t6i cac giai phéap ky thuat di biét.

Mot muc dich ctia séng ché 1a d& xuét ndi com da ning trong d6 mirc
tiéu thu nang lugng dugc gidm bot bing cach tao ra tic dung cach nhiét
trén thanh ngdn chia hép chua trong thanh nhiéu khoang ché bién thuc
phim, bing cach st dung mot bo phan riéng biét phat ra tia hdng ngoai xa
vao ting khoang ché bién thue phidm ctia hop chira trong theo céach sao cho
bd phan nay dugc thdo va duogc lép c¢6 lua chon, va bang cach cho phép
hoat dong gia nhiét dugc tién hanh theo cach hitu hiéu béng cach chia
phuong tién gia nhiét cia hdp chira ngoai truyén nhiét vao khoang ché bién
thue phidm thanh phan trén va phan dudi cia mit ddy va mit bén clia hop
chira ngoai.

Mot muc dich khéc cia sang ché 1a d& xuét ndi com da ning trong dé
quy trinh ndu #n hodc gilt nhiét duogc tién hanh theo cach hitu hiéu nho

nhiét dugc buc xa bdi phuong tién tao nhiét bang cach xép chdng phuong
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ti€n chéng nudc, phuong tién tao nhiét, va phuong tién cach nhiét trén
thanh ngan chia khoang bén trong ctia hop chtra ngoai cia ndi com, trong
d6 tac dung céach dién duoc thuc hién nhd phuong tién chéng nude dé ngan
khéng cho hoi nuéce va hoi 4m c6 trong cac nguyén lidu thue phim (gao va
nguyén liéu tuong ty) xdm nhdp vao phuong ti¢n tao nhiét, trong d6 nhiét
khong bi ro vao khoang khac dugc tao ra bdi thanh ngan nho phuong tién
cach nhiét, va trong d6 than tao nhiét trong két ciu hai 16p duogc tao ra &
day trong cua hdp chira ngoai, nho d6 chirc néng git nhiét dugc thuc hién
nh¢ than tao nhiét trén va chic nang niu an duoc thuc hién nho than tao
nhiét dudi va than tao nhiét trén.

Mot muc dich khéac cua sang ché 1a dé xuét co céu khoa hop chtra
trong cua ndi com da nang ma nho d6 hoat dong khoa co thé dugc thuc
hién céan bang trén chu vi trong bén trén va chu vi ngoai bén trén cla tung
hop chira trong, va dé xuét phuong tién ¢ dinh riéng biét co thé cai thién
su an toan trong hoat dong khoa khong nhitng nho nép cta hop chira trong
va hop chira ngoai ma con vi hop chira ngoai cua ndi com nidm trong pham
vi tac dung ctia hoat dong khoa.

Mot muc dich khac cta sang ché 1a d& xuit hé thong ché bién thuc
phim ctia ndi com da ning dé tang toi da kha ning sir dung rong rai bang
cach st dung phuong tién didu khién dé diéu chinh riéng biét nhiét do gia
nhiét va ap luc cua ndi com nhdm kiém soat riéng biét timg khoang ché
bién thuc phim, kiém so4t khac nhau thoi diém hoan thanh ché bién thuc
phdm di v&i timg khoang ché bién thuc phdm bing cach diéu chinh nhiét
do gia nhiét, ap luc, va thoi gian thyc hién quy trinh riéng biét, va dua ra
lva chon lién quan téi hoat dong ché bién thuc phdm ddc lap cia timg
khoang ché bién thuc phim va thoi didm hoan thanh ché bién thuc phdm
bing cach ting hodc giam c6 hé thdng thoi diém hoan thanh ché bién thuc

pham cua tat ca cac khoang cheé bién thuc pham.
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Cu thé hon, sang ché d& xuit ndi com da ning c6 cac dau hiéu nhu s&
dugc mo ta sau day dé dat duoc cac muc dich nhu néu trén.

Theo khia canh thir nhit, sang ché d& xuit ndi com da ning bao gbm:
than ndi cé mit trén hd; nép ndi duge lién két Béng ban 1& v&i than ndi; hop
chira ngoai dugc 1dp vao than ndi; va hop chira trong dugce dit trong hop
chirta ngoai va dugc tao ra lidn khéi voi céc thanh ngin dé tao ra nhidu
khoang ché bién thuc phdm tach biét, trong d6 hop chira trong bao gdm: cac
tAm gdm ty 1én mit trong va hai mit bén cla céc thanh ngin sao cho duoc
l&p thang dung va duogc sir dung theo cdp d6i véi timg khoang ché bién
thue phdm; va cac 16p cach nhiét 1 cc bo phan rong c6 dang tdm hinh chit
nhat, trong d6 nép ndi c6 & day cac tAm ngan c6 hinh dang gidng nhu hinh
dang miéng h& ctia hop chura trong va nho ra dé bit kin miéng hé cta hop
chira trong, trong d6 hop chira ngoai bao gdm: mang gia nhiét gbm trén
duoc gén & canh trén cua toan bd mat bén ctia hop chira ngoai va nho dé
dam béo tac dung truyén nhiét ddng déu & mat bén ctia hop chira trong;
cudn gia nhiét gém dudi dugc gén & canh dudi cia mit bén ctia hdp chira
ngoai va duge lam cong theo dang hinh chit S doc theo mét bén cua hop
chira ngoai dé tao ra hién tuong truyén nhiét; va tdm gia nhiét day dugc gén
& day cua hop chira ngoai va birc xa ning lugng blrc xa nhiét tdi toan bd
mit day, trong d6 mang gia nhiét gbm trén, cudn gia nhiét gbm dudi va tim
gia nhiét ddy duogc tao ra riéng biét cho timg khoang ché bién thuc phim.

Theo mot khia canh khac, sang ché @& xuét ndi com da nang bao
gdm: than ndi c¢6 phan rdng va mit trén hé dé tiép nhan nguyén liéu thuc
phdm; nip ndi duoc lién két bang ban 1& v6i mot phia ctia than ndi dé c6 thé
duoc mé& va duoc déng; va tay cAm nho ra & mit trén clia nép ndi dé ngudi
st dung thao tac, trong do than ndi bao gébm: hép chira ngoai duoc chia
thanh nhiéu khoang ché bién thyc phidm nho céc thanh ngin duge 1dp vao

va ngan cich phan rdng theo phuong thdng dtmg; va cac hop chia trong
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duge lap théo ra duoc vao timg khoang ché bién thuc phdm ctia hop chia
ngoai, trong d6 hdp chtra trong c6 céc tai cdm hop chira trong nhé ra & dau
trén clia mot phia va dau trén cia phia kia ctia hop chia trong dé ngudi sir
dung thao tac, trong d6 nip ndi c6 & day céc tAim ngin nho ra véi hinh dang
gidng nhu miéng hé cia cac hdp chira trong dé bit kin miéng hé cia cac
hop chira trong, trong d6 hop chira ngoai c6 than tao nhiét duoc gén trong
day cua hop chira ngoai dé lién tuc cAp nhiét 1én trén theo phuong thang
dimg, va 16p gia nhiét truyén nhiét tir bdn canh cta cac khoang ché bién
thue phdm t6i phan bén trong ctia mit bén va cdc thanh ngén, trong d6 hoat
dong gia nhiét cla than tao nhiét va 16p gia nhiét dugc thuc hién doc lap
dbi voi timg khoang ché bién thuc phim, trong d6 cac thanh ngin c & mit
ngoai bén trai va bén phai cua chung cac chi tiét hoan thién cé dang tdm dé
cach dién 16p tao nhiét v4i bén ngoai va c6 kha nang dan nhiét cao, trong
d6 hop chtra ngoai c6 nhidu khoang ché bién thuc phdm nho tao ra it nhat
mot thanh ngan, trong d6 cac tdm ngan c6 & mdt phia cla chiing céc 16 xa
dé x4 hoi nudc, vi thé viéc x4 hoi nuéc duogc thuc hién doc 1ap qua céc 16
x4 dbi voi timg hop chira trong.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét co cu khoa hop chira trong
ctia ndi com da nang duoc ndi quay dugc véi mit trén ctia hop chira trong
nhd duge gén trong nép ndi cua ndi com da ning bao gébm hdp chira ngoai
tiép nhén cac hop chira trong, va nép ndi duoc lién két ban 18 v&i mot phia
ctia hop chira ngoai dé c6 thé dugc mé va duge déng, co chu khoa nay bao
gbm: tay cAm xuyén qua mit trén va mit dudi cla nép ndi va duoc nbi dé
c6 thé dugc quay quanh truc, vanh khéa ngoai dugc nbi bang thanh truyén
v6i tay cam dé két hop v6i mit trén bén ngoai cla timg hdp chia trong, va
vanh khéa trong ndi bing truc véi tay cAm dé két hop v6i mit trén bén
trong cua tirg hdp chira trong, trong d6 & chu vi trong ctia vanh khoa ngoai

c6 nhd ra vau tiép nhan ngoai dé tiép nhéan it nhat mét ma cai ngoai nho ra
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ngoai & mat trén bén ngoai, va & chu vi ngoai ctia vanh khoa trong c6 nho
ra viu tiép nhan dinh tdm dé tiép nhan it nhit mdt ma cai dinh tdm nho ra
ngoai & mat trén bén trong.

Theo mdt khia canh khac, sdng ché dé xuét hé théng ché bién thuc
phim ctia ndi com da ning bao gdm: mddun nhap, nhd d6 ngudi st dung c6
thé thyuc hién budc nhap théng tin ché bién thuc phidm dé& nhép théng tin
ché bién thuc phdm bao gdm ché do ché bién thuc phim, khéi luong ché
bién thuc phém, cac nguyén liéu thuc phém, va ché d6 hoan thanh; modun
didu khién thuc hién budc ché bién thuc phdm, trong d6 cic nguyén liéu
thuc phidm duoc ché bién bang cach kiém soat hoat dong cia van x& hoi
nudc, phuong tién gia nhiét dugc st dung doc lap cho tung khoang ché
bién thuc phdm dé phan loai va didu khién hoat dong ché bién thuc phim
theo gié tri ché dd hoan thanh duoc phan loai thanh ché d hoan thanh dong
thoi cho phép thuc hién ddng thoi vide hoan thanh quy trinh ché bién thuc
phadm cta timg nguyén liéu thuc phim, va ché d hoan thanh tudn tu cho
phép thuc hién tudn tu viéc hoan thanh quy trinh ché bién thuc phérn cua
ting nguyén liéu thuc phém; moédun cam bién thuc hién bude do b??mg bo
cam bién dé do dinh ky thong tin cam bién dugc phan loai thanh ap lyc va
nhiét d6 d6i véi timg khoang ché bién thuc phém, bude do bing bd cam
bién nay dugc thuc hién ddng thoi v6i bude ché bién thue pham; va bd xur
ly trung tdm dé quan ly théng nhit médun nhap, médun didu khién, va
modun cam bién bing cach xac dinh gié tri tham s§ ché bién thuc phdm dé
kiém soét hoat dong ché bién thuc phém theo c4c thudt toan ché bién thuc
phim dugc phén loai va dugc tién hanh theo thong tin ché bién thuc phdm
duoc truyén tir modun nhép, thong tin cdm bién dugc do & bd cam bién, va
gia tri ché do hoan thanh, va bang cach truyén gié tri tham sb ché bién thuc
phim x4c dinh dugc t¢i mdédun didu khién, trong d6 ché do ché bién thuc

pham bao gom ché d nau dugc chia thanh céc giai doan riéng biét 1a ngém,
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gia nhiét, va nghi, ché dd dun s6i dugc chia thanh cac giai doan riéng biét
la ngdm, gia nhiét, va nghi, va ché d6 gift nhiét dugc chia thanh cac giai
doan riéng biét 1a gia nhiét, va nghi, va trong d6 tham s6 ché bién thuc
phém bao gém tri s6 cuc dai cia nhiét d6 gia nhiét, khoang bién dbi nhiét
do gia nhiét, thoi gian thuc hién quy trinh riéng biét, va thoi diém hoan
thanh ché bién thuc phém cO dua vao nhiét dd bén trong cia khoang ché
bién thuc phdm ddi véi timg quy trinh, va trong d6 gia tri tham s6 ché bién
thucphénlduqcs&adéivédﬂqcthanlkhéo.

Hiéu qud cia séng ché

Sang ché c6 uu diém 13 tim gbm phat ra tia hdng ngoai xa dugc gén
thdo ra dugc vao hdp chira trong sao cho thanh phan dinh dudng cla
nguyén li€u thuc phém duge 1am hoat hoéa, 16p cach nhiét 1a bd phan rong
hoac vat liéu cach nhiét dugc bd tri & thanh ngin ngin cach khoang ché
bién thuc phém sao cho tidc dung cach nhiét dugc tao ra gitta khoang ché
bién thuc pham, va cé thé chia sé hoi nuéc gitra cac khoang ché bién thuc
phénlnhdrﬂﬁéuléthoéthoinuécdUchuyénthﬁng(&phﬁntr&ncﬁathénh
ngan.

Sang ché ¢4 uwu diém khac 1a phuong tién gia nhiét duge gén trong
hop chtra ngoai duoc chia thanh ba ving 14 phan trén & bén, phan duéi &
bén, va day clia hdp chira ngoai sao cho hoat dong gia nhiét cia phuong
tién gia nhiét dugc thuc hién doc 1ap d6i véi timg khoang ché bién thuc
phdm, va hoat dong gia nhiét khac dugc tién hanh nhd tAm gia nhiét day tao
ra sy phat nhiét, cudn gia nhiét gém dudi tao ra hién tugng dbi luu nhiét, va
mang gia nhiét gbm trén tao ra hién tugng dan nhiét sao cho hiéu suit ning
luong cua phuong tién gia nhiét dugc tang.

Sang ché c6 vu diém khéc 1a sy an toan ctia hop chia trong va do kin
khi ctia ndi com dugc ting nhd két hop clia ma cai va rinh khoa dugc tao ra

& ndp nodi, va cac thanh ngan chia khoang bén trong ctia hp chira ngoai
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duoc tao ra c¢6 chirc ning tao nhiét va chirc nang cach nhiét sao cho nhiét
duge truyén theo chidu ngang t&i cic nguyén liéu thuc pham dé gia ting
hiéu qua tao nhiét va cung lic hién tuong truyén nhiét dugc ngan chén
trong hop chua trong trong khoang ché bién thuc phim lién ké khéac dé
giam td1 muirc t6i thiéu tdn that nhiét sao cho com dugc niu trong mot hop
chira trong va com ngudi dugc gilt nhiét trong mot hop chira trong khac.
Ngoai ra, két cAu nay c6 wu diém 1a duy tri tic dung céch dién trong ndi
com nho vat liéu hoan thién cta cac thanh ngan.

Sang ché c6 wu didm khac 13 ¢ thé thuc hién hoat dong ché bién
thue phdm c6 lya chon béng céch thiét 1ap cac than tao nhiét thu nhat va
thtr hai 13 két cdu hai 16p & day ctia hop chira ngoai ty 1én mat dudi ctia hop
chtra trong, va bing cach tao ra phan 13i tua cé chia d9 cao dé chon ving
tiép xuc voi cac than tao nhiét tha nhét va tht hai & mit dudi cia hop chira
trong.

Sang ché ¢6 uu didm khac 14 hop chia trong duge két hop trong khi
chiu duoc 4p luc & diéu kién lam can bang hdp chta trong theo phuong
nim ngang bing cach dong thoi ¢ dinh hai canh bén dbi nhau ctia hop
chira trong nho phuong tién khoa bang cach sir dung phuong tién khéa c6
két cAu hai 16p duoc chia thanh vanh khoa ngoai va vanh khoa trong khac
véi phuong tién khoa c6 két cAu mot 16p.

Sang ché c¢6 wu diém khac 14 d9 tin ciy lién quan t6i hoat dong ché
bién thuc phdm ctia ndi com da ning dugc ting bang cach gia ting su an
toan ctia hop chtra trong tiép xic véi ap luc cao trong khoang thoi gian dai
bing cach két hop hop chira trong véi co cAu khoa & didu kién 14 hop chira
trong dugc 1ién két chit vao hop chira ngoai nhd thanh lién két cb dinh co
vAu d& dinh tdm lién khdi c6 thé dugc dua vao vAu tiép nhan dinh tdm cua

vanh khoa trong & hop chira ngoai day cuia noi com.
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Sang ché c6 uu diém khéc 1a cac hoat dong ché bién thuc pham khac
nhau duoc tién hanh riéng biét bang cach tién hanh quy trinh ché bién thuc
phadm nhd tham s6 ché bién thuc phdm duoc quy dinh cho timg khoang ché
bién thuc phdm sao cho quy trinh ché bién thyc phdm cta ndi com duge
chia thanh nhiéu khoang ché bién thuc phém dugc thuc hién doc 1ap, va cé
thé thuc hién nhidu dang ché bién thuc pham khac nhau theo 161 sdng cta
ngudi st dung biang cach cho phép cic hoat dong ché bién thuc pham cua
tAt ca cac khoang ché bién thuc phdm cé thé dugc thuc hién ddng thoi hodc
tudn tu béng cach cho phép hoat dong ché bién thuc phém duoc thuc hién
doc 1ap nhung kiém soat c6 lua chon thoi diém hoan thanh ché bién thuc

pham.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& phdi canh thé hién trang thai két hop ctia ndi com da
ndng theo phuong an wu tién cuia sang ché;

Fig.2 12 hinh v& phéi canh thé hién hdp chira trong theo Fig.1;

Fig.3 13 hinh v& phbi canh thé hién két ciu cua mang gia nhiét gém
trén, cudn gia nhiét gbm dudi, va tAm gia nhiét day theo Fig.1;

Fig.4 1 hinh v& mit cit thé hién viing A theo Fig.2, trong d6 thé hién
két ciu vach ngan;

Fig.5 1a hinh v& mat cit thé hién ving A theo Fig.2, trong d6 thé hién
két cAu vach ngin bao gdm dng vach ngin va 16 thoat hoi nuéc;

Fig.6 12 hinh v& phdi canh thé hién toan b trang thai két hop ctia ndi
com da ndng theo mot phuong an khac cua sang ché;

Fig.7 1a hinh v& phéi canh cac chi tiét roi thé hién két ciu ctia hop
chira trong theo Fig.6;

Fig.8 1a hinh v€ mat c&t ctia ndi com da ning thé hién két ciu cta

than tao nhiét theo Fig.6;
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Fig.9 la hinh v& mat cit thé hién ndi com da ning thé hién két cdu
cua cac than tao nhiét thur nhét va thi hai theo Fig.6;

Fig.10 12 hinh v& phéi canh thé hi¢n d4y ctia hop chia trong;

Fig.11 1a hinh v& thé hién hoat dong khéa ctia hop chtra trong va rinh
khoa theo Fig.6;

Fig.12 va Fig.13 1a céc hinh v€ mat cét thé hién phuong 4n thir nhét
va phuong an thir hai cuia tdm ngén theo Fig.6;

Fig.14 va Fig.15 1a cac hinh v& phdi canh 1an luot thé hién két cau
cua hop chira ngoai va hop chira trong theo Fig.6;

Fig.16 14 hinh v& phdi canh thé hién ndi com da ning theo phuong an
thtr nhit c6 co cdu khoa hop chira trong theo mdt phuong an khac cia sang
ché;

Fig.17 1a hinh v& phdi canh céc chi tiét roi thé hién két cAu ciia hop
chtra trong theo Fig.16;

Fig.18 Ia hinh v& dang so dd thé hién hoat déng khoa theo Fig.16;

Fig.19 1a hinh v& phong to thé hién ving A theo Fig.17;

Fig.20 14 hinh v& phéi canh thé hién ndi com da nang theo phuong éan
thr hai ¢6 co cdu khoa hdp chira trong theo mot phuong 4n khéc cla sang
che;

Fig.21 1a hinh v& phdi canh céc chi tiét roi thé hién két cdu cta hop
chira trong theo Fig.20;

Fig.22 1a so dd khéi thé hién hé théng ché bién thuc phém ctia ndi
com da ndng;

Fig.23 1a hinh v& minh hoa thé hién bang danh myc dau vao;

Fig.24 1a luu dd thé hién toan bd két cAu cta hé théng ché bién thuc
phim ctia ndi com da nang;

Fig.25 1a Iuu dd thé hién quy trinh hoat dong cta thuat toan ché bién

thuc phém theo ché d6 hoan thanh tudn tu;
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Fig.26 1a luu d6 thé hién quy trinh hoat ddng ctia thuit toan ché bién
thwe phdm theo ché d¢ hoan thanh dong thoi;

Fig.27 12 dd thi thé hién nhiét do gia nhiét theo thoi gian, trong d6
th& hién nhiét do gia nhiét va thoi diém hoan thanh ché bién thue pham dbi
véi ting quy trinh theo diéu chinh thoi gian thuc hién giai doan gia nhiét;

Fig.28 1a db thi thé hién nhiét d6 gia nhiét theo thoi gian, trong dé
thé hién nhiét dd gia nhiét va thdi didm hoan thanh ché bién thuc phim ddi
v6i ting quy trinh theo diéu chinh thoi gian thyc hién giai doan ngam;

Fig.29 14 db thi thé hién nhi¢t d¢ gia nhiét theo thoi gian, trong do
thé hién nhiét do gia nhiét va thoi diém hoan thanh ché bién thuc pham déi
v6i timg quy trinh theo cu tric 13p lai giai doan chd va giai doan gia nhiét;
va

Fig.30 1a d6 thi thé hién nhiét d6 gia nhiét theo thdi gian, trong d6
thé hién nhiét d6 gia nhiét va thdi diém hoan thanh ché bién thuc phdm déi
véi tirg quy trinh theo cAu tric cua giai doan gia nhiét ma giai doan chia sé

hoi nude duge bo sung vao.

MO ta chi tiét sang ché

Sau day s& md ta chi tiét cic phuong 4n thuc hién khac nhau cia sang
ché, cac vi du cua cac phuong 4n ndy dugc minh hoa trén céc hinh v& kem
theo. Mic du sang ché s& dugc mo ta cing véi cdc phuong an minh hoa,
cin phai hiéu rang sang ché khong bj gidi han & cac phuong 4n minh hoa
nay. Trai lai, sang ché du kién bao ham khéng nhitng cdc phuong 4n minh
hoa, ma ca cac phuong an thay thé, céc cai bién, cac bién thé twong dwong
va cac phuong an khac, cac phuong 4n nhu vay déu c6 thé nam trong pham
vi ctia sang ché nhu duoc xéc dinh trong phan yéu cau bao ho kém theo.

Sang ché dé cép toi hé thong nAu ctia ndi com da nang bao gém: ndi

com da ning c6 khoang bén trong dugc chia thanh nhiéu ngin sao cho thuc
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phém 6 thé duge niu trong tirng khoang tach biét mot cach doc 1ap; cac co
cdu khoa dung cho cac hop chira trong, nho d6 cho phép cac khoang ché
bién thuc phdm trong d6 co thé dugc ndu theo cach riéng biét va cé lua
chon; va cac bo phan khac.

Sau day, sang ché s& duoc md ta ¢ dua vao cac hinh v& kém theo va
cac phuong an khac nhau bang cach phén loai sang ché thanh cac phuong
4n khéc nhau dé tién mo ta.

Phuwong dn thir nhat

Phuong 4n thtr nhét cla sang ché dé& cap t6i ndi com da ning trong
dé mot thanh ngan chia hdp chira trong thanh nhiéu khoang ché bién thuc
phim duoc tao ra 1ién khéi véi hop chira trong.

Nhiéu tAm gém duoc gin théo ra duge va dugc b trf thang dimg &
mat bén cua hop chira trong va mat bén cua thanh ngan tao ra cac mat bén
ctia khoang ché bién thuc pham sao cho thanh phan dinh dudng cia cac
nguyén liéu thuc phém duogc lam hoat hoa bai tia héng ngoai xa dugc tao ra
& céc tAim gbm da gia nhiét, va phuong tién gia nhiét (mang gia nhiét gbm
trén, cudn gia nhiét gdm dudi, tAm gia nhiét day) dugc 1ap riéng biét & phan
trén va phan dudi ciia mat bén va day cia hop chira ngoai bao quanh hop
chtra trong sao cho giai doan gia nhiét dugc thuc hién doc lap d6i véi ting
khoang ché bién thuc phdm. Viéc ché bién thuc phdm cé dang nau, gitt
nhiét, va dun s6i duoc thuc hién doc 1ap dbi véi timg khoang ché bién thuc
phém ctia hop chira trong.

Dua vao cac hinh vé tur Fig.1 téi Fig.5, va cac dau hiéu k¥ thudt ctia
phuong 4n thtr nhat s& dugc mo ta c6 dwa vao cac hinh v& tuong tng.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, ndi com da ning theo sing ché bao
gbém: than ndi 100 c6 mat trén hd; ndp ndi 400 dugc lién két bang ban 1&

v6i than ndi; hop chita ngoai 200 dugc 14p vao than ndi; va hop chira trong
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300 duoc dat trong hop chtra ngoai 200 va dugc tao ra lién khoi voi céc
thanh ngén 310 dé tao ra nhiéu khoang ché bién thuc phém tach biét 500.

Cu thé 13, hop chira trong 300 bao gbm: cac tAm gbm 320 ty 1én mit
trong va hai mit bén cta cac thanh ngan 310 sao cho dugc l&p thing dtng
va duge st dung theo cip dbi véi timg khoang ché bién thuc phdm 500; va
cac 16p cach nhiét 311 1a cac bd phan rdng c6 dang tAm hinh chit nhat, va
hép chira ngoai 200 bao gdm: mang gia nhiét gbm trén 210 duoc gén &
canh trén ciia mit bén clia hop chira ngoai va nho d6 dam bao tdc dung
truyén nhiét déng déu & mit bén cua hop chira trong; cudn gia nhiét gbm
dudi 220 duoc gén & canh duédi clia mit bén ctia hop chira ngoai va dugc
lam cong theo dang hinh chit S doc theo mat bén ctia hdp chira ngoai dé tao
ra hién tuong truyén nhiét; va tdm gia nhiét day 230 dugc gin & day ctia
hdp chira ngoai va birc xa ndng lugng birc xa nhiét téi toan bo mat day.

Ngoai ra, mang gia nhiét gbm trén, cudn gia nhiét gbm dudi va tAm
gia nhiét day dugc tao ra riéng biét cho ting khoang ché bién thyc pham
500.

Than ndi 100 trong tng véi khung than cua ndi com c6 mit trén hé
dé tiép nhan hop chtra ngoai 200 va hdp chira trong 300, va vat li¢u bén
trong cua than ndi tot hon 12 vat liéu cach nhiét va cach dién. Nép ndi 400
twong Ung voi khung nép cua ndi com dugce lién két bang ban 18 véi mot
phia cta than ndi 100 dé dugc mé va duoc déng nhu duoc thé hién trén
Fig.1 va Fig.2, va t6t hon 13, phuong tién don va phuong tién ép dugc b tri
& mit ddy dé ty 1én mat trén cta than ndi. Mot mat, chi tiét lién két ban 1¢
ctia nip ndi 400 cd thé dugc tao ra & phia khac twong tng véi chiéu doc cia
than ndi, va trong trudng hop ndy c6 th8 néi rang luc d& cua chi tiét lién két
ban 1& duoc dam bao tham chi néu truc d& phu trg 110 dé truot theo dang
dich chuyén cung tron khong dugc tao ra bd sung & hai mit bén cta chi tiét

lién két ban 18 nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Hon nita, tdt hon 13,
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tAm danh muc diu vao cia ndi com va bd phan tuong tu dugc b tri & phia
trude theo hudéng ma nép ndi 400 duge ma.

T4t hon 13, hop chira ngoai 200 c6 dang than lién khéi, va 16p ngoai
cung dugc phu béng vat liéu cach nhiét, va phuong tién gia nhiét dugc gén
& bén trong hop chira ngoai sao cho nhiét dugc truyén téi hdp chira trong
300 nho phuong tién gia nhiét.

Hop chira trong 300 dugc tao ra co nhidu khoang ché bién thuc phim
500 nho cac thanh ngin 310 14 cac két ciu tim dugc tao ra thang ding va
nhd ra & mit day cia hdp chira trong tdi mét trén cia hop chﬁa trong. Luc
nay, tdt hon 13, cac thanh ngin 310 duoc hoan thién theo cach tuong duong
voi vat liéu hop chtra trong khi xét dén quy trinh nu cta cic nguyén lidu
thuc pham dit trong hop chira trong, va céc thanh ngén 310 ¢6 thé duoc ché
tao theo cach sao cho viéc ché bién thuc phérn doc lap co thé duoc thuc
hién bang cach ngan chan hién tugng truyén nhiét gitra cac khoang ché bién
thue phdm 500 duge chia nhd cac thanh ngan. Céc tai cAm hoép chua trong
330 14n luot duoc tao ra & cac dAu trén & bén trai va bén phai tuong tng véi
chiéu doc ctia hop chira trong 300 nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, va
cAc phén 16m tiép nhan tai cAm 240 duoc lam 16m va dugc tao ra & canh
trén ctia hop chira ngoai 200 dé dam bao khoang dé tiép nhan tai cam hop
chtra trong.

Nip ndi 400 1a nép cua ndi com, va cb sd lwong cua cac tAm ngin
410 bang sb luong khoang ché bién thuc phdm nhu duoc thé hién trén Fig.1
va Fig.2 dé bit kin hoan toan 15 hé ciia nhiéu khoang ché bién thuc pham
500 dugc tao ra trong hdp chira trong 300, va cac 16 xa 411 trong dé nhiéu
15 hé tao thanh nhom duoc tao ra & mdt phia cia cac tdm ngan.

Céc tAm ngin 410 dugc taora & nép ndi 400 tSt hon 1a dugce tao ra cé
hinh dang gidéng nhu hinh dang miéng hé ctia hop chita trong 300, nghia 13,

duoc tao ra ¢ hinh dang gidng nhu hinh dang ctia dudng bao trong ctia hdp
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chira trong, va céc tdm ngin 410 t5t hon 13 duoc tao ra twong tmg véi timg
hop chira trong nho dugce tao ra c6 dang vom hoi cong 161 v& phia phéan tAm,
tuy nhién, cac tAm ngin 410 c¢6 thé dugc ché tao lién khdi dé che hoan toan
mit trén cua cac hop chuwra trong. Tét hon 13, gén chit cac tim ngin duoc
dtc phun béng silicon hozc cao su & canh dudi cua nép ndi dé cai thién hon
nita hidu qua bit kin, va mot chi tiét don 1am bang vat liéu dan hdi nhu cao
su c6 thé dugc tao ra ¢ phia dau trén ctia hop chia trong 300 dé ty truc tiép
1én céc tAm ngan.

Trong khi dé, cic tdm ngan 410 tSt hon 1a duoc tao ra sao cho duge
gén thdo ra dugc vao canh dudi éﬁa nép ndi 400, va phuong tién lién két dé
gén théo ra dugc céac tAm ngan va nip ndi cb thé dugc tao boi mot chi tiét
tAm ép (khong duoc thé hién trén hinh v&) lam bing vét liéu silicon nho ra
tr m§t phia cua cac tAm ngan, va mdt phan 16m tuong tmg véi chi tiét tAm
ép duogc tao ra ¢ canh dudi cua nép ndi 400.

Ngoai ra, tot hon 13, cac 16 xa 411 nbi thong véi bén ngoai ndi com
duoc tao ra & tung tAm ngéan 410. Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé& kém
theo, cac 16 xa dugc tao ra & mot phia cla timg tAm ngan va duoc tao ra nho
mdt nhém bao gdm nhiéu 15 hd, va mot van x4 hoi nude (khong dugc thé
hién trén hinh v&) duoc sir dung cho timg 16 x4 sao cho viéc x4 hoi nudce
duoc thuc hién doc lap dbi véi timg khoang ché bién thuc pham, nhe d6 hoi
nudce duge tao ra ¢ ting hop chura trong co thé duoc xa mot cach riéng biét.

Hon nita, trong trudong hop céac tAm ngin 410 duogc tao ra lién khéi dé
che hoan toan mit trén ctia hop chira trong 300, toan bd hoi nude trong hop
chira trong c6 thé dugc xa qua mot 16 xa bing cach lam cho céc tim ngin
ndi thong véi khoang trong hop chira trong va béng céch tao ra 16 xa & dang
mot 16 & mdt phia cia cac tdm ngin. Luc nay, trong trudng hop 16 x4 duoc
tao ra c6 dang mot 15, hdp chtra trong trong d6 viéc ché bién thuc phim

dugc hoan thanh trude tién gitt lai hoi nudc & bén trong, va xa hoi nude
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cung vdi hop chira trong 300 trong do viéc ché bién thuc phdm duoc hoan
thanh sau cing. Ngoai ra, két cdu c6 thé dugc 1am thich tmg sao cho viéc
ché bién thuc phdm cia tit ca céc thuc pham duge hoan thanh cung luc
bang cach x4 hoi nuéc cung lic bang cach diéu chinh tdc d6 ché bién thuc
phim bing cach didu chinh mutrc nhiét duoc clp téi thuc phdm trong timg
hop chira trong (bang cach gidm bét thoi gian ché bién thuc phidm bing
cach gia ting muc nhiét ding cho thuc phdm mat nhiéu thoi gian dé ché
bién thuc phim, va bing cach kéo dai thdi gian ché bién thuc phim bang
cach gidgm bét muc nhiét dung cho thuc phdm mét it thdi gian hon dé ché
bién).

Pé tham khao, hinh dang ctia hdp chtra ngoai 200 va hinh dang ctia
hop chira trong 300 twong Gng véi hop chira ngoai co thé 13 hinh dang duoc
chon tr nhém bao gém hinh elip, hinh tron, hinh chit nhét, hinh da giac, va
can luu ¥ riang hinh dang cu thé ctia hop chira ngodi va hop chira trong
khong gidi han pham vi cua sang ché. Ngoai ra, hop chia trong c6 nhiéu
khoang ché bién thuc pham 500 nho tao ra it nhét mét thanh ngan 310, tuy
nhién, timg khoang ché bién thuc phim 500 c6 thé ¢ thé tich bing nhau
hodc khac nhau. No6i cach khéc, thé tich cua khoang ché bién thuc phém
duoc chia nhd cac thanh ngin 310 gan nhu gibng nhau trén cac hinh vé
kém theo, tuy nhién, trong mét sd trudng hop, khoang ché bién thuc phim
c6 thé tich khac nhau c6 thé dugc tao ra bing cach thu hep khoang céch
gifta mét sb thanh ngan trong khi mé rong khoang céch gifta céc thanh ngan
khac.

Sau day, cac ddu hiéu dic trung clia sang ché trong s céac chi tiét két
c4u tao thanh hdp chira ngoai 200 va hdp chira trong 300 s& dugc md ta chi
tiét.

Céc thanh ngan 310 dugc tao ra lién khdi & hop chira trong 300 ¢

bén trong 1&p cach nhiét 311 1a bd phan rdng c6 kha ning thong khi nhét
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dinh c6 dang tAm hinh chit nhat nhu dugc thé hién trén Fig.4, tic dung cach
nhiét cia cac thanh ngin c6 thé duogc tao ra ddng déu trén toan b mit bén
ctia cac thanh ngin bang cach tao ra 16p cach nhiét 311 rong tuong ing véi
toan bo ving méat bén cua cac thanh ngan.

L&p céch nhiét 311 c6 thé dugc nap day vat liéu cach nhiét, pham vi
trong do6 vat liéu cach nhiét dugc nap co thé 1a toan bo dién tich cua 16p
cach nhiét hodic mot phan cia vung tir ddu dudi ctia 16p cach nhiét téi tam
cta 16p cach nhiét. Ly do vét li€u cach nhiét chi dugc nap tur dau duéi cua
16p céch nhiét t6i tdm cua 16p cach nhiét 1a vi khoang trong do thuc phadm &
trong hép chira trong 300 thuong chi ¢ gén ving tdm, vi thé viéc nap vat
liéu cach nhiét chi dén mot phan nhét dinh ctia viing c6 thé tiét kiém chi phi
vat liéu cach nhiét téi mirc d nhat dinh.

Céc thanh ngan 310 c6 thé c6 cac 16 thodt hoi nuéc 312 xuyén qua va
duoc tao ra voi sb luong 16n, vi du, c6 dang ludi & mét trén cta cac thanh
ngan dé thay thé cho viéc khong c6 16p cach nhiét 311. Két cau c6 thé dugc
lam thich tng sao cho tdc d6 ché bién thuc phdm duoc ting bang cach lam
cho hoi nudc nong duge tao ra trong mdt khoang ché bién thuc phim di
chuyén t6i khoang ché bién thuc phdm khéc bang cach lam cho hoi nuéc
nay di chuyén qua céc 15 thoét hoi nuéc.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, céc 18 thoat hoi nude 312 c6 thé duge
tao ra & cac thanh ngan 310 cé 16p cach nhiét 311 va cd & cac thanh ngan
310 khong c6 16p céach nhiét, va df tin cdy cua cac thanh ngdn 310 co thé
duoc cai thién béng cach hoan thién vi tri dugc tao ra c6 cac 16 thoat hoi
nuéc nho dng vach ngan 313 dé cai thién do cimg ving két cdu cta cac 16
thoat hoi nuéc. Néi cach khac, s& di nhu vy vi néu khong c6 dng vach
ngéan 313, 16p cach nhiét 311 & ving ma cac 16 thoat hoi nude 312 dugc tao

ra c6 thé bi hu hai, bi in mon hodc bi lam mém t6i muc d§ nhat dinh theo
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thoi gian st dung. Pé tham khao, éng vach ngan 313 la vat liéu cua vi éng
¢6 dudng kinh tuong tng véi dudng kinh ctia 15 thoat hoi nude.

Ngoai ra, cac tAm gém 320 duoc gén thao ra dugc vao hdp chua
trong 300 1a két cdu tdm dugc tao ra lién khéi bing cach phat ra vat liéu
gbm béng tia hdng ngoai xa, va dugc bb tri theo cip & bén trai va bén phai
cua khoang ché bién thuc phém 500. Luc nay, t5t hon 13, d6 day cua céc
tdm gdm 320 day hon céc thanh ngén 310 va thanh bén ctia hdp chia trong
300 tir hai t&i ndm 1an so véi d6 day cta cac thanh ngin 310 va thanh bén
ctua hop chtra trong 300. Néu d6 day cua cac tim gbm mong hon pham vi
d6 day néu trén, khong thé thu dugc chirc nang phat ra tia hong ngoai xa &
mirc hitu hiéu, néu d6 day day hon so v6i pham vi dd day néu trén, khoang
bén trong la khoang ché bién thuc phdm tré nén qui nhd khién cho chirc
ning co ban cta hop chira trong c6 tdc dung lam dd chtra ché bién thuc
phém ma thuc phém duoc dua vao do khoé co thé tién hanh duoc. Ly do vi
sao cac tAm gdm 320 dugc gén théo ra dugc vao hop chira trong 300 1a boi
vi gdm 1a mét nguyén lidu c6 dic tinh khong chi phat ra tia hdng ngoai xa
ma con tiét kiém nhiét ning va phat ra nhiéu dién tich &m cho céac chuc
ning khang khuan, chéng nidm, khtr mui, va giit nhiét, sy an toan va dinh
dudng cua thuc phém dugc ting va nhiét cua nhi¢t do cao co thé duogc duy
tri dai hon nho chirc nang giir nhiét.

Phuong tién lién két dé gin chit céc tdm gbm 320 vao hop chira
trong 300 c6 thé dugc ché tao nhu sau.

Vi céc tAm gdm 320 duoc két hop vao hop chira trong ctia ndi com,
tt hon 13, khong tao ra céc phan 16i hodc cac phan 18m riéng biét trén céc
tAm gdm. Do d6, t6t hon 13, cac tAm gdm duoc két hop vao hop chira trong
nho dic tinh cua chinh vat liéu. Luc nay, khi tao ra hop chira trong 300, cac
tdm gdm co thé dugc gén chit vao hop chira trong ma khong can chi tiét 15

hoic lién két bat ky bang cach phu sit & mit trong clia hdp chira trong hogc
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tao ra hdp chura trong bang mot kim loai phan tmg véi hién tugng tir tinh,
va do d6 bd sung vt liéu dugc st dung trong nam cham gém vao cac tAm
gbm 320. Phuong phap bd sung chic ning nam chdm gdm vao céac tAm
gbm 320 1a gai chi tiét lam bing nam cham ferit vao cac tim gdm 320 bang
cach Xép chéng, hodc lam cho luc tir dugc tao ra déng déu trén toan bd dién
tich ctia céc tim gém 320 bang cach tao ra nam cham ferit bang cach trén
nuée va bot ferit véi ty 18 nhét dinh bang cach st dung phuong phép san
xuht nam cham kiéu uét va sau dé tron vt liéu gdm ciing véi hon hop thu
duoc. Cu thé 13, vi nam cham ferit c6 nhiét ¢ Curie bang 460°C, nam cham
ferit 1a 6n dinh véi nhiét do va phu hop véi mdi truong st dung trong do
hop chtra trong 300 tiép xtc voi nhiét do cao.

Ngoai ra, cac tAm gém 320 c6 thé dugc tao ra c6 dang thung tron cé
hinh dang gidéng nhu khoang ché bién thuc phdm nhung cé canh trén va
canh dudi hé nhd duoc xuyén thing thay vi c6 hai canh bén hé ¢ bén trai
va bén phai cda tung khoang ché bién thuc phidm 500. Trong trudng hop
ndy, cac tAim gbém 320 c6 th& duge gift chéc chén trong hdp chira trong chi
nhd quy trinh sap xép céac tAim gbém trong hdp chira trong 300 ma khong can
tao ra thém chirc nang nam chim ferit nhu néu trén. Tuy nhién, tdt hon 14,
d6 day cua cac tAm gbém duoc tao ra c6 dang thung tron twong Gng véi
khoang bén trong cuia khoang ché bién thuc pham 500 cling bi gi¢i han &
pham vi d§ day nhu néu trén.

Hop chura trong 300 duoc tiép nhan trong hop chira ngoai 200, va
phuong tién gia nhiét c6 cac nguyén ly hoat dong khac nhau duge bd tri &
phin trén va phan dudi clia thinh bén va ddy cia hop chia trong sao cho
twong tmg véi ting dién tich cta nhidu khoang ché bién thuc pham 500
duoc tao ra trong hop chtra trong 300. Phuong tién gia nhiét dugc tao bai
ba bo phén 1a mang gia nhiét gbm trén 210, cudn gia nhiét gbm dudi 220,

va tAm gia nhiét day 230 nhu duoc thé hién trén Fig.3.
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Mang gia nhiét gém trén 210 13 phuong tién gia nhiét dugc gén trong
canh trén clla mat bén cua hdp chira ngoai 200, trong d6 vat liéu bén trong
(theo hudng quay ra bén ngoai hdp chira ngoai) dugc tao bai soi gbm va vat
liéu bén ngoai (theo hudng tiép xtic v6i hop chira trong) duogc 1lam bang
nhom, va than tao nhiét duoc gén gitta vat liéu bén trong va vat liéu bén
ngoai dugce lam bing cac hop kim Ni-Cr. Hidu qua céach dién ciing dugc
ting bang cach giam bét thoi gian gia nhiét bang cach cip nhiét & nhiét do
cao trong khoang thoi gian tuong dbi ngén nho két ciu nhu néu trén, va
b.%mg cach tao ra vat liéu cach nhiét soi gém vai vat liéu bén trong. Luc nay,
mang gia nhiét gbm trén 210 ¢ thé dugc gin mét cach tu dong theo hinh
dang mat bén cia hop chura ngoai co bé mit ubn nhod tim nhém cé do déo
cao b%lng cach st dung nhom 1a vt liéu bén ngoai. Véat liéu céch nhiét soi
gbm 1am béng vat lidu bén trong gilt vai tro khong nhiing tao ra tac dung
cach dién nhu néu trén, ma con lam gian doan tdn that nhiét sao cho nhiét
cta nhiét do cao duoc tao ra & hop chira ngoai khong bi ro ra bén ngoai hop
chra ngoai.

Ngoai ra, vat li€u cach nhiét soi gém duoc lam bang gdém c6 dang
o1, vi thé vat liéu cach nhiét soi gém 6 thé dugce tao ra tuong ung véi hinh
dang ctia hgp chira trong 300 theo sang ché, nhd d6 gia ting su thuan tién
trong san xuat. Mang gia nhiét gbm trén 210 1a phuong tién gia nhiét dé gia
nhiét bé mit ctia hop chta trong duoc ldp vao hdp chira ngoai 200 nho
phuong phap truyén nhiét, va diéu nay duy tri nhiét d6 ctia ving trén cua
khoang ché bién thuc pham 500 khéng ddi, vi thé c6 tac dung la mic du
viéc gia nhiét dugc thuc hién vdi luong nhiét nho, nhiét do trong khoang
ché bién thuc phidm 500 khong bi ha thap dé dang. Do d6, mang gia nhiét
gbm trén 210 1a phit hop véi thuc phadm c¢6 muc dich gitt nhiét. Nghia 13, dé
gilt nhiét cia thuc phém, viéc gilr nhiét co thé duoc thuc hién véi mie dién

ning nhoé bang cach tao ra hoat dong clia mang gia nhiét gbm trén lam
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phuong tién gia nhiét chinh. Cu thé 13, vi bd phan trong d6 thuc phim bi
ngudi nhanh nhét trong hop chira trong 300 13 phan trén cla thuc pham, két
chu cua mang gia nhiét gdm trén 210 d& tac dung truc tiép 1én phan trén ctia
hop chira trong cho phép thuc hién viéc git nhiét hitu hiéu.

Cudn gia nhiét gdm dudi 220 1a phuong tién gia nhiét duoc gén trong
phén dudi cia mit bén ctia hop chira ngoai 200 nhu dugc thé hién trén
Fig.3, va cac cudn gia nhiét duoc b tri ndm ngang theo nhiéu hang véi
cung khoang céach doc theo mét bén ctia hdp chira ngoai, tuy nhién, phén tai
d6é cudn gia nhiét ddi hudéng duoc udn theo dang hinh chit S, vi thé nhiét
dugc truyén doéng déu nho hién tuong truyén nhiét trong cic nguyén lidu
thuc phém (gao, nudc va nguyén li¢u tuong tu) nim & mit bén cua hop
chira trong 300, nho d6 co6 tac dung la viéc gia nhiét dugc thuc hién tuong
d6i nhanh chéng. Nghia 13, vi huéng gia nhiét dugc tao ra theo dang hinh
chit S, cac nguyén liéu thuc phim trong hop chira trong truc tiép tiép nhan
nhiét clia cudn gia nhiét gém dudi 220 s& tiép xtc mét cach tur dong véi
hién tuong truyén nhiét theo dic tinh tao nhiét theo dang hinh chi S.

Cudn gia nhiét gém dudi 220 dugc tao ra bang cach bd tri day gia
nhiét béng dién theo cach bd tri dang hinh chit S nhu dugc thé hién trén
Fig.3, va tiép d6 cach bb tri dang hinh chit S nay dugc géan trong ving
twvong Ung véi ting khoang ché bién thyc phidm 500, va sau dé diy gia
nhiét béng dién dugc phu dé tao ra vat liéu cach nhiét soi gém, vi thé cudn
gia nhiét gém dudi 220 c¢6 chirc nang ngéan chén su ro nhiét dugce tao ra &
day gia nhiét biang dién ra bén ngoai hop chira ngoai 200.

Luc nay, tdt hon 13, ban kinh udn cua cudn gia nhiét gém dudi 220
duoc tao ra sao cho 16n hon tr 3 téi 6 l4n duong kinh cia cudn gia nhiét
nay dé ngan chan sy bién dang hoac hu hai lién quan té1 hinh dang cua
cudn gia nhiét gbm dudi 220 do trang thai udn. Tt hon 13, vat lidu bén

ngoai cta cudn la vat liéu khong gi, va mot 16p cach nhiét tach roi dugce xép
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chdng trén bé mit cuia cudn gia nhiét gbm duéi 220 dé ty 1én mit ngoai clia
hop chtra ngoai 200, vi thé nhiét duoc tao ra & cudn gia nhiét khong bi
truyén ra bén ngoai hdp chira ngoai.

TAm gia nhiét day 230 1a phuong tién gia nhiét dugc gén trong mit
day cua hdp chira ngoai, va la mot than tao nhiét c6 dang tdm duoc tao ra
riéng biét cho timg khoang ché bién thuc phdm 500 nhu duoc thé hién trén
Fig.3. Phuong tién gia nhiét nay dugc tao ra theo cach sao cho cac tAdm kim
loai ¢6 tac dung truyén nhiét tot dugc xép chdng thanh nhiéu 1ép, va dién
nang dugc dua vao qua cac tiép diém duoc tao ra & mot phia cia tdm kim
loai sao cho ning lugng birc xa nhiét dugc phat huéng 1én trén theo phuong
théng démg tr toan bd bé mat cua tAm kim loai. N6i cach khac, tAm gia
nhiét day 230 dé tac dung truc tiép 1én mat day cua hop chia trong 300 s&
truyén truc tiép nhiét nang téi hop chtra trong nho hién tuong birc xa nhiét,
vi thé nhiét nang déng déu cd thé duogc truyén nhanh chéng téi toan bd 16p
day ¢ dudi.

Vit liéu clia tAm gia nhiét day 230 1a két cAu dang tdm cia 16p dudi
cung, va tdm gia nhiét day 230 dugc tao ra theo cach sao cho duoc ciu
thanh béi tAm soi gdm va sau d6 chirc ning cach nhiét dugce bd sung, va sau
d6 cac tAm kim loai (thép tAm ma kém, tdm thép khong gi, va vit liéu tuong
tur) duge xép chong trén mit trén cla tAm soi gdm, vi thé nang luong birc xa
nhiét dugc phat theo phuong thing ding vé phia day ctia hop chira trong
300.

Nhu d3 m6 ta trén day, phuong tién gia nhiét dugc phan loai thanh ba
phuong tién la mang gia nhiét gbm trén 210, cudn gia nhiét gdm dudi 220,
va tAm gia nhiét ddy 230 va cac phuong tién ndy dugc tao boi céc két cu
khac nhau, tuy nhién, can luu ¥ ring cac phuong tién ndy cé thé duogc thay
thé bang than gia nhiét thong thuong cé dang tdm hodc than gia nhiét c6

dang cudn va than gia nhiét tuong tu.
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Nhu vay, toan bd két cAu va cac chi tiét két cAu clia ndi com da nang
theo sang ché dd dugc mo ta, va bay gid hoat dong cla ndi com da ning
1000 theo quy trinh niu s& dugc mo ta chi tiét.

Truéc hét, nguyén liéu thuc phém duoc phan loai va dat trong hop
chira trong 300 dugc chia thanh nhidu khoang ché bién thuc phdm 500. Lic
nay, trong mot khoang ché bién thuc phém, com ¢6 thé duge niu brimg cach
dua gao va nude vao véi nhau, va trong khoang ché bién thuc phdm khéc,
thuce phém ludc co thé duoc niu béng cach dua vao thit ga va cac nguyén
liéu khac nhau khéc cé trong moén thit ga, va lam gia tang dinh dudng nho
tia hdng ngoai xa, cic tim gbém 320 nhu néu trén dugce lap vao bén trai va
bén phai cua khoang ché bién thuc phim, vi thé thanh phan gdm cta tim
gbm dugc gia nhiét va phét ra nhiéu tia hong ngoai xa, nho d6 chtic ning
nang cao suc khde cua thuc phim c6 thé duoc ting. Lic ndy, hiéu qua néu
¢6 thé duoge ting hon nita bing cach lam cho hoi nuéc di gifta cac khoang
ché bién thuc phdm 500 qua nhiéu 16 hé duge tao ra & phan trén clia céc
thanh ngén 310 duogc tao ra lién khdi & hop chura trong 300. Sau day, quy
trinh trong d6 nguyén li€u thuc pham dugc dua vao timg khoang ché bién
thuc phém sé duoc mo ta nhu sau: trudce hét, mat day cia hop chtra trong
300 dwoc gia nhiét dan nho nang lugng birc xa nhiét cua tdm gia nhiét day
230 duoc gin & mat dudi cia hop chira ngoai 200, vi thé nhiét do duoc
ting. Luc nay, mdt bén cia hdp chira ngoai dugc gia nhiét nhd cudn gia
nhiét gém dudi 220 ¢6 dang hinh chit S dugc gén & canh dudi cua toan bo
mit bén cua hop chura ngoai, vi thé hién tuong truyén nhiét duoc bat dau
cham, va nhiét d6 cta ving trén cua timg khoang ché bién thuc phdm duoc
duy tri khong dbi nho mang gia nhiét gbm trén 210 ndm bén trén cudn gia
nhiét gém dudi, vi thé mic du viée gia nhiét dugc thuc hién vé1 luong nhiét
nhé, nhiét d6 trong khoang ché bién thyc pham khéng bi ha thap dé dang,

nh& d6 ngan chin tén that nhiét trong khoang ché bién thuc pham.
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Nhu d& mé ta trén day, két cdu va hoat dong cia n6 theo sang ché da
duoc md ta chi tiét, va két cAu ctia ndi com da ning theo sang ché c6 thé
dugc 4p dung chung cho ndi com tang 4p dung dién, ndi com dién, thing
chira gao duy tri nhiét do nhéit dinh dung dién, va ndi com tang ap dung ltra,
va thiét bi trong tu.

Phuong dn thir hai

Dua vao cac hinh vé tr Fig.6 t6i Fig.15, va cac d4u hiéu k¥ thuét cta
phuong 4n th(r hai s& dugc mo ta cé dya vao cac hinh vé tuong tng.

Theo phwong 4n thtr hai, phan bén trong cua ndi com duge chia
thanh nhiéu khoang sao cho cac nguyén liéu thuc phadm duoc dit trong ting
hop chira trong dé tién hanh viéc ché bién thuc pham (ké ca viéc giit nhiét,
dun s6i, niu sup, him va phuong thtre twong tu), va ranh khéa dugc tao ra
bao gém c4c ma cai nho ra duoc taora & dau trén ctia mat bén ctia hdp chira
trong va cdc phan 1dm tiép nhan m4 cai duge lam thich tmg dé tiép nhan ma
cai sao cho dd an toan lién két ctia hop chira trong dugc ting, va tAm cach
nhiét duogc tao ra & 16p tAm bén trong cta thanh ngén la phuong tién ngan
cach ¢6 tac dung chia khoang, 16p gia nhiét duoc xép chdng trén hai mat
bén ctia tAm cach nhiét, va chi tiét hoan thién dugc bd tri & mat ngoai cung
sao cho cac nguyén li€u thuc phidm hodc hoi nuéc khong di vao qua mot
phia cua thanh ngédn va dugc tron 14n, va than tao nhiét duogc chia thanh
than tao nhiét dé giir nhiét (than tao nhiét thir nhat) va than tao nhiét c6 kha
nang diéu chinh nhiét d6 (than tao nhiét thir hai) sao cho viéc ché bién thuc
phém c6 lya chon dugc tién hanh dé kiém soat mot cach hiru hiéu muc dién
nang tiéu thy khi ché bién thuc pham.

Ngoai ra, trong ndi com da ning theo séng ché ¢6 nhiéu khoang ché
bién thuc phém, céc ché d6 ndu khac nhau (néu com, canh, him va phuong
thire tuong tu), dun s6i, va gilr nhiét va phuong thirc trong tu co thé duoc

tién hanh cung luc, it nhét hai loai trong sb cac ché do ché bién thuc phém
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khéc nhau ¢6 thé duoc tién hanh dé tro gitp dang ké viée cit giam thoi gian
va tiét kiém dién ning. So v6i ndi com théng thudng, trong d6 com da néu
trude d6 cn phai duoc 14y ra dé tién hanh quy trinh ché bién thyc phdm
méi (ndu com), ndi com theo sang ché cé uu diém 1a com ngudi dugc duy
tri & diéu kién gift nhiét va ddng thoi quy trinh ché bién thuc phdm méi
(niu com, canh, hdm va phuong thirc twong tw) cé thé dugc tién hanh.

Sau day, hinh dang két ciu, chirc ning va hoat déng ctia két c4u theo
sang ché s& dugc mo ta chi tiét c6 dua vao cac hinh v& kém theo.

Fig.6 1a hinh v& phdi canh thé hién toan bo cum I4p rap ctia ndi com
da ning 1000 theo sang ché, va ndi com da ning nay bao gbm than ndi 100
c¢6 phan réng va mit trén hé dé tiép nhan nguyén liéu thuc pham, nép ndi
400 duoc lién két béng ban 1& v&i mot phia ctia than ndi 100 dé c6 thé duge
mé va dugc déng, va tay cAm 420 nho ra & mit trén cla nép ndi 400 dé
nguoi st dung thao tac.

Trong trudng hop ndy, than ndi 100 bao gdbm hdp chira ngoai 200
duoc chia thanh nhiu khoang ché bién thuc phidm 500 nhd cac thanh ngin
250 duge 1ap vao va ngin cach phan rdng theo phuong thing ding, va cac
hop chira trong 300 duoc lép thdo ra duge vao timg khoang ché bién thuc
phim ctia hop chira ngoai, va hdp chira trong 300 c6 cac tai cdm hop chira
trong 330 nho ra & dAu trén ctia mot phia va dau trén cia phia kia cia hop
chta trong d& nguoi st dung thao tac, va & ddy nép ndi 400 c6 cac tAm
ngan 410 dugc lam nho ra va cé hinh dang giéng nhu miéng hd ctia cac hop
chira trong dé bit kin miéng hd ctia cac hop chua trong 300, va hop chira
ngoai 200 c6 than tao nhiét 231 duogc gén trong day ctia hop chira ngoai dé
lién tuc cép nhiét 1én trén theo phuong thing dimg, va 16p gia nhiét 252
truyén nhiét tir bén canh cla cic khoang ché bién thuc phdm téi phin bén

trong cuia mat bén va céc thanh ngan 250.
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Than ndi 100 13 mdt khung tao thanh than chinh va hinh dang ngoai
ciia ndi com, va duoc tao ra c6 dang thing tron cé phan rdng bén trong véi
miéng hd & mat trén dé tiép nhan nguyén liéu thuc pham. Hinh dang cta
phén rbng 13 hinh chit nhat c6 bbn gbc gan nhu dang tron nhu dugce thé hién
trén Fig.6, tuy nhién, vi hinh dang cu thé cua than ndi 100 khéng lién quan
truc tiép t6i pham vi cta sang ché, than ndi nay co6 thé co cac hinh dang
khéc.

Hop chira ngoai 200 1a hop chtra dugc tao ra c6 dang thung tron
tuong Ung vdi hinh dang cua phén rdng ctia than ndi 100 nhu duoc thé hién
trén cac hinh v& tir Fig.6 t6i Fig.8, va dugc chia thanh nhiéu phan réng. Liic
nay, dé ngin chan sy ro nhiét ra bén ngoai hop chira ngoai 200, tét hon 14,
vAt liéu thanh bén trong cia than ndi 100 bao quanh bén ngoai hdp chura
ngoai la vat liéu cach nhiét. Mot mat, phén rdng trong hdp chtra ngoai dugc
chia theo phwong thing dimg béi cac thanh ngén 250 c6 dang tdm hinh chit
nhat d& tao ra nhiéu khoang ché bién thuc phim, vi thé quy trinh niu in
duoc thue hién doc 1ap ddi véi timg khoang ché bién thyc pham. Lic nay,
ting khoang ché bién thuc pham 500 c6 thé ¢6 thé tich bang nhau hozc thé
tich khc nhau theo cach bd tri ctia cac thanh ngin 250.

T4t hon 13, hép chira trong 300 dugc tao ra cd dang dd chira ¢6 mit
trén hd va c6 thé duge lap thao ra duge vao khoang ché bién thuc phim
500, va duoc lam béng vat liéu chiu dugc hoi nudc hodc nhiét ciia nguyén
liéu thuc phém. Tét hon 13, thanh cua hcf)p chira trong c6 do day cho phép
duy tri dd bén & mirc d6 nhat dinh khi xét dén cac dic tinh cta hop chia
trong can dwgc gia nhiét nhung khong qua day. S& di nhu vay vi, khi xét
dén céc dic tinh ctia hdp chira trong s& tiép xuc truc tiép véi than tao nhiét
231, néu hop chira trong dugc lam béng vat liéu qua day, nhiét dugc buc xa
tir than tao nhiét 231 ¢6 kho khan nhét dinh trong viéc truyén hitu hiéu téi

hop chtra trong, vi thé viéc gia nhiét nguyén lidu thuc phadm c6 trong hop
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chtra trong c6 thé duoc thuc hién cham. Tt hon 13, timg géc & mit trong
cta hop chira trong dugc tao ra c6 dang cung tron cé ban kinh nhét dinh, vi
thé khi com ¢6 trong hdp chira trong duoc ldy ra, ngay ca com trong goc c6
thé duoc 14y ra d& dang nho mét thia 14y com.

Nép ndi 400 m& va déng ndi com bang cach ty nho lién két ban 1&
v6i mot phia cia than ndi 100 dé tiép nhan hop chira ngoai 200 va hop chira
trong 300 nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.6 t6i Fig.8. Lic nay, tbt
hon 13, & phia duéi ctia nép ndi ty 1én canh trén cta than ndi, cac tAm ngin
410 duoc tao ra sao cho nho ra lién khdi va c6 hinh dang giéng nhu miéng
hé ctia hop chura tr.ong d8 cach ly hoan toan khoang ché bién thuc phdm 500
v6i bén ngoai. Ngoai ra, tay cdm 420 nhd ra & canh trén cua nép ndi 400
sao cho 10 ra ngoai, vi thé tao ra phuong tién cdm nam cho phép d& dang
mé va déng nép ndi.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.6 t6i Fig.8 va Fig.10, hop
chira ngoai 200 duogc thé hién 1a hinh elip va hinh dang ctia hdp chua trong
300 dugc thé hién c6 hinh dang tuong tmg, tuy nhién, can luu ¥ rang hinh
dang ctia hop chtra ngoai co thé 13 hinh elip, hinh da gidc va hinh tron, va
do d6 hinh dang cia hop chtra trong co thé duoc thay dbi thanh céc hinh
dang khac nhau tuong Ung véi hinh dang cia hdp chira ngoai co6 thé duoc
ché tao v&i cac hinh dang khac nhau. Ngoai ra, hop chira ngoai c6 nhiéu
khoang ché bién thuc phém 500 nho tao ra it nhat mot thanh ngan 250, va
céc khoang ché bién thuc phim c6 thé c6 clng thé tich hozc thé tich khac
nhau. No6i cich khéac, theo cac hinh vé kém theo, thé tich cua cac khoang
ché bién thuc phdm 500 dugc chia bdi cic thanh ngin 250 gin nhu bing
nhau, tuy nhién, khoang cach gifta cac thanh ngan 250 c6 thé 16n & mot
phia va nhdé & phia khéac dé tao ra cac khoang ché bién thuc phdm 500 cé

theé tich khac nhau, néu can.
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Nhu vy, toan bd két cAu cta hop chira ngoai 200, hop chira trong
300, va nép ndi 400 da dugc mé ta, va sau day, timg chi tiét két cAu s& dugc
mo ta.

& than ndi 100, nhu dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, it nhat mot
truc phu trg 110 dugc bb tri gn chi tiét lién két ban 1& dé d& ndp ndi tir than
ndi va dé thuc hién chuyén dong gbéc nho dugce ndi & modt dau véi phia
trong cua than ndi va & dau kia véi mit day cta nip ndi 400. Trong trudng
hop chi tiét lién két ban 18 cta than ndi 100 va nép ndi 400 dugce tao ra theo
chiéu ngang thay vi chiéu doc (xem Fig.6 va Fig.7), luc d& cua chi tiét lién
két ban 1& duoc dam bao mic du cac truc phu trg 110 khéng duge tao ra
riéng biét. Ngoai ra, t6t hon 14, tAm danh muc dau vao cia ndi com va chi
tiét twong tu duge bd tri & phia trude theo huéng mo nép ndi 400.

Viée ¢b dinh ndp ndi 400 vao than ndi 100 s& duge ting cudng hon
nita nho cac truc phu trg 110 nhu néu trén khi mé nép ndi.

Céac thanh ngdn 250 dugc tao ra & hop chira ngoai 200 co thé chi
duoc 1am bang vat liéu kin khi dé don gian tach khoang ma khéng lam cho
cac thuc phim gitta cac khoang ché bién thuc pham dugc trén 14n, Tuy
nhién, thanh ngan nay c6 thé duogc tao bai két cAu gdm ba phan dé gia ting
hiéu qua cua viéc ché bién thuc phdm. Két cu gbdm ba phan 1a két ciu
trong do cac chi tiét hoan thién 251 duoc tao boi tAm c6 kha ning dan nhiét
cao duogc tao ra & ca hai mat ngoai, va 16p gia nhiét 252 duoc b tri gitra cac
chi tiét hoan thién 251 nhu duoc thé hién trén Fig.12. Trong két cu nhu
vy, mot 16p gia nhiét 252 c6 thé ddng thoi cp nhiét téi cac khoang ché
bién thuc phdm 500 dugc bd tri & ca hai phia. Tuy nhién, dé cép nhiét riéng
biét t&i timg khoang ché bién thuc pham, t6t hon 13, tao ra phuong tién cach
nhiét cho cac thanh ngin 250. Nghia 13, d& cai thién thém két cdu gdm ba
phén, nhu dugc thé hién trén Fig.13, mot 16p gia nhiét 252 duoc bd sung

trong céc thanh ngan cua két cau gom ba phén dé tao ra hai 16p gia nhiét, va
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sau d6 tAm cach nhiét 254 c6 chirc ning cach nhiét dugc xép chong thém va
duoc bd tri gifta cac 16p gia nhiét 252 d tao ra chiic ning cach nhiét hoan
toan gilta cac khoang ché bién thuc phdm, vi thé viéc ché bién thuc phim
doc 18p co thé duoc tién hanh mét cach hitu hiéu. Ngoai ra, cdc thanh ngin
250 c6 thé duogc lam thich tng dé chi tao ra hiéu qua cach nhiét chi béi 16p
céch nhiét ma khong c6 chi tiét két cAu khéac bén trong.

Céc chi tiét hoan thién 251 1a céc chi tiét két cAu cho phép tac dung
truyén nhiét t6i nguyén lidu thuc phadm dugc thuc hién dp tng yéu cau nho
lam béng vat lidu din nhiét. Cac chi tiét hoan thién 251 cach ly 6n dinh
gitta cac khoang ché bién thuc pham 500 dugc chia béi cac thanh ngan 250,
va ngan chan su xuét hién cta hién tuong ro dién bé’mg cach ngan chan su
xam nhéip clia bui min va cac ngoai vat khic vao cudn gia nhiét 253 hodc
tdm gia nhiét trong 16p gia nhiét 252. Tuy nhién, t5t hon 13, d6 day cia cac
chi tiét hoan thién 251 cang moéng cang t6t &én mirc ma chiic ning nhu néu
trén c6 thé duoc thuc hién, va 1y do 13 vi néu céc chi tiét hoan thién qua
day, kho c6 thé truyén theo cach hitu hiéu nhiét duge tao ra & 16p gia nhiét
252 t61 nguyén lidu thuc pham (gao, nuéc va nguyén liéu tuong tu).

L&p gia nhiét 252 1a phuong tién tao nhiét tiép xuc truc tiép véi hai
chi tiét hoan thién 251, va ¢ thé ¢ trong do6 cudn gia nhiét 253 dugc tao ra
c6 dang hinh chit S hodc ¢ thé dugc tao bdi than tao nhiét lién khéi c6
da,ing tAm. Ngoai ra, viung trong d6 cudn gia nhiét thyuc té hodc than tao
nhiét lién khéi duge 1am chim trong 16p gia nhiét c6 thé twong tng véi toan
bd bé mat cta cac thanh ngin 250 hodc cb thé duoc tao ra & mdt phan tir
dau dudi cta cac thanh ngin téi tAm cla cic thanh ngin. Ngoai ra, 16p gia
nhiét 252 co6 thé duoc tao ra & toan bd bdn mit bén bao quanh hop chtra
ngoai 200 ¢ lam cho hién tuong truyén nhiét ti hop chira trong tach roi
300 x4y ra hoan toan. P& tham khao, can luu ¥ ring phin mé ta dudi day dé

cap tGi 16p gia nhiét 252 st dung cudn gia nhiét theo phuong an thyc hién.
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Hinh dang két cdu ctia cudn gia nhiét 253 c6 thé cho phép ting ti da
vung ma nho d6 cudn gia nhiét tiép xtic voi hop chira trong 300 bd sung
vao céach bb tri dang hinh chit S. Viung tach rdi cudn gia nhiét ra khoi 16p
gia nhiét c¢6 thé dugc l1am bing vat liéu nhua téng hop cé tac dung truyén
nhiét cao hoac tdm kim loai mong. Tét hon 13, trong trudng hop 16p gia
nhiét 252 dugc lam béng vat liéu nhua téng hop, cudn gia nhiét 253 dugc
gén hoan toan trong 16p gia nhiét, va trong truong hop 16p gia nhigt 252
duogc lam béng tAm kim loai, cudn gia nhiét 253 duoc cb dinh gifra hai tAm
kim loai bé‘mg chét két dinh hodc mot chi tiét cd dinh. Ngoai ra, t5t hon 13,
cudn gia nhiét 253 dugc tao boi cudn gia nhigt nhd cam tng cb hig¢u qua tao
nhiét cao. Ngoai ra, trong trudng hop 16p gia nhiét 252 duoc tao bdi hai 16p
gia nhiét, 16p gia nhiét nay cé thé c6 két chu trong doé tAm cach nhiét 254
duge gén thém vao khoang gitra céc 16p gia nhiét. Tbt hon 13, tAm cach
nhiét 254 ndy dugc chon tir nhitng vat liéu cach nhiét cho phép dam bao
dly @i chirc nang cach nhiét, dugc dic thanh tim dang hinh chit nhét, va
duoc xép chong va dugc lién két trong quy trinh dic céc thanh ngén 250.

Mot mit, than tao nhiét 231 dugc tao ra c6 dang mot 16p duy nhét &
mit day cta hop chira ngoai 200. Lic nay, do hoat dong gia nhiét cta than
tao nhiét 231, quy trinh ndu dn (ham, nAu canh va ché do tuong tu), gitt
nhiét, dun séi va ché db xir ly nguyén liéu thuc phrflm tuong tu co thé duoc
tién hanh theo cach hitu hiéu. Ngoai ra, thn tao nhiét cé thé duoc xép
chdng thanh két cAu hai 16p bao gdm thén tao nhiét thtt nhat 232 va than tao
nhiét thir hai 233. Ly do cua viéc tao ra than tao nhiét ¢ dang két ciu hai
16p bao gdm céc than tao nhiét thir nhat va tht hai la dé cho phép cac hoat
dong ché bién thyc phdm khéc nhau c6 thé duoc thuc hién d6i véi timg
khoang ché bién thuc phérn 500 bang cach thiét ké c6 lua chon hoat dong
gia nhiét trén hop chura trong 300 ndm ty 1én dy ctia hop chira ngoai 200 va
bing cach ché tao riéng biét than tao nhiét thit hai 233 c6 tac dung thyc
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hién chic ning gilt nhiét cho hép chira trong 300 & nhiét do khong d6i va
than tao nhiét thu nhét 232 thuc hién chirc ning néu (hodc dun s61) vi co
thé didu chinh nhiét do.

Than tao nhiét thir nhat 232 dugc lam chim troﬁg day cia hop chira
ngoai 200 d6i véi timg khoang ché bién thuc phdm 500 sao cho viéc tao
nhiét duoc tao ra trén toan bd mat day cua hop chira ngoai. Luc nay, t5t hon
14, than tao nhiét thu nhét 232 dugc tao ra mot cach ddc 1ap dbi véi tirng
khoang ché bién thuc phim, 1y do giai thich didu nay vi timg khoang ché
bién thuc phém 500 dugc cach ly nho cac thanh ngén 250, néu than tao
nhiét duoc ndi va duoc lp sao cho din qua d4u dudi cta cac thanh ngin,
thén tao nhiét co thé bi ép boi cac thanh ngan hodc tac dung cach dién duoc
thuc hién khién cho su ¢6 mét an toan cé thé xay ra do hién tugng ro dién,
va con vi hoat dong ché bién thuc phém ¢ thé dugc thuc hién riéng biét
cho timg khoang ché bién thuc phim chi trong trudng hop than tao nhiét
thir nhat 232 duoc tao ra mot cach doc 1ap.

T6t hon 13, than tao nhiét thir hai 233 ¢6 hinh dang giéng nhu hinh
dang cuta than tao nhiét thu nhét 232, tuy nhién, than tao nhiét thir hai nay
duoc xép chéng & mat trén cia than tao nhiét thr nhét va mit ngoai ctia né
dugc phii bing chét cach dién. TSt hon 14, tim dan hdi 235 nim thing dimg
durge bé tri & mot phia ctia phin tim cia than tao nhiét thtr nhit 232 va than
tao nhiét thtr hai 233. Day 1a két cAu d8 ngan chin, nho luc tré vé dan hoi
ctia tAm dan hdi 235, hu hai hoic bién dang cta cac than tao nhiét thir nhat
va tht hai bing cach giam bét va dép c6 kha nang xay ra & thoi diém day
cta hdp chira trong 300 va mat trén cta than tao nhiét thir hai 233 tiép xtic
véi nhau. TAm dan hdi 235 ¢6 thé duogc tao bdi mot 10 xo va mot tAm duoc
lién két voi mot d4u cta 16 xo sao cho dugc két hop cb dinh vao mot phia

ctia ddy cua hdp chira ngoai 200 va do phén tdm day ctia hdp chia trong

-36-



24449

300, tuy nhién, da biét réng hinh dang cu thé ctia tim dan hdi ¢6 thé dugc
thay d6i nhd cac k§ thuat da biét.

Mic di hoat dong ché bién thuc pham duoc thuc hién nho hidu qua
gia nhiét thich hop dugc tao bdi cac than tao nhiét thi nhét va thit hai, tot
hon 13, tao ra phén 16m tao nhiét 234 kéo dai théng ding tir mét trén cla
than tao nhiét thi hai 233 t6i ddy cta hdp chira ngoai 200 dé cai thién hé sb
truyén nhiét. Cac phén 16m tao nhiét 234 duoc bd tri cach déu nhau theo
huéng kinh tir vi tri c6 khodng cach nhét dinh so véi mat ngodi ctia hop
chtra ngoai vé phia tdm cua phéan bén trong hdp va duge tao ra lién tuc cd
dang dai. Luc nay, t6t hon 14, phﬁn 161 tua 360 dugc tao ra & ddy ctia hop
chtra trong 300 dé tuong tmg ty 1én ving 16m cla phan 18m tao nhiét 234.
Hinh dang ctia phan 15i tya 360 1a giéng nhu hinh dang cta phén 16m tao
nhiét 234 nhung ¢ két cdu nho ra thay cho két cAu 16m xubng, va phan 16i
twa c6 thé duoc tao ra lién khdi véi hop chira trong va tét hon 14 c6 thé
duoc ché tao theo kiu lép ghép dé co thé thao duoc.

Ngoai ra, do cao cua phﬁn 161 tua 360 c6 thé duoc tao ra khac nhau
phu thudc vao hoat dong ché bién thuc phdm. Trong trudng hop 4 com
trong ndi com da ning 1000 theo sang ché, vi chtc ning giit nhiét 14 can
thiét, com duogc u trong hdp chira trong trong d6 dd cao cua phén 161 tua
duoc tao ra bang d6 day cia than tao nhiét thir hai 233 sao cho tac dung git
nhiét chi duoc tao baoi trang thai tiép xtc ciia hop chira trong véi than tao
nhiét thir hai 233, nho d6 tiét kiém muec tiéu thu dién niang. Ngoai ra, mic
du khéng duoc thé hién riéng biét trén céc hinh v&, phén 151 twa 360 c6 thé
duoc ché tao c6 dang khéi thao ra dugc c6 thé duogc tach ra khoi va dugc
két hop véi hop chira trong. Liic ndy, mot phan 16i tua c6 thé dugc tao bsi
hai khéi, va timg khdi nay c6 hinh dang giéng nhu hinh dang ctia phan 16
tua nhung véi d6 cao chi bang mdt nira, trong trudng hop chi mét khéi

phan 15 tua duge két hop véi hop chira trong, phan 15i tua nay duoc lam
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tidp xtc v6i phan 16m tao nhiét 234 & ving c6 than tao nhiét tht hai 233
sao cho chi ¢6 chtrc nang giit nhiét dugc thuc hién, va trong trudong hop hai
khdi cta phan 16i tya dugc két hop véi hop chira trong, phan 16i tya dugc
lam tiép xuc véi toan bo dién tich cua phén 16m tao nhiét dugc tao ra & than
tao nhiét thit nhét 232 va than tao nhiét thir hai 233, vi thé quy trinh néu an
(hoac dun s6i) dugc thuc hién. Két ciu cua phﬁn 16m tao nhiét 234 cho
phép gia ting bé mit tiép xic nhiét clia hdp chira trong 300 véi than tao
nhiét tht nhit 232 va than tao nhiét thir hai 233 va dong thoi ¢é tac dung cb
dinh chic chén day cta hop chira trong vao day ctia hop chira ngoai 200.

Mit khac, dé cho phép thao tac cAm nim ddi vdi tai cdm hop chira
trong 330 nim & hép chira trong 300 c6 thé dép tmg yéu cdu, phan 16m tiép
nhan tai cAm 240 duoc tao ra & mit trén clia hdp chira ngoai 200 & vi tri ¢6
tai cAm hop chira trong. Luc nay, can phai tao ra khoang dé ngén tay co6 thé
ludn vao gifta ddu ctia tai cAm hop chira trong 330 va phén 16m tiép nhan tai
cdm 240. Ngoai ra, t6t hon 13, ngin chin su xuét hién cta chi tiét gy can
tré khi stt dung ndi com lién quan t6i két cAu nhd 18n cia tai cdm hop chira
trong bang cach tao ra do cao clia mit trén clia tai cam hop chira trong bang
do6 cao clia mat trén cia hdp chura ngoai.

Dé tao ra du luc can dbi véi 4p luc bing cach c¢b dinh chit hop chira
trong 300 vao ndi com, hdp chira trong c6 it nhét mot mé cai 314 nhd ra &
canh bén khéng tiép tuyén vé6i cac thanh ngin 250. Cac ma cai 14 chi tiét
két cAu dé cai thién su én dinh dinh vi cta hop chira trong ddi véi hop chtra
ngoai nhd duoc ndi twong tng véi rinh khéa 430 cta nép ndi 400 s& dugc
mo ta sau day. |

Nép ndi 400 co rinh khoéa s& duge lién két twong tmg véi cdc mé cai
314 ctia hop chira trong. Ranh khoa 430 nay 1a chi tiét két cau duge két hop
lién khdi voi du cia tay cdm 420 nho truc ¢b dinh, va c6 nhidu phan 16m

tiép nhdn ma cai 431, trong do tiét dién cua cac phan 16m ti€p nhan ma cai
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¢6 dang hinh chir C dugc tiép tuc & dang vong sao cho tuong tmg véi mép
trén cua hop chua trong, va cac phén 16m tiép nhan mé cai 431 dugc bb tri
theo chu vi trong tuong tmg vé&i vi tri clia mé cai dé tiép nhan ma cai 314
cta hdp chtra trong. M4 cai cta hdp chtra trong dugc dua vao phén 16m tiép
nhan ma cai bing cach quay rinh khoa bing cach xoay tay cam di vao phan
bén trong cua ranh khoa, vi thé ma cai ciia hdp chira trong duoc c¢d dinh vao
rdnh khoa, nho d¢6 dam bao do 4n dinh cua hop chira trong 300.

Tét hon 14, cac tAm ngan 410 nam & nép ndi 400 duogc tao ra sao cho
¢6 hinh dang gidng nhu hinh dang miéng hé ctia hdp chia trong, ndi cach
khéc, mép trong cia hdp chua trong, va dugc tao ra sao cho cé dang vom
tron s& 161 hon khi di chuyén vé phia phan tam, tuy nhién, c4c tAm ngan 410
nay cé thé duoc tao ra c6 dang lién khéi sao cho che toan bo mit trén cia
cac hop chtra trong.

Tét hon 14, cac tAm ngan 410 dugc dtc phun béng silicon hozc cao su
va dugc gén chit vao day cla nép ndi dé cai thién hon nita hiéu qua bit kin.
Ngoai ra, mot chi tiét don lam béng vat liéu dan hdi nhu cao su c6 thé duoc
bé tri & mit trén cua hop chira trong dé ty truc tiép 16n cac tdm ngan.

Tt hon 13, cac tAm ngan 410 dugc tao ra sao cho cé thé duoc gén
thao ra duoc vao day cta nip ndi 400, va phuong tién lién két dé gén thao
ra dugc cac tAm ngan va ndp ndi co thé duoc tao bdi mot tAm ép (khong
dugc thé hién trén hinh v&) lam béng vat liéu silicon nhd vé mét phia cua
c4c tAm ngan, va mot phan 1dm tuong tmg véi tdim ép nay duoc tao ra &
canh dudi cua nip ndi.

Ngoai ra, tot hon 13, cac 16 xa 411 ndi théng véi bén ngoai ndi com
duoc bd tri & timg tAm ngin 410. Nhu duge thé hién trén cac hinh v& kém
theo, céc 16 xa 411 duogc tao ra theo cach sao cho nhiéu 18 hé tao thanh
nhém va dugc tao ra & mot phia cia ting tim ngan, va mdt van xa hoi nuéce

(khong duoc thé hién trén hinh v€&) dugc tao ra & tung 16 x4, vi thé viéc xa
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hoi nudc duge thue hién doc 1ap dbi vé6i timg khoang ché bién thuc pham,
hoi nuéc duoc tao ra & tiung hop chira trong co6 thé duoc x4 mot cach riéng
biét.

Trong trudng hop tAm ngin 410 duoc tao ra lién khébi dé che toan bd
mat trén ctia cac hop chua trong 300, tAm ngan dugc tao ra sao cho ndi
thong véi timg hop chira trong khoang, va 16 xa 411 duogc tao ra & mdt phia
clia tAm ngdn, viée xa hoi nude tir tit ca cac hop chia trong co thé duoc
thuc hién ddng thoi qua mét 15 xa. Lic nay, trong trudng hop mot 16 xa
duogc tao ra, hop chira trong 300 hoan thanh viéc ché bién thuc phém trudce
tién s& gift lai hoi nudce va xa hoi nude cung vai hop chira trong hoan thanh
viéc ché bién thuc phdm sau cung. Ngoai ra, ndi com da ning c6 thé duoc
ché tao theo cach sao cho tit ca cac quy trinh ché bién thuc pham duogc
hoan thanh cung lic bing cach xa hoi nuéc cung lc bang céch can bang
téc d6 thuc hién viée ché bién thuc phdm bang cach diéu chinh lugng nhiét
duoc cip t6i nguyén lidu thuc phim trong timg hop chira trong (bang cach
rit ngén thoi gian ché bién thuc phim bing cach gia ting lugng nhiét a6i
v6i nguyén lidu thyc pham mat nhidu thoi gian dé ché bién thuc pham, va
bing cach kéo dai thoi gian ché bién thuc phdm bang cich ha thip luong
nhiét ddi véi nguyén lidu thuc phdm mét it thoi gian dé ché bién thuc
phim).

Nhu vay, toan bd két cAu ctia va cac chi tiét két cAu cta ndi com da
ning theo sang ché da duoc mod ta, va sau day s&é mo ta chi tiét hoat dong
ctia ndi com da nang 1000 theo cc quy trinh nau, gitt nhiét, va dun séi.

Quy trinh nau

Céc hat (gao, lta mach, dau va hat tuong tu) va nudc duoc dua theo
ty 1& thich hop vao cac hop chtra trong 300 va cac hop chira trong 300 nay
duogc dat trong cac khoang ché bién thuc phém 500, va sau do, nép ndi 400

noi ban 1€ v4i than ndi 100 duge day va niat nguon dién duge an dé khai
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dong quy trinh ndu. Lic nay, t6t hon 13, cac nat ngudn dién duge phan bd
cho cac khoang ché bién thuc pham 500. Cac phén 15i twa 360 dugc tao ra &
day ctia cac hop chira trong 300 dugc tao ra sao cho c6 do cao bang toan bd
d5 day cta than tao nhiét thi nhat 232 va thin tao nhiét thir hai 233, vi thé
viéc gia nhiét dugc thuc hién dén nhiét do nhét dinh nho than tao nhiét thir
hai 233, va nhiét d0 dugc ting nho than tao nhiét thi nhét 232 cho dén khi
com dugc ndu chin nho tac déng ddy du ctia hoi nude.

Quy trinh giir nhiét

Com con lai sau bita &n duoc giit lai trong hop chira trong 300 va hop
chtra ngoai 200 dugc duy tri ¢ trang thai gift nhiét. Nho két cau nhu néu
trén, trong mot s6 hdp chira trong, cac hoat dong ché bién thuc pham riéng
biét (ndu, gitr nhiét, dun s6i va ché do tuong tu) duoc thuc hién, va clng
ltc, trong mot sb hop chia trong c6 chira com con lai sau bita an, chirc
ning gitt nhiét duogc thuc hién riéng biét, vi thé cac hoat dong riéng biét
duoc thue hién ddi véi timg hop chira trong.

Quy trinh dun séi

Chirc ning gitt nhiét dugc thuc hién trong mot hop chura trong 300,
quy trinh ndu #n duge thuc hién trong mot hop chira trong khéc, va quy
trinh dun s6i dé ludc thit ga hodc c4 minh thai Alaska c thé dugc thuc hién
doc 1ap. Nho két ciu nhur néu trén, khéc véi ndi com théng thuong trong d6
chi 6 thé thuc hién mot hoat dong duy nhat trong s6 quy trinh nau an hozc
gitt nhiét, cac hoat dong nu, gitt nhiét va dun séi co thé duoc thuc hién
riéng biét.

Nhu vay, phuong an thir hai cua sang ché da dugc mo ta chi tiét, va
két cAu clia ndi com da ning theo sang ché c6 thé duogc 4p dung chung cho
ndi com ting ap diung dién, ndi com dién, thung chira gao duy tri nhiét do
nhat dinh dung dién, va ndi com ting ap ding lta, va thiét bi tuong tu.

Phuong an thir ba
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Dua vao cac hinh vé tir Fig.16 téi Fig.21, va cac dAu hiéu k¥ thuat
cta phuong an thir ba s& dugc mo ta cé dya vao cac hinh v€ tuong ung.

Trong két cdu theo phuong an thit ba, cac hop chira trong dugc bb tri
trong mot ndi com sao cho viéc ché bién thuc phém dugc thuc hién doc 1ap
dbi véi timg hop chia trong. Do d6, két cAu theo phuong 4n nay c6 thé tao
ra chttc nang khoa dong déu ddi véi timg hdp chira trong. Nghia 13, bd sung
vao c4c ma cai nhé ra cdch déu nhau theo chu vi & mit theo chu vi ngoai
trén cua hdp chira trong thong thuong, cac ma cai riéng biét dugc tao ra &
dau trén phia trong ctia hdp chua trong 300, vi thé chu vi ngoai va chu vi
trong ¢ thé duoc khéa ddng thoi.

Sau day, cac bd phan két cAu theo sang ché, chirc ning clia ching, va
mdi twong quan lién két s& duoc md ta chi tiét c6 dua vao céc hinh v& kém
theo.

Fig.16 1a hinh v& phdi canh thé hién toan bd ndi com da niang c6 co
cu khoa hdp chira trong theo séng ché, trong d6 két cdu cua co chu khoa
hop chtra trong cia ndi com da ning dugc ndi quay duoc véi mit trén clia
hop chira trong nho dugc gén trong nép ndi ctia ndi com da nang 1000 bao
gdm hop chira ngoai 200 tiép nhén cac hop chira trong 300, va nép ndi 400
duoc lién két ban 18 véi mot phia cua hdp chira ngoai dé ¢6 thé duge mé va
dugc dong.

Céc chi tiét lién quan truc tiép toi phuong tién khoa ctia co ciu khoa
hop chura trong theo sang ché 1a ba chi tiét két cAu bao gdm: tay cam 420
xuyén qua mat trén va mat dudi clia nép ndi 400 va dugc ndi dé co thé dugc
quay quanh truc, vanh khoa ngoai 440 duogc ndi bang thanh truyén véi tay
cAm dé két hop véi mit trén bén ngoai clia timg hop chtra trong 300, va
vanh khoa trong 450 ndi bing truc véi tay cam dé két hop v&i mit trén bén

trong cua tung hop chuira trong.
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Luc nay, & chu vi trong clia vanh khéa ngoai 440 co vau tiép nhan
ngoai 441 dé tiép nhan it nhét mdt ma cai ngoai 340 nho ra ngodi & mit trén
bén ngoai, va & chu vi ngoai cia vanh khoéa trong 450 ¢6 vau tiép nhan dinh
tam 451 dé tiép nhan {t nhit mot ma cai dinh tdm 350 nhd ra ngodi & mit
trén bén trong.

Trong két cAu nhu néu trén, mit trén bén ngoai va mit trén bén trong
cia hdp chura trong 300 dugc ¢ dinh va két hop vé6i nhau nhd vanh khoéa
ngoai 440 va vanh khoéa trong 450 duoc gén trong nip ndi 400 cla ndi com,
vi thé khi ché bién thuc phim, hop chira trong c6 thé dugc lip va cb dinh
dn dinh vao hop chira ngoai 200 cua ndi com.

Sau diy, vai tro, chirc nang va hiéu qua dbi vé6i timg chi tiét cu
thanh s& duge md ta chi tiét.

Trude hét, két cAu cta co chu khéa gén trong nap ndi 400 bao gém
tay cAm 420, vanh khoa ngoai 440, va vanh khoa trong 450.

Tay cam 420 dugc két hop vao nip ndi 400 nhd chi tiét lién két truc
va chi tiét twong tu xuyén qua mit trén va ddy cia nép ndi 400, va duoc 1am
thich tng dé c6 thé quay dugc trong mot géc nhét dinh. Tét hon 13, tay cam
c6 phuong tién ndi véi vanh khéa ngoai 440 va vanh khéa trong 450. Noi
cach khac, phuong tién ndi v6i vanh khéa trong 450 co thé dugc ché tao
sao cho vanh khéa trong dwoc nbi bang truc véi tay cAm 420 bang cach tao
ra truc tdm cua vanh khoa trong dugc bé tri & cing truc tAm cia tay cAm
420. Vi vanh khéa ngoai 440 duogc tao bdi mot khung cé dang vong voi
phén réng & gitta khung, tdt hon 14, vanh khoa ngoai 440 dugc tao ra theo
céch sao cho phuong tién ndi ndi truc tiép v6i mit trén ctia vanh khéa ngoai
duoc lién két bang thanh nbi véi mot phia cia dAu dudi cia tay cdm sao
cho vanh khéa ngoai 440 c6 thé dugc quay nhd dugce khéa lién dong véi tay

cam.
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Vanh khéa ngoai 440 c6 nhiéu vau tiép nhan ngoai 441 dé tiép nhan
cac ma cai ngoai 340 ctia hop chtra trong 300 nhu dugc thé hién trén cac
hinh v& tir Fig.16 t&i Fig.18. Tét hon 13, vau tiép nhan ngoai dugc tao boi
phén nhb ra c6 tiét dién gan nhu c6 dang hinh chit C ho#c dang hinh chit L
dé thuc hién hoat dong cai, va tdt hon 13, dd day cua vau tiép nhén ngoai
day hon tir 1,5 t6i 2 14n so vé6i d6 day clia cdc mé cai ngoai 340 khi xét dén
d0 an toan lién két, va tét hon 13, d6 rong clia phén nhd ra cla vau tiép nhan
ngoai 441 réng hon tur 1,1 t61 1,2 1an so véi do rong clia cac ma cai ngoai,
vi thé khoang trén vau tiép nhan ngoai dé tiép nhan cac ma cai ngoai voi
khoang mép nhét dinh, nho 6 ngin chin chuyén dong do ma sat xuét hién
gifta cac mé cai ngoai va véu tiép nhén ngoai khi gia ting s6 1an khoéa ndi
com.

Vanh khoa trong 450 ¢ nhiéu véu tiép nhan dinh tdm 451 dé tiép
nhan cdc ma cai dinh tdm 350 ctia hdp chtra trong 300 nhu dugc thé hién
trén cac hinh vé& tir Fig.16 t6i Fig.18. Tét hon 13, vau tiép nhan dinh tim
451, twong tu vau tiép nhan ngoai 441, dugc tao boi phan nhod ra cé tiét
dién gén nhu ¢6 dang hinh chit C hodc dang hinh chit L dé thuc hién hoat
dong cai. Luc nay, tét hon 1a, dd day cua vAu tiép nhan dinh tam 451 day
hon tir 1,5 t&i 2 14n so véi dd day clia cac mé cai dinh tAm 350, va do rong
clia vu tiép nhan dinh tdm 451 hoi nhé hon so véi d rong cua khoang
gitta cac hop chura trong 300 sao cho véu tiép nhan dinh tdm c6 thé thoat
khéi khoang gitta céc hop chira trong, nhd d6 vAu tiép nhan dinh tam c6 thé
duge lép vao va duoc thao ra qua khoang gifra cac hop chira trong trong khi
md& va déng nép ndi ctia ndi com.

Cac ma cai ngoai 340 va cac ma cai dinh tam 350 c6 dang kéo dai
lidn khdi nhu néu trén dé d& dang két hop véi vanh khéa ngoai va vanh
khoa trong & hop chira trong 300 14n luot duoc lién két véi vanh khoa ngoai

440 va vanh khoa trong 450.
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Céc maé cai ngoai 340 c6 it nhat mot chi tiét cu thanh nhoé vé phia
ngoai tir mat trén bén ngoai 1a vi tri ma timg hop chira trong 300 dugc ubn,
va tot hon 13, cdc ma cai ngoai dugc bd tri cach déu nhau, va cdc ma cai
ngoai dugc 1am kéo dai & dau xa clia mit trén bén ngoai ciia hdp chira trong
theo bé mit ddu xa dé phan b luc d& ctia cac ma cai ngoai.

Cac ma cai dinh tdm 350 14 phuong tién cai duoc b tri & mit trén
cta hop chua trong 300 dbi dién véi vi tri ctia cAc ma cai ngoai 340 nhu
duoc thé hién trén Fig.16 va Fig.17, va c6 thé nho lién khéi ra ngoai doc
theo toan bd chiu dai ctia mat trén bén trong ciia hdp chira trong nhu dugc
thé hién trén Fig.20 va Fig.21, hodc c¢6 thé nhé ra & mot phin ving & mit
trén bén trong cua hdp chira trong nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir
Fig.16 t6i Fig.18. Tuy nhién, trong truong hgp ving ma cidc ma cai dinh
tdm 350 duoc tao ra co kich thudc nhd, tdt hon 13, cac ma cai dinh tdm c6
do day 16n dé dam bao sy an toan.

Mot mat, d6 day L2 clia cac ma cai dinh tdm nhu dugc thé hién trén
Fig.21 c6 thé 16n hon tir 2 t6i 3 1an so v6i d6 day L1 clia cdc mé cai ngoai
340. Bay la phuong tién dé ngan chan hién twong xay ra do dién tich va sO
lugng ciia cac ma cai dinh tdm 350 nhé hon so véi dién tich va s6 luong
cua cic ma cai ngoai 340, ap luc tac dung vao mot ma cai dinh tdm 350 16n
hon so véi ap luc tac dung vao mot ma cai ngoai, vi thé cac ma cai dinh tim
c6 thé c6 d6 bén két ciu thap.

Nhu vay, mét trén ctia hdp chira trong 300 duogc cd dinh va dugce d&
4n dinh trong hop chtra ngoai 200 ctia ndi com nho vanh khéa ngoai 440 va
vanh khoéa trong 450 dé tao ra phuong tién khoa. Hon nita, sy an toan khi
st dung cua ndi com c6 thé duoc cai thién hon nira béng cach st dung mot
phuong tién lién két cd dinh riéng biét sao cho hop chira ngoai va hop chira

trong dugc két hop ddng thoi vao nép ndi 400 ctia ndi com.
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Cu thé hon, nhu duoc thé hién trén Fig.17 va Fig.19, thanh vit cb
dinh 215 kéo dai c6 tac dung lam chi tiét d& cic mé cai dinh tim 350 cla
hép chira trong 300 tir bén dudi & day ctia hop chira ngoai 200, va c6 & dau
trén cla nd cac vAu d& dinh tdm 216 nho ra sao cho ty 1én day clia cdc ma
cai dinh tam 350 tir bén dudi voi sd luong biang s6 lugng clia cac ma cai
dinh tdm 350. Nho két cAu nhu néu trén, trong qua trinh khéa hop chia
trong nh& vanh khoa ngoai 440 va vanh khoéa trong 450 nho duoc che bing
nép ndi 400 cia ndi com, véu tiép nhan dinh tdm cua vanh khéa trong dong
thoi tiép nhan cac ma cai dinh tAm va cac vAu d& dinh tam, vi thé hop chira
trong 300 va hop chtra ngoai 200 duogc két hop voi nhau nho nép ndi 400.
Ngoai ra, két cdu cta thanh vit ¢ dinh 215 ¢6 thé dugc ap dung tuong
dwong cho két ciu ciia cdc mé cai dinh tdm 350 ctia hop chira trong 300 cla
ndi com.

Céc vAu d& 216 ty 1én ddy clia cac ma cai dinh tim 350, tuy nhién, t6t
hon 13, tao ra mot khoang nhét dinh gifta cac ma cai dinh tam va céac vau d&
dinh tAm dé st dung cic ma cai dinh tAm nay lam tay cam. Noéi cach khéc,
dé tach roi cac vAu do dinh tAm 216 ra khdi cac ma cai dinh tdm 350 véi
khoang céch c6 thé tiép nhan céc ngén tay, mit trén cia thanh vit ¢ dinh
215 duogc ha thép mot dd cao nhét dinh, vi thé mot khoang dugc tao ra gifta
cdc vAu d& dinh tAm va cac ma cai dinh tdm. Lic nay, tdt hon 13, do rong
cta vAu tiép nhéan dinh tdm 451 @& dong thoi tiép nhan céc vau d& dinh tim
216 va cic ma cai dinh tAm 350 duogc ting 1én twong tng. Do do, hop chira
trong 300 c6 thé duoc tach roi ra khoi hop chira ngoai 200 bang cach nim
day cia cac ma cai dinh tam bang hai ban tay, vi thé sy thuén tién khi st
dung duogc tang.

Nhu vay, két cdu cta co cAu khoa hdp chira trong ctia ndi com da
nang theo séng ché da duoc mé ta, va sau diy s& mo ta chi tiét hoat dong

m& va déng ndi com nay bang cach st dung co cau khoa nay.
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Hoat dong khda theo phwong dn thir nhat

Trude hét, nép ndi 400 cua ndi com da ning 1000 dugc ndm, mit
trén cia hdp chira ngoai 200 dugc che nho nép ndi sao cho ty 1én mit trén,
va tay cam 420 nim & mit trén clia nép ndi duoc quay mot géc nhat dinh, vi
thé vanh khoa ngoai 440 va vanh khéa trong 450 duge ndi bing truc véi tay
cAm duoc di chuyén mot goc, nho d6 véu tiép nhan ngoai 441 cua vanh
khoa ngoai boc va tiép nhan mit trén va ddy cia cac ma cai ngoai 340 dugc
tao ra & hop chitra trong 300 nhu duogc thé hién trén Fig.18, va cung luc, vAu
tiép nhin dinh tidm 451 cda vanh khoa trong 450 boc va tiép nhin mat trén
va day cta cadc ma cai dinh tdm 350 cua hdp chira trong 300, nho d6 hop
chira trong dugc khda nho vanh khoa ngoai 440 va vanh khoa trong 450.

Hoat déng khda theo phuwong dn thir hai (co thanh vit ¢6 dinh)

Trong trudng hop co cdu khoéa trong d6 thanh vit ¢ dinh 215 dugc
tao ra lién khéi & day cua hop chira ngoai 200, khi tay cam 420 dugc xoay &
didu kién trong d6 hop chira ngoai ty 1én nép ndi 400, hoat dong cai ren ctia
vanh khéa ngoai 440 duoc tién hanh gidng nhu hoat dong khéa theo
phuong an thwr nhét, va hoat dong khoa ctia vanh khéa trong nhu sau. Véu
tiép nhan dinh tdm 451 cua vanh khoa trong 450 ddng thoi boc cac ma cai
dinh tdm 350 cta hop chtra trong 300 va véAu tiép nhan dinh tadm 451 cia
thanh vit ¢§ dinh 215, vi thé hop chtra trong va hdp chira ngoai dugc két
hop v6i nhau nho vanh khoa trong, nho d6 do 6n dinh két cau ctia hop chira
0 trang thai két hop dugc dam bao hon nita.

Nhu d& md t trén dy, sang ché d& cap téi co c4u khéa dugc tao ra &
ndi com da niang 1000 cé cic hop chira trong 300 sao cho nhiéu hoat dong
ché bién thuc phdm khac nhau cé th duoc tién hanh riéng biét, va trong ndi
com da ning, khong nhitng chu vi ngoai ciia hdp chira trong duoc cai ren,
ma cung lGc ca hai canh bén (cac ma cai ngoai va cac ma cai dinh tdm) cta

hdp chira trong nam doi nhau dugc két hop nho co cau khda, vi thé do on
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dinh lién két ctia hop chira trong san xuét tiép nhan va dugc d& trong hop
chtra ngoai 200 dugc cai thién hon nita, nho d6 do tin cdy cua hoat dong
ché bién thuc phdm dugc ting tbi da.

Phuong dan thir tu

Dua vao cac hinh v& tir Fig.22 t6i Fig.30, cac déu hiéu k¥ thuat cta
phuong 4an thi tu s& dugc md ta ¢d dya vao cac hinh vé tuong Umg.

Phuong an tht tu cla sang ché d& cap t6i hé théng vé thu tuc thuc
hién cia quy trinh riéng biét theo ché dd ché bién thuc phim riéng biét
duge tién hanh dbi véi timg khoang ché bién thuc pham, trong d6 xéac dinh
quyén uu tién cla cic hoat dong ché bién thuc phdm d6i v6i timg khoang
ché bién thuc phém nham kiém so4t hoat dong ché bién thuc phém clia ndi
com duogc chia thanh nhidu khoang ché bién thuc pham.,

Fig.22 la so db khéi thé hién toan bd quy trinh ctia hé théng ché bién
thuc phdm cta ndi com da nang theo séng ché, va quy trinh niy bao gdm
cac budce: budc nhdp thong tin ché bién thuc pham S10 trong d6 ngudi st
dung tiép c4n moédun nhap va nhap thong tin ché bién thuc phdm bao gdbm
ché d6 ché bién thuc pham, khéi lwong ché bién thuc phém, cac nguyén liéu
thuc phém, va ché dd hoan thanh; budc ché bién thuc phém S20 trong dé
cac nguyén li€u thuc phim dugc ché bién bang cach kiém soét hoat dong
cta van x4 hoi nudc, phuong tién gia nhiét dugce sir dung doc 1ap cho tung
khoang ché bién thuc phim nho moédun didu khién dé phan loai va didu
khién hoat dong ché bién thyc phdm theo gia trj ché dd hoan thanh duoc
phan loai thanh ché d¢ hoan thanh ddng thoi cho phép thuc hién dong thoi
viéc hoan thanh quy trinh ché bién thuc pham cua timg nguyén liéu thuc
phém, va ché d6 hoan thanh tudn tu cho phép thuc hién tudn tu viéc hoan
thanh quy trinh ché bién thuc phim ctia timg nguyén liéu thuc pham; budc
do béng bd cam bién S30 dé do dinh ky thong tin cam bién dugc phan loai

thanh ap lyc va nhiét do déi véi timg khoang ché bién thyc pham, bude do
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bing bd cam bién nay duogc thuc hién ddng thoi nhd médun cam bién trong
buéc ché bién thuc phdm; va bd xir 1y trung tAm dé quan ly thong nhat
mddun nhap, mddun diéu khién, va mddun cam bién bang cach xac dinh gia
tri tham s ché bién thuc phém dé kiém soat hoat dong ché bién thuc phém
theo cac thuét toan ché bién thuc phém duoc phén loai va dugce tién hanh
theo thong tin ché bién thuc phém duoc truyén tir modun nhap, thong tin
cam bién dugc do & bd cam bién, va gia tri ché d6 hoan thanh, va bang cach
truyén gid tri tham sd ché bién thuc phim xé4c dinh dugc t6i médun didu
khién.

Ché db ché bién thuc phém bao gém ché d6 niu dugc chia thanh ba
quy trinh riéng biét 1a ngam, gia nhiét, va nghi, ché d6 dun s6i dugc chia
thanh ba quy trinh riéng biét 1a ngadm, gia nhiét, va nghi, va ché d6 gitt nhiét
duoc chia thanh hai quy trinh riéng biét la gia nhiét, va nghi, va trong do
tham s6 ché bién thuc phém bao gdm tri sb cuc dai ctia nhiét d6 gia nhiét,
khoang bién dbi nhiét do gia nhiét, thoi gian thyuc hién quy trinh riéng biét,
va thoi didm hoan thanh ché bién thuc phim c6 dua vao nhiét dd bén trong
ctia khoang ché bién thuc pham dbi véi timg quy trinh, va trong dé gié tri
tham sb ché bién thuc phém duoc stra ddi va duge tham khao.

Thuét toan ché bién thuc phém duoc tao ra & by xir ly trung tam bao
gdm thuét toan ché bién thuc phim tudn ty bao gdm cac budc: budce thiét
lap anh xa tham s6 ché bién thuc phém dé thiét 1ap 4nh xa dbi véi timg
khoang ché bién thyc phdm tham sb ché bién thuc phdm duoc x4c dinh
riéng biét tur trudce dbi vé6i ting théng tin ché bién thuc phim; va budc kich
hoat gitt nhiét tu dong dé tu dong bién dbi céc khoang ché bién thuc pham
trong do viéc ché bién thuc phdm dugc hoan thanh riéng biét cho ting
khoang ché bién thuc phim thanh ché dd giit nhiét sau khi hoan thanh viéc
niu, vi thé viéc hoan thanh quy trinh ché bién thuc phém duoc thuc hién

tuln tu ddi voi timg khoang ché bién thuc phim: va thuat toan ché bién
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thuc phim ddng thoi bao gdm céc bude: budc xac dinh quyén uu tién dé
thiét 1ap quyén uu tién cao nhét tir khoang ché bién thuc pham c6 thoi diém
hoan thanh ché bién thuc phdm 16n nhét bing cach so séanh thoi diém hoan
thanh ché bién thuc phdm cta tham sé ché bién thuc pham dbi vdi timg
khoang ché bién thuc phim; va budc thiét ké quy trinh ché bién thuc phim
d8 stra dbi ddi véi timg khoang ché bién thuc phdm thong tin tham s& ché
bién thuc pham theo gia tri quyén wu tién duoc thiét 1ap d6i véi ting
khoang ché bién thyc phim, vi thé viéc hoan thanh quy trinh ché bién thuc
phim duoc thuc hién tun tu dbi véi timg khoang ché bién thuc pham.

Ngoai ra, trong budc thiét k& quy trinh ché bién thyc pham, thoi gian
ché bién thuc phim cé thé duoc kiém soat bang cach sira d6i tham sb ché
bién thuc phim sao cho thoi gian ché bién thuc phdm dugc kéo dai trong
khoang ché bién thuc pham cao thi hai con lai ngoai trir khoang ché bién
thuc phdm c6 quyén uu tién cao nhét, va thoi gian ché bién thuc phdm co
thd duoc kiém soat bing céach sira dbi tham sb ché bién thuc pham sao cho
thdi gian ché bién thuc phdm dugc rit ngén trong khoang ché bién thuc
phim thip thir hai con lai ngoai trir khoang ché bién thuc phim c6 quyén
wu tién thap nhat. Va thoi diém hoan thanh ché bién thyc phim dbi vai toan
bo khoang ché bién thuc phdm c6 thé dugc thiét 1ap lai 1a cing khoang thoi
gian bang cach stra dbi tham s& ché bién thuc phdm sao cho thoi gian ché
bién thuc phdm cia khoang ché bién thuc phdm c6 quyén uu tién thp nhét
duoc kéo dai va thoi gian ché bién thuc phim cua khoang ché bién thuc
phim cé quyén uu tién cao nhit duoc rat ngan.

Trong thuét toan ché bién thuc phdm, mot trong s6 ba phuong phép
duoc xé4c dinh trong budc thiét ké quy trinh ché bién thue pham dugc chon,
chénh 1&ch thdi gian ché bién thuc phim cia timg khoang ché bién thuc
phdm dugc tinh toén bing cach trir thoi diém hoan thanh ché bién thuc

phim ctia khoang ché bién thyc phdm c6 quyén wu tién cao nhét cho thoi
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diém hoan thanh ché bién thuc phdm cua cac khoang ché bién thuc phim
con lai, va thoi gian thuc hién quy trinh riéng biét theo ché d6 ché bién thuc
phim duoc chon cta timg khoang ché bién thuc phdm duoc didu chinh
bing chénh l&ch thoi gian ché bién thuc phdm, vi thé thoi diém hoan thanh
ché bién thuc phém cta tit ca cac khoang ché bién thuc phém c6 thé duoc
diéu chinh sao cho nhu nhau. Phuong phap diéu chinh thoi gian thuc hién
quy trinh riéng biét c6 thé duoc thuc hién nhu sau:

Trong thuat toan ché bién thuc phdm, thoi diém hoan thanh ché bién
thue phdm c6 thé dugc ting hozc giam bang cach diéu chinh thoi gian thuc
hién quy trinh riéng biét cua giai doan gia nhiét bang cach ting hodc giam
khoang bién déi nhiét do gia nhiét da thiét 1ap trén tham s& ché bién thuc
phdm. Nghia 13, thoi diém hoan thanh ché bién thuc phdm c6 thé duoc kéo
dai bang cach kéo dai thoi gian thuc hién giai doan gia nhiét bang cach kéo
dai thoi gian dat dén tri sd cuc dai cia nhiét do gia nhiét bing cach tao ra
khoang tang nhiét do gia nhiét trong khoang ché bién thuc phdm theo don
vi thoi gian nhé hon so vé1 khoang bién d6i nhiét d6 gia nhiét (°C/gidy) clia
giai doan gia nhiét da x4c dinh trong tham s6 ché bién thuc phim ban déu,
hoic thoi diém hoan thanh ché bién thuc phim cé thé dugc d4y nhanh bing
cach rut ngén thoi gian thuc hién quy trinh riéng biét bang cach ddy nhanh
thoi gian dat dén tri s6 cuc dai ctia nhiét do gia nhiét bang cach gia ting
khoang bién dbi nhiét d6 gia nhiét, vi thé hoat d6ng ché bién thuc pham cé
thé duoc kiém soat.

Nhu duge thé hién trén Fig.28, thoi diém hoan thanh ché bién thuc
phim c6 thé dugc ting hodc giam bang cach diéu chinh thoi gian thuc hién
quy trinh riéng biét cua giai doan ngam bang céach ting hoic giam timng
budc khoang bién dbi nhiét d6 gia nhiét. Nghia 13, béng cach tao ra giai
doan ngdm b c6 khoang bién d6i nhiét do gia nhiét nhd hon so véi khoang

bién d6i nhiét do gia nhiét clia giai doan ngdm a, thdi gian thuc hién giai
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doan ngdm duogc kéo dai va do d6 thoi diém hoan thanh ché bién thuc phém
c¢6 thé dugc ting, hodc bing cach thay dbi khoang bién ddi nhiét do gia
nhiét cta giai doan ngdm c sao cho 16n hon so v6i khoang bién d6i nhiét d6
gia nhiét cua giai doan ngdm a da thiét lap trén tham sb ché bién thuc phém,
nhiét dd gia nhiét trung binh & giai doan ngdm c 16n hon so v&i nhiét d6 gia
nhiét trung binh & giai doan ngam a, vi thé thoi gian thuc hién giai doan
ngam c6 thé duge rat ngin.

Trong thuét toan ché bién thuc phim, giai doan chd dé duy tri nhiét
d6 gia nhiét bén trong trong khoang ché bién thuc phim sao cho khong d6i
gitta quy trinh riéng biét tao thanh tung ché d6 ché bién thuc phim c6 thé
cd trong quy trinh riéng biét cua ché d6 ché bién thyc phdm nhu dugc thé
hién trén Fig.30. Theo Fig.30, bing cach phan bd nhiéu giai doan cho trong
giai doan gia nhiét, giai doan gia nhiét dugc thuc hién trong thoi khoang
nhét dinh, giai doan chd dinh trude dugce thuc hién lién tuc, va sau dé giai
doan gia nhiét dugc lap lai, vi thé toan bd thoi gian thuc hién giai doan gia
nhiét duoc kéo dai.

Luc ndy, giai doan chd c6 thé duge tién hanh bang cach cho phép
nhiét do trong khoang ché bién thuc phidm duoc diéu chinh sao cho khong
ddi bd tri phat ra lwong nhiét khong dbi nho phuong tién gia nhiét dugce clp
tir phia khoang ché bién thuc pham. Két cAu nhu néu trén c¢6 nhuoc diém la
khi chi 13p lai giai doan gia nhiét va giai doan chd, ton that nhiét c6 thé xay
ra do suy giam nhiét do gia nhiét trong giai doan cho, tuy nhién, khi 13p lai
giai doan gia nhiét va giai doan cho, vi khoang nhiét do khong ddi duoc
duy tri khong dbi, tai gia nhiét dot ngdt dugc giam bét dang ké trong giai
doan gia nhiét sau giai doan cho.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.30, thoi diém hoan thanh ché
bién thuc phdm cé thé duoc rit ngan béng céch rit ngén thoi gian thuc hién

quy trinh riéng biét cia giai doan gia nhiét bang cach tao ra quy trinh cép
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hoi nuée dé dua vao hoi nuéce cé nhiét dd cao dugce tao ra trong khoang ché
bién thuc pham khac trong giai doan gia nhiét. Nghia 13, trong trudng hop
hoat dong nau an duoc thuc hién & ché d6 dun s6i hodc hoat dong gift nhiét
duoc thuc hién & ché do gitr nhiét, quy trinh ndu #n c6 thé dugc hoan thanh
trong khoang thoi gian ngén hon so véi thoi diém hoan thanh ché bién thuc
phim dugc xac dinh trong tham s6 ché bién thuc phdm bing cach gia ting
ngudn cip nhiét bang cach dwa vao hoi nuéc cua khoang ché bién thuc
pham khéc trong giai doan gia nhiét. Luc nay, can lvu y ring nhiéu 16 hé
thiét 14p va duoc tao ra c6 dang méang ludi & mat trén ctia phuong tién ngén
cach cua cac hop chira trong dé thiét 14p 1ién khéi phuong tién ngan céch co
tac dung tach roi tung khoang ché bién thuc phdm, vi thé hoi nudc trong
mdt khoang ché bién thuc pham cé thé di chuyén d& dang vao khoang ché
bién thuc pham khac.

DPé tham khao, can luu y rang nhiét do gia nhiét nhu dugc thé hién
trén cac hinh v& tir Fig.27 t6i Fig.30 nghia 1a nhiét d§ bén trong cta khoang
ché bién thuc pham thuc té.

Trong quy trinh thyc hién hoat dong ché bién thuc phém nho thuat
toan ché bién thuc phém dugc md ta ¢6 dua vao cac hinh v€& tir Fig.27 t6i
Fig.30, ap luc trong khoang ché bién thuc phdm c6 thé dugc diéu chinh
trong quy trinh riéng biét cua tung ché dd ché bién thuc phdm bang cach
diéu chinh ting budc dd mé va déng cua van xa hoi nude.

Cu thé 13, thoi didm hoan thanh ché bién thuc phém c6 thé dugc ting
hodc giam bing cach ting hodc giam thoi gian thyc hién quy trinh riéng
biét ctia giai doan chd bing cach didu chinh timg budc d ma& va déng cua
van x4 hoi nudc dugc mé trong giai doan chd cla ché d6 ndu 3n va ché do
dun sdi. N6i cach khéc, dé ting thoi gian giai doan chd, hoi nudc duge xa
cham bang cach tao ra do léch 4p luc nhé cla van xa hoi nude, va dé giam

thoi gian giai doan cho, hoi nudc duge x4 nhanh béng cach tao ra do 1éch
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ap luc 16n cda van x4 hoi nudc, vi thé thoi gian giai doan cho co thé duoc
tang.

Luc nay, ngudng diéu chinh cuc ti_éu cua do léch ap luc dugc diéu
chinh & van xa hoi nuéc bing 3 kPa (0,03 bar), va ngudng diéu chinh cuc
dai bang 10 kPa (0,1 bar), va toan bd pham vi &p luc nim trong khoang tir
80 t&i 140 kPa (0,80 t6i 1,40 bar), tuy nhién, cn luu ¥ rang trj s6 cu thé cé
thé khac nhau theo chirc ning hodc dung tich ctia ndi com.

Ngoai ra, trong thuat toan ché bién thuc phdm, thoi diém hoan thanh
ché bién thuc phdm cta ché do ché bién thuc phim lién quan co thé duoc
tang hodc giam bang cach lap lai it nhét mét trong sb timg quy trinh riéng
biét tao thanh cac ché d6 niu, dun soi, va gitt nhiét. Vi du, quy trinh riéng
biét tao thanh ché d6 niu dn nhu néu trén bao gdm ba quy trinh riéng biét 1a
giai doan ngam, giai doan gia nhiét, va giai doan cho, va thoi diém hoan
thanh ché bién thuc pham cé thé duoc ting bang cach thém giai doan cho
vao giai doan gia nhiét va bang cach l3p lai mot vai l4n giai doan gia nhiét
va giai doan cho. Ngoai ra, bang cach lap lai nhiéu hon hai quy trinh riéng
biét, nghia 13, giai doan gia nhiét va giai doan ch¢ tao thanh ché do gilr
nhiét, ché do gift nhiét c6 thé duoc ting va thoi diém hoan thanh ché bién
thue phim c6 thé dugc ting.

Trong thuat toan ché bién thuc phém, thoi didm hoan thanh ché bién
thuc phém clia tAt ca cac ché do ché bién thuc pham c6 thé duoc lam can
bing bing cach lam trd thoi didm bét diu ché bién thuc pham cla ché d¢
ché bién thuc phAm nhat dinh. Vi du, gia sir thoi diém hoan thanh ché bién
thuc phim cta ché d6 ché bién thuc phim nhét dinh twong tng véi quyén
uu tién cao nhét 14 26 phat va thoi diém hoan thanh ché bién thuc phim ctia
céc ché d6 ché bién thuc phdm con lai 14n luot 1 20 phut va 14 phut, bang
cach chudn bi nguyén liéu thuc phim trong d6 thoi diém hoan thanh ché

bién thuc phim 1a 20 phat trong 6 phut dAu ma khong duge cip dién ning
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va bit diu hoat dong ché bién thuc phdm sau 6 phut va chudn bi nguyén
lidu thuc pham trong dé thoi diém hoan thanh ché bién thuc phim 1a 14
phut trong 12 phut d4u ma khong dugce cip dién ning va bét ddu hoat dong
ché bién thuc phim sau-12 phut, viéc hoan thanh quy trinh ché bién thuc
phim cua tat ca cac nguyén ligu thuc phim c6 thé_duqc tién hanh cing ltc.

Sau day, cac chi tiét két cdu va chirc ning cia mddun nhép, modun
diéu khién, modun cam bién, va bod xu ly trung tdm 1a cdc modun cAu trac
chinh tao thanh hé théng ché bién thuc phim ciia ndi com da ning.

Modun nhap 1a médun dugce van hanh trong quy trinh nhap thong tin
ché bién thuc phdm nho bang danh muc dau vao (bang LCD hoic kiéu nat)
c6 thé duoc tao ra & mit trudc hodc mit trén, va cd thé duoc tao boi bang
danh muc dau vao 1a phén cing, va mot loat phén mém dé luu gilr tam thoi
thong tin ché bién thuc phim duoc thidt 14p boi ngudi sir dung hogc dé
truyén thong tin ché bién thuc phdm t6i bo xir 1y trung tam. Kiéu cu thé cua
bang danh muc dau vao cé thé dugc phéng to nhd viing nit bao gdm céc
nut "<menu>", "khaoi dong", "huy bo" & bén trai va bang LCD & bén phai
nhu dugc thé hién trén Fig.23. Phén trén cta bang LCD c6 thé duwoc chia
thanh vung chon khoang ché bién thuc phdm dugc tao boi: "khoang 1,
khoang 2, khoang 3" dé chon ting khoang ché bién thuc phém, vung chon
ché @6 ché bién thuc phém duoc tao boi: "nAu, gilt nhiét, dun s61", viung
chon khdi lwong ché bién thuc phidm gan dung dugc tao béi: "2 téi 10
nguoi", va vung chon céc nguyén liéu thyc phim duoc tao boi: "gao, hdn
hop hat ngli cde, banh gao, banh bao". Theo Fig.23, mic du cac nguyén liéu
thuc phém duoc tao boi: "gao, hdon hop hat ngil cde, banh gao, banh bao",
day chi 1a mdt phuong 4n minh hoa, va cac nguyén liéu thuc phidm nhu
nhiéu loai com khac nhau (gao di lam béng, gao nguyén cam, com dinh
dudng, com niu bang hdn hop dau va gao va loai tuong tu), cac loai chéo

(chéo trang, chao dau do, chao bao ngu va chdo tuong tu), cac loai stp, cac
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loai nuéc hdm, canh thit ga, mén xuong bo hdm, mén thit ga ham, khoai
lang hdm, trimg ham, trimg ludc, ca him, banh gao hap, ngao hap, khoai tay
ham va loai tuong tu ngoai cac nguyén liéu thuc phém duoc thé hién c6 thé
duoc du kién. Mot mit, ving chon khéi lugng ché bién thuc phém co thé
dugc tao boi: don vi "nguoi" duge st dung trong cac loai com hodc don vi
"khéi luong (g)" duoc st dung trong cc nguyén liéu thuc pham khéc nhau
(mén xuwong bd him, mén thit ga ham, khoai lang hdm va mén tuong tu).
Ngoai ra, mac du "2 t6i 10 nguoi" dugc mo ta trong vung chon khéi luong
ché bién thuc phém, gia tri cu thé cua sb nguoi co thé duoc thiét 1ap theo
nhiéu cach khac nhau theo kich thudc trong mé ta k¥ thuat ctia ndi com.

Phan gifta c6 thé duoc chia thanh ving hién thi thoi gian thé hién
thoi gian con lai trude khi hoan thanh quy trinh ché bién thwe pham, va
ving hién thi trang thai van x4 hoi nuéc thé hién trang thai m& va déng ctia
van xa hoi nudc dugc lép & tung khoang ché bién thuc phdm. Mot mit,
phan dudi dugc chia thanh ving hién thi trang thai ché bién thuc pham thé
hién trang thai ché bién thuc phim dang tién hanh trong timg khoang ché
bién thuc phém, va vung chon ché d6 hoan thanh c6 thé chon ché do hoan
thanh tuln tu trong d6 viéc hoan thanh quy trinh ché bién thuc pham cua
khoang ché bién thuc phém duoc thuc hién tudn tu, va ché @6 hoan thanh
ddng thoi trong d6 viéc hoan thanh quy trinh ché bién thuc phdm cua
khoang ché bién thuc pham dugc thuc hién dong thoi.

Modun diéu khién 12 mot bd phan cu thanh dé didu khién truc tiép
van x4 hoi nugc va phuong tién gia nhiét mét cach doc 1ap duge b tri &
timg khoang ché bién thuc pham theo tham s6 ché bién thuc phdm duoc xac
dinh & bd x{r Iy trung tdm, va l1a bd phan ma mach dién tr va cac bo phan
kich hoat co khi duogc két hop. M6t mat, mot van x4 hoi nudc co thé duoc
stt dung cho tirng khoang ché bién thuc pham, va ap luc clia toan bo khoang

ché bién thuc pham cé thé dugc kiém soat nho mot van x4 hoi nude thong
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thudng. Tuy nhién, cn luu y ring trong truong hop van xa hoi nuéc thong
thuong dugc sir dung, van xa hoi nude sé & trang thai dong cho dén khi sau
cung viéc ché bién thuc phém trong tit ca cac khoang ché bién thuc phim
duogc hoan thanh.

Tét hon 14, phuong tién gia nhiét duogc bd tri doc 1ap trong ting
khoang ché bién thuc phdm & ddy, mit bén va vi tri tuong tu ctia hop chira
ngoai duge d& trong ndi com, vi thé giai doan gia nhiét dugc tién hanh
riéng biét cho ting khoang ché bién thuc phdm. Van xa hoi nuéc cé thé str
dung mdt van dién tir ma nho d6 tac dung didu khién khong lién tuc bat/tit
¢ thé duoc thuc hién. Theo sang ché, t6t hon 13, stir dung van dién tir c6
phuong phép kiém soét p luc theo ty 16 ma nho d6 tac dung kiém soat lién
tuc tién tinh c6 thé dugc thuc hién.

Tét hon 13, mdédun cam bién c6 thé bao gébm bd cam bién nhiét dg, bd
cam bién 4p luc va bd cam bién twong tw, va vi tri clia ting bo cam bién
duoc chon theo cach sao cho thong tin cam bién dugc tao boi nhiét dd va ap
luc trong khoang ché bién thyc phdm duge do va duge truyén dinh ky t6i
bo xtt 1y trung tm, vi thé bo xir 1y trung tdm sira d6i tham sb ché bién thuc
phém theo thoi gian thuc trong khi thuce hién hoat dong ché bién thuc phém,
nhd d6 hoat dong ché bién thuc phim duoc tién hanh theo cich dép tng
yéu cau.

B xur ly trung tdm 14 hé thdng chinh dé cho phép hoat dong ché bién
thue phdm c6 thé dugc tién hanh bing cach quan ly théng nhit hoat dong
ciia moédun nhép, moédun didu khién, va mddun cam bién, va co thé duoc
tao bai chip Micom hoac chip DSP. Theo thuat toan ché bién thuc phém
duoc phan loai theo ché dd hoan thanh ddng thoi va ché d6 hoan thanh tudn
tu bing cach phat hién gia tri ché d6 hoan thanh nhd théng tin ché bién
thuc phém duoc truyén tir modun nhap, gia tri cta tham s6 ché bién thuc

phim duoc hiéu chinh va céu tric cua timg quy trinh dugc téi két hop c6 hé
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thdng d6i véi timg ché do ché bién thuc pham, vi thé modun didu khién s&
kiém soat hoat déng ctia phuong tién gia nhiét va van xa hoi nudc theo
tham sb ché bién thuc phidm va ciu tric da tai két hop cua timg quy trinh
d6i v6i ché d6 ché bién thuc pham.

Mo6dun nhap, médun diéu khién, médun cam bién, va b xr 1y trung
tAm tao thanh hé théng theo sang ché di duwoc mo ta, va sau day, quy trinh
ché bién thuc phém clia ndi com duoc tién hanh dya trén cdc modun ciu
triic néu trén s& duge md ta chi tiét.

Néu nguoi st dung chon mét trong sé cac ving chon khoang ché
bién thuc phdm bang cach 4n nat "<menu>" theo bang danh muc dau vao
nhu néu trén, con tré chon duoc di chuyén va nguoi st dung lai chon mdt
trong sb cac ché do ché bién thuc phim bang cach an nut "<menu>", cic
gia tri cia cac vung con lai bao gbém ving chon khéi luong ché bién thuc
phém, vung chon cac nguyén liéu thuc phém, vung chon ché dd hoan thanh
dugc chon, va sau d6 sau cung nut "khoi dong" dugce 4n thi hoat dong cua
ndi com dugc bat dau. Ngoai ra, hoat dong ctia ndi com duoc dimng hodc
cac ndi dung chon cé thé duoc hity bo bang cach 4n nut "hay" trong qué
trinh ctia ndi com hoic khi hity viée chon viing duge chon.

Sau diy s& mo ta quy trinh trong d6 bd xtr ly trung tdm cho phép hoat
dong ché bién thuc phdm duoc thuc hién dua trén thuét toan ché bién thuc
phdm va tham sb ché bién thuc phdm véi thong tin ché bién thuc pham c6
dang tham s6 & diéu kién 1a viéc nhap thong tin ché bién thuc phém duoc
tién hanh nhd bang danh muc dau vao.

Fig.24 1a luu dd thé hién quy trinh xay ra sau buéc nhap thong tin
ché bién thuc phém, va bd xtr ly trung tdm trudc hét xac dinh hoat dong ché
bién thyc phdm dua trén nhidu khoang ché bién thuc pham duya trén thong

tin ché bién thuc phdm duoc truyén tir médun nhap.
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Luc nay, trong trudng hop sb lugng khoang ché bién thuc phim duoc
chon bai nguoi st dung 1a 1, nhu duge thé hién trén Fig.24, thu tuc xu ly vé
ché d hoan thanh riéng biét duoc loai bd va quy trinh thiét 14p ma tran
tham sé ché bién thuc phdm dugce nhip vao truc tiép. Luc nay, thong tin vé
tham s ché bién thuc phém duoc tao bdi bdn tham sd, nghia 13, tri sb cuc
dai ctia nhiét do gia nhiét, khoang bién dbi nhiét d gia nhiét, thoi gian thuc
hién quy trinh riéng biét, va thoi diém hoan thanh ché bién thuc pham nhu
néu trén. Tham sb ché bién thuc phim c6 thé duoc xac dinh cé dang bang
trong mét chip nhd riéng biét dugce két ndi voi b xir Iy trung tAm.

Tri s6 cuc dai cua nhiét d6 gia nhié¢t dé gidi han khoang nhiét do gia
nhiét bén trong cua tung khoang ché bién thuc phim duogc thuc hién dbi véi
ting quy trinh, va tot hon 13, tri sb cuc dai cua nhiét d6 gia nhiét (nhiét do
cuc dai ma nhd dé cac nguyén liéu thuc phdm trong khoang ché bién thuc
phim dugc gia nhiét) c6 thé dwoc diéu chinh trong mét khoang nhét dinh
dé rat ngén giai doan gia nhiét, tuy nhién, t5t hon 13, ting hodc giam thoi
gian thyc hién giai doan gia nhiét bang céach diéu chinh khoang bién dbi
nhiét d6 gia nhiét s& dugc mo ta sau day. Mot mét, khoang bién dbi nhiét do
gia nhiét la tri s6 dugc kiém soat dé tang hoac gidm dot ngot bién dbi nhiét
d6 trong khoang ché bién thuc phim, va theo sang ché, phuong phéap chinh
12 kiém so4t thoi gian thue hién quy trinh bang cach kiém soét khoang bién
d6i nhiét d6 gia nhiét. Va thoi gian thuc hién quy trinh riéng biét nghia la
thoi gian cn thiét cua quy trinh riéng biét tao thanh timg ché do ché bién
thuc phém, va 12 tham sb kidm soat dé kiém soat hoat dong ché bién thuc
phdm bing cach thay dbi thoi gian thuc hién quy trinh riéng biét ngoai tri
s6 cuc dai cta nhiét do gia nhiét va khoang bién d6i nhiét do gia nhiét.
Thoi diém hoan thanh ché bién thuc phidm khong phai 1a yéu t6 dé thay doi
hoat dong ché bién thuc phdm ma dé thuc hién hoat dong ché bién thuc

pham bang céach stra doi lai tri sO cuc dai cia nhiét do gia nhiét, khoang
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bién dbi nhiét d6 gia nhiét, va thoi gian thuc hién quy trinh riéng biét, khi
hoat dong ché bién thuc pham khéng dugc thuc hién theo cach dép tmg yéu
cAu bing cach kidm soét tri s cuc dai ctia nhiét do gia nhiét, khoang bién
dbi nhiét d6 gia nhiét, va thoi gian thuc hién quy trinh riéng biét. Gia tri cu
thé cta tri sb cuc dai cua nhiét do gia nhiét, khoang bién d6i nhiét do gia
nhiét, thoi gian thuc hién quy rinh riéng biét, va thoi diém hoan thanh ché
bién thyc phdm nhu néu trén c6 thé dugc thay dbi bing thuc nghiém theo
phuong phap thiét k& co khi cua ndi com hodc két cdu cia bd phan cdu
thanh va nim ngoai pham vi cia sang ché, vi thé phan mé ta lién quan duge
loai bo.

Hoat dong ché bién thuc phdm duoc thuc hién bang céch thiét lap
4nh xa tham s ché bién thuc pham nhu néu trén cho timg khoang ché bién
thuc phim. Néu ché do ché bién thuc pham dugc thiét 1ap 13 "ché d¢ nau",
cac nguyén liéu thuc phim duoc thiét 1ap 13 "gao", va khdi luong ché bién
thyc phdm duoc thiét 1ap 1a "mot ngudi”, va do d6 tri s6 cuc dai ciia nhiét
d6 gia nhiét dbi véi timg quy trinh (giai doan ngdm/giai doan gia nhiét) ctia
tham s ché bién thuc phim duoc luu giit trong chip nhé duge lién két véi
bo xit Iy trung tAm duogc tao ra 12 60°C/130°C, bd xur ly trung tdm dugc tao
ra 1a 60°C/130°C, khoang bién ddi nhiét do gia nhiét (giai doan ngam/giai
doan gia nhiét) duge tao ra la A°C/gidy/B°C/gidy, thoi gian thuc hién quy
trinh riéng biét (giai doan ngdm/giai doan gia nhiét/giai doan cho) dugc tao
ra 13 a phat/b phit/c phit, va thoi diém hoan thanh ché bién thuc pham
duoc tao ra la d phat (a phut + b phut + ¢ phat), tiép d6 bd xir Iy trung tAm
truyén tham s6 ché bién thuc phdm téi modun didu khién va modun diéu
khién b4t diu kiém soat ap luc va kiém soét nhiét do.

Viéc kiém soét 4p luc duogc thuc hién bing cach kiém soat ap luc
bang cach x4 hoi nuéc béng cach md van xa hoi nuéc hogc kiém soat luong

nhiét tao ra cuia chinh phuong tién gia nhiét ngay trudc khi dat dén hoac khi
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vugt qué ap luc chudn ddi vdi timg ché d6 ché bién thuc phim (vi dy, ché
d6 nAu: 130 kPa (1,3 bar), ché do dun sbi: 120 kPa (1,2 bar) va &p suét
twong ty) khi ap lyc gia tdng bing cach gia nhiét phan bén trong cla
khoang ché bién thuc phdm nhd phuong tién gia nhiét dbi véi timg quy
trinh. Mot mit, viéc kiém soat nhiét do co thé duoc thuc hién theo budc
bing cach diéu chinh lugng nhiét tao ra cia phuong tién gia nhiét (& day,
mit trén va canh bén cta khoang ché bién thuc pham) dugc bb tri trong ndi
com theo tri s& cuc dai cua nhiét d gia nhiét va khoang bién ddi nhiét do
gia nhiét d6i véi timg quy trinh. Lic nay, can luu y rang tri sb cuc dai cia
nhiét do gia nhiét va khoang bién dbi nhiét d¢ gia nhiét biéu thi gi4 tri nhiét
d6 bang cach gia nhiét phan bén trong ctia khoang ché bién thuc phim,
nhung khong biéu thi lugng nhiét tao ra cua chinh phuong tién gia‘nhiét.
Khi dat dén thoi didm hoan thanh ché bién thuc phim dbéi véi viée kiém
soat hoat dong ché bién thuc phém ctia mddun diéu khién nhu néu trén,
hoat dong ché bién thuc phém duoc két thuc va thuc hién ché db gilt nhiét.

Trén day dd mo ta ddy du hoat dong ché bién thuc phdm duoc tién
hanh & khoang ché bién thuc phdm, va sau day s& mo ta quy trinh dbi véi
timg ché d6 trong s& ché do hoan thanh tudn tw va ché d¢ hoan thanh dong
thbidéivéiﬁubnghgpséluqngkhoangchélﬁénthucph§n1duqcchonbéi
ngudi str dung 13 hai hogc nhiéu hon.

Céu triic ciia ché g hoan thanh tudn tu

Ché d6 nay 1a ché do hoat dong trong d6 viéc hoan thanh quy trinh
ché bién thuc phdm dbi véi timg khoang ché bién thuc phidm duoc tién
hanh riéng biét nhu dugc thé hién trén Fig.25, trong d6 viéc stra ddi tham
sb ché bién thuc pham khong dugc thuc hién, va timng khoang ché bién thuc
pham dugc dua vao quy trinh doc 1ap theo ché d6 ché bién thuc phdm dugc
chon. Tuy nhién, khoang ché bién thuc pham trong d6 viéc ché bién thuc

phim duoc hoan thanh trude tién s& tuw dong thuc hién ché do gift nhiét, va
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viéc x4 hoi nude c6 thé dugce tién hanh riéng biét cho tirng khoang ché bién
thuc phdm khi viée ché bién thuc phim da hoan thanh nhu duge thé hién
trén Fig.25. Ngoai ra, mac du khong duoc thé hién trong luu dd trén Fig.25,
viéc xa hoi nudc cbd thé c6 thé duoc thuc hién déng thdi & thoi diém sau
clng khi toan bd viéc ché bién thuc pham clia timg nguyén lidu thuc pham
d3 duoc hoan thanh. Trong hoat dong ché bién thuc phim ctia khoang ché
bién thuc phim ma "ché do dun s6i" dugc chon & ché d6 hoan thanh tuin
tu, quy trinh ché bién thuc phém dun s6i c6 thé duoc thiét lap sao cho dugc
tién hanh theo cach hitu hi¢u bang cach chia sé hoi nu6c nhiét do cao dugc
tao ra trong quy trinh cia "ché d6 ndu" hoac "ché d6 giit nhiét", vi thé viéc
ché bién thuc phdm c6 thé duoc hoan thanh sém hon so véi "thdi diém
hoan thanh ché bién thuc phém" duoc thiét l1ap trong tham s6 ché bién thuc
pham.,
Ché dg hoan thanh dong thoi

(L4y khoang ché bién thuc phidm cé quyén wu tién cao nhét lam
chuén, thoi diém hoan thanh ché bién thuc phdm dbi véi cac khoang ché
bién thuc pham con lai duoc kéo dai)

Ché dd nay 1a ché do hoat dong trong d6 viéc hoan thanh quy trinh
ché bién thuc phim ddi véi timg khoang ché bién thuc phdm duoc thuc
hién ddng thdi nhu duge thé hién trén Fig.26, trong d6 viée stra di tham sb
ché bién thuc pham la can thiét, va quy trinh x4c dinh quyén uu tién ddi véi
timg khoang ché bién thuc pham thiét 14p trudc khi sta d6i tham sb ché
bién thuc pham.

Nhu duge thé hién trén Fig.26, trong budc thi nhét 1a xac dinh quyén
uu tién, bd xir 1y trung tdm truy nhdp tham s6 ché bién thuc phdm va tim
kiém thdi diém hoan thanh ché bién thuc phém duoc xé4c dinh dbi véi timg
khoang ché bién thuc pham. Khoang ché bién thuc pham c6 thoi diém hoan

thanh ché bién thuc phim 16n nhit duoc quy dinh quyén uu tién cao nhit
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bing céch so sanh thoi diém hoan thanh ché bién thuc pham. Vi dy, trong
truong hop cac ndi dung dugc chon cua ché do ché bién thuc phidm/khdi
luong ché bién thuc pham/cac nguyén liéu thuc phadm ddi voi timg khoang
ché bién thuc phém nhu duge thé hién trong Bang 1, quyén uu tién duoc
tinh to4n nhu sau. Dé tham khao, bén canh cac nguyén liéu thuc phém duoc
ghi trong Bang 1, cac nguyén liéu thuc phim nhu nhiéu loai com khac nhau
(gao di lam boéng, gao nguyén cam, com dinh dudng, com niu bing hdn
hop ddu va gao va loai tuong tu), céc loai chao (chio tring, chao dau do,
chdo bao ngu va chédo tuong tu), cac loai sip, cac loai nudc ham, canh thit
ga, mon xuong bo ham, mén thit ga him, khoai lang hdm, tring ham, trimg
ludc, ca hdm, banh gao hép, ngao hép, khoai tay ham va mén tuong ty co

thé dugc ap dung.

Bang 1
MO ta Thong tin ché bién thuc pham Tham sb ché
bién thyc phdm
Ché d6 ché bién [Khdi lugng ché |Cac nguyén liéu |Thoi diém hoan
thwe pham bién thue phdm |thuc phdm thanh ché bién
thuc phim
(phut)
Khoang ché bién  [Ché d6 dun séi |1 ngudi Bénh bao 25
thuc phim thi nhét
Khoang ché bién  |Ché d6 niu 3 nguoi Gao 27
thuc phdm thit hai
Khoang ché bién  |Ché d6 giit nhiét |2 nguoi Hdn hop hat ngii |6
thuc phim thit ba cbe

Theo Bang 1, thoi diém hoan thanh ché bién thuc phdm cia khoang
ché bién thuc phim thr nhit dugc xac dinh 13 25 phit, ctia khoang ché bién
thuc phdm thtr hai 13 27 phit, va ctia khoang ché bién thuc pham thir ba 13 6
phut trong tham sé ché bién thuc phdm. Do dé, quyén uu tién cta khoang
ché bién thuc phdm thir hai c6 thoi diém hoan thanh ché bién thuc phim dai
nhét 1 1, quyén uu tién ciia khoang ché bién thuc phim tht nhét 13 2, va

quyén uu tién cta khoang ché bién thuc phdm thi ba 1 3. Theo phuong an
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nay, viéc hoan thanh quy trinh ché bién thuc pham ctia cac khoang ché bién
thuc phdm thir nhit, 2, 3 dugc thuc hién ddng thoi bang cach kéo dai thoi
gian ché bién thuc pham cta cac khoang ché bién thuc phdm thir nhét va 3
ngoai trir khoang ché bién thuc phim thir hai tuong tng véi quyén uu tién
cao nhat. Do d6, khoang ché bién thuc phém thir hai duoc tao ra theo cach
sao cho mddun diéu khién co thé truc tiép khéi dong viéc kiém soat ap luc
va kiém soat nhiét dd bing cach thiét 1ap anh xa ctia tham sé ché bién thuc
phdm da dugc xac dinh ma khong sira dbi riéng biét tham sé ché bién thuc
phém, va tdt hon 14, cac khoang ché bién thuc phém thr nhat va 3 dugc tao
ra theo cach sao cho gia tri tham s6 ché bién thuc phdm da xac dinh dugc
stra d8i, tham s6 ché bién thuc phim da sira ddi dugc truyén t6i modun diéu
khién, va thuét toan xir Iy (cach bd tri cua quy trinh va sb lap) dugc sua dbi
cung nhau va dugc thong bao cho moédun diu khién.
Viéc diéu chinh hoat dong ché bién thuc phcfm cua khoang ché bién
thuc phdm thit nhat
Trude hét, vi thoi didm hoan thanh ché bién thuc pham ciia khoang
ché bién thuc pham tht nhét 13 25 phat va ngén hon 2 phit so véi thoi diém
hoan thanh ché bién thuc pham cia khoang ché bién thyc pham thit hai, quy
trinh tang thoi gian ché bién thuc pham ctia khoang ché bién thuc phdm thir
nhét thém 2 phut duoc thiét 14p kém theo. Vi ché d6 ché bién thuc pham
ctia khoang ché bién thuc phdm thi nhét 1a ché do dun s6i, ché do nay duoc
tao bdi ba quy trinh riéng biét, nghia 1a, giai doan gia nhiét, giai doan chia
sé hoi nudc, va giai doan chod. Lic nay, theo phuong 4n nay, hoat dong ché
bién thuc phdm cta giai doan gia nhiét dugc didu chinh, vi thé thoi diém
hoan thanh ché bién thuc phidm dugc diu chinh sao cho bang thoi diém
hoan thanh ché bién thuc phidm cua khoang ché bién thuc phadm th hai.
Phuong phép diéu chinh hoat dong ché bién thuc phim cia giai doan gia
nhiét 14 kéo dai thoi gian thuc hién giai doan gia nhiét thém C phut (2 phut)
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bﬁng cach 1am tré thoi diém dat dén nhiét do gia nhiét sau cing s& duoc
thoa min trong qué trinh dun so6i thuc phim bing cach giam bét khoang
bién déi nhiét do gia nhiét A°C nhd phuong phap diéu chinh nhiét do gia
nhiét nhu duoc thé hién trén Fig.27, hoic kéo dai twong duong thoi gian
thuc hién giai doan gia nhiét cua khoang ché bién thuc phém thir nhat thém
C phit (2 phut) bing cach bu khoang bién d6i nhiét do gia nhiét duoc giam
m&nMCbﬁgcxhbémmggmdmmcha%hdmm&nmumxmﬂéh@n
trén Fig.30 dé thay thé cho viéc giam khoang bién dbi nhiét do gia nhiét A
+ 0°C. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.29, giai doan gia nhiét duoc
thiét 1ap trong d6 céc giai doan gia nhiét va cac giai doan cho duoc ldp lai,
khoang bién dbi nhiét do gia nhiét ctia giai doan gia nhiét thir nhat duoc
didu chinh sao cho 14 16n nhét trong sb ba giai doan gia nhiét theo Fig.29,
va khoang bién déi nhiét do gia nhiét dugc thiét 14p nhd hon dbi véi cac
giai doan gia nhiét thtr hai va thir ba, vi thé tdc dod thuc hién cua giai doan
gia nhiét duoc didu chinh, nhd d6 thoi diém hoan thanh ché bién thuc phdm
6 thé duge kéo dai. Trong ché d6 dun s6i cia khoang ché bién thuc phém
thir nhit, phwong phép diéu chinh 4p luc nhu néu trén c6 thé dugc ap dung
trong giai doan cho tuong g véi quy trinh sau cung dé giit vai tro tro gitp
viée kéo dai thoi diém hoan thanh ché bién thuc phdm bang cich lam cho
viéc xa hoi nuée duoc tién hanh chim bing cich gidm bét do mé va déng
(46 1éch 4p suét).

Hoat dong ché bién thuc phdm c6 thé dugc thuc hién bang cach lam
tr& 2 phit dbi véi thoi diém bit diu ché bién thue phdm cia khoang ché
bién thuc phém thtr nhat. Lac nay, hoat dong ché bién thuc phém cua
khoang ché bién thuc phim thir nhét khong duge bét dAu trong 2 phut dau,
va hoat dong ché bién thuc phim bai ché do dun soi duoc bt dau sau khi 2
phut da tréi qua. Nho ciu triic nhu vdy, muc tidu thu dién trong 2 phut dau

6 thé dugc tiét kiém.
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Viéc diéu chinh hoat dong ché bién thuc phcfm cua khoang ché bién
thwe phdm thit ba

Trudc hét, vi thoi didm hoan thanh ché bién thuc phdm cta khoang
ché bién thuc phim thir ba 1a 6 phut va ngén hon 21 phut so véi thoi diém
hoénthénhchélﬁénthucphénlcﬁakhoangchétﬁénthucphénlﬂn&ha,quy
trinh ting thoi gian ché bién thuc phadm (gilt nhiét) ctia khoang ché bién
thuc pham thir ba thém 21 phit duge thiét 1ap kém theo.

Vi ché d6 ché bién thuc phim ciia khoang ché bién thuc pham thir ba
khéng thuc su 1a quy trinh ché bién thuc phdm ma chi 1a ché d6 gift nhiét,
murc tiéu thu dién nang hiru hi€u co thé duoc thuc hién bﬁng cach duy tri
lién tuc didu kién giit nhiét bing cach lap lai mot vai lan giai doan gia nhiét
trong d6 nhiét duoc cp nhd phuong tién gia nhiét va giai doan cho trong
d6 nhiét duoc luu giit & didu kién gian doan viéc cap nhiét, hoic diéu kién
gilt nhiét co thé duoc duy tri bing cach kéo dai thoi gian thuc hién cla giai
doan gia nhiét bing cach giam bot B°C ddi véi khoang bién doi nhiét do gia
nhiét cia khoang ché bién thuc phém tha ba, hoac béng cach tao ra thoi
diém hoan thanh ché bién thuc pham ctia khoang ché bién thuc phim thir ba
bing thdi diém hoan thanh ché bién thuc phédm ctia khoang ché bién thyc
pham thir hai bang cach thém giai doan cho giita giai doan gia nhiét va giai
doan chd mic dit khoang bién déi nhiét do gia nhiét ctia tham s6 ché bién
thuc phdm da thiét 1ap duoc sir dung ma khong c6 stra dbi.

Trong trudng hop ché dd ché bién thuc phdm clia khoang ché bién
thuc pham thr ba khong phai 1a ché d6 gitr nhiét ma 1a ché do nau 4n, viée
diéu chinh hoat dong ché bién thuc phém c6 thé duoc thuc hién theo cach
sao cho hoat dong ché bién thuc phém cua khoang ché bién thuc phém tha
ba khong duoc bit dAu trong 21 phat dau, va hoat dong ché bién thuc phim
b&i ché d6 niu an dugc bit dau sau 21 phit di troi qua. Nho cAu tric nhu

vay, mirc tiéu thy dién trong 21 phut du c6 thé duge tiét kiém.
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Theo phuong an nay, mac du thoi diém hoan thanh ché bién thuc
phim cia tt ca cac khoang ché bién thuc phdm duoc thiét 14p bang nhau
bing cach 1an luot kéo dai thoi diém hoan thanh ché bién thuc phdm cta
céc khoang ché bién thuc phim con lai béng céach 14y ché bién thuc pham
c6 quyén wu tién cao nhét (khoang ché bién thuc phdm c6 thoi diém hoan
thanh ché bién thuc phém 16n nhét) lam chuén, thoi diém hoan thanh ché
bién thuc phdm cua tit ca cac khoang ché bién thuc phim cé thé duoc thiét
lap bing nhau bing céch ddy nhanh thoi diém hoan thanh ché bién thuc
pham cta céc khoang ché bién thuc phdm con lai bang cach ldy ché bién
thue pham c6 quyén uu tién thap nhit 1am chudn, hodc bing cach day
nhanh thoi diém hoan thanh ché bién thuc phim ctia khoang ché bién thuc
phim c6 quyén uu tién cao nhét va cing lac lam tré thoi diém hoan thanh
ché bién thuc phdm ctia khoang ché bién thuc phim c6 quyén uu tién thip
nhét. Tuy nhién, trong truong hop thoi diém hoan thanh ché bién thuc phim
ctia khoang ché bién thuc phdm cé quyén wu tién thap nhat ngan hon dang
ké& so v6&i thoi diém hoan thanh ché bién thuc phdm cta khoang ché bién
thuc phdm c6 quyén wu tién cao nhAt, t8t hon 14 thoi diém hoan thanh ché
bién thuc phdm duoc thiét 1ap bing nhau bing cach diéu chinh thdi diém
hoan thanh ché bién thuc phdm va l4y thoi diém hoan thanh ché bién thuc
phim cuia khoang ché bién thuc phdm c6 quyén uu tién cao nhét 1am chuén,
hoc 1an luot tang va giam cac khoang ché bién thuc phdm c6 quyén wu tién
cao nhit va quyén wu tién thip nhét.

T6t hon 13, trong khi hoat dong ché bién thuc phém duoc thuc hién
nhu d3 mo ta trén day, trong trudong hop gid tri nhiét o trong khoang ché
bién thue phdm vuot qua hozc nhé hon so véi khoang bién d6i nhiét do gia
nhiét dinh trudc trong mot quy trinh riéng biét nhét dinh bang cach so sanh
gi4 tri thong tin cam bién (nhiét do, 4p luc) thu duge nhd modun cam bién

va gid tri tham s ché bién thuc phém (cu thé 13, khoang bién doi nhiét do
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gia nhiét, va tri sb cuc dai cua nhiét do gia nhiét), médun diéu khién tang
hodc giam dién nang dugc cép toi phuong tién gia nhiét sao cho hoat dong
gia nhiét ¢ thé duoc thay ddi. Ngoai ra, néu ap luc dugce thiét 1ap cao hon
so v6i ap luc t&i wu, t6t hon 13, dién ning dugc clp téi phuong tién gia
nhiét dugc giam bét sao cho ap luc duge kiém soét.

Nhu di md ta trén ddy, sang ché d& xuét két cdu co dic tinh da dung
duoc ting tdi da bing cach chuin bi cac nguyén lidu thuc phim khac nhau
véi cac ché do ché bién thuc phém khac nhau bé‘mg cach st dung ché do ché
bién thuc phém dugc phan loai chi tiét sao cho hoat dong ché bién thuc
phdm c6 thé dugc thuc hién doc 1ap dbi véi timg khoang ché bién thuc
phém, tham s ché bién thuc phém dugc phén loai theo timg ché d6 ché
bién thuc phém, va thuét toan ché bién thuc phém, va béng cach kiém soat
¢6 Iua chon thoi diém hoan thanh ché bién thuc phim.

Sang ché da duoc mé ta chi tiét c6 dua vao cac phuong an uu tién
ctia né. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay
can phai hidu ring céc thay dbi khéc nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong

nam ngoai pham vi ctia sang che.
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Yéu ciu bio hd

1. Ndi com da ning bao gdm:

than ndi (100) c¢6 mit trén ho dé tiép nhan db can néu;

nép ndi (400) duoc lién két quay dugc véi than ndi dé mad hodc dong
mat trén hd, trong do tay cAm (420) nho ra tir mét trén cua nép ndi;

hop chura ngoai (200) duoc tiép nhan trong than ndi, trong d6 hop
chra ngoai (200) nay dugc chia thanh nhidu khoang ché bién thuc phdm
(500) nho céc thanh ngan (250); va

cac hop chira trong (300) dugc 1&p théo ra duge vio cac khoang ché
bién thuc phdm (500) 1an lugt ctia hop chira ngoai (200),

trong dé ting hop chira trong (300) c6 tai cam hop chua trong (330)
nho ra tir ting dau trén & hai mit bén d6i nhau cta timg hop chira trong,

nép ndi (400) cb cac tAm bit kin (410) dugc tao ra trén day cla nép
ndi (400), trong d6 ting tAm bit kin (410) c6 hinh dang giéng nhu timg mit
trén hé cua cdc hop chira trong (300) va bit kin trng mat trén hé cua cac
hdp chira trong (300),

hop chira ngoai (200) c6 than tao nhiét (231) gén trong day ctia né dé
lién tuc cap nhiét 1én trén theo phuong thang dung,

timg thanh ngan (250) ¢6 16p gia nhiét (252) dé truyén nhiét t6i ting
khoang ché bién thuc pham,

hoat dong gia nhiét nh¢ ca than tao nhiét (231) va 16p gia nhiét (252)
duoc thue hién doc 1ap ddi véi timg khoang ché bién thuc phim (500),

ting thanh ngan (250) cé chi tiét hoan thién dang tAm (251) c¢6 kha
ning dan nhiét cao, trong d6 hai chi tiét hoan thién dang tm (251) kep timg
16p gia nhiét (252) gifta ching dé cach dién 16p gia nhiét (252) véi bén
ngoai,

timg tAm bit kin (410) ¢6 15 xa hoi nuéc (411) duge tao ra trén d6 dé

x4 hoi nudc, trong d6 timg hop chira trong (300) cé ting 16 xa hoi nuéc
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(411) sao cho hoi nudc duge x4 doc ldp qua tung 16 x4 hoi nudc ra khdi
ting hop chua trong (300).
2. Nbi com da ning theo diém 1, trong d6 than tao nhiét (231) cé:

than tao nhiét thir nhét (232) dwoc lam thich tng dé kiém soat nhiét
do dé niu dd can ndu; va

than tao nhiét tht hai (233) dugc bé tri trén thén tao nhi¢t thir nhit
(232), trong d6 than tao nhiét thir hai (233) dugc 1am thich ng dé cap nhiét
lién tuc sao cho dugce duy tri & cung nhiét d§ va dé duy tri nhiét do cua dd
can néu,

trong d6 than tao nhiét tht nhét (232) va than tao nhiét thtt hai (233)
cb cac ranh gia nhiét dang dai (234) dugc bd tri trong dé theo hudng kinh
tir mit ngoai cua hdp chira ngoai (200) vé phia chu vi trong ctia hdp chira
ngoai (200) va dugc bb tri cach déu nhau,

trong dé ting rinh gia nhiét (234) kéo dai tir mit trén cua than tao
nhiét thir hai t&i mat day ctia hdp chira ngoai.
3. Ndi com da nang theo diém 1, trong d6 ting thanh ngén (250) ¢6 hai 16p
gia nhiét (252) dugc bb tri song song, trong d6 mang cach nhiét (254) lam
bang vat lidu cach nhiét dugc bb tri xen gitta hai 16p gia nhiét (252) dé ngin
chin trang thai truyén nhiét gitta cac 16p gia nhiét (252), vi thé nhiét tao ra
tr ting 16p gia nhiét (252) dugc x4 vao ting khoang ché bién thyc pham
(500) chi qua chi tiét hoan thién (251).
4. Nbdi com da nang theo diém 2, trong d6 ting hop chira trong (300) c6
phén 16i tua (360) nho xubng dudi tir dy ctia né sao cho dugc 1ap vao ranh
gia nhiét (234), trong d6 trén timg hop chira trong (300), phéan 151 tua (360)
gdm hai phén 15i twa (360) c6 thé gin thao duoc ra khéi ddy cta hop chira
trong, trong d6 mdt trong hai phan 16i tua (360) nhd xubng dudi tir day cua
hop chira trong t6i day cta than tao nhiét thir hai (233) dé duy tri nhiét do

ctia d6 can nau, va phan 16i tua con lai trong so hai phan 16i tira (360) nh6
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xubng dudi tir day ciia hop chira trong t6i d4y clia than tao nhiét thir nhat
(232) dé ndu dd can niu.

5. Nbdi com da ning theo diém 1, trong d6 timg hdp chira trong (300) c6 it
nhét mot ma cai (314) nhé ra tir mot phan ctia né khong tiép xtc véi thanh
ngan (250), trong do6 nép ndi (400) c6 ranh khoa (430) kéo dai theo dang
vong quanh cac hdp chira trong, trong d6 ranh khoa (430) dugce tao chim &
nép ndi (400) va duoc ndi v6i dau cia tay cdm (420) nhd mét truc cb dinh,
trong d6 ranh khoa (430) c6 tiét dién ngang dang hinh chit C, réinh khoa
(430) nay cé cac phan 16m tiép nhan ma cai (431) dugc tao 1dm & chu vi
trong clla né twong Ung véi cac mé cai clia cac hdp chira trong, trong do
rinh khoéa (430) dugc quay bang cach xoay tay cam sao cho cac ma cai
dugc lép ¢ dinh lan luot vao céc phén 16m tiép nhan ma cai (431).

6. Nbdi com da ning theo diém 1, trong d6 timg thanh ngan (250) dugc tao

bdi mdt 16p cach nhiét.
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