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(54) THIET BI LAM SACH BANG KHI

(57) Séng ché dé xuat thiét bi lam sach bang khi c6 than hinh hop boc dai thép va cac voi
phun khi 1am sach, trong d6 c6 thé ngan ngira sy bam dinh cta vat thé bi ban 1én dai thép.
Thiét bi 1am sach bang khi (100) duoc dé xuét véi bé ma (10) dé tich trir kim loai nong
chay (11), va than hinh hop (20) dugc dat trén bé ma (10). Than hinh hop (20) duoc dé
xut, & bén trong, vai cac bd phan hinh dng (25a, 25b) dugc bé tri doc theo chidu rong cia
than hinh dai (30), cac voi phun khi lam sach (26a, 26b) dugc bb tri quay vao nhau trén céac
bd phén hinh 6ng (25a, 25b) twong ung dé kep than hinh dai (30), cac bo phan keo dai
(28a, 28b) dugc bd trf trén ca hai dau cua voi phun khi 1am sach (26a) dé kéo dai vé phia
chiéu cua voi phun khi lam sach (26b), va cac bo phan kéo dai (29a, 29b) duoc bo tri trén
ca hai dau ctia voi phun khi 1am sach (26b) sao cho kéo dai vé phia chiéu ctia voi phun khi
lam sach (26a).
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché @& cép dén thiét bi 1am sach bang khi duoc tao két cAu dé ngan chin
su bam dinh cua cac v4t thé bi ban 1én dai thép.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Trong sb céc thiét bi 1am sach béng khi dugc tao két cu dé kiém soat do day
ctia 16p ma duoc tao thanh trén dai thép bang cich phun khi trén d6 dugc dua vao
qua trinh nhung trong kim loai néng chay, thiét bi duogc trang bi véi hop duoc day
kin dé ngan ngra d¢ thod bé mat cua dai thép thudong duogc biét trude do.

Loai thiét bi 1am sach bang khi nhu vay di duge tao két cdu dé chira dai thép
va cac voi phun khi 1am sach @& phun khi trong hop duoc day kin, va didu chinh
ndng do cta oxy trong hdp duge ddy kin trong khoang dugc xac dinh trude (vi dy,
trong khoang 1%), bang cach d6 cho phép ngan ngira do thd bé mit cua dai thép.
Tuy nhién, cac thiét bi lam sach béng khi dugc trang bi v4i cac hop duogc day kin
trén day, so vdi cac thiét bi 1am sach bang khi khong c6 hop dugc day kin, da gy ra
su bam dinh dang k& cua cac vat thé bi bén 1én dai thép, din dén ting sb luong vét
dém gay ra boi vat thé bi ban.

Dé ngan chin sy bam dinh cta cac vt thé bi bén 1én dai thép, thiét bi lam sach
bang khi duoc bdc 10 trong tai lidu sang ché 1 gébm: khung kin chira than hinh dai
(dai thép) va cac voi phun khi lam sach, va c¢6 clra ra cho than hinh dai; hai tAm ngan
duoc sép xép trong khung kin dé ddi dién véi nhau qua than hinh dai, va hon nita
tiép xtc v&i mat dau phia dudi cua it nhit mot trong cac voi phun khi 1am sach, va
hon nita chia va ngin khung kin thanh c4c khoang phia trén va phia dudi trong khi

vin @& mot 18 hd cua khung kin dé cho phép than hinh dai di qua d6, trong do,
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khoang phia trén c¢6 cac voi phun khi 1am sach duoc sép xép trong d6; va cac cira xa
khi lam sach thong v4i khoang phia duédi cia khung kin va dugc nbi voi dung cu
chan khong va dung cu xa.

Céc tai liéu giai phap k¥ thuat da biét

Céc tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cép bang ddc quyén séng ché Nhat
Ban 6 S62-193671

Céc vén dé sang ché can giai quyét

Gan day, da co nhiéu phat trién, vi du, trong 46, céc tAm thép duogc ma
Zn-Al-Mg dugc nhing néng dugc san xuét bing cach sir dung bé ma Zn chira lugng
thich hop cta Al va Mg dugc 4p dung véi cac linh vuc cong nghig¢p nhu vat liéu xay
dung, k¥ thuat xay dung va dan dyng, dién may, va cac linh vyc tuong tu, do cac
tAm thép dugc ma d6 c6 kha nang chéng &n mon tt hon céc tm thép dugc ma hé
théng Zn.

Péi v6i qua trinh san xuét cong nghiép, tAm thép dugc ma hé théng Zn-Al-Mg
duoc nhung néng, yéu ciu ring cac tAm thép dugc ma duge nhing néng thu dugce
vuot trdi vé kha nang chdng in mon va cac san pham hinh dai ¢6 kha nang chdng in
mon cao va trang thai bé mat t6t duge san xuit & ning suét cao.

Trong so dd pha cén bing bac ba Zn-Al-Mg, diém eutectic bac ba trong d6
didm chay mém 1a thip nhét (didm chay mém = 343°C) dugc ghi nhan trong ving
lan can cua didm tai d6 mé gdm 4% khéi luong 13 Al va 3% khéi luong 1a Mg. Tuy
nhién, cac thanh phan ctia mé trong ving 14n cén cua diém eutectic bac ba gay ra sy
két tinh cuc bd cia pha hé théng Zn;1Mg; (chinh ma trdn eutectic bac ba

Al/Zn/Zn11Mgz; pha hé thdng Zn;iMg, cla cac tinh thé so cdp Al dugc tron trong
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nén; va/hodc pha hé théng ZniMg» cia cac tinh thé so cép Al va pha don Zn dugc
tron trong mé) xudt hién trong cdu tric cua 16p ma. Pha hé théng ZniMg, dugce tinh
thé héa cuc bd d6, so voi pha hé théng ZnoMg, 14 d& bi mat mau hon. Sau khi dé
trong mot thoi gian ngén, cac phin bi mit mau thé hién tdng mau dang chl ¥ va su
suy giam déng ké trang thai bé mit cta céc tAm thép dugc ma hé théng Zn-Al-Mg
dugc nhiing néng. Hon nita, khi pha hé théng Zn11Mgz d6 duogc tinh thé héa cuc bo,
chi yéu 1a phdn tinh thd héa bi &n mon. Do cic tim thép dugc ma hé thong
Zn-Al-Mg dugc nhing néng, so vOi cac tAdm thép dugc ma hé théng Zn khéc, cb
trang thai bé mit bong dep, tham chi céac vét ddm nho liti trén bé mit tré nén déng
luvu y va gidm gia tri cua cac san pham tam.

Quié trinh tinh thé héa cuc bo ctia pha hé théng Zn11Mg> trén cac tAm thép duoc
ma hé théng Zn-Al-Mg dugc nhiing néng ¢6 thé duoc ngan ngira bing cach diéu
chinh nhiét d6 cua bé ma va tdc dd 1am ngudi duge thuc hién sau khi dd hoan thanh
qua trinh ma trong céc pham vi thich hgp (vi dy, cong bd don yéu ciu cip bang doc
quyén sang ché ctia Nhat Ban sb H10-226865). Tuy nhién, cac tac gia sang ché da
cong nhan rang, tham chi khi c4c didu kién d6 duoc diéu chinh trong céc pham vi
thich hop, cac vét thé bi ban duoc tao ra boéi qua trinh 1lam sach bang khi trong hdp
duoc day kin bam dinh trén dai thép trong khi kim loai dugc ma & trong trang thai
chua duoc héa rin sau khi 1am sach bang khi 1am cho qua trinh két tinh ctia pha hé
théng Zn11Mg, xay ra, va tao ra trang thai bé mat c6 vét dém; tuy nhién, cic vat thé
bi bédn bam dinh 1én dai thép trong khi kim loai duoc ma la trong trang thai chua
duoc hoa ran trude khi qua trinh 1am sach bang khi khong tao ra bt ky trang thai bé
mit ¢ vét dém do céc vat thé bi ban duogc néng chay lai.

Dé ngin chin sy bam dinh cua cac vat thé bi ban 1én dai thép sau khi 1am sach
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bang khi, cdn ngin nglra cac vat thé bi bin khong di chuyén v& phia duong di ca
dai thép duoc dit phia trén mit phing voi phun (mat phéng tudng tuong ndi gitta cac
dinh cua cac voi phun khi lam sach dugc sép xép quay vao nhau) cla cdc voi phun
khi 1am sach. Cho muc dich nay, c6 thé wu tién 1a tit ca cac phan dugc 1am kin trong
hop dugc day kin, ngoai trur cac phan gita cdc voi phun khi 1am sach dugc sép xép
quay vao nhau.

Tuy nhién, ddi véi loai thiét bi 1am sach bang khi trén day, khoang cach giita
cac voi phun khi lam sach duoc sép xép quay vao nhau dugc thay dbi dé kiém soét
do day cia 16p ma, va do do, rat kho dé ngin nglra cac vat thé bi bin & ca hai dau
theo chiéu rong cta cic voi phun khi 1am sach di chuyén vé phia duong di cua dai
thép dugc dat phia trén mat phang voi phun. Cling cAn luu y réng, trong thiét bi 1am
sach bang khi trong tai liéu sang ché 1, cac vat thé bi bén di chuyén tir ca hai dau
theo chiéu rong ctia cac voi phun khi lam sach v& phia viing phia trén cia mat phéng
voi phun, va do do, cdc vat thé bi ban khong thé bi ngén ngira khoi sy bam dinh lén
than hinh dai (dai thép).

Bin chit ky thuit cia sang ché

Theo d6, muc dich cua sang ché 12 nhim dé& xuét thiét bi 1am sach béng khi
¢dm than hinh hép chita dai thép va céc voi phun khi 1am sach, thiét bi ndy c6 thé
ngin chin sy bam dinh cla cac vat thé bi ban 1én dai thép dugc dua vao qua trinh
lam sach bang khi.

Phuong thirc giai quyét van e

(1) Thiét bi lam sach bing khi theo sang ché gdm: voi phun khi lam sach thu
nhit va voi phun khi 1am sach thtr hai dugc sép xép quay vao nhau qua dai thép

duoc kéo 1én tu bé ma chtra kim loai néng chay, cac voi phun khi 1am sach thi nhét
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va tht hai duoc tao két cAu dé loai bo kim loai néng chay du thira bam trén bé mit
ctia dai thép; bd phan hinh dng thir nhit dugc b tri doc theo chidu rong ciia dai thép,
bd phan hinh éng thtr nhit dugc ndi véi voi phun khi lam sach th@ nhét; bd phéan
hinh 6ng tht hai duoc bd tri doc theo chiéu rong cua dai thép, bd phén hinh éng tht
hai dugc ndi véi voi phun khi 1am sach tht hai; than hinh hdp chira cac voi phun khi
lam sach, th& nhét va tht hai va cdc bd phan hinh 6ng thir nhét va thit hai; b phan
ngan thi nhéit c6 mot ddu cua né duoc ¢ dinh v6i thanh bén ngoai ctia bd phan hinh
dng thir nhat, va c6 dau khéc ciia né duge ¢ dinh véi thanh bén trong cta than hinh
hop; va bd phan ngén th hai cé mot dAu cua n6 dugc c¢d dinh véi thanh bén ngoai
ctia bd phan hinh 6ng tht hai, va c6 dau khéc ctia n6 duge ¢b dinh véi thanh bén
trong cua than hinh hdp, va thiét bi 1am sach bang khi theo sang ché gdbm thém: bo
phan kéo dai thir nhit dugc sép xép kéo dai tir diu ndy ctia voi phun khi lam sach
thtt nhét theo chidu rong cia né vé phia voi phun khi thi hai; b phan kéo dai thir
hai duoc sip xép kéo dai tir dAu kia ctia voi phun khi lam sach tht nhét theo chidu
rdng cua né vé phia voi phun khi 1am sach tht hai; bo phan kéo dai thir ba dugc sap
x&p kéo dai tlr dAu nay cuia voi phun khi lam sach thi hai theo chidu rong ctia né vé
phia voi phun khi 1am sach tht nhit; va bd phan kéo dai thit tw dugce sép xép kéo dai
tir dau kia cua voi phun khi lam sach tht hai theo chidu rong cua né vé phia voi
phun khi lam sach th nhét, trong dé, cac thanh ph?ln kéo dai thtr nhit va tha ba
duge sép x8p sao cho it nhét cac dinh twong Gmg cua ching gbi 1én nhau theo chidu
doc cua thiét bi va cac bd phén kéo dai thu hai va thi tu duoc sép xép sao cho it nhét
céc dinh twong ung cta ching gdi 1én nhau theo chidu doc cua thiét bi.

Theo thiét bi 1am sach bing khi c6 két céu (1) trén ddy, bd phan ngan thir nhét

1am kin khoang tréng gitta thanh bén ngoai cta bd phan hinh 6ng thir nhit va thanh
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bén trong than hinh hdp, va by phdn ngan th hai lam kin khoang trdng gitta thanh
bén ngoai cua bd phan hinh éng thir hai va thanh bén trong than hinh hdp. Néi cach
khac, thiét bi c6 thd ngan can céc vat th bi bin khong di qua khoang tréng gitta bd
phéan hinh éng thir nhit va thanh bén trong than hinh hop hodc khoang tréng gitta
dng thr hai va thanh bén trong cda than hinh hop v& phia dudng di cua dai thép duoc
dat phia trén mat phéng voi phun ndi theo cach tudng twong gifta dinh ctia voi phun
khi 1am sach tht nhét va dinh cua voi phun khi 1am sach th@ hai. Hon nita, thiét bi
¢6 thé ngdn ngira cac vat thé bi bin khong cho di qua khoang tréng gitta cac voi
phun khi lam sach thir nhit va tht hai tai ca hai dau theo chiéu rong cua cic vodi
phun khi lam sach 26a va 26b vé phia dudng di ctia dai thép dugc dat phia trén mat
phéng voi phun. Néi céch khéc, cac vét thé bi bén duogc tao ra dudi mit phing voi
phun c6 thé dugce ngin ngira khong bam lai trén ving, ngoai trir cac chiéu rong cua
vOi phun cia cac voi phun khi 1am sach thu nhit va thir hai dwoc sip xép quay vao
nhau vé phia dudng di cta dai thép duge dat phia trén mat phing voi phun. Do do,
tham chi khi duoc trang bi véi than hinh hop chira cac voi phun khi lam sach thu
nhét va thi hai, thiét bi c6 thé ciing 1am giam sy bam dinh ctia cac vat thé bi bén trén
bé mit cua dai thép duge dua vao qua trinh loai bo kim loai néng chay trén do6 boi
cac voi phun khi 1am sach thir nhét va tht hai.

(2) Déi véi thiét bi 1am sach bing khi c6 cac két cau trén day, c6 thé wu tién 1a
tai it nhit mot trong cdc voi phun khi 1am sach tht nhit va thtr hai c6 thé dich
chuyén so v&i nhau trong khi van song song véi nhau sao cho khodng cich gifta
ching cé thé 'duoc thay ddi trong khoang dugc xéc dinh trude, va thdm chi khi
khoang céch gitta cdc voi phun khi 1am sach thir nhit va thtt hai 1a khoang céch t6i

da trong khoang dugc xéc dinh trude, cac dinh ctia cdc bd phan kéo dai tht nhét va
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thtr ba duogc sép xép dé géi it nhét theo chidu doc cua thiét bi, va cac dinh cua cac b
phén kéo dai thu hai va tht tu dugc sép xép dé gbi it nhit 1én nhau theo chiéu doc
cta thiét bi.

Theo thiét bi 1am sach bang khi c6 két cu (2) trén day, tham chi khi khoang
cach gilta cac voi phun khi lam sach thi nhét va thr hai 12 khoang cach t6i da, cac
vat thé bi ban c6 thé duoc ngin nglra & ca hai dau theo chiéu rong cla cac voi phun
khi 1am sach 26a va 26b di chuyén v& phia duong di ctia dai thép dugc dat phia trén
mat phing voi phun. Cu thé, thim chi khi it nhit mot trong cac vdi phun khi 1am
sach thu nhit va thi hai ¢ thé dich chuyén so vé6i nhau trong khi van song song véi
nhau, khong hé cé su dan xen gitta cac bd phén kéo dai thir nhét va thi ba hodc gilta
cac bd phan kéo dai thir hai va tht tu, va do do, su dich chuyén song song cua voi
phun khi lam sach thir nhét va/hodc voi phun khi 1am sach th hai so véi nhau khong
bi can tr&. Két qua 13, c6 thé ngan ngira cac vat thé bi ban di chuyén vé phia dai thép
duoc dat phia trén mat phing voi phun & tit ca cac thdi diém, bét ké khoang cach
gitta cac voi phun khi 1am sach thu nhét va thit hai.

Céc loi ich ctia séang ché

Theo thiét bi theo sang ché dugc sir dung 12 thiét bi 1am sach béng khi duoc tao
két chu dé diéu khién d6 day cta 16p ma duoc tao thanh trén dai thép bang cach
phun khi 1am sach 1én d6, dai thép nay dwoc dua vao qua trinh nhing trong kim loai
néng chay, cac vat thé bi ban c6 thé dugc ngin ngira khong cho chung di chuyén vé
phia mép cura ra ctia cac voi phun khi 1am sach, va sy bam dinh cua cac vat thé bi
ban 1én dai thép ma dugc dua vao qua trinh lam sach bing khi ¢ thé dugc ngin
chan, két qua 1a c6 su giam dang ké cac khuyét tat trong trang thai bé mit cla dai

thép gy ra boi sw bam dinh cta vat thé bi bin. Cu thé, d6i véi cac tAm thép dugc ma
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hé théng Zn-Al-Mg dugc nhing néng, cic vat thé bi bin bam dinh 18n dai thép véi
kim loai dugc ma chua dugc hoa rén duoc dua vao qué trinh 1am sach b%mg khi, gdy
ra su két tinh cta pha hé théng Zn11Mg, ddn dén trang thai bé mit c6 vét dém. Thiét
bi lam sach béng khi theo sang ché c6 thé 1am giam ¢ mot muc nhét dinh su xuét
hién cua trang thai bé mat ddm cling nhu ngén chan sy gidm kha ning chéng an mon.
Trong cac tAm thép duoc ma hé thdng Zn-Al-Mg dugc nhing néng, thim chi khi céc
vat thé bi bdn bam dinh 1én dai thép véi kim loai dugc ma chua duge hoa rén trude
khi lam sach béng khi, trang thai bé mét ¢ vét ddm khoéng duoc tao ra do cac vat thé
bi bin d6 bi néng chay lai. Do dé, thiét bi 1am sach bing khi theo sang ché khong
can dung cu chan khong, dung cu x4, hodc cac dia din huéng dbi véi khi chira cac
vat thé bi bin trong khoang phia duéi dugc dit dudi cac voi phun khi lam sach, nhu
cac voi phun khi 1am sach trong tai liéu tinh trang k¥ thuat (cong bd don yéu cau cap
bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb $62-193671), bing cach d6 thyc hién mot két
chu don gian ma khong c6 su tang sy tiéu thu khi lam kin.

MBS ta vin tit cac hinh vé

P& hiéu sang ché ky hon va c4c uu didm cta no, nén doc cac phan md ta dudi
day va c6 tham chiéu dén céac hinh vé& di kém, trong dé:

Fig.1 14 hinh v& thé hién so dd cua thiét bi 1am sach bing khi theo phuong 4n
theo sang ché.

Fig.2 12 hinh vé& phéi canh dé (a) mo ta than hinh hdp trong thiét bi lam sach
bang khi duoc trinh bay trén Fig.1, va (b) giai thich két cAu bén trong ctia than hinh
hop duogc trinh bay trong (a).

Fig.3 1a hinh v& dugc phéng to cia than hinh hdp trong thit bi lam sach bing

khi duoc trinh bay trén Fig.1.
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M ta chi tiét sang ché

Sau day, thiét bi lam sach bang khi theo phuong 4n theo séng ché s& dugc mo
ta c6 tham chiéu dén cac hinh vé.

Nhu duge trinh bay trén Fig.1, thiét bi 1am sach bang khi 100 theo phuwong 4n
theo sang ché dugc lép dat trén bé ma 10 chira kim loai néng chay 11 dugc tich trit
trong do, va cé than hinh hop 20 dugc bé tri trén dinh cta bé ma 10.

Trong bé ma 10, duoc bd tri: tryc 1an chinh 12 va céc tryc lan phu 13a, 13b dé
kéo va d& dai thép 30 1n trén tir bé ma 10; va cira nap 14 dé chuyén tai dai thép 30
tir bén ngoai (vi dy, 10 nung) vao bé ma 10.

Nhu dugce trinh bay trén Fig.2(a), than hinh hdp 20 gbdm: than chinh 21 ¢6 dang
gan nhu 13 hinh bng; cac mii chup dAu 22, 23 dé déng ca hai dau theo chiéu rong ctia
than chinh 21; va cira x4 24 dé dua dai thép 30 duoc ma véi kim loai néng chay tir
bén trong cia né dén bén ngoai cua nd. Than hinh hop 20 dugce trang bi véi man lam
kin 31 duogc déng kin dé dam bao déng trong subt qua trinh san xudt cua cac dai thép
dugc ma va dugc mé & thoi diém xa cdn trong hop dugce day kin do.

Hon nita, nhu duoc trinh bay trén Fig.1 va Fig.2(b), thiét bi lam sach bing khi
100 gdm bén trong than hinh hop 20 1a: cac bd phén hinh bng 25a, 25b dugc b tri
doc theo chiéu rong cua dai thép 30; cac voi phun khi lam sach (voi phun khi lam
sach thit nhit 26a va voi phun khi lam sach thi hai 26b) duoc ndi tuong tng véi cac
bd phén hinh bng 25a, 25b theo c4ch ma cac voi phun khi lam sach quay mat Vao
nhau qua dai thép 30; man xép 27a, 27b c6 cac dau thtr nhit tvong Gng cua ching
duoc cd dinh twong Ung véi cac thanh bén ngoai cua c4c bd phan hinh 6ng 25a, 25b,
va ¢ cac diu thi hai twong Gng cia ching duoc cb dinh twong tng véi cac thanh

bén trong cua than hinh hop 20; cac bd phén kéo dai (bd phan kéo dai thir nhét 28a

-10-
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va bd phén kéo dai thir hai 28b) dugc sip xép twong ting kéo dai tir ca hai du cta
vOi phun khi 1am sach 26a vé phia voi phun khi lam sach 26b; va cdc bd phan kéo
dai (bd phan kéo dai thir ba 29a va bd phéan kéo dai thr tu 29b) dugc sép xép tuong
ting kéo dai tir ca hai ddu ctia voi phun khi 1am sach 26b vé phia voi phun khi lam
sach 26a.

Céac bd phén hinh bng 25a, 25b duge nbi véi 6ng din khi (khéng duoc trinh
bay) dé& dua khi tir bén ngoai clia cac bd phén hinh bng 25a, 25b vao bén trong clia
chiing. Céc mii chup dau 22, 23 ¢6 cAu tric xép theo cach ma éng dan khi c6 thé di
chuyén theo chiéu doc va chiéu ngang trén Fig.3.

Voi phun khi 1am sach 26a, thong véi bén trong cua bd phén hinh bng 25a,
duoc tao két clu sao cho khi dugc dua tir bén ngoai vao bd phén hinh bng 25a qua
dng dan khi néu trén (khdng dugc trinh bay) dugc phun tlr dinh ctia voi phun khi lam
sach 26a vé phia bé mat ctia dai thép 30. Theo céch tuong ty, bd phéan hinh 6ng 25D,
thong véi bén trong cta voi phun khi 1am sach 26b, dugc tao két cAu sao cho khi
duoc dua tir bén ngoai vao bd phan hinh bng 25b qua dng din khi duoc néu trén
(khong dugce trinh bay) duge phun tir dinh cua voi phun khi lam sach 26b vé phia bé
mét cua dai thép 30.

Nhu dugce trinh bay bdi cac mili tén xung quanh b phén hinh bng 25a trén
Fig.3, b phén hinh 6ng 25a duge tao két ciu sao cho né co6 thé dich chuyén theo
chiéu doc va ngang trén Fig.3, va, vi du, voi phun khi lam sach 26a dugc cho phép
dich chuyén trong khi van duy tri gan nhu song song v&i voi phun khi 1am sach 26b.
Khoang cach gitta voi phun khi 1am sach 26a va voi phun khi lam sach 26b duoc
diéu chinh theo mot trong cac cich dé kiém soat dd day cta 16p ma kim loai dugc

tao thanh trén dai thép 30. Theo céach tuong tu (khéng dugce trinh bay) véi cach cua

-11-



24444

bd phén hinh éng 25a, bd phan hfnh 6ng 25b cling dugc tao két cAu sao cho né cé
thé di chuyén theo chiu doc va ngang trén Fig.3. Khoang cach gifra voi phun khi
1am sach 26a va voi phun khi 1am sach 26b c6 thé dugc thay dbi trong khoang dugc
xac dinh trudc bing cach dich chuyén mot trong hai ho#c ca hai vdi phun khi lam
sach 26a, 26b theo chidu ngang trén Fig.3.

Man Xép 27a, 27b, mdi bd phan déng vai trd 1a mot bd phén ngin dugce lam
bing vat lidu dan hdi chiu nhiét, ma c6 thé 12 bo phan lam béng kim loai hodc dang
vai khong dét. Khoang tréng gitta bd phan hinh dng 25a va thanh bén trong (thanh
bén trong gin v6i bd phan hinh 6ng 25a hon) ctia than hinh hop 20, va khoang trong
gitta bd phan hinh dng 25b va thanh bén trong (thanh bén trong gan véi bd phan hinh
dng 25b hon) cua than hinh hdp 20 ¢6 thé duogc lam kin 13n luot bdi cdc man xép 27a,
27b. V6i tu cach 1a bd phan thay thé cho c4c man xép nay, bd phan ngin khac c6 thé
12 cac tAm ngan c6 mat tAm dugc cb dinh véi thanh bén ngoai ctia bd phén hinh 6ng
25 va tAm kia duoc cd dinh véi thanh bén trong ctia than hinh hop 20, duge sép xép
gbi 1én nhau theo chiéu doc.

Céc bd phan kéo dai 28a, 28b, 29a, 29b 1a cdc bd phan dang tAm chiu nhiét,
mdi bo phan c6 mot dau duoc ndi chic chin véi bd phan hinh bng nhu dugc trinh
bay trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3.

B0 phéan kéo dai thir nhét 28a kéo dai tir dau nay theo chiu rong ctia voi phun
khi 1am sach 26a v& phia voi phun khi 1am sach 26b va b phén kéo dai thir ba 29a
kéo dai tir diu nay theo chiéu rong cua vodi phun khi 1am sach 26b vé phia voi phun
khi 1am sach 26a duoc sép xép quay vao nhau trong khi cich nhau boi khoang trong
doc gifra chiing. Nhu dugc néu trén day, khoang cach gitra cdc voi phun khi lam sach

26a, 26b 13 c6 thé thay dbi, nhung tham chi khi khoang cach d6 12 khoang cach t6i
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da, bd phan kéo dai thi nhét 28a va bd phan kéo dai thir ba 29a dugc sip xép sao
cho céc dinh cua ching gbi 1én nhau. Két qua 13, thim chi khi khoang cach giita cac
voi phun khi 1am sach 26a, 26b dugc rit ngén, bd phan kéo dai thtr nhét 28a va bd
phén kéo dai thir ba 29a ¢c6 thé tao ra khoang cach dugc lam kin lién tuc tao dau nay
theo chidu rong clia céc vodi phun khi 1am sach 26a, 26b ma khong c6 bat ky sy dan
xen gifta cac bd phan kéo dai.

Theo cach tuwong tw, bd phén kéo dai thu hai 28b kéo dai tu dau khac theo
chiéu doe cta voi phun khi 1am sach 26a vé phia voi phun khi lam sach 26b va bd
phan kéo dai thir tu 29b kéo dai tir ddu khac theo chiéu doc cua voi phun khi lam
sach 26b v& phia voi phun khi 1am sach 26a dugc sép xép quay vao nhau trong khi
cach nhau béi khoang tréng doc gifta chiing. Nhu duoc néu trén day, khodng cach
gitta cdc voi phun khi lam sach 26a, 26b 1a c6 thé thay ddi, nhung tham chi khi
khoang cach do la khoang cach tdi da, bo phan kéo dai thu hai 28b va bd phan kéo
dai tha tu 29b duge sap Xép_ sao cho céc dinh cua chung gbi 1én nhau. két qua 13,
tham chi khi khoang céch gitra cac voi phun khi lam sach 26a, 26b duoc rut ngén, bd
phén kéo dai thir hai 28b va bd phan kéo dai thir tw 29b ¢6 thé tao ra khoang céach
dugc 1am kin lién tuc tai diu khia theo chiéu rong cua céc voi phun khi lam sach 26a,
26b ma khong c6 bat ky sy dan xen gitta cac bd phan kéo dai nay.

C6 thd wu tién 12 cac bo phan kéo dai 28, 29 duge bé tri & chiéu cao ma thay
dbi pham vi d6 1éch £50 mm so véi tdm cla khiu d6 ctia voi phun ctia voi phun khi
lam sach 26a. Vi tri gidi han trén dugc thiét 1ap o “chidu cao cua khiu do cta voi
phun + 50 mm” do chiéu cao nay 16n hon chiéu cao cua gidi han trén nay lam cho
viéc ngin ngira sy bam dinh cua céac vét th& bi ban duogc tao ra boéi qua trinh 1am

sach bing khi trén bé mat ctia dai thép sau qua trinh 1am sach béng khi 12 kho khan.
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Vi tri gii han dudi duoc thiét 1ap & “chidu cao ctia khau d6 cta voi phun — 50 mm”
do chiu cao nay thap hon gidi han dudi nay lam cho viéc ngin ngira sy bam dinh
ctia cac vat thé bi ban 1én bé mit cia dai thép sau qua trinh 1am sach bang khi 13 kho
khan, va ngoai ra do chidu cao 1am cho céc vat thé bi ban bay xa khoi cac mép cia
dai thép @& bam dinh 1én cic bd phan kéo dai 28, 29, va héa rin trén d6, bing cach
d6 lam cho céac vat thé bi bin tiép xuc véi thm thép hodc gay ra trd ngai do su dan
xen gifta cac bd phan kéo dai. Ciing c6 thé wru tién 13 khoang tréng giita cic bd phan
kéo dai 28, 29 duoc thiét 1ap nhéd nhit c6 thé. Hon nita, (cac) dinh cia cac bd phan
kéo dai 28a thir nhit va/hoic bd phan kéo dai thir hai 28b gin vai voi phun khi lam
sach 26b hon, va (c4c) dinh ctia b phén kéo dai thir ba 29a va/hodc bd phan kéo dai
tht tu 29b gin v&i voi phun khi 1am sach 26a hon ¢6 thé ¢6 hinh dang vudt nhon,
thon din vé phia phai hoic tréi trén Fig.3.

Tiép theo, qua trinh hoat dong ctia thiét bj 1am sach bang khi 100 s& dugc mb ta.
Nhu dugc trinh bay trén Fig.1, dai thép 30 dugc chuyén tai tlir bén ngoai qua cira nap
14 vao bé ma 10 s& dugc nhung trong kim loai 11 trong bé ma 10. Tiép 6, dai thép
30 duoc dua béng truc ldn chinh 12 va céc truc lan phyu 13a, 13b qua thén hinh hép
20. Dai thép 30 dugc chuyén tai vao than hinh hép 20 dwoc cho phép di qua giira cac
voOi phun khi lam sach 26a, 26b, va dugc dua tr ctra x4 24 (xem Fig.2(a)) t&i bén
ngoai cua than hinh hép 20. Khi di qua gifra cdc voi phun khi 1am sach 26a, 26b, khi
dugc phun vao dai thép 30 tir cac voi phun khi lam sach 26a, 26b thong qua bo phan
hinh dngs 25a, 25b dé loai b kim loai néng chay du thira 11 bAm dinh trén bé mit
ctia dai thép 30, bing cach d6 diéu chinh d6 day cua 16p kim loai néng chay duoc
ma 11 dat téi 46 day mong muén. Nhu duge trinh bay trén Fig.3, qué trinh hoat

d6ng d6 tao ra cc vat thé bi bin 40 bay xung quanh trong than hinh hop 20 (dic biét
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hon, & duéi mit phing voi phun). Do d6, cac vat thé bi bin phai dugc ngin ngira
khong cho chiing di chuyén vé phia dudng di ctia dai thép 30 dugc dit phia trén mit
phéng vdi phun.

Tuy nhién, nhu dugc néu trén day, cic voi phun khi lam sach 26a, 26b di
chuyén theo chiéu doc va ngang trén Fig.3, 1am cho né kho lam kin khoang tréng
gitta cac voOi phun khi lam sach 26a, 26b & c4 hai d4u theo chidu rong ciia cac voi
phun khi 1am sach 26a, 26b. V& vin d& nay, thiét bi lam sach bang khi theo phuong
an nay, nhu dugc néu trén dy, ¢6 cac bd phan kéo dai 28a, 29a thit nhét va thi ba dé
1am kin khoang trdng tai mot dau cia céc voi phun khi 1am sach 26a, 26b, va cac bd
phén kéo dai th& hai va thir tw 28b, 29b d& 1am kin khoang tréng tai dau khac cua
cac voi phun khi 1am sach 26a, 26b, bang cach d6 cho phép ngin chin cac vat thé bi
b#n 40 & ca hai ddu cta cac voi phun khi 1am sach 26a, 26b khong bay di, va sau do
1am cho chiing di vé phia khoang phia trén 50 trong than hinh hop 20.

Cu thé, trong thiét bi 1am sach bang khi 100 theo phuong 4n nay, bt ké khoang
céch gifta cac voi phun khi 1am sach 26a, 26b 1a nhu thé nao (i da hay t6i thiéu),
cic bd phan kéo dai thir nhét va thi ba 28a, 29a gbi 1én nhau, va dong thoi cac bd
phén kéo dai thir hai va thi tu 28b, 29b géi 1én nhau, ma khong co bét ky su dan xen
gitta cac bd phan kéo dai thi nhét va thir ba 28a, 29a hoic gifta cac bd phén kéo dai
thr hai va thir tu 28b, 29b, va do dé khong co bét ky su trd ngai nao dbi véi su dich
chuyén song song ctia vdi phun khi lam sach 26a va/hodc voi phun khi lam sach 26b.
N6i cach khac, c6 su lam kin lién tuc & ca hai dau theo chiéu rong ctia cac voi phun
khi 1am sach 26a, 26b bét ké khoang céch giita cac voi phun khi lam sach, bang cach
d6 ngén nglra cac vat thé bi bén tao ra dudi mit phing voi phun di chuyén vé phia

dudng di cta dai thép 30 dugce dit phia trén mat phéng voi phun.
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Hon nita, man xép 27a, 27b déng khoang tréng giita bd phan hinh éng 25a va
thanh bén trong ctia than hinh hop 20 (thanh bén trong gin by phan hinh 6ng 25a
hon), va khoang tréng giita bd phan hinh dng 25b va thanh bén trong cia than hinh
hop 20 (thanh bén trong gin véi bd phan hinh éng 25b hon), bing cach d6 ngin
ngira cac vat thé bi ban 40 bay xa dén khoang phia trén 50 ctia than hinh hop 20. Két
qué 14, cac vat thé bi ban dugc tao ra dudi mit phéng voi phun dugc ngin ngura
khong di chuyén v& phia dudomg di cta dai thép 30 duge dit phia trén mit phing voi
phun. Theo quan diém vé ngin ngilra cac vat thé bi bin, c6 thé wu tién 1a man xép
27a, 27b bao phti toan bd ving twong mg cta ching theo chidu rong cia than hinh
hop 20 (tirc 13, theo chidu réng cta dai thép 30).

Hon nita, do khi (vi dy, khi nito) dugc phun gifta cdc voi phun khi lam sach
26a, 26b, cac vat thé bi bin tao ra dudi mit phing voi phun c6 thé dugc ngin nglra
khong di chuyén v& phia dudng di ctia dai thép 30 duge dit phia trén mit phing voi
phun.

Vi du thue hién sing ché

Céac tAm thép dugc ma hé théng Zn chiém 6% khdi lugng-Al chiém 2,9% khdi
lwong-Mg dugc nhing néng duge san xuit bing cach st dung thiét bi lam sach bang
khi dugc trinh bay trén Fig.2(b). Vi du so sanh 13, cac tAm thép dugc ma hé thdng Zn
chiém 6% khdi lwong-Al chiém 2,9% khéi luong-Mg dugc nhiing néng dugc san
xudt boi str dung thiét bi lam sach béng khi thu duogc béng céch loai bd cac by phan
kéo dai 28, 29 tir thiét bi lam sach bing khi duoc trinh bay trén Fig.2(b). Bang 1
trinh bay ty 16 cta s6 lwong vét ddm duogc tao ra béi qué trinh két tinh ctia pha hé
théng Zn Mg, trén mot don vi dién tich trén céc tAm thép dugc ma dugc san Xuét

dudi cac di€u kién ma ty 1€ cia soO lugng vét dom duge tao ra trong vi du so sénh
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dugce thiét 1ap 1a 1. K&t qua cho thay rang thiét bi 1am sach bang khi theo sang ché c6

thé lam giam déang ké sy xuét hién cua trang thai bé mit c6 vét dém gay ra boi vat

thé bi bén.
Béang 1
Séng ché Vi du so sanh
Ty 1¢ b vét ddbm duoc tao ra 0,5 1

Nhu duoc mb ta trén ddy, thiét bi 1am sach biang khi 100 theo phuong 4n nay c6
céc man 1am kin khoang tréng giita bd phan hinh dng 25a va thanh bén trong cia
than hinh hop 20 (gn v6i bd phan hinh dng 25a hon), va khoang tréng gitra bd phén
hinh dng 25b va thanh bén trong ctia than hinh hop 20 (gAn v6i bd phan hinh dng
25b hon), bang cach d6 ngin nglra cdc vét thé bi bén khong di chuyén qua céc
khoang tréng vé phia dudng di cia dai thép 30 dugc dit phia trén mit phing voi
phun. Thiét bi ndy cling ngén nglra cac Vit thé bi bin & ca hai d4u theo chiéu rong
cta cac voi phun khi 1am sach 26a, 26b khong di chuyén gitta cac voi phun khi lam
sach v& phia dudng di cta dai thép 30 dugc dit phia trén mét phang voi phun. Két
qua 1a, céac vat thé bi ban dugc tao ra dudi mat phéng voi phun dugc ngédn ngura
trong tit ca cac ving ngoai trir chidu rong cua voi phun cia cac voi phun khi lam
sach 26a, 26b duoc sip xép quay vao nhau, di chuyén vé phia duong di cua dai thép
30 dugc dat phia trén mat phéng voi phun. Do d6, thdm chi dugc trang bi véi than
hinh hop 20 chira cic voi phun khi lam sach 26a, 26b, thiét bi c6 thé 1am giam su
bam dinh ctia cic vat thé bi bin trén bé mit cta dai thép 30 sau khi kim loai néng
chay du thtra bi di chuyén tir dai thép 30 boi cc voi phun khi 1dm sach 26a, 26b,
bé‘mg cach d6 ngan chén su tdng sb luong vét ddm duoc tao ra bai cac vat thé bi ban.

Hon nita, cdc vat thé bi bn c6 thé dugc ngin ngira khong di chuyén vé phia
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dudng di cua dai thép dugc ddt phia trén mat phing voi phun béat ké khoang cach
gitta c4c vOi phun khi lam sach 26a, 26b. Khong ¢6 su tré ngai nao dbi véi su dich
chuyén song song ctia voi phun khi 1am sach 26a va/hodc voi phun khi lam sach 26b.

Vi du cai bién

Céac bd phan kéo dai 28a, 28b, 29a, 29b gém cac bd phédn dang tAm trong cac
phuong an trén ddy, nhung ching cé thé 14 cac bod phan dang thanh hodc cac by phan
hinh éng ma khong chi gi¢i han & céc bd phan dang thm. C4c bd phan dé c6 thé &
dang bét k¥, mi2n 1a it nhat cac bo phan kéo dai thi nhat va thtr ba dugc sép xép sao
cho cac dinh cua ching géi 1én nhau theo chiéu doc cua thiét bi, va it nhit cac bd
phan kéo dai thir hai va thir tu dugc sép xép sao cho céc dinh cia chung gbi 1én nhau
theo chidu doc cua thiét bi, bing cach d6 cho phép ngin chin sy bam dinh cua céc
vat thé bi ban.

Trong cac phuong 4n trén day, cac bd phan kéo dai 28a, 28b, 29a, 29b dugc cb
dinh twong ng véi cac voi phun khi lam sach va cdc bd phén hinh bng, nhung dé
thay thé, ching c6 thé duoc thiét ké dudi dang céc bd phéan c6 thé tach roi dé thay
thé dinh k¥, bing cach dé cho phép d& dang bao tri thiét b 1am sach bang khi.

Trong cic phuong 4n trén day, cac bd phan kéo dai 28a, 29a dugc sap xép sao
cho cac ving 14n cén cda cac dinh tuong Ung cta ching gbi theo chiéu doc cia thiét
bi, va ddng thdi cac bd phan kéo dai 28b, 29b duge bé tri sao cho cac ving lan can
cua cac dinh tuong Uing ctia chung gbi theo chidu doc cua thiét bi. Tuy nhién, mbi
quan hé vi tri cua chung khong chi gi6i han ¢ mbi quan hé vi tri nhu duge trinh bay
trén cc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, va c6 thé chip nhan dugc, midn 14 it nhét cc bd
phéan kéo dai 28a, 29a dugc sép xép sao cho c4c dinh cua chung gbi 1én nhau theo

chidu doc cta thiét bi, va it nhét cac bo phan kéo dai 28b, 29b duoc sép xép sao cho
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cac dinh cua chung gdi 1én nhau theo chidu doc cia thiét bi. Khong can phai néi, khi
vung lan cén cla céc dinh cia cac by phan kéo dai 28a, 29a dugc sép xép da géi 1én
nhau theo chidu doc cua thiét bi, va cac vung 1an cén cua céc bd phéan kéo dai 28b,
29b duge sép xép du gbi 1én nhau theo chiéu doc ctia thiét bi, sw bam dinh ctia cic
vat thd bi bén 1én dai thép 30 c6 thd duoc can trd mot cach hidu qua hon. Néu
khoang tréng nay can duoc b tri gitta cdc bd phan kéo dai 28a, 29a hodc gitra cac
bd phén kéo dai 28b, 29b, vi du, dé& dam bao duy tri kha ning 1am viéc t6t cta cac
voi phun khi 1am sach va/hodc tranh cac vin @ nhu sy tiép xuc gy ra boi su bién
dang nhiét hodc cac nguyén nhén twong ty, viéc xtr ly vat liéu lam kin ¢6 kha néng
chiu nhiét cao tai cac dinh cia cac bd phan kéo dai 28a, 29a, 28b, 29b 1a cb hitu
hiéu.

Cé4c s6 chi dan

10 bé ma

11 kim loai néng chay
12 truc lan chinh

13a, 13b truc lan phu

14 cira nap

20 than hinh hop

21 than chinh

22,23 cac mi chup dau

24 cia xa

25a, 25b céc bd phan hinh 6ng
26a, 26b cac voi phun khi lam sach
27a, 27b man xép
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40

50

100
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cac bd phan kéo dai
dai thép

man lam kin

céc vat thé bi ban

khoang phia trén

thiét bi 1am sach bang khi
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi 1am sach bing khi, khéac biét & chd, thiét bi nay bao goém:

vOi phun khi 1am sach thtr nhat (26a) va voi phun khi 1am sach thu hai (26b)
duogc sip xép quay vao nhau qua dai thép duge kéo 1én tur bé ma chira kim loai néng
chay (10), cac voi phun khi 1am sach tht nhdt va th hai (26a, 26b) duoc tao két cau
d& 1oai bod kim loai néng chay du thira bAm dinh trén bé m3t clia dai thép;

bo phan hinh éng tht nhat (25a) dwoc bd tri doc theo chidu rong cua dai thép,
b6 phan hinh éng thir nhét (25a) duoc ndi véi voi phun khi 1am sach tht nhét (26a);

b phén hinh éng tha hai (25b) dugc bd tri doc theo chidu rong cua dai thép, bd
phan hinh dng thir hai (25b) dugc ndi v4i voi phun khi 1am sach tht hai (26b);

than hinh hop (20) chta cac voi phun khi lam sach tha nhét va th hai (26a,
26b), va cac bd phan hinh dng thir nhat va th hai (25a, 25b);

bd phan ngan tht nhat (27a) c6 mot dau ctia né duge ¢b dinh véi thanh bén
ngoi ctia b phan hinh éng thir nhét (25a), va ¢6 dau khac clia né duge cb dinh véi
thanh bén trong ctia than hinh hop (20) sao cho bd phan ngan thir nhét (27a) 1am kin
khoang tréng giita thanh bén ngoai cua bd phén hinh bng thu nhét (25a) va thanh
bén trong cua than hinh hop (20); va

bd phén ngan thtr hai (27b) c6 mot dau cua né duoc c¢d dinh véi thanh bén
ngodi ctia bd phan hinh éng thtr hai (25b), va ¢6 dau khéc cia né dugce cb dinh véi
thanh bén trong cta than hinh hop (20) sao cho bd phan ngin tht hai (27b) lam kin
khoang tréng giita thanh bén ngoai ctia by phan hinh dng tht hai (25b) va thanh bén
trong ctia than hinh hop (20),

thiét bi 1am sach bang khi trén déy bao gém thém:

bd phén kéo dai thu nhit (28a) duoc sép xép kéo dai tix d4u nay cta voi phun
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khi 1am sach tht nhit (26a) theo chidu rong cua né vé phia voi phun khi 1am sach
th( hai (26b);

bd phan kéo dai thir hai (28b) duoc sip xép kéo dai tir dau kia cta voi phun khi
lam sach tht nhit (26a) theo chidu rong ctia né vé phia vdi phun khi lam sach thu
hai (26b)';

bo ;ﬁhefm kéo dai thir ba (29a) duoc sép xép kéo dai tir dau nay cua voi phun khi
lam sach thir hai (26b) theo chiéu rdng ctia né vé phia voi phun khi 1am sach th@
nhét (26a); va

b6 phan kéo dai thir tu (29b) dugc sip xép kéo dai tir dau kia cua voi phun khi
lam sach th hai (26b) theo chiéu rong cua nod v& phia voi phun khi 1am sach thi
nhét (26a), trong d6:

cic bd phan kéo dai thit nhét va thir ba (28a, 29a) dugc sip xép sao cho it nhat
cac dinh tuong tmg cua ching gdi 1én nhau theo chiéu doc cua thiét bi trén day, va
cic bd phan kéo dai thir hai va thir tw (28b, 29b) dugc sip xép sao cho it nhét cac
dinh tuong Gng ctia ching gbi 1én nhau theo chidu doc cua thiét bi trén day.
2. Thiét bi 1am sach bang khi theo diém 1, trong do6 it nhét mot trong cic vdi phun
khi 1am sach thtr nhit va thi hai (26a, 26b) ¢ thé dich chuyén so véi nhau trong khi
van song song v&i nhau sao cho khoang céch gitta ching ¢ thé dugc thay ddi trong
khoang dugc xé4c dinh trude, va trong d6 thdm chi khi khoang céch gitra cac vol
phun khi 1am sach thu nhét va tht hai (26a, 26b) 1a khoang cach t6i da trong khoang
dugc x4c dinh trudce, cac dinh clia cac bo phan kéo dai thu nhét va thir ba (28a, 29a)
duogc sép xép gbi it nhat 1én nhau theo chidu doc cua thiét bi trén day, va cac dinh
ca cac bd phan kéo dai thi hai va thir tu (28b, 29b) dugce sap xép gbi it nhét 1én

nhau theo chiéu doc cua thiét bi trén day.
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