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(57) Sang ché dé cap. dén bo phat tur truong khong ding dung dé tao ra kénh truyén thong
khong tlep xuc (cu the 1a kénh truyén thong khong tiép xtic theo tiéu chudn cong nghé nhan
dang tan sb VO tuyén (Radio-Frequency IDentification, RFID) hodc cong nghé truyén
thong truong gan (Near-Field Communication, NFC)) trong khoang lap dit nho hep. Bo
phat nay c6 15i (1) hinh thuén, c6 it nhat mot phﬁn 1 ferit, day (4) co it nhat hai vong day
(2) duge quan quanh 15i (1), cac vong diy (2) duoc quan quanh 15i (1) khit vao nhau va
chiéu rong hiéu dung (w) cua mot vong diy (2) twong tng véi ban kinh cta 161 (1) & mit
cit ngang c6 dang hinh tron cta 16i (1), hodc twong Gng voi ban kinh tuong duwong cua 16i
(1) c6 cac hinh dang khac v6i d6 1éch 1€n t6i +/-75%. Day (4) cua cudn day la day det,
hodc cudn day co nhiéu soi diy quin song song voi nhau (trr 41 dén 4N) tao thanh mot
vong ddy gébm nhiéu soi ddy. Bo phat ndy co thé dugc gin trén thé nhé thao lap duoge (5)
va/hodc trén bang mach in (Printed Circuit Board, PCB) (10) va/hoac thé modun nhan
dang thué bao (Subscriber Identity Module, SIM) (9) va/hoac pin (11). Sang ché con dé
cap den phuong phap diéu bién dit liéu truyén tur bo phat str dung bo tao song dién tir co
tan so khac v6i bo thu, do chénh 1éch giita cac tan sé ndy tuong Gmg véi tan sd sdng mang
thir cap.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bo phat tir truong khong dung, dung trong khoang chira anten
¢& nho ¢ dang det v6i chidu cao kha dung nho, cu thé 1a trén bé mit clia thé nhé théo lap
duge, nhu thé nhd theo dinh dang microSD hodc thé moédun nhén dang thué bao
(Subscriber Identity Module, SIM). Dac biét 1a, anten nay dugc dung dé tao ra kénh
truyén thong khong tiép xuc bd sung theo tidu chuin cong nghé truyén thong trudng gan
(Near-Field Communication, NFC) hodc cong nghé nhdn dang tin sb vo tuyén
(Radio-Frequency IDentification, RFID) trong mdy dién thoai di dong hodc anten nay co
thé con duoc gén trén bang mach in (Printed Circuit Board, PCB) cua cac thiét bi dién tur
khac. B0 phat, hé théng ghép ctia by phét va phuong phap didu bién di liéu truyén tir bo
phét theo sang ché chi yéu duge dung cho céc tmg dung thanh toan dugc thuc hién bang
thiét bi truyén thong di dong. Tuy nhién, vé nguyén tic, bd phat, hé théng ghép cua bo
phat va phuong phap didu bién dit lidu truyén tir bd phét theo séng ché ciing co thé duge
dung cho cac ung dung va thiét bi khac, dic biét 1a ¢ chd khong c6 khong gian di rong
dé lép dit anten, va & chd ma anten, khi dugc lép dit vao trong cac mdi trudong khac nhau,
bi che kin bdi cac bd phan & g?m ¢6 chu trac va dic tinh khac nhau theo céc dic trung

moi truong khac nhau.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Anten gin truc tiép trén thé thdo lip duoc, thé nay dugc dung dé cim vao khe ctia
thiét bi truyén thong di dong, da dugc biét dén qua céc tai liéu sang ché da cong b, nhu
DE 10252348 A1, WO 03/043101 A3. Céc tai liéu nay mo ta khai quat kha ning co thé
st dung anten trén thé, nhung khong mo ta chi tiét anten trong truong hop thé théo lap
duoc bi che kin bdi cac bd phan & gan trong thiét bi truyén thong di dong, cu thé 1a may

dién thoai di dong.

Céc anten NFC dugc mo ta cu thé c6 dang 14 cac vong day quin trén bé mit, con
néu c6 kich thudce nhd thi s& sit dung toan bd khong gian kha dung. Khi anten NFC dugc

gin trén cac ving tuong do6i nho, anten ¢6 dang la cudn day xodn oc ¢6 161 hinh chir nhat
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vGi cac goc tron, thuong theo duong bao bén ngoai cia vung khong gian kha dung. Cach

b tri nay tao ra anten NFC c6 hinh dang khé dién hinh.

Vi vdy, cic anten ding dé truyén thong theo tidu chuidn NEC va RFID chu yéu ¢6
dang det véi vong day quén quanh cac canh ctia viing khong gian kha dung, nhu duge md
t4 trong cdc tai liéu sang ché DE102008005795, CN102074788, US2009314842,
CN101577740, CN201590480, CN201215827, CN201515004, CN201830251,
JP2010102531, JP2011193349, KR20100056159, KR100693204, W02010143849,
JP2004005494, JP2006304184, JP2005033461, JP2010051012. Khi anten nhu viy dugc
gén trén thé nhé thao lép duoc, dic diém hinh dang det ctia thé duge st dung mot céch tu
nhién va anten dugc tao ra bang cach quin day 1én phéan dién tich rong nhat kha dung, vi
du nhu dugc mo ta trong cac tai li€u sang ché W02012019694, DE102010052127,
DE102004029984, CN101964073. Tuy nhién, giai phap st dung anten khung trén cac bé
mat kha dung khong dat duoc két qua mong mudn, va, vi vdy, céc giai phap khac da bd
sung cho anten c6 thém cac bd phan khac, nhu cac canh, céac 16p, va cac loai tuong tu
khéc. Cac giai phap d6 lam cho cdu tric phirc tap hon va van chua tao ra dugc kénh
truyén thong tin cdy. Hién nay dé c6 gidi phdp tao ra anten ¢ nho, nhu dugc mo ta trong
tai lidu sang ché US 2007/0194913 Al, giai quyét dugc van dé thu nhé kich thuéc anten
va lip dit anten niy trén tdm nén, nhung van chua gidi quyét dugc van dé anten bi che
kin bdi cac bd phan khac. Viéc d4p dung nhiing hiéu biét vé cac loai anten NFC hién c6
trong vung khong gian kha dung nhé khong dat duoc két qua mong mudn, khi ma viéc
thu nhé kich thuée xudng dudi mot mire do nhit dinh khong 1am thay di tuyén tinh cac
dic tinh cta anten thu duge. Mot giai phap k§ thuét da biét khac co thé sir dung dé hicu
15 vé& sang ché nay duoc mo ta trong cac don dang ky sang ché My sb US 2004/0183733
va US 2011/0241957.

Céc don dang ky sang ché da cong b ctia Logomotion mé ta ciu tric anten va cac
16p cu thé cua thé nhé thao 14p dugc nham muc dich thiét 1ap trude cac ddc tinh thu phat
clia anten dé cho phép tao ra kénh truyén thong tin cdy ngay ca trong cc khe cim thé bi
che kin khac nhau. Van d& k§ thuat néu trén dd dan dén viéc tim ra mot sb giai phap k¥
thuat cho phép dat duoc cac két qua kha quan nhung chi véi mot s6 may dién thoai di

dong, va sau do phat trién nang cao theo hudng tao ra anten bd sung 16n hon gin 1én phan
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than cta mdy dién thoai di dong & bén ngoai cic ving bi che kin. C4c anten bd sung nay
(CN201590480 U), vi du c6 dang anten dan, c6 thé duogc lién két khong tiép xuc véi
anten co ban trén thé, sao cho van gitt duoc kich thuée nhé gon ciia hé théng, va ciing

khong kho sir dung d6i véi ngudi dung thong thuong.

Anten gén truc tiép trén thé thao lép duogc c6 sy lya chon hudng rat han ché. Cac
may dién thoai di dong c6 céac khe cam thé theo dinh dang microSD, hét strc han ché kich
thuge coa anten c¢6 thé duoc gin truc tiép trén thé nay. Khi c¢im thé thao lip duoc vao
khe bi che rét kin, vi du & bén dudi pin cia may dién thoai di dong, didu kién truyén tin
hiéu tir anten trén thé s€ kém di rat nhiéu. Viéc st dung céc 16p, 14 hiéu chinh c6 hi¢u qua
dac biét thép, va kém linh hoat khi thiét 14p cac cAu trac khac nhau cho cdc may dién
thoai di dong. Duya trén céc tai liéu ly thuyét va k§ thuat co ban da cong bb thi thiy ring,
trong khoang khong gian kha dung c6 chiéu cao nhd, anten RFID hozc NFC nén dugc
ché tao dudi dang tAm anten, nhu dugc md ta trong tai licu RFID HANDBOOK, Klaus
Finkenzeller, 2010, xem Fig.2.11, Fig.2.15, Fig.12.7, Fig.12.9, Fig.12.11, Fig.12.13.
Ciing trong tai liéu néu trén (phan 4.1.1.2 Optimal Antenna Diameter/Physical Principles
of RFID Systems), diéu kién t6i wu 1a ban kinh ctia anten truyén twong tng véi cin bic

hai ctia kich thudc can thiét cho khoang lip anten.

Tiéu chuin truyén thong khong tiép xuc ISO 14443 quy dinh cac diéu kién diéu
bién A hodc B cho tin hiéu séng mang & tan s6 13,56 MHz. Dit liéu truyén duoc diéu
bién theo tin sb séng mang thir cp & bd phat va tan sd séng mang thir cap nay duge két
hop véi tin hiéu séng mang co ban. Két qua diéu bién 1a sy chdng chap tan s véi dit liéu
truyén phat hién duoc & b thu sau khi tach tin hiéu séng mang ra khoi phd tan sé thu

duoc.

Vi trong cac may dién thoai di dong thuong sir dung céc chi tiét va vo kim loai, nén
c6 thé xay ra vAn dé vé ché tao va lip dat anten NFC ngay ca trong truong hop da biét
truée bd phan NFC, hodc bd phan truyén thong twong tu, khi thiét ké may dién thoai di
dong. Mong muén tim ra giai phap dam bao ning suét truyén cao cho dir lidu truyén tir
bang PCB, thé SIM, hoic bd phén trén thé nhd thao lap duoc, c6 thé bi che kin bai cic bd
phan kim loai & xung quanh trong may dién thoai di dong, nhu pin hodc vé kim loai cia

may dién thoai di dong.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Céac nhuoc diém néu trén chu yéu duoc khic phuc béng cach st dung b phat tr
truong khong dung c6 anten ¢ nho trong khoang chtra c6 dang det, trong d6 bd phat nay
¢6 161 hinh thudn véi d6 tir thdm 16n hon 1, 161 6 it nht mot phan 1a ferit, diy c6 it nhat
hai vong ddy duge quin quanh 15i c6 bude quan vong dy va tao thanh mot cudn day, va
trong d6 bd phat nay tao thanh bd phan dé tao ra kénh truyén théng khong tiép xtc theo
tiéu chuén coéng nghé truyén thong truong gin (Near-Field Communication, NFC) hoic
cong nghé nhan dang tan sb vo tuyén (Radio-Frequency IDentification, RFID), trong d6
tin hi¢u truyén tor by phéat dugc thu béng bo thu theo tiéu chuidn NFC hoic RFID, cic
vong day duge quin quanh 15i thanh mot 16p, hogc nhiéu nhit 14 hai 16p, céc vong day
dugc quin quanh 13i khit vao nhau dé gidi han su phét tir truong tir 16i ra bén ngoai qua
cac diu cua 15i, khac biét & chd, chiéu rong hi€u dung w ciia mgt vong day ngang béng
v6i bude quin vong ddy va tuong tng véi tir 0,25 dén 1,75 1an ban kinh cta 16i néu 161 ¢6
mit cit ngang c6 dang hinh tron hodc tuong tng véi tir 0,25 dén 1,75 1an ban kinh tuong
dwong di v6i cac 161 ¢6 mat cit ngang ¢ hinh dang khong phai hinh tron, trong do chiéu
rong hiéu dung w ciia mdt vong day la chiéu rong ctia vong diy trong trudng hop céc
vong déy lién nhau khong chéng 1an 1én nhau, va chiéu rong ctia vong day trir di phin
canh d@ 1én nhau trong trudong hop cac vong ddy lién nhau chdng 14n 1én nhau, thuit ngi
“ban kinh twong duong dbi véi cac 161 ¢6 mat cit ngang c6 hinh dang khong phai hinh
tron” c¢6 nghia la ban kinh ma vong day phai c6 khi né cé cung dién tich voi hinh dang

mat cit ngang ctia mit cit ngang cu thé c6 hinh dang khong phai hinh tron.

Ty s chidu rong hiéu dung w ctia mot vong day trén ban kinh ctia 16i hozc ban kinh
twong duong ciia 18i nim trong khoang tir 0,25 dén 1,75, t6t hon 1a nam trong khoang tir
0,5 dén 1,5, dac biét tét hon 13 ndm trong khoang tir 0,85 dén 1,15 khong chi 1 ddu hiéu
x4c dinh kich thude. R3 rang 13, trong bd phat theo sang ché, khi quan sat mi quan hé vé
kich thudc lién quan dén cudn day quin chit s& thiy c6 hiéu qua hop luc & mot sé mo
hinh vét ly. Trong cac khoang gia tri néu trén, su tuong tac tir trudng duge tao ra tir cac
doan day khac nhau va tir cac cudn day riéng biét khong tao nén cac truong xody khong
mong mubn, nho d6 tir truong trong 161 dugce khuéch dai, va lai khong thé thoat ra bén

ngoai qua cac dau cia 16i. Chua thay ty so chiéu rong hiéu dung cua mot vong day trén
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ban kinh cia 161 ¢6 cac gid tri néu trén trong cac bo phat hodc anten. Véi cac anten cé 181
hién nay, chiéu réng hiéu dung w ctia mdt vong day chi dat téi mtrc nhé hon tir 0,001 dén
0,1 lan ban kinh ctia 18i. Theo sdng ché, co 1oi néu bd phat cé ty sd nay gan bang 1, tirc 1a

w =D/2, trong d6 D la duong kinh ctia 16i hodc duong kinh twong duong cuia 15i.

B6 phét nay dugc dung dé thay thé cho anten dién tir thong thudng, va, mat khéc,
con duogc ding lam kénh truyén thong khéng tiép xtic theo tidu chudn NFC hoic RFID,
qua d6 tin hidu dugc thu va truyén bang b thu theo tidu chuin NFC hodc RFID. Bo phat
nay c6 nhiém vu tao ra tur truong manh va d@‘)ng nhét. Trong truong hop st dung bo phat
trén thé nhé microSD hodc thé SIM (moddun nhan dang thué bao), thi mat cit ngang 16i
(vi du thong sb chiéu cao cua 13i) s& nho hon, vi du nhé hon 1 mm. Trong truong hop st
dung bd phat trén thé nhé microSD, chiéu dai cta 151 16n hon gp 7 1an chiéu rong cia
mit cit ngang 16i. Chidu dai cua 13i thuong khong 16n hon 15 mm. Trong trudng hop st
dung bd phat trén thé nanoSIM, chiéu cao ctia bd phat nhé hon 0,65 mm, va chiéu dai cta
bd phat khong 16n hon 12 mm. B phat s€ dugc st dung, cu thé 13, dé tao ra kénh truyén
thong khong tiép xtic bd sung. B phat theo sang ché con tao ra dién truong, tuy nhién, &
phia bd thu, dién truong nay khong phai 14 song mang tin hiéu; dé chi 1a mot thanh phan
nho ctia trudng, khong c6 déng gép nhidu cho vide xuyén qua cac 16p che chin ciia thiét
bi chinh. Khi thu nho anten véi chiéu cao ctia 161 chua dén 1 mm, s& ndy sinh céc van dé
ky thuat khong thé giai quyét duge néu chi dua vao cach thirc thu nhé kich thuée theo ty
16 d6i voi cac anten da biét thong thudng c6 cau tric 16n hon. Trude tién, viée sit dung
cac vong diy quin song song voi truc bé mit ciia tAm nén, theo sang ché, sé& 14 viéc hién
nhién boi thyuc té 13 duong kinh soi diy s& giam dang ké, didu nay trai v6i yéu cau chung
la phai tang kich thuéc khoang lip anten, theo tai lieu RFID HANDBOOK, Klaus
Finkenzeller, 2010.

L5i c6 dang hinh thudn theo chiéu dai, sao cho cic dau cta 156i cach nhau xa nhit
trong khoang khong gian kha dung trén bé mit. Loi ¢6 thé c6 dang cong, tuy nhién, 15i ¢6
dang thanh thang s& cho két qua tbt nhit, khi cac dudng sirc tir bao quanh bén ngoai bd
phat theo dudng dai nhat va, vi vay, ¢ ging thoat ra bén ngoai khong gian bi che kin.
Vit liéu ferit dung lam 161 can c6 do tir thAm tuong dbi dinh trudce sao cho do tu cam cia

b6 phat nam trong khoang tir 600 nH dén 1200 nH, t6t hon 13 gin bang 750 nH. Xét theo
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tiéu chudn nay, 13i ferit c6 thé c6 do tir tham twong dbi nim trong khoang tir 30 dén 300.
Do tir thAm cua 16i s& duge xac dinh theo kha ning cong nghé c6 thé dat dugc d6 bio hoa
tr toi da cho phép va céac lya chon kich thudc cuia mat cit ngang 16i. Vat liéu ferit dugc

hiéu 12 vat liéu bét ky khuéch dai cac dic trung va dic tinh cua tir trudng.

V& co ban, cac vong diy s& dugc quin khit vao nhau dé ngin nglra su phat tir
truong tir 181 ra bén ngoai qua cac dau cua 16i. Cac vong day tao thanh sy che kin 16i. Day
6 céc vong ddy lién nhau ngin khdng cho tao ra tir truong xody cua day & gitra céc vong
day lién nhau. Giita cac vong day lién nhau, gan nhu, chi c6 khe & dang d6 day cua I6p
vét liéu cach dién cia day. Mot nhém gém cac soi day kim loai s€ tao nén 1&p che kin 161,

hudng theo dong tir thong.

Pé dap tng diéu kién tir trudng thodt ra bén ngoai bd phat du la qua cac khe rit hep
gifta c4c bd phan che kin trong thiét bi chinh, thi tir trudng trong 10i cin phai cang dong
nhét cang tét, va dong thoi phai c6 cuong do 16n nhit & mit cit ngang 13i ¢6 kich thudc
nhd. Yéu ciu v& tinh ddng nhét lién quan dén viéc nhan thiy ring & bod phat c6 kich
thuée nho, cudng do tir truong khong dong nhét trong 161 s& c6 d6 ton hao 1én. Can c6

cudng do tr truong 16n dé dat duge mue do xuyén cao cua tir truong qua mdi trudong,

Hai yéu cau nay duoc dap (g t8t nhét v6i cAu trac trong d6 chiéu rong hiéu dung
w ctia mot vong day tuong (g vdi ban kinh ctia 161 & mat cit ngang 16i ¢ dang hinh tron.
Chiéu réng hiéu dung w ctia mot vong day 1a mot thong s6, ma theo d6 sb vong day sé
phan anh chiéu dai cua 16i. Day co thé c6 mat cat ngang dang khac, vi vy, chiéu rong
hiéu dung w ctiia mdt vong day co thé khéc v6i chidu rong thuc té ctia day. Trong trudng
hop thong thudng nhét, khi diy c6 hinh dang tron hodc hinh dang det don gian, nhung
khong quin chong 14n 1én nhau, thi chidu rong hiéu dung w ctia vong day s, gén nhu,
bang chiéu rong cua diy. Khi st dung day det sao cho mot phan ctia mot vong day duoc
quén chéng 14n béi mot canh ctia vong day lién k&, thi chiéu rong hi¢u dung w cua vong
day s& duogc coi la chidu rong khong c6 phan canh di bi de bing vong day lién ke. Vé co
ban, chiéu rong hiéu dung sé& 1a phén chiéu rong ctia sgi ddy ma phan chiéu rong d6 ctia
day det s& tiép xtc véi 16i. Trong cudn diy quin chit khit, chiéu rong hiéu dung w ctia

mot vong day s& bing budc quin vong day.

Nguyén tic yéu ciu chiéu rong hiéu dung w phai phit hop véi ban kinh ctia 151, hodc
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ban kinh twong duong cta 161, s& duoc hiéu 13, chidu rong hidu dung w gan bang ban kinh
cua 16i. Véi céc gid tri thong s6 nho cia mat cat ngang toan dién cua 101, chi mdt do Iéch
nhoé khi ché tao ciing dan dén su sai léch dbi voi nguyén tdc d6, mic du van dat duoc loi
ich, hodc it nhit 1a dat duoc hiéu qua hitu ich & mic do thoa déng tir nguyén tac do. Vi
véy, d& dép tmg didu kién lién quan dén mdi quan hé vé kich thudc thi cin phai xem xét
truong hop 14 chiéu rong hidu dung w ctia vong diy nim trong khoang tir 0,6 dén 1,4 1an
béan kinh cta 16i, hodc ban kinh twrong duong cta 16i. Trong pham vi ty s giita chiéu
rong hiéu dung ctia vong ddy va ban kinh cua 161 nim trong khoang tir 0,6 dén 1,4, thi do
tdn hao cudng do tir trudng 16n nhét 12 10%. Tham chi 1a v6i khoang ty sé twong d6i rong
hon (tir 0,25 dén 1,75), giai phap theo sang ché vAn c6 thé dat duge két qua tdt va phu
hop & muc dd thoa dang, trong khi cac giai phdp da biét doi hoéi ty sb gitta chidu rong
hiéu dung ctia vong day va ban kinh cua 161 phai c6 gia tri khac (nhé hon tir 0,001 dén

0,1).

Xét moi quan hé vé kich thudce, sang ché tao ra b phédt ¢6 hiéu luc cia sing tir

truong, khi tir trrong duge phat ra manh tu dién tich mat cit ngang nho ciia 16i ¢& nho.

Thuat ngt ban kinh tuong duong ¢ mat cit ngang khong phai dang hinh tron c6
nghia 1a ban kinh ma vong day phai c6 khi n6 c6 cung dién tich v&i mat cit ngang cu thé
khong phai dang hinh tron. Vi vay, ban kinh twong duong cua mat cit ngang khong phai
dang hinh tron 1a ban kinh tuong duong toan dién. Vi dy, & mat cit ngang 131 dang hinh
vudng c6 canh “a”, ban kinh twong duong la r, = a/ V. O mat cit ngang 161 dang hinh
chit nhat ¢6 cac canh “a”, “b”, khong c6 gbc tron, ban kinh tuwong duong la

r, = Jia-b/ni. L3i ¢6 thé c6 mat cét ngang dang hinh vudng, hinh chit nhat, hinh tron

hodc hinh elip, hodc ¢6 thé duge tao ra bing cich két hop cac hinh dang néu trén. Hinh
dang thong thudong nhét cia 161 duge thiét ké sao cho tdn dung hét khong gian, nén 15i
thudng c6 mit cit ngang dang hinh tron hogc hinh elip, hodc mat cit ngang c6 it nhit mot
phén dang hinh chit nhét, dic biét 1a hinh vudng hodc hinh thuon, tdt hon 1a ¢co cac gbc

tron.

Don gian 1a, bd phat s& dugce tao ra theo cach sao cho day co chiéu rong w duoc

quin quanh toan bo chidu dai I cta 16i va c¢6 N =I/w vong ddy. Nguodn dién U ¢ trd
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khang trong Z. Bo phat Ls ¢6 dién trd ton hao ndi tiép Rs va duoc ndi véi ngudn dién U
qua phén ttr diéu chinh C1//C2, nhu duoc thé hién trén Fig.1, sao cho hoan toan thich tng

v6i tan s 1am viée f. Fig.1 thé hién cach bién dbi mach ndi tiép Ls+Rs thanh mach song
. 2 . 1
song Lp//Rp, trong d6 Rp = (1 +Q )Rs va Lp= (1 + E]LS .

Véi diéu kién hé sO pham chat ciia mach cong hudng Q >> 1, thi cac hé thuc nay cod

thé duoc rat gon thanh dang L =Lsva Rp = Qz.Rs.

2

Céng suét ngudn dé bu cho do tén hao 1a P, = . Cudn cam Ls ¢6 thé duoc

Re(2)
didu chinh néu Rs nhé hon phan thuc Re(Z). Trong truomg hop d6, dong dién I; chay qua
P

cupncamLsla I, = |-

p

« R o N N[
Tir trrong ¢ diém gitra clia bd phat bang H = ZL ,

trong d6 N 1a sd vong day. Hé thire nay s& ¢ dang:

H= f By
WR,,,

trong d6 Ry 1a do ton hao chuan hoa ctia cudn day trén mot vong day va co gia tri:

—b.
Ry=a-c’"+r.

Fig.2 thé hién su phu thudc ciia Rs vao chiéu rong w ctia vong day chia cho dudng
kinh cta 16i. Trén Fig.2, diém C dugc thé hién tuong tng vé6i ty sé w/D = 0,5. Chiéu rong
16n nhét cia cudn day la wmax = 2znD. Néu chiéu rong 16n hon nita, thi s€ c6 su chéng
14n 1én nhau cta cac vong day. Phin con lai trén do thi biéu thi viing ndm trong khoang
tir N =2,5 vong diy dén N = 55 vong day.

Db thi trén Fig.3 thé hién su phu thudc ciia cudng do tir truomg & diém giira cia bd
phat. Gia tri 16n nhét cta tir truong (diém A trén do thi) ndm & w = 0,5.D, do d6 chidu
rong hiéu dung w ctia vong day tuong tmg véi ban kinh cia 18i ctiia bd phéat. O bén tréi

ctia diém B (chiéu rong ctia vong diy nhé hon), dién trd Rs 16n hon tré khang trong
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Re(Z), va ngudn dién khong thé cung cdp cong sudt can thiét cho tai, nén lam giam dang
ké cuong do tir truong. Cling can quan tdm dén diém B vi dién dung C2 =0, nén mach
cong hudéng s€ dugc rut gon thanh mach cong hudng ndi tiép, nhu duoc thé hién trén
Fig.4. Tuy nhién, mach rat gon d6 khong tao ra cudng do tur truong 16n nhét. Tu trudong &
bén phai ctia diém A giam xudng, vi cudn day, c6 chidu rong w tang 1én, s& tao thanh mot

go6c 16n hon véi truc ctia 161 cia bd phat.

Theo dinh luét Biot-Savart, vecto Hx duogc tinh dudi dang tich vecto ctia dong dién
I, va vecto r, trong truong hop nay, vecto d6 1a truc ctia 16i ctia bd phat. Liy tich phén

trén toan bd duong cong x cta cudn day (dudng xodn 6c c6 budc w) s€ thu dugc:

I ¢dxxr 1 cdx-cosa
Hx=-—|——="|—5—
4m-c r 4o p

Do d6, s& nhan thdy ring, trong cudn day rat rong, goc a bat diu anh hudng nhiéu
dén cuong do tir truong véi hé sé cosa. Tréi lai, & bén trai cia diém A, mic do anh
huéng cia goéc o 1a khong dang ké, nhung bat ddu thdy c6 su sut giam dang ké ciia Rs,
nhu dugc thé hién trén Fig.2. Vi gia tri w=D/2, nén su sut giam cta Rs bit du ting
manh (diém C). D thi cho thiy do tw cam tdi uu cta bd phat xdp xi bang L = 750 nH.
Dua vao céac thong s cho truée cta bod phat, can chon d6 tir thim 1 sao cho & gia tri

w =D/2, d0 tu cam dung béng L =750 nH.

Khi st dung cudn diy mot 16p c¢6 mit cit ngang dang hinh tron thong thuong, sé
xay ra vin d& lién quan dén ban kinh cong cta ddy, vi chiéu rong hiéu dung w cua day,
dung bing dudng kinh ctia ddy, gin biang ban kinh ctia 18i, vi du 15i c6 dang hinh tron.
Ban kinh cong nhé nhit cho phép cta diy thuong duogc xac dinh 14 16n gip hai 1in ban
kinh cta 16i. Theo d6, néu chiéu cao cia khoang dé lép dat by phat chi c6 mdt mili-mét,
thi chiéu cao 16n nhat ctia 161 s& phai nhd hon ntra mili-mét, didu nay gy ra nhiing kho
khan va phue tap vé k¥ thuat ché tao vi phai quin day twong dbi day quanh 15i nho va dé
gdy. Nguyén nhan kho quén day 1a vi ty s& chiéu rong hiéu dung cia ddy trén ban kinh

cua 101, theo sdng che, cho nén day phai tuong doi rong va, vi vay, day qua day so vdi 16i.

D¢ tan dung tot hon chiéu cao kha dung ctia khoang khong gian va véan tuan theo
nguyén tic co ban ctia sang ché (tirc 12 mbi quan hé vé kich thude giita chidu rong hiéu

dung w ctia vong day va ban kinh ciia 161), giai phap theo sang ché dé xuit sit dung day
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det. Chiéu rong cta day sau khi quin quanh 13i twong ting véi ban kinh ctia 16i. Day det
dugc quin quanh 16i d& dang hon, va, néu xét vé chidu cao theo mit cit ngang, thi day
det khong chiém méat nhidu khong gian. Khoang khong gian cho trude ¢ thé duge tin
dung tdt hon cho 13i cta bd phat. Day det lai con c6 dién tré vira du thép. Day det c6

chiéu rong 16n gap hai lan chiéu cao cia ddy, hodc chiéu day cua day.

Ngoai ra, sang ché con d& xuét cu trac co loi 1, day det co thé dugc thay béng mot
nh6ém gdm it nhit hai sgi ddy quén lién nhau, nhung hai s¢i ddy d6 van cing lam thanh
mdt vong ddy. Cac sgi day do ciing duoc nbi dién. Vi du, néu mubn thay day det c6 ty sb
kich thuéc ban ddu 1a 1:3, thi s& dung ba soi diy c6 mit cit ngang dang hinh tron dong
déu, quin lién sat nhau, nhu thé d6 1a vong day c6 ba soi. Néu thay day det c6 ty s6 mit
cit ngang ban dau 1a 1:8, thi s& dung 8 soi diy c6 mit cit ngang dang hinh tron quén 1ién
sat nhau, nhu thé do 1a vong day c6 tdm soi, xét vé mit co hoc. Cac soi day trong mot
vong diy gdm nhiéu sgi ddy khong can phai cach dién voi nhau, vi cic sgi day do s&
duoc ndi dién & cac dau cua cudn day, tuy nhién, dé cho dé& ché tao, cung mot diy cach
dién c6 thé duoc dung lam tit ca cac soi day trong mot vong diy cu thé. Theo mot ciu
hinh khac, chi nhitng s¢i ddy ¢ ngoai ria cua mot vong day co thé dugc cach dién, con
céc soi ddy & gifta thi khéng can phai cach dién.

Muc dich ¢b ging dat duoc cudong do tir trudng cao va ddng nhét, tir truong nay sé
phat ra qua cac ddu cach xa nhau cta cudn diy, dan dén mot sd yéu cau trai nguoc nhau.
Nén st dung cang it vong ddy cang tt, nhung néu giam s6 lugng vong day thi chiéu dai
ctia 161 cling giam, vi chiéu dai cta 18i duge che kin boi cac vong ddy nay, va néu giam
s6 lugng vong day thi tai trong ctia dong dién sé ting 1én, dong dién nay can thiét dé phat
tin hiéu, tuy nhién, cuong do dong dién lai bi han ché bdi cic bo phan ctia thiét bi chinh.
Viée st dung day det, hodc sir dung day dé quan vong day gbm nhiéu soi ddy song song

v61 nhau, sé loai trir dugce su xung dot gitta cac yéu cau néu trén mot cach thich hop.

B0 phat c& nhé co thé duoc gin trén bang PCB & trong thiét bi truyén thong di dong
hodc c¢6 thé dugc gin trong phan than cta thé nhé thao lip duogc, hodc c6 thé duoc gin
trén thé SIM, hodc c6 thé duogc gén trén pin, hodc cé thé duoc gén ¢ dang két hop céc

phuong 4n néu trén.

Khi st dung bo phat theo sang ché gan truc tiép trén bang PCB ctia thiét bi truyén
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thong di dong (dic biét 1a may dién thoai di dong), wu diém cy thé 13, by phat khi dung
Jam anten s& ¢6 kich thude nhé gon, va ¢6 thé dugc gin Ién gn nhu bat ¢t chd nao trén
bang mach. Cho dén nay, cac anten NFC ludn duge thiét ké riéng cho tiimg mau may dién
thoai di dong mdi, trong d6 cac vong anten dugc quén bao quanh ph?m dién tich bé mit
16n hon trén bang PCB hodc duoc quin xung quanh bang PCB. Cho dén nay, mot nha
may san xuit mot vai mau may dién thoai di dong phai st dung mot vai loai anten NFC.
Néu str dung bd phat theo sang ché, ngay ca khi dugc gin truc tiép trén bang PCB, thi chi

can st dung mot bo phét ¢ nhé nay 1a do.

Trong truong hop st dung b phat gén trén thé nhé thao lép duoc, thé nhd dé duoc
thiét k& dé cdm vao khe mé rong cia thiét bi truyén thong di dong. Trong trudng hop nay,
bd phat trén tAm nén cua thé nhé thao lép dugc s€ dugc gén theo cach sao cho truc cua 161
anten cha yéu c6 huéng song song voi bé mit cta phan than ciia thé nhé thdo lip duogc va
bd phat dugc bd tri & cac phan mép ngoai ctia phén than ctia thé nhé thao lip duoc cach
xa vung giao dién tiép xtc. C6 loi néu bd phét nay duogc bd tri trén canh ddi dién véi

canh c6 viing giao dién ti€p xuc cia thé nh¢ tho lap dugc.

Co loi néu chiéu dai cua 15i, 1a mot thong sb ctia 161 theo hudng truc ctia cudn day,
cang dai cang t6t trong pham vi kich thuéc kha dung cta thé, diéu nay cho phép khép kin
cdc dudng ste tir dai nhit va chi c6 mot phin nho 14 cac dudng stre tir ngdn. Khi bd phat
duge gin vao phan than ctia thé thao lip duge, chiéu cao cta 15i s& 1én t6i 1 mm, chiéu
rong lén t¢i 5 mm va chidu dai Ién t6i 15 mm. Khi duoc bd tri theo hudng c6 lgi 1a cach
xa vung giao dién tiép xuc, thi 1561 s& c6 mat cit ngang dang hinh chit nhat véi chidu cao

1én t&i 0,7 mm, chiéu rong 1én tGi 1 mm va chiéu dai 1én té1 11 mm.

Trong truong hgp st dung bd phat gin trén thé SIM, b phit nay duge dit trong
khodng khong gian khé dung rong hon. Thé SIM I6én hon thé nhé microSD va cac thanh
phan trudng dién tir cling khong can phai c6 mic do xuyén cao khi & ngoai chip trong
truong tiép xic. BO phat ¢6 thé dugce gin trén thé SIM & cdc vi tri va theo cac hudng
quay khac nhau. Khi gén bO phat trén thé microSIM hodc thé nanoSIM, su lua chon
khong gian bi han ché hon nhiéu so v6i thé SIM binh thudong. Di véi vi tri gin b phat
theo giai phap dugc dé xuét trong sang ché, bd phét trén thé thdo lip duge phdi hop véi

bd khuéch dai (b0 ting ap), dugc lip & trong khe, hodc & ngay bén canh khe ma thé duoc
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cim vao trong khe d6. Nho vay, bd khuéch dai c6 khoang khong gian rdng hon hodc dién
tich rong hon dé lap dat, so v6i khong gian hoic bé mit danh cho bd phét gin trén chinh
thé thao lép dugc. Thuat nglt bo khuéch dai cling duogc hiéu 12 bo phan khong [am ting
mirc ning lugng tir truong, ma chi dinh hudng hodc lam cho tr trudng phat ra tir bd phat

trd nén dong nhat.

Bo khuéch dai ¢ thé c6 dang 14 hodc tAm st tir hodc ferit, ¢ thé co dang mach
cong hudng hodc tuong tu. V& nguyén tic, sang ché s& thich hop véi bo khuéch dai
khéng can c6 thém cic diém tiép xuc mai dé ndi khe véi tdm nén, vi du dé cip dién va
twong tu. Khi do, ¢6 thé thiét ké khe méi dé tang thém tinh ning ma van khong lam thay

d6i thiét ké & xung quanh (bang PCB, gia d& va tuong ty).

CéAu tric néu trén ctia bo phat va bo khuéch dai trong khe s& rat hitu ich trong thuc
tién san xudt, vi cac khe 1a cac bo phan duoc d¥ & bén ngoai, hé théng con duge ché tao
tir bén ngoai, sau khi thiét ké dé danh riéng cho khong gian thich hop & trong thiét bi
chinh. Trong khoang khong gian khong thay ddi do, co6 thé dat vao trong d6 mot khe dé
bb sung thém bd khuéch dai. Nguyén 1y phdi hop giita bo phat trén thé thao lip duoc va
bo khuéch dai dit & bén trong thiét bi chinh ciing c6 thé duoc dp dung & mirc khai quat
hon, trong khi bo phat dugc bd tri & trong bo phan thio lép duoc, nhu thé, 16 cim, pin,
cac phu kién khéc, thi bd khuéch dai duoc bd tri & trong khe, dau ndi, nép thao lép duoc,

ndm trong pham vi hoat dong ctia tr trudong ctia bd phat.

Khi st dung bd phat gan trong pin (bd pin trit dién) ctia méy dién thoai di dong, thi
s& ¢6 nhiéu su lua chon hon cho vi tri va huéng quay cua 16i ctia bd phat. vé nguyén tac,
c6 thé gin nhiéu bd phét & cac vi tri khac nhau véi cac hudng khac nhau trong mot pin.
Viéc kich hoat mdt bd phat cu thé ¢ thé duge chon theo két qua truyén tin hiéu thanh

cbng ctia mot may dién thoai di dong nhét dinh.

Tin hiéu truyén tir bo phat tir trudng theo sang ché duoc thu bing bo thu tiéu chuan
trong mot dai tAn s6 nhat dinh. Vi du, néu bd phét dugc dung dé truyén thong theo tiéu
chudn NFC gitta médy dién thoai di dong va may doc & thiét bi déu cudi diém bén hang
(Point Of Sale, POS), thi anten & phia mdy dién thoai di dong s& c6 dang bd phat tu
truong voi 101 ferit, con ¢ phia may doc NFC & thiét bi dau cudi POS s& lap anten thu

thong thudng. Diéu quan trong la anten nay chi cAn tuong thich véi cac thiét bi tidu
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chudn hién c6, nén khong phai thay ddi phan ctng da duoc trién khai rong rdi & phia cac
dim ban hang POS. Viéc thay dbi phan cting & phia may dién thoai di dong dugc thuc
hién bing cach chi cin lip thé nhé thio lip dugc (cu thé 1a thé nhd theo dinh dang
microSD) vao khe mé rong hién c6 trén may dién thoai di dong, hodc béng cach lép thé
SIM méi, hodc pin méi. Khe mé rong trén thiét bi truyén thong di dong 1a khe lip thé
khoéng anh huéng dén chirc ning truyén théng co ban cta thiét bi, cu thé 1a khe lip thé

nhd thao lip duoc theo dinh dang microSD, nhung khong chi gi¢i han & do.

Xét trén quan diém vé k¥ thuat, s& tdt hon néu 16i duge tao ra ¢ dang thanh ferit
d3t trén tAm nén khong dan dién. TAm nén khong dan dién nay sé& c6 chiéu réng tuong
ng v6i chidu rong ctia 16i va chiéu dai it nhat bang chiéu dai cta 16i. Cac vong diy dugc
quén quanh thanh ferit va ca tAm nén khong dan dién, nho d6, cudn day gén két co hoc
161 v6i tAm nén khong dan dién. O hai ddu ctia tAm nén khong dan dién c6 thé c6 cac 16p
dém nbi dé ndi cac day va dé ndi anten v6i phan than ciia thé nhé thao lap duge. Trén cac
16p dém ndi, cac diy cta cudn day dugc nbi v6i nhau, va cac diém tiép xtic ctia bo phat

cling duogc lién két véi cac mach dan dién cta thict bi chinh.

Tur truong duoc tao ra trong bd phat theo sang ché c6 kha ning xuyén qua cac khe
hep trong céu tric cudn xodn dc clia thiét bi truyén thong di dong. Cac khe hé hep, vi du
gifra thé va khe cim thé, gitta v pin va phan than tiép giap ctia may dién thoai di dong, 1a
da dé cho phép tir trudng xuyén ra ngoai phén than clia may dién thoai di dong. Tur
trrong phat ra cia bd phat s& dugc thu bang anten thong thudng & phia dau bén kia cta
kénh truyén thong, vi du thiét bi ddu cudi POS. Trén thuc té, bo phat s& chu yéu duoc dat
& bén trong may dién thoai di dong, may dién thoai di dong nay co cAu tric bat loi vi ¢6
vo kim loai. Cac duong suc tur thodat ra qua cac khe hep gitra cac 16p vo, vi vay, s€ di vao
ving hoat dong ciia may doc NFC. Vé co ban, 16p vo ludn ludn co thé thao ra duoc,
thuong 14 c6 thé thao pin & bén dudi 16p vo, dé tao ra khe hé gifta cac bo phan bén trong.
Céch 1am nhu vay 12 di dé cho tir truong c6 cudng do cao thodt ra bén ngoai bd phit theo

sang cheé.

C6 thé dat duge cac dic tinh cong hudng ciia bd phat bang cach diéu chinh vi tri va
cac thong sb cta cudn diy sao cho ban than cudn diy nay cé di kha ning, hozc toan bd

hé thong bao gom tat ca cac cudn day co du kha ndng, co thé ké ca kha nang lién ket voi
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moi truong dién tur.

B phat co thé duoc thiét ké theo cach sao cho duge diéu huoéng thich hop dudi su
tac dong clia cdc mdi truong xung quanh khac nhau. Néu bd phat duoc dat & gan cac vt
liéu dan dién, thi d6 tu cam cta bd phat s& giam xuéng. Déc tinh nay duoc st dung dé
didu khién tw dong cong suét phat tuy theo mdi trudng xung quanh ma bd phat duoc dit &
trong d6. Didu nay s& 1am tang mc do linh hoat dé 1ap dit bo phat, do bd phat duoc phan
phéi ma khong cin phai xem xét dén sy anh huéng clia cac loai may dién thoai di dong
khac nhau. B§ phéat s€ dugc diéu hudng, vi duy, dén tan sb cong huong béng 15 MHz chi
khi n6 duogc lép dat & bén trong vo kim loai. Dudi su &nh hudng ctia moi truong do, do tu
c4m cta anten dugc gitt 6n dinh, giam xudng con 1 pH. Tuy nhién, néu bd phat duoc lip
dat & bén ngoai vo, thi d6 tw cam sé tang 1én 1,3 pH va tan sb cong huéng sé& dich chuyén
xudng 12 MHz. Vi bd phat phét ra cong suat & tan s6 14,4 MHz, nén cong suit 16n nhét
duoc phat chinh xac khi tin s cong hudng gan bang gia tri tan s6 d6, vi dién trd nodi cta
n6 lic ndy c6 gia tri nhé nhéat. Tuy nhién, néu bd phat duge lap dit & bén trong vo 1am
bing chét déo, thi tan s cong hudng s& dich chuyén xubng 12 MHz va dién tré nodi & tan
s6 14,4 MHz s& tang lén. Tét hon néu bd phat co ciu trac dugc thiét ké va ché tao sao
cho tan sb va/hodc do tu cam va/hodc dién trd ndi duge thiét 1ap trudc & mic cong suét
truyén 16n nhét trong 16p vé che chin co thé 1a bat loi nhét, vi du trong 16p vo che kin
hoan toan. Khi do6, néu giam b6t mirc do che kin, trong mbi quan hé véi moi truong, thi
s& giam b6t cong sudt truyén véi cing mot mic ning luong dau vao, vi Iy do 1a cac bd
phén che chin & gén tac dong dén tAn sb va/hodc do tu cam va/hodc dién tré ndi ctia bd
phat. Don gian 1a, dé truyén béng bd phat, du dinh s€ st dung cdc b phéan kim loai che
chin xung quanh, con néu khong cé céc bd phan che chdn nay thi s& giam bét cong sudt
truyén, bd phat s€ dugc thiét ké sao cho khi khoéng co6 cac bd phan che chan thi cong suét
truyén ctia bd phat cao hon muc cong suit nho nhét thu dugce bang bo thu theo tiéu chuin

NFC hodc RFID.

B phat tir truong theo sang ché, vé nguyén tic, s& duoc st dung dé truyén tin hiéu
tir phdn than ctia thé nhé thio lip dugc hodc phan than cta thé SIM, tir bang PCB hoic
pin. Theo hudng truyén thong nguoc lai, khi tin hiéu dugc thu trén thé nhd tho lép duoc,

thi thuong khong c6 van dé gi vé cudong do truong dién tir, vi theo hudng truyén thong do,
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c4c anten truyén khong bi han ché v& hudng. Vé nguyén tic, cu thé 13, khong cin phai tbi
ru hod dudng truyén hudng dén bo phat, bd phat s& duoc dung lam anten thu. Theo ciu
hinh khac, by phat c6 thé duoc bd sung mdt cuon day thong thudong, mot anten NFC

riéng biét dé thu tin hiéu truyén dén thé thao lép duoc.

Dong dién hiéu dung ti da tir bo kich thich ddu ra ¢6 thé nim trong khoang tir
0,1 ampe dén 0,2 ampe, khi tai trong 16n nhét cho phép cta dong dién dugc xac dinh dua
vao giao dién thé tiéu chuén. B kich thich dau ra 14 mot phan cua ting khuéch dai cong
sudt diu ra. Dong dién trong cudn diy khong vuot qué gia tri 0,8 ampe. Pién tré dau ra
ctia bd kich thich ddu ra theo cac thong sb thiét 1ap nay va ngudn dién trén thé nhé
microSD ¢6 thé nho hon 10 6m. Gia trj trd khang cu thé c6 thé thay ddi tuy theo ty sb

dinh trugce gitta dién 4p, dong dién va cOng suat.

Khi giam kich thuéc mat cit ngang 151, phai ¢b ging dat duoc cuong do tir truong
16n nhét ¢6 thé c6 duoc trong 16i. Didu nay 1am ting thém yéu ciu vé vat lidu ché tao 15i.
C6 mot cach phu hop dé ting hidu qua ctia 16i ferit 1a thu hep dai tan sd vé& phd tan sé hep
nhat ¢6 thé dugc. Mau phd tin s6 chi yéu con phu thudc vao nguyén tic diéu bién thong
thuong, vé& co ban, dugce xac dinh theo tiéu chuan truyén théng khong tiép xuc, trong dé
dir liéu truyén dugc diéu bién theo tin sd séng mang thir cap dugce két hop véi tin hidu
song mang co ban. BY phat theo sang ché da to ra 1a ddc biét phi hop véi nguyén tic didu
bién moi, d6 1a phé tan s6 co thé duoc didu hudéng dén mot tan sb. BH phat dugc diéu
huéng dén dai tan sd hep ding bang tan sb truyén, bit ké tan sé song mang thu cip. Vi

vay, pho tan so c6 thé cd dinh nhon.

Bo phat va bo thu duge ghép bang bién 4p, bo thu truyén tin hiéu séng mang & tan
sd thtr nhit dén bd phat, & phia bo phat, dir liéu dugc diéu bién va truyén dén bo thu, bd
thu phéan tich tin hiéu, tin hiéu nay c6 dang la su két hop ctia tin hiéu séng mang & tan s
th(r nhét va tin hiéu séng mang thir cip dugc diéu bién véi dit liéu & tan sd thir hai theo
tan sb séng mang. Trong bd thu, tin hi¢u séng mang dugc tach ra tir tin hiéu & dau ra cla
anten va dit lidu truyén duoc giai didu bién. Noi dung cu thé ctia nguyén tic mai dé diéu
bién dit lidu truyén tur bo phat dén bo thu 12 tAn sb cta bd thu va tan sb cua bd phat 1a
khac nhau va do chénh l1éch gitra cac tin s nay tuong ung véi tan sd séng mang thi cap.

Tin hiéu, duoc thu va giai diéu bién ¢ phia bd thu, duge tao ra bang cach két hop tin hiéu
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song mang dugc truyén véi dit lidu diéu bién dugc truyén tir bd phat, trong d6 tin hiéu két
hop nay duoc phat hién va thu bang anten ctia bo thu. D chénh léch gifta cac tan sb nay
khéng phai 1a dugc tao ra do su thiéu chinh xac, ma dugc tao ra ¢6 chti ¥ va c¢6 y nghia.
Do chénh 1éch giita cac tan sb nay c& bang tan sd séng mang thir cAp ma bo thu duge xac

dinh truée 12 s& sir dung tin sé séng mang thir cap do.

Khi su ghép bing bién ap dugc sir dung trong bd phét dap, thi tin hiéu tan sb song
mang khong dugc truyén mot cach chu dong; n6 chi can thiét khi mach cam ung cua
anten phat dap bi dodn mach & tAn sb mong mudn. Mitc do thay ddi & phia b phét ddp c6

thé duoc do trén d4u ra anten ctia bo thu.

Mirc do thay ddi tan s truyén ctia bd phat, khéc véi tan sb song mang ciia bd thu,
duoc chon theo cach sao cho khong cin phai thay d6i phuong phép xtr ly tin hiéu thu
dugce ¢ phia b thu cling nhu khong can phai thay ddi (hé thdng) ghép cia bd thu. Mirc
d6 thay dbi tan sb truyén c6 thé duge xé4c dinh trude & ca hai phia so véi gia tri tan s6
song mang, cd nghia la tan sb truyén co thé thdp hon hoidc cao hon gia tri tan sb song

mang cua bd thu.

Do khoang cach nho gitta cac anten, nén su ghép bang bién ap duoc tao ra trong hé
théng anten duoc tao boi anten cia bd thu va anten ctia bo phat cé su hd cam. Trong khi
truyén dit lidu, bo thu truyén tan sd séng mang dén anten cta bd thu, bd phat truyén tin
hiéu didu bién & tAn sb khac dén anten ctia bd phét va sau d6 cac tin hiéu & céc tan sb

khac nhau nay dugc két hop trong hé théng anten hd cam.

Tin hiéu d4u ra tir anten ctia bd thu dugc phén tich trong b thu. Tin hiéu dau ra nay
& anten ctia bd thu ¢6 dic trung giéng nhu thé 1a bo phat da truyén trén tan sd séng mang
mdt tin hiéu séng mang thir cip duoc didu bién bing cach st dung phuong phap didu
bién tai. Sau do, tir tan s6 két hop thu dugc, tin hiéu song mang dugc tdch ra & bd thu va
két qua thu dugc twong tmg vai tin hiéu séng mang thi cAp diéu bién, mac du vé mat vat
ly bd phat khong st dung tin hiéu séng mang thu cip. Dit liéu truyén c6 thé dugc thu tir
tin hiéu nay bing céch giai didu bién, mic du trén thyc té dit ligu dugc diéu bién truc tiép
theo tin s truyén cua bo phat. Phuong phéap xt ly dit liéu khong thay dbi dbi véi kiéu
cAu hinh d6 cua bo thu, diéu ndy quan trong vi cho phép str dung cac bd thu hién c6 két

hop v6i cac bd phat méi. Hudng truyén dit liéu ngugc lai ¢6 thé cling gidng nhu trude
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day.

Trong truong hgp bd thu, nhu dugec md td trong sang ché, truyén tin hiéu ctia no
khong c¢6 sy hd cam véi anten ctia bd thu, thi tin hidu truyén sé khong twong tmg véi viée
st dung tin sb séng mang thir cAp vi bd phat khong truyén tan s séng mang thir cip va
bo thu cho dgi dinh dang tin hi¢u tiéu chuin sé& khong thé xir ly dugc tin hiéu loai nay.
Chi khi su hd cam duogc tao ra, thi méi dat duoc hidu qua vat ly cua viéc két hop céc tAn
s6 khac nhau. Do chénh 1&ch gifta cac tin s nay duoc thiét 1ap ding bing c& tin sb song
mang thtr cép duoc cho doi. Tin hiéu thu dugc dugce xu ly béng bo thu theo cach giéng
nhu cach xir Iy tin hiéu dugc thuc hién trong céac giai phap da biét cho dén nay. Su déng
g6p ¢6 ¥ nghia cta sang ché cho linh vuc k¥ thuét nay 1a & chd, khong can thay ddi gi ¢
phia b thu hién c6. Bo phat sé duoc Iép dat, vi du, trong mdy dién thoai di dong. Khi
thuc hién viéc thanh toan khong dung tién mit, may dién thoai di dong c6 bd phat trén
thé nhd duoc dua dén gﬁn b thu, bd thu nay nam trong may doc & thiét bi dau cudi POS.
Tin hiéu duogc tao ra trong thé va dugce diéu bién theo tan sb khac véi tan sd duoc tao ra
bing b thu dé dung lam tan sb song mang. Tin hiéu tir b thu duoc két hop vai tin hiéu
tir bd phat va tao thanh dang tin hiéu két hop, tin hiéu két hop nay xuét hién trong bd thu
dudi dang 1a tin hiéu theo dinh dang hién thoi. Sau d6, b thu trong may doc xur ly tin

hiéu két hop nhu thé d6 14 tin hiéu thong thuong theo cc quy trinh xt Iy hién co.

Thich hop néu dit liéu truyén duogc diéu bién truc tiép theo su thay ddi pha cua tin
hiéu tAn s cua bd phat ¢ = 0° hodc ¢ = 180°. Thich hop néu, khi diéu bién trong bd phit,
pha cua tin hiéu tn sb truyén thay d6i mot 1an trong mdi mdt don vi thoi gian co ban
(elementary time unit, etu). Theo cach nay, s6 1an thay ddi pha it hon 1a phu hop trong
truong hop gidm bot yéu cau v& viéc quan ly diéu bién & phia bd phat va con giam tap
nhiéu.

Phuong phéap ghép bing bién ap gitta bo phét va bd thu duge mo ta trong sang ché
¢ kha nang thuc hién dugc, phuong phép nay chu yéu ¢6 lgi cho truong hop su ghép

bing bién ap & mirc dd yéu vai hé s6 ghép bang bién dp k = 0,2 — 0,001.

Xét trén quan diém veé viéc sir dung cac bo thu hién co, thich hgp néu tin hiéu song
mang fr c6 tan sd béng 13,56 MHz + 7 kHz. Do chénh 1éch giita tin sb tin hiéu song

mang cua bd thu va tan s6 cua bd phat dugc tao ra ding bang tan s6 séng mang, tot hon
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1a bing 1/16 ctia tin sd song mang, gid tri d6 twong (g v&i tan sb 847 kHz. Mbi quan hé
gifta c4c tin sb nay c6 loi néu xét trén quan diém vé phan ctng, trong d6 ¢ thé st dung
céc thiét bi dién tir hién c6 dé phan chia tin s6 va con ¢6 loi néu xét trén quan diém vé do
tuong thich vdi céc ti€u chudn hién c¢6. Tén sd duoc tao ra béng bd phat f; s€ c6 gid tri

bing 13,56 MHz + 847 kHz = 14,4075 MHz, véi sai s6 van la = 7 kHz.

Tin hiéu phat hién dugc & phia by thu tuong Gng véi truong hop khi diéu bién tin
s séng mang ctia tai thong thuong. Tuy nhién, trong cdc gidi phap va phuong phap da
biét, tai cla anten s& phai thay doi trong mdi nira séng clia tin hi¢u séng mang thir cip —
v6i truomg hop tin sb séng mang bang 13,56 MHz, thi khoang thoi gian nay x4p xi bing
0,6 us. Trong giai phap va phuong phdp theo sang ché, chi cin thay ddi mot 1an trong
mdi 1 etu la du, khoang thoi gian nay xip xi bang 9,3 us. Tan suit thay ddi it hon s& tao

ra tap nhiéu it hon véi gia tri cudng do tap nhiéu NoisePower = 10.log(16) = 12 dB.

Phuong phap truyén dit liéu theo sang ché cho phép didu huéng anten ctia bo phat
dén tan sb truyén hep, ma khong cin xem xét dic trung phat xa cia anten & tan sd song
mang thir cp. Trén thuc té, bo phat khong sir dung tAn s6 song mang thir cip; tin s séng
mang thir cip chi xuét hién trong nhidu tan s6. Bo thu chd doi thu duge tan sb séng mang
tha cép; v6i cac cAu hinh theo tiéu chudn ISO 14443, thi su khong c6 mit cua tin hiéu
soéng mang thi cp & dAu ra cta anten cta bd thu s& ngan khong cho viée truyén thong

dién ra.

Phuong phap truyén dit liéu mo ta trong sang ché dugc tng dung rong rii, trong d6
bd phat duoc b tri & trén hodc & trong thiét bi truyén thong di dong, tt hon 1a trén thé
dugc ldp (theo cach thao lap dugc) vao khe cta thiét bi truyén thong di dong (thé SD, thé
microSD, thé SIM, thé microSIM, thé nanoSIM). Phuong phdp dugc mo ta trong sang
ché ¢ vu diém chinh 13 ¢6 thé dugc tng dung ngay ca trong truong hop viée ting hé 56
ghép bang bién ap va cai tién cac dic trung phat xa khong thé thuc hién dugc trén thuc té.
B0 phat, nhu duge md ta trong sang ché, duoc didu hudng dén dai tan sé hep, tuong tng
véi tin sb truyén. DPéi véi hudng truyén di liéu ngugc lai, mot tan s khac duoc st dung,
tan s truyén nay khong gy khé khin gi cho viéc truyén tin hiéu & phia b phat/bo phat
dap, vi may doc truyén tin hiéu c6 cong suat cao hon nhiéu va lai con c6 phd tan sb cao

hon. May doc c6 thé 1a, vi du, bd phan truyén thong ctia thiét bi diu cudi POS.
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Dé thyc hién phuong phap diéu bién dit liéu truyén tir bo phat theo sang ché, c6 thé
st dung (hé thdng) ghép bao gdbm bo phat, bd phan diéu bién, bd phan giai diéu bién va
bd tao séng dién tir c6 tan s khac vai tn sb cta bo thu. Viée si dung bd tao song dién tu
trong hé théng ghép khong phai 1a thong dung trong hé théng ghép bing bién ap giira
anten clla bo phat va anten ctia bo thu ¢ su hd cam, vi tir trude dén nay van sir dung
phuong phap diéu bién tai & phia bo phéat. Trong hé théng ghép theo sang ché, b tao
song dién tir s& 12 bd dao dong phat ra séng dién tir va dir lidu truyén duge ghép véi dau

vao cia bd dao dong nay.

Vi bod phat phai c6 kha nang hoat dong ngay ca theo hudng truyén dit liéu nguoc lai,
nén bd phan giai diéu bién cta bod phat s€ dugc ghép dé diéu hudng do tu cdm cua anten
v6i dién trd cda bd cam bién. P& 1am giam cac dinh dién 4p & dau vao bo phan giai diéu
bién, bo phén giai diéu bién s& dugc ghép qua cudn cam. Su diéu hudng nay lam giam
dién &p va cai tién mach tré khang. Pién ndng cép cho mach dién ctua bd phat co thé duoc
cung cip tir trudng dién tir thu duoc, trong truong hop d6 bo phét c6 thé duoc coi 12 bd
phén thu dong; tuy nhién, dién ning cling c6 thé duoc cung cap tir ngudn dién riéng cia
n6. Trong trudng hop bd phat duoc gin trén thé nhé trong mdy dién thoai di dong theo

giai phap nay, thi bo phat c6 thé duge cip dién nang qua giao dién ciia thé.

Céc gia tri tin sb néu trong sang ché 1a cac thong sb thiét 1ap phu hop va twong Gng
v6i cac chudn va tiéu chuén hién co, nhung cling c6 thé ap dung cach két hop tan s6 duoc
mo ta trong sang ché cho céc gia tri tan sb hoan toan khac, vi viéc tao ra tin hiéu song
mang tht cip khi két hop tin s6 thuong dua trén sy xuét hién tin hiéu séng mang phu

hop.

B phat gin trén thé theo sang ché c¢6 cic dic trung phét xa rat tot trong khe cua cic
thiét bi truyén thong di dong khac nhau, va tham chi 14 trong khe nim bén dudi pin. Két
qua do luong cho thiy ring may dién thoai di dong c6 thé nhd théo lap duogc c6 gin bd
phat, theo sang ché, c6 thé tao ra kénh truyén thong NFC déng tin cdy, trong d6 hudng tir
may dién thoai di dong dén may doc NFC khong bi han ché. C6 thé loai trix duoc su anh
hudng clua cac cAu tric khac nhau cta may dién thoai di dong tdc dong dén muc d tin

cdy ctia kénh truyén thong khong tiép xuc bd sung dugc tao ra.

Hé théng ghép cua bd phat va phuong phép diéu bién dir liéu truyén duge mo ta
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trong sang ché cling c6 thé dugc str dung cho cic trudng hop truyén théng khéc, vi du
truyén dir liéu riéng biét tor cac bd cam bién, truyén dir liu tu cac bo phan dich chuyén,
dao dong va twong tu. (Hé théng) ghép va phuong phap didu bién theo sang ché cho phép
t61 wu hoa cac hé thong truyén dit liéu duoc dung trong cac thiét bi gia dung, cac thiét bi
dién, trong linh vuc y khoa, k¥ thuat ché tao 6 to va tuong tu. Sang ché don gian hoa
phuong phap didu bién tin hidu & phia bd phat, giam b6t tap nhidu va cho phép diéu

huong tan so ciia bd phéat dén dai tan so rat hep mot cach cé hiéu qua.

Céc hiéu qua hop luc lién quan dén cdu tric méi ctia bd phét (ty sé chiéu rong hiéu
dung cia mdt vong day trén ban kinh cua 16i cda b phat) la cai tién cac dic trung phat xa
ngay ca trong trudong hop su ghép bing bién ap & mirc d6 yéu, dé tao ra chét lugng tin
hiéu truyén dinh trude di bd phét & trong cac mdi trudng xung quanh bi che kin.

M6 t4 vin tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét dua vao cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.26. Kich thudc
thé hién trén hinh v& va ty 1& giita cic bd phan riéng biét c6 thé khong tuong Ung véi
phin mé ta cac vi du thuc hién sang ché, va kich thudc va ty 1& d6 khong bi coi 1 nhim
thu hep pham vi yéu cdu bao ho ciia sang ché.

Fig.1 1a so dd thé hién cach bién ddi mach LR nbi tiép thanh mach song song.

Fig.2 la dd thi thé hién do tén hao trong cac cudn day cua b phat phu thude vao ty
s6 chiéu rong ciia vong diy trén dudng kinh cia 16i.

Fig.3 1a d thi thé hién cudong do tir truong & diém gitta ctia bd phat phu thude vao
ty s6 chidu rong ctia vong day trén dudng kinh ctia 15i.

Fig.4 1 hinh v& thé hién mach cong hudng ndi tiép, & dang rit gon ctia mach cdng
huéng thu duoc tai diém B trén do thi theo Fig.3.

Fig.5 1a hinh chiéu truc do ctia bo phat vai day det. Khe giita cac vong ddy duoc thé
hién trén hinh v& chi la dé cho dé théy, con thuce té 13, cac vong day dugc quén khit vao
nhau.

Fig.6 12 hinh v& thé hién mat cit ngang ctia 161 va day det & cudn day co mot soi day.
Nhéc lai 13, khe giita cac vong ddy va khe gitta vong ddy va 161 dugc thé hién trén hinh v&
chi 1a dé cho dé& théy, con thuc té 14, cac vong day dugc quén khit vao nhau va duoc quén
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sat vao 181 khong c6 khe ho.

Fig.7 1a hinh vé& thé hién mat cat ngang cua day det c6 cac canh Chéng l4n 1én nhau.
Khe gifta cac vong day va khe gitta vong day va 16i duoc thé hién trén hinh v& chi la dé
cho d& thiy, con thuc té 13, cac vong day dugc quan khit vao nhau va dugc quin séat vao

161 khong c6 khe ho.

Fig.8 12 hinh v& thé hién mit cit ngang cua 156i c6 cudn day gdm nhiéu soi day,
trong d6 cung mét day cach dién dugc dung lam tit ca cac soi day trong mot vong day.
Khe gitta cic soi ddy & ngoai ria cua cac vong day 1ién nhau duoc thé hién trén cac hinh
ve tir Fig.8 dén Fig.13 chi 1a dé cho d& thdy, con thuc té 13, cac vong day dugc quén khit
vao nhau khong c6 khe hd. Khe dugce thé hién trén céc hinh v& dugce ding dé phéan biét

cac sgi diy véi cac nhom soi day trong mot vong day.

Fig.9 1a hinh v& thé hién mat cdt ngang cta 16i c6 cudn diy gdm nhicu sgi day,
trong d6 chi nhitng soi diy ¢ ngoai ria cia mot vong day duoc cich dién. Céc soi day ¢

gitta trong mdt nhom soi day ctia mot vong day khong duge cach dién.

Fig.10 la hinh v€ thé hién budc quan vong diy & trén 16i c6 mit cit ngang dang hinh
tron. Trén hinh v& nay c6 mdt sgi day duogc thé hién ro rang, con cac soi day khac chi
duoc thé hién & dang mit cit ngang. Bude quin vong diy nay bing mét nira dudong kinh
cda 16i c6 dang hinh tron.

Fig.11 12 hinh vé& thé hién mot ntra bd phat, trong do cudn day gbdm c6 day det
khong céach dién cung vdi cac day cach dién c6 mat cit ngang dang hinh tron & cac canh
cta day det khong cach dién.

Fig.12 Ia hinh vé thé hién phin diu ctia cic cudn ddy ciia by phat & du 161 véi tam
nén khong dan dién, duoc gén Ién tAm nén cta thé nhé thao lap duoc.

Fig.13 1a hinh v& thé hién chi tiét so dd ndi céc soi day ctia mot vong day Ién 16p
dém ndi, dugce tao ra ¢ mat day ciia tim nén khong dan dién.

Fig.14 1a hinh vé& thé hién vi du v& vi tri ctia bd phat trén thé nh¢ thao ldp duge theo
dinh dang microSD.

Fig.15 1a hinh vé phbi canh bén trong thé hién so dd phat xa tlr truong, khi bo phét
duge gan trén thé nhé thao lap duoc va thé nhé nay dugc lap vao may dién thoai di dong
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¢ v6 kim loai. So @ phat xa trén mat phiang ngang thé hién tir truong ¢b ging xuyén qua

khe ho hep trong vé kim loai dé khép kin cac dudng strc tir.

Fig.16 12 hinh v& thé hién vi du vé& bdn thong sb tan sb anten trong ving truyén
thong NEC. Puong dic trung cong hudng 1a duong nét lién. Dinh ctia duong didc trung
cdng hudéng thé hién tdn sb cong hudng fr ctia anten va cé thé tring véi tan sé truyén fl
hoac trung véi tan sd thu £2, hodc c6 thé chi don gian la dinh ctia duong dac trung, dé thé
hién ddc trung cta dai tin sé kha dung. Tan sb truyén f1 duoc thé hién bing duong nét
dut. Tan sb thu £2 duoc thé hién bing dudng nét gach chdm. Truc y biéu thi dong dién
dau vao ctia anten.

Fig.17 13 hinh v& thé hién céc thong sb trd khang ctia bo phat.

Fig.18 thé hién dd thi diéu hudng tu dong cong suét ctia bo phat, khi tr¢ khang cia
bo phat thay ddi theo méi truong. Duong cong “a” biéu thi dién trd nodi ctia hé thdng c6
b phat duoc lip dit & bén trong vo 1am bing chit déo, dudng cong “b” biéu thi dién trd
ndi cuia hé théng c6 bo phat duoc lép dit & bén trong vo kim loai.

Fig.19 dén Fig.22 1a cé4c hinh v& thé hién thé SIM cé bd phét dugc gin & cic vi tri
khac nhau trén phan than thé.

Fig.23 1a hinh v& thé hién vi tri ciia by phat gfn truc tiép trén bang PCB clia may
dién thoai di dong.

Fig.24 1a hinh v& thé hién vi tri cia bod phat gén trén phén than cua pin ctia may dién
thoai di dong.

Fig.25 va Fig.26 1a c4c hinh v& thé hién khe lip thé miniSIM va khe lip thé
nanoSIM. Céc khe nay c6 bd khuéch dai va duoc thé hién & dang di thao ra khoi thiét bi
chinh.

Vi du thwe hién sang ché
Vidul

Trong vi du nay, cAu truc ctia bo phat co 10i ferit 1 voi mat cit ngang dang hinh cht

nhat duoc md ta dua vao cac hinh v& Fig.1, Fig.2, Fig.3, Fig.4, Fig.8, Fig.12, Fig.13,

Fig.14, Fig.15 dén Fig.18. L&i 1 ¢6 chidu dai 9 mm va mat cat ngang 0,8 mm x 0,6 mm.
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Loi 1 duoc gin voi tAm nén khong dan dién 6, tAm nén nay c¢6 chiéu rong 0,8 mm va
chidu day 0,04 mm. Co6 21 vong diy dong cach dién 2 dugc quin khit vao nhau bao
quanh 13i 1 va ca tdm nén khong dan dién 6. Mot vong day 2 c6 sdu soi ddy song song 4
v6i dudng kinh 0,05 mm. Céu tric nay s& thay cho ddy dan det quin mot vong day 2 ¢6

kich thudc 0,3 mm x 0,05 mm.

O hai du cia tAm nén khong dan dién 6 c6 hai 16p dém ndi 7 dé cho sau soi day 41,
42, 43, 44, 45, 46 dugc ndi dién trén do. Cac soi day 41, 42, 43, 44, 45, 46 & cac dau clia
161 1, sau vong day 2 cubi ciing, dugc tach ra xa nhau dé tao ra khoang rong hon cho dau
mdi han siéu am. Cac soi day 41, 42, 43, 44, 45, 46 dugc quén xuéng dudi va han béng
siéu 4m 1én cac 16p dém ndi 7.

Déng thoi, cac 16p dém ndi 7 duoc lién két tiép xuc, sao cho toan bo ph@m than cta
bd phat duge han vao tAm nén, trong vi du nay, la tdm nén cua thé nhé thao Iép duoc 5
theo dinh dang microSD. B phat trén thé nhd thio lip duoc 5 duge dit & vi tri ddi dién
v6i ving giao dién tiép xuc cua thé, trong vi du nay, t6t hon 12 & phan thé c6 d day nho
dé d& dang théo thé ra khéi khe 12.

Li 1 voi kich thude mat cét ngang 0,8 mm x 0,6 mm c6 ban kinh tuong duong
bing 0,391 mm. Gia tri d6 14 ban kinh cta 16i dang hinh tron c6 cung dién tich 0,48 mm?
v6i dién tich mit cit ngang cta 161 dang hinh chit nhat c6 kich thudc 0,8 mm x 0,6 mm.
Vi 21 soi day quén 18n chiu dai 9 mm, thi chiéu rong hidu dung w ctia mot vong day 2
bing khoang 0,428 mm. Ty sb giita ban kinh tuong duong cta 18i va chiéu rong hiéu
dung cua vong day la 1:1,095, do do, chiéu rong hiéu dung w cia mot vong diy tuong

g v6i khoang 1,1 1an ban kinh twong duong ctia 16i.

Uu diém cta sau soi day song song 4, so véi day det, 1a c6 do dan dién tot hon & tin
s6 cao. Do hiéu ng mit ngoai c6 d siu p = 17 um/14 MHz nén bé mit din dién cta sau
soi ddy c¢6 mit cit ngang dang hinh trén 16n hon m/2 lin so véi day det co cung kich
thude, va do d6 1am giam do tdn hao. Trong vi du nay, bo phat & tan s 14,4 MHz c6 do

tu cam L = 1,3 pH va hé s6 phdm chét Q = 21 & mirc tai cong suét bang 13 dBm.

Hé théng anten bao gém bd kich hoat (b0 kich thich) anten, mach cong hudng song
song ndi tiép v6i bo phat tir trudong va bo khuéch dai tap nhiéu thap véi do loi (d6 han ché)

cao. Bo kich thich dugc thiét ké thanh cau tric ndi bac cau (cau H) véi dién tro dau ra
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Rout nhé hon 4 6m & mirc dién ap nudi cau Vee = 2,7 V. Do thue té 1a thoi gian chuyén
mach cla cdc tranzito hiéu Ung trudng ban dan oxit kim loai (Metal Oxide
Semiconductor Field-Effect Transistor, MOSFET) nho hon 1 ns, nén can phai loc céc tin
hiéu s6ng hai chuyén mach cao hon bang dién dung C3. Cac tin hiéu chuyén mach cta
cAu H+ va cu H- léch pha v6i nhau 2,2 ns dé ngdn chan su chuyén mach déng thoi cua

hai nhanh c¢6 di€u khién va nh¢o d6 ngéan chin sy dodn mach ctia ngudn dién Vce noi dat.

Véi cAu tric duge md ta trén dy, bd phat tir trudong theo sang ché cé hidu luc cia
“sung tr truong” voi hudng phat xa ngang ¢ cac d4u cua thanh ferit ctia 161 1. Nguyén ly
sung tu truong, dugc xac dinh theo sang ché, 1a cac duong strc tir khong thé thoat ra
ngoai thanh ferit ctia 161 1 sém hon so v6i1 ¢ hai dau cua thanh ferit, va s& di nhu vay 1a vi
céc duong ste tir khong thé xuyén qua vt li¢u dan dién cia cac soi day 4 dugc quin khit
vao nhau. Va vi cac duong strc tr luoén ludn phai duge khép kin, nén chiing chi ¢ thé
thoét ra bén ngoai bd phat qua cac dau ctia 16i 1. Tuy nhién, trén thuc té, khong thé quan
day sao cho khong c6 khe hé gilta cac sgi day 4 va, vi vay, mot phin cta cac dudng stc
tir s€ xuyén qua céac s¢i day 4. Céc dic trung phat xa tdt ctia bo phat, dat & bén trong vo

kim loai, dugc thé hién trén Fig.15.

B0 phat dugc dit & bén trong may dién thoai di dong cé vo kim loai. Trén Fig.15,
v6 nay dugc thé hién dudi dang 16p ngin 3, tic 14 16p ngdn dudng ste tir. Cac duong st

tir thoat ra qua khe hep gilta cac 16p vo, tic la di vao ving hoat ddng ctia may doc NFC.

Do vi trf khac nhau, nén b phat mét diéu hudng, va trong trudng hop bo phat & gan
cac vat liéu dan dién, thi do tu cdm cta bo phat giam xuéng 1 uH. Pdc tinh nay duogc st
dung dé diu khién tu dong cong suét phat tuy thudc vao moi truong ma bd phat dugce dat
& trong d6. Bo phat duoc didu hudng dén tin s6 cong huéng 15 MHz chi khi né & bén
trong v kim loai (su anh hudng ctia moi truong lam giam dd tu cdm cua anten xuéng
con 1 pH). Vo kim loai duoc thé hién trén hinh v& & dang 16p ngan 3. Tuy nhién, néu bo
phat dugc dat & bén ngoai vo, thi do tu cam tang 1én 1,3 uH va tan sd cong hudng dich
chuyén xudng 12 MHz. Vi cong suit ctia by phat duge phét ra & tan sé 14,4 MHz, nén
cong suét 1on nhit dugc phat ra chinh xdc khi tan sd cong hudng gan bing gia tri tan sb
néu trén, vi dién trd ndi cia n6 lac nay 1a nho nhét, c¢& khoang 20 6m. Tuy nhién, néu bd

phat dugc dit ¢ bén trong vo lam bang chét déo, thi tin sb cong huong dich chuyén
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xubng 12 MHz va dién tré ndi & tan s6 14,4 MHz ting 1én 50 6m. Dya vio ciu tric nay
biét dugc réng bd phat khi dugc dat & bén trong v kim loai s€ phat ra cong suét 16n nhét,
con khi duge dit & bén trong vé 1am bang chit déo, thi cong sudt phat tu dong giam
xubng, vi thé dam bao ring trong trudng hop nhu vy cac bo thu (thiét bi dau cudi POS)
khong phai thu nhén tin hiéu qua manh. Sy thay dbi cong suét phat tu dong khi tré khang

thay dbi tuy theo méi trudong duge thé hién trén Fig.18.
Vidu 2

Trong vi du nay, nhu dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, st dung day det cach dién 4,
chidu cao ctia mit cit ngang cta ddy twong tng v6i khoang mot phan tam chiéu rong ctia
mit cit ngang cia dy 4. Day det 4 co thé duge dung dé& quin quanh 161 1 c¢6 mit cit
ngang dang hinh ovan, trong d6 & chiéu nho hon va ban kinh nhé hon cta 16i ¢6 dang
hinh chit nhat 1, khong ¢6 nguy co bi giy hodc dit ddy 4 khi quin quanh 13i 1. Trong
mot cAu trac khac dé 1am vi du, day 4 c6 thé duoc tao ra trén 161 1 béng cach Iéng dong &
pha hoi tao thanh mdt 16p kim loai, hodc dung k¥ thuat tuong tu khac dé pht mot 16p dan
dién 1én b& mat 15i. Trén 18i 1 c6 thé tao ra mot 16p mit na c¢6 chirc ning lam thanh khe
phan céach gilta cac vong day 2, it nhét 1a bing chidu day cta diy 4. Lép mit na trong
truong hop nay c6 dang dai & diu vong day véi chiéu rong tao thanh 16p cach dién 8 giita
cac vong day. Sau do, 16p kim loai dugc phu 1én tao thanh day det va rong. Co thé pha
vat liéu cach dién 1é€n phén canh ngoai cta day 4 va sau d¢ ldp lai budc phu 16p dan dién,
16p dan dién nay s& chong 1én khe gitta cdc vong day, dé cho day det 4 ¢6 thé che kin cac
canh khién cho tir trudng chi c6 thé thodt ra qua cac dau cia 15i 1.

Vidu3

Trong vi du nay, nhu duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.7, day det cach dién 4 dugc
quin d& 1én canh ciia vong day lién k& 2 tao ra cic vong day chdng 14n 1én nhau dé ngin
khong cho tir trudng xuyén qua khe giita cac vong day. Tuy nhién, tir trudng van c6 thé

thoat ra qua khe c6 do rong bang hai lan chiéu day cta 16p cach dién 8 cta day 4.
Vidu4

Trong vi du nay, nhu duoc thé hién trén Fig.9 va Fig.10, st dung dang két hop gitra

cac diy khong cach dién 42, 43, 44, 45, 46 va cac diy cach dién 41 va 47 trong mot vong

-26-



24443

day 2 gbm c6 bay day 4, trong d6 hai diy & ngoai ria 41 va 47 clia cac vong day s& ¢6 16p
céch dién 8 dé tranh hién tugng doan mach gitta cac day khi quin khit vao nhau. Cac diy
khong cach dién 42, 43, 44, 45, 46 ndm & giita trong nhém nay. Vi chting khong c6 16p
cach dién 8, nén s€ giam bdt cac khe dugce tao ra khién cho tir truong thodt ra bén ngoai
va céc day 42, 43, 44, 45, 46 nay khong can dugc ndi dién. Vi vdy, chi c6 cdc day 41, 42,

46 va 47 duogc ndi véi 16p dém ndi 7.
Vidus

Trong vi du nay, dua vao Fig.11, mot vong ddy 2 dugc tao ra béng cach st dung
dang két hop gitta mot day det khoéng cach dién 42 va hai day cach dién 41, 43 ¢6 mat cit
ngang dang hinh tron thong thudong. Dang két hop nay tao ra cdc bo phat don gian gidng
nhu cac bd phat sit dung day det c6 sin phu hop véi chiéu day nhé va khong c6 16p cach
dién. Cac day 41 va 43 & ngoai ria tao thanh 16p cach dién gitra cac vong day va dugc ndi

dién v6i nhau va vai day det 42 trén 16p dém ndi 7.
Viduo6

Trong vi du ndy, 16i 1 c6 dang thanh ferit véi mét cit ngang dang hinh tron c6
duong kinh 0,8 mm va chiéu dai 7 mm. Bo phét c6 17 vong day 2, chiéu rong hi¢u dung
w cua vong day 2 bing 0,41 mm. Ty sd chiéu rong hiéu dung cia vong diy 2 trén ban
kinh cuaa 161 1 béng 1,025. Do tur thAm cua 16i 1 dugce chon sao cho phu hop véi kich

thudc cho trude cua bd phat va do tw cdm ctia cudn day bing L = 750 nH.

Trong vi du nay, bg phat duoc gén trén thé nhé thao lép duoc 5, thé nhé nay con cd
chtrc nang thé thanh toan va chuc ning truyén thong gitta thé thanh toén va thiét bi dau
cubi POS, phuong phap truyén dir liéu st dung hai tan sb khac nhau dugc thuc hién.
Thiét bi ddu cudi POS c¢6 may doc thé thanh toan khong tiép xuc. Thé dugce dua dén gan
vung hoat dong cuia may doc dé thiét 1ap két ndi truyén thong. Vi tri gin thé thanh todn
¢6 bo phan truyén thong trong thé nhé thao lap duge 5 1ap & trong khe 12 1am giam kha
ning tiép cén hoan toan cta bo phan truyén thong trén thé thanh todn véi trung tdm cta
vung hoat dong cua may doc. Déng thoi, khe 12 ctia may dién thoai di dong chu yéu
duoc thiét ké dé cim thé nhé thong thuong 5. Di voi bo phan truyén thong, khi ¢ trong
khe 12, s& bi che chin theo cach khong mong mudn, phin than ctia khe 12 dugc ché tao &

dang vo kim loai. Bo phin truyén thong c6 bo phat theo sang ché, va trong vi du nay, bo
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phat duge gan truc tiép trén thé microSD. Pham vi ting dung ctia sdng ché khong bi gidi
han ¢ dinh dang cuia thé 5, cho nén sau nay sang ché co thé duge Uung dung véi moi dinh
dang thé. Viéc tiép tuc thu nhé kich thuée cua thé nhd 5 va céc khe 12 tuong ing lam
giam kha ning c6 thé bd tri bd phén truyén thong trén thé 5 mot cich c6 hidu qua; tuy
nhién, giai phap dugc mo ta trong sang ché van khic phuc dugc vin dé do. Bo phan
truyén thong st dung nén NFC. Trong mdi trudong thuc té va trong truong hop may dién
thoai di dong dugc nguoi dung thao tac theo cach thong thuong, hé s ghép biang bién ap
lak=0,2-0,001.

Nbi dung va cdu tric cta dit liéu truyén cé thé 1a khac nhau, trong vi du nay s& dé
cip dén dir lidu cin dung trong qua trinh truyén thong va qua trinh x4c nhan thanh todn.
Nguoi dung may dién thoai di dong cdm vao thiét bi ctia minh thé nhd 5 ¢ bo phat tir
truong khong dirng. Khi 1am nhu vay, nguoi dung da mé rong chirc ning ctia may dién
thoai di dong. Trong mot cAu hinh tét hon, trén thé nhé 5 ¢6 thé thanh toan, twong ng
v6i phuong én thuc hién khéac cua sang ché. Pidu quan trong 13, may dién thoai di dong
c6 thé nhé 5 s& duge két ndi voi thiét bi diu cudi POS va may doc thé thanh toan dudi
dang thé khong tiép xtic tiéu chuin. Nhu vay, cAu trac cta dir liéu truyén s& tuéin theo cac
tiéu chun vé thanh toan. Uu didm cua giai phap theo sang ché la tién dung ddi véi giao

dién nguoi dung cua may dién thoai di dong.

Bo phat c6 bd tao séng dién tir vi tan sd bang 14,4075 MHz + 7 kHz. Tén sd nay
cao hon 847 kHz so vé6i tin sd ctia bod thu. Tan s6 ctia bo thu theo tiéu chuin nay la
13,56 MHz + 7 kHz. Do chénh 1éch gifra cac tan sd nay bang 1/16 ctia tAn sb séng mang
ctia bd thu. Diéu quan trong la b tao séng dién tir dugc két ndi va kich hoat bo phat khi
dit liéu dugc truyén thong qua su ghép bang bién ap, cach nay chua timg duge st dung tir
trude dén nay. DPbi v6i bod tao song dién tur ¢6 trong bd phat theo cac gidi phap da biét, bd
tao séng dién tir khong duoc thiét ké dé kich hoat thong qua su ghép bang bién ap, vi n6
khéng can phai 1am nhu vay do da c6 cling tAn sd truyén. B tao song dién tir duoc ndi

v&i mach cdng huong, dau ra ciia mach cong hudng dugce noi véi anten.

Dt liéu tir b phat trén thé nhé 5 duoc truyén dén bo thu trong may doc & thiét bi
dau cubi POS thong qua su ghép bang bién ap giita anten ctia bd phat va anten ctia bo thu

c6 dd tu cam M. Dit liéu duoc didu bién thanh tin hiéu & phia b phat va b thu truyén tin
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hiéu séng mang. Khoang cach tir bd phat dén bo thu ¢ cm, vé co ban, phan than ciia may
dién thoai di dong s& gan sat voi may doc, phuong phap truyén sé 1a phuong phéap khong
tiép xtic v& mat vat Iy. Tham chi 1a bd phét c6 thé dich chuyén trong ving hoat dong, véi

van téc dich chuyén nho hon 1 m/s.

Bo phat truyén tin hiéu & tin s 14,4075 MHz + 7 kHz, tin sb song mang cua bo thu
1a 13,56 MHz + 7 kHz. Do chénh léch giita cac tan sb ndy c6 gia tri twong tng voi gi tri

tdn sb séng mang thir cdp, bing 1/16 cia tdn sb séng mang theo tidu chuan ISO 14443.

Trong cac hé théng anten ctia bo thu va bod phat, cac tin hidu c6 tdn sb khac nhau
duoc két hop véi nhau va & ddu ra cta anten cta b6 thu, tin hiéu c6 dang 13 su két hop
clia tAn sb séng mang va tin sb séng mang thir cip duge diéu bién véi dir liéu. Tin hiéu
séng mang duoc tach ra tir tin hidu két hop trong bo thu. Két qua thu duoc sau khi tach 1a
tin hiéu séng mang thir cp, mic di bd phat khong bao gio truyén tin hiéu séng mang thir
cAp nay vé mat vat ly. Tir tin hiéu song mang thir cp, dit liéu truyén duge giai didu bién.
Bo phan giai diéu bién, mach cong hudng va bd tao song dién tir cua bd thu co cAu tric

va chtre nang gidng nhu b thu theo cac giai phap k¥ thuat da biét tir true dén nay.

Trong vi du nay, don vi thoi gian co ban etu twong Ung véi khoang thoi gian cla
mot bit, d6 1a thoi gian cin thiét dé truyén mot don vi dir liéu. Theo hudng truyén dir liéu
tir bd phat dén bo thu, don vi etu duge xic dinh dudi dang 1 etu = 8/f;, trong d6 f; 13 tin
sb cla tin hiéu diéu bién dugc truyén béng bo phat. Téc d6 truyén co ban la 106 kbit/s.
Khi diéu bién tin hiéu truyén tr bd phat, chi can thay ddi pha mot lan trong mdi 1 etu
(thay dbi mot 14n trong mdi khoang thoi gian xép xi bang 9,3 us) 1a da, cho nén sé lan
thay dbi s& giam di 16 1an so v6i phuong phap diéu bién tai hién c6. Dai tan sé hep hon
tao ra tap nhiéu nhé hon 12 dB. Dit liéu truyén duoc diéu bién truc tiép theo su thay dbi
pha ctia tin hiéu tan sb ctia bd phat, trong d6 ¢ = 0° hodc ¢ = 180°. Tin hiéu diéu bién nay
cling ¢6 thé duge goi 14 tin hidu séng mang ciia bd phat, tuy nhién, vi bo phat khong tao
ra tin sb song mang thtr cip, nén tin sb nay chi duoc goi la tan sb tin hidu séng mang cta

b0 phat.

Bo phat duoc didu huong dén tan sb truyén hep bang 14,4075 MHz, tao ra dudng
dic trung bién ddi Fourier nhanh (Fast Fourier Transform, FFT) c6 dinh hep va cao. B

phat duge diéu huong ma khong cin phai xem xét dic trung phat xa dé truyén tan sd
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song mang tht cap 847 kHz. Trong trudng hop anten nay truyén tin sb séng mang thu
cap, thi dic trung phat xa khong di dé tao ra kénh truyén thong tin cdy. V4i giai phap
theo sang ché, didu quan trong 1a viéc phat tin hiéu cing véi dit liéu truyén duoc thuc

hién dang & tin s6 14,4075 MHz, d6 1a gi tri dinh ctia duong dic trung FET.

Trong vi du nay, cn phai dam bao cho ca trudng hop hudng truyén dit liéu nguoc
lai tr may doc & thiét bi dau cudi POS dén thé nhd 5 trong may dién thoai di dong. Bo
phat c6 bd phén giai diéu bién, bd phan giai diéu bién nay dugc ghép dé diéu hudng do tu
cam cda anten vdi dién trd cua bo cam bién, tot hon 1a qua cudn cam. Viéc st dung cudn
cam s& lam giam cac dinh dién 4p & dau vao bd phan giai diéu bién. Nho o su didu
hudng va cudn cam, bd phan giai diéu bién c6 thé dich chuyén dén dién ap thip hon.
Theo hudng truyén dit liéu nay, etu duogc xac dinh 1a 1 etu = 128/f, trong d6 fr 1a tan s

song mang cua bd thu.
Vidu7

Loi ferit 1, ¢ dang thanh ferit vdi mat cit ngang c6 goc, dugc phi mot 16p dan dién,
dé tao ra day 4. Trudc hét, 16i 1 duoge phu mdt [6p miat na & dau ctia cudn day, 16p mdt na
nay s€ ngan cach cac vong day 2. Sau dd, 161 1 dugc phu mot 16p kim loai, nho ¢6 16p
mit na ngan cach, nén 16p kim loai nay s€ tao thanh cudn day voi sé lugng vong day xéc
dinh 2. Khe dugc tao béi 16p mat na tao thanh 16p cach dién giita cic vong day. O hai dau
cta 16p phit kim loai trén cac mat ciia 181 1 ¢6 cac 16p dém ndi 7 dé gin toan b phin than
cta bd phat v6i tAm nén.

Trong vi du nay (tuy nhién, vi du nay ciing c6 thé lién quan dén cac vi du khac), bo
phat dugc lap trén bang PCB 10 ctia may dién thoai di dong. May dién thoai nay c6 vo
v6i cac bd phan kim loai, d6 1a cac 16p ngin 3. Khi s dung bo phét theo sang ché, bd
phat nay c¢6 thé dugc gin 1én bé mit tréng trén bang PCB 10 va khong xay ra vén dé lién

quan dén viéc tir truong khoé thoat ra bén ngoai qua phan than ctia may dién thoai di dong.
Vidu38

B9 phat, nhu duogc thé hién trén Fig.23, co ciu truc tuong tu nhu trong céc vi du tu
vi du 1 dén vi du 7. Nha san Xuét may dién thoai di dong thiét ké cac mau dién thoai méi

theo cach sao cho viéc thiét ké bang PCB 10 khong bi han ché boi cac yéu ciu nhu ddi
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voi céc loai anten NFC da biét. Cac loai va cdc mau mdy dién thoai di dong khac nhau c6

chung mét loai bd phat gén truc tiép trén bang PCB 10.
Vidu9

Bo phét duoc gén trén thé SIM 9. Lai 1 ctia by phat ¢6 cac hinh dang khic nhau

duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.19 dén Fig.22 theo cac hudng va vi tri khac nhau.
Vidu 10

B6 phat nhu duge thé hién trén Fig.24 duoc gin trén phin than cla pin cia may
dién thoai di déng 11. V& co ban, d6 12 bo pin trit dién 11, tuy nhién, né thuong duge goi
1a pin 11. D8i v6i 16i 1 ¢6 chidu day nho, b phat duge bd tri trén bé mit cta pin thong
thuong 11 & bén dudi 16p vo 1am bang chat déo cia pin 11.

Vidu 11

Khe 12 cdm thé nanoSIM 9, nhu duoc thé hién trén Fig.26, c6 gia d dang tim kim
loai. Khe 12 ¢6 b0 khuéch dai 13 & dang 14 ferit. Thé nanoSIM 9 c6 b phat trén canh cta
phan than ciia thé.

Kha nang wng dung trong cong nghiép

Séang ché cd kha ning ting dung trong cdng nghiép. Theo sang ché, cd thé tao ra, bang cach
san xudt ra va co thé duogc lap di 1ap lai, va st dung cac bd phat tir truong khong ding
trong khoang chira anten gin truc tiép trén thé nh¢ théo lap duge c6 dic trung phét xa tot
va kich thudc nho gon. Viée diéu bién bd phat loai mdéi chu yéu la lam gidm tap nhiéu va

cho phép ting cuong do tr trudng & 101 cia bd phat.

-31-


hp
Textbox
Khả năng ứng dụng trong công nghiệp

hp
Textbox
Sáng chế có khả năng ứng dụng trong công nghiệp. Theo sáng chế, có thể tạo ra, bằng cách 


24443

YEU CAU BAO HO

1. Bo phat tir truong khong dirng cé anten ¢& nho trong khoang chtra ¢6 dang det, trong
d6 bd phat nay c6 18i (1) hinh thuén véi do tir thim 16n hon 1, 16i (1) c6 it nhat mot phan
1a ferit, day (4) c6 it nhét hai vong day (2) dugc quan quanh 18i (1) c6 budc quin vong
day va tao thanh mot cudn diy, va trong dé bo phat nay tao thanh b phan dé tao ra kénh
truyén thoéng khong tiép xtic theo tidu chudn coéng nghé truyén thong trudng gan
(Near-Field Communication, NFC) hodc cong nghé nhén dang tdn s vo tuyén
(Radio-Frequency IDentification, RFID), trong d6 tin hi¢u truyén tir b phat duge thu
bang bo thu theo tidu chuén NFC hoic RFID, cac vong day (2) dugc quan quanh 15i (1)
thanh mot 16p, hodc nhiéu nhéat 14 hai 16p, cdc vong day (2) dugc quan quanh 15i (1) khit

vao nhau dé giéi han su phat tir trudng tr 16 (1) ra bén ngoai qua cic dau cua 13i,

khac biét & chd, chiéu rong hiéu dung w ciia mot vong day (2) ngang béng va1 budce
quén vong ddy va tuong tng voi tir 0,25 dén 1,75 1an ban kinh cta 15i (1) néu 15i (1) c6
mit cit ngang c6 dang hinh tron hogc twong tmg vdi tir 0,25 dén 1,75 lan ban kinh tuong

duong dbi vai cac 16i (1) c6 mat cit ngang c6 hinh dang khong phai hinh tron,

trong d6 chidu rong hi¢u dung w cia mot vong day la chiéu rong cta vong day
trong truong hop cac vong day lién nhau khong chdong lan 1én nhau, va chiéu rong cia
vong day trur di phén canh d& Ién nhau trong trudong hop cic vong day lién nhau chong

lan 1én nhau,

thuat ngit “ban kinh tuong duong dbi voi cac 161 ¢6 mit cat ngang c6 hinh dang
khong phai hinh tron” ¢ nghia la ban kinh ma vong day phai c6 khi n6 ¢6 cung dién tich

v6i hinh dang mat cit ngang clia mit cit ngang cu thé c6 hinh dang khong phai hinh tron.

2. B0 phat tir truong khong dung theo diém 1, khac biét & chd, chiéu rong hiéu dung w
ctia mot vong day (2) tuong Gng véi tir 0,85 dén 1,15 1an ban kinh cta 181 (1) dbi véi cac
15i (1) c6 mat cit ngang c6 dang hinh tron, hodc, tuong tng véi tir 0,85 dén 1,15 lan ban

kinh tuong duong déi véi cac 16i (1) ¢6 mat cit ngang c6 hinh dang khong phai hinh tron.

3. Bo phat tir truong khong dimg theo didm 1 hodc 2, khac biét & chd, thong s6 nho nhét
clia mat cit ngang cta 15i (1) nho hon 1 mm, chidu dai cua 15 (1) 16n hon gép 7 1an thong

s6 nho nhit ciia mit cit ngang cta 18i (1) va mat cit ngang cta 18i (1) ¢6 dang hinh tron,
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hodc hinh elip, hodc it nhat mot ph.;in co dang hinh chit nhat, dic biét la hinh vudng hodc
dang hinh thuon, tdt hon 12 ¢6 cac gbc tron, hodc c6 mat cat ngang duogc tao ra béng cach

két hop cac hinh dang nay.

4. B0 phat tir truong khong dimg theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, khéc biét
& chd, 15 (1) c6 dang thanh thing va 15i (1) ¢ chidu cao 1én t&i 1 mm, tot hon la én téi
0,6 mm, chiéu rong 1én t6i 5 mm, t6t hon 13 1 mm, va chiéu dai Ién t6i 15 mm, tot hon la

11 mm.

5. B0 phat tr truong khong ding theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 4, khéc biét
& chd, day (4) cta cudn day la day det, tdt hon 14 ¢6 chiéu rong 16n hon hai 1an chiéu cao

ctia day (4) & mit cit ngang.

6. BO phat tr truong khong dirng theo diém 5, khac biét & chd, dy det (4) c6 phan canh
duoc deé bing vong day lién ké (4), trong d6 phan dé nay tao thanh 16p cach dién (8).

7. BO phat tir truong khong dung theo didm bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, khac biét
& chd, 151 ¢6 vai soi ddy quin song song v6i nhau (tr 41 dén 4N) tao thanh mot vong day
gdm nhidu soi ddy (2), cic soi day (tir 41 dén 4N) ctia mot vong day (2) dugc ndi dién

vGi nhau, tot hon 1a dugce noi & cac dau cta 161 (1).

8. Bo phat tir truong khong dimg theo didm 7, khac biét & chd, cac vong day gdm nhiéu
soi day (tir 41 dén 4N) & céc diu ctia cudn day duge ndi véi cac 16p dém ndi (7), trong d6

cac sgi day (4) dugc tach ra xa nhau.

9. B phat tir truong khong dimg theo diém 7 hodc 8, khac biét & chd, & cdc day gdm
nhidu sgi ddy (tir 41 dén 4N), it nhét bén soi dy, clia mot vong dy (2) chi ¢6 céc soi day

& ngoai ria (tir 41 dén 4N) ctia mot vong day (2) duoc céach dién trén bé mat.

10. B phat tu truong khong dung theo diém bit ky trong sd cac diém tir 1 dén 6, khac
biét & chd, day (4) duoc tao ra bang cach pht mot 16p pht kim loai 1én bé mit cua 15i (1)

c6 cac khe giira cac vong day (2).

11. Bo phat tir truong khong dung theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, khac

biét & chd, 16i (1) dugc tao ra c6 dang thanh ferit dit trén tim nén khong dan dién (6),
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tdm nén khong dan dién (6) c6 chiéu rong tuong tng véi chidu rong cta 16i (1), tim nén
khong dan dién (6) c6 chiéu dai bang hodc 16n hon chiéu dai cta 15 (1), cudn day (4) c6
céc vong diy (2) dugc quin quanh thanh ferit va ca tim nén khong din dién (6), nhd do
cudn day (4) gin két 15i (1) voi tAim nén khong dan dién (6), tim nén khong dan dién (6)
¢6 cac 16p dém ndi (7) doc theo canh bén cia 16i (1) nhim muc dich ndi cac diy (4) ctia

cudn day va ndi bo phat véi phan than cia thiét bi chinh.

12. Bo phat tir truong khong dimg theo diém 11, khac biét & chd, tim nén khong dan dién
(6) duoc lam bang vat lidu dién mdi ¢6 do diay nhé hon mdt phan tam chiéu cao ciia 151

(1),

13. B phat tur truong khong dung theo didm bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, khac
biét & chd, cudn diy co cac vong day (2) duge che kin boi 16p vé che chin din dién, 16p

vo nay dugc ndi dat.

14. BO phat tir truong khong dimg theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 13, khac

biét & chd, bd phat nay dugc gin trén tAm nén ctia thé nhé thao lap duge (5).

15. B phat tir truong khong dung theo diém 14, khac biét & chd, truc cua 15i (1) cia bo
phat chii yéu c6 huéng song song véi bé mit ctia phan than ctia thé nhé théo lip duoc (5),
va bd phat dugc gin 1én canh ciia thé nhé thao lap duoc (5), & ngoai ving giao dién tiép

xtc cia thé nhd thao lap duoc (5).

16. B phat tir truong khong dimg theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 13, khac
biét & chd, bd phat nay duge gin trén bang mach in (Printed Circuit Board, PCB) (10)
cta thiét bi chinh, cu thé 1a thiét bi truyén thong di dong, t6t hon 14 truc cta 15 (1) chu
yéu c¢6 huéng song song véi mit ngoai chinh ctia phan than cta thiét bi truyén thong di

dong.

17. Bo phat tir truong khong dimg theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 13, khac
biét & chd, bd phat nay dugc gin trén thé moédun nhin dang thué bao (Subscriber Identity

Module, SIM) (9) theo dinh dang bét ky, SIM, miniSIM, microSIM, nanoSIM.

18. Bo phat tir trudong khong dimg theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, khac
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biét & chd, bd phat nay dugc gin trong phin than cta pin tho lip duoc (11) cia may

dién thoai di dong.

19. B phat tir trudng khong dimng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 15, 17, 18,
trong d6 bd phat nay dugc gén trén b phan thao lzip dugc trong thiét bi chinh, khac biét
& chd, trong pham vi hoat dong cta trudong dién tir ctia bo phét, cd bo sung thém bd
khuéch dai (13), bd khuéch dai nay dugc dat ¢ vi tri ¢6 dinh trong thiét bi chinh, tdt hon

1a duge dit & trong khe (12) hodc dau ndi, phit hop véi bd phéan thao lap duoc.

20. BO phat tir truong khong dimg theo diém 19, khac biét & chd, bo khuéch dai (13) 1a 1a

ferit, hodc tAm ferit, hodc mach cong hudng.

21. Phuong phéap két ndi bd phat tir truong khong dirng theo diém bét ky trong sb céc
didm tir 1 dén 20 trong hé théng truyén dir liéu tir bo phat dén bo thu ¢ su ghép bing
bién 4p, duoc tao ra bang su cam ung tuong hd gitta anten ctia bd thu va anten ctia bd
phat, trong d6 bd thu cé bd tao séng dién tir, anten, bo phan giai didu bién, bo phat duoc
ndi voi bd phan diéu bién, bd tao song dién tu, va trong d6 bd thu duoc lam thich ung dé
truyén tin hiéu séng mang dén bd phat & tan s6 thi nhat, bo thu duoc lam thich ung dé
thu tin hiéu & dau ra cta anten cta b thu, trong dé tin hiéu nay c6 dang la su két hop cda
tin hiéu séng mang & tin s6 thir nhat va tin hiéu séng mang thi cip duogc diéu bién voi dir
liéu truyén & tin sd thir hai, va bd thu duge lam thich Gmg dé tach ra tin hiéu séng mang
tlr tin hiéu & dau ra cta anten cia bd thu va giai didu bién dir liéu truyén, khac biét & chd,
bd tao song dién tir ndi véi bd phat dugc lam thich tng dé phat xa & tan sd khéc véi tan
s6 cta bd thu, do chénh léch gitra cac tdn sd nay tuong tng véi tan s6 song mang thir cip
sao cho tin hi¢u, dugc thu va giai diéu bién & phia bd thu, duogc tao ra bi’mg cach két hop

tin hiéu séng mang duoc truyén tir bd thu vai dit lidu diéu bién duge truyén tir bd phat.

22. Phuong phap theo diém 21, khac biét ¢ chd, bo phat duoc diéu hudng dén tin sb
truyén hep ma khong cin xem xét diic trung phat xa & tan s6 song mang thtr cip dugc cho

dogi boi bo thu.

23. Phuong phép didu bién dit lidu dugc truyén tir bd phat tir truong khong dimg theo

diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 20, trong d6 dit liéu duge truyén tir bd phét dén
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b6 thu, bd thu va b phat duge ghép bang bién 4p, duge tao ra bing su cam tmg tuong ho
gifta anten cda b0 thu va anten ctia bg phat, bd thu truyén tin hiéu sobng mang & tan sb tha
nhét, & phia bd phat, dit liéu duoc diéu bién va truyén dén bo thu, bo thu thu tin hiéu &
du ra cta anten cta bo thu, trong do6 tin hi€u nay c6 dang la su két hop cta tin hi€u soéng
mang & tdn sb thir nhit va tdn s séng mang thir cdp dugce diu bién véi dir lidu & tan sb
thi hai theo tin s séng mang, trong bo thu, tin hiéu séng mang duoc tach ra tir tin hiéu &
dau ra clia anten ctia bd thu va dit lidu truyén dugc giai diéu bién, khac biét & chd, tn sd
ctia b thu va tan sb ctia bo phat 1a khac nhau va do chénh l1éch giita cac tan sb nay tuong
mg voi tin sb séng mang thir cap, trong do tin hidu, dugc thu va giai diéu bién ¢ phia bo
thu, duoc tao ra béng cach két hop tin hi€u song mang dugc truyén va dit lieu diéu bién

dugc truyén tir bd phat.

24. Phuong phép diéu bién dir lidu theo diém 23, khac biét & chd, dir liéu truyén duoc
didu bién theo su thay ddi pha cua tin hiéu tin sb ciia bd thu, tét hon 1a ¢ = 0° hoic

¢ = 180°.

25. Phuong phéap diéu bién dir liéu theo diém 23 hodc 24, khac biét & chd, pha cta tin
hiéu tin sd truyén thay d6i mot lan trong mdi mot don vi thoi gian co ban (elementary
time unit, etu), trong dé etu tuong tng vdi khodng thoi gian cia mot bit, tin hi¢u séng
mang cda bd thu cé tan s béng 13,56 MHz £ 7 kHz va do chénh léch gitra tan s tin hiéu
séng mang ctia bd thu va tin sd ciia bd phat tét hon 1a bing 1/16 cta tan sb séong mang

cua bd thu.
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