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(54) THIET BI CHUYEN DOI BIEN

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi chuyén d6i dién c6 thé ngin chin sy ting vot dién xay ra
khi tai, nhu dc quy bi ngét khoi ddu ra ciia may phat dién AC. Mach chinh luu duoc nbi
giita phan dau ra cia may phat dién AC va tai thir nhat chinh luu dau ra cia may phat dién
AC va cép dau ra da duoc chinh luu cho tai thir nhat. Mach chuyén mach duogc ndi gitra
phan ddu ra cua may phat dién AC va tai tht hai chinh luu dau ra cia may phat dién AC va
cip dau ra di duogc chinh luu cho tai thir hai, véi diéu kién 1a tin hiéu diéu khién & trang
thai tin hiéu thir nhat chi bao sy cho phép cap dién tir may phat dién AC t6i tai thu hai.
Ngoai ra, mach chuyén mach chuyén tir trang thai dan dién sang trang thai khong dan dién
dap lai dau ra cia may phat dién AC, voi diéu kién 1a tin hiéu diéu khién & trang thai tin
hiéu thtr hai chi bio cam cap dién tir may phat dién AC téi tai tht hai. Mach diéu khién
phat tin hiéu diéu khién va gui tin hiéu diéu khién duoc phat ra toi cuc diéu khién cia
mach chuyén mach.
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Linh vye k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi chuyén ddi dién.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

D3 biét ring cac thiét bi chuyén ddi dién duoc sir dung 1am céc thiét bi nap dién
cho &c quy dong vai trd nhu 13 ngudn cip dién cho b diéu khién dién tir (ECU) (ECU —
Electronic Control Unit - Bo didu khién dién t&r) nhu bd diéu khién dong co chéng han.
Thiét bi chuyén ddi dién kidu nay chinh luu ddu ra clia may phit dién AC (AC —
Alternating Curent — Dong di€n xoay chiéu) dugc dan dong béng ddng co, nho do tao dién
4p mot chidu (DC) (DC - Direct Curent — Dong dién mot chiu) dé nap dién cho ic quy.

Theo cac thiét bi chuyén ddi dién cta cac giai phap k¥ thuat di biét, dc quy duoc
phéng dién boi dong dién t61 nhu dong dién do hodc dong dién du phong di qua bg diéu
khién dién tir trong qué trinh trong 6 mdy phat dién AC khong phét dién, vi vay trong
mdt sd trudng hop dién p 4c quy giam. Cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban sb
2012-166684 boc 16 giai phap chin dong dién t51 nay.

Fig.5 la so dd minh hoa thiét bi da biét duoc boc 1 trong cong bd don yéu clu cép
patent Nhat Ban s6 2012-166684. Trong thiét bi di biét nay, khi mdy phat dién AC 201
dang phéat dién, bd didu khién dién tir (ECU) 205 déng mach role dc quy 203. Trong
trudng hop ndy, ddu ra AC ciia may phat dién AC 201 dugc bién ddi thanh dién DC mong
mudn nhd bo didu chinh 202 13 thiét bi chuyén di dién. Pién DC nay dugc cip cho ic
quy 204 qua role &c quy 203, nho d6 &c quy 204 duoc nap dién. Ngoai ra, bd diéu chinh
202 ciing cAp dién cho bd diéu khién dién tir 205.

Mit khac, khi may phat dién AC 201 khong phét dién, tirc 1a khi 4c quy 204 khong
& & trang thai nap dién, bd didu khién dién tir 205 ngit mach role &c quy 203. Do do, ic
quy 204 duoc ngit mach dién tir bd didu khién dién tir 205, vi vy dong dién i di tir dc
quy 204 dén bd didu khién dién tir 205 dwoc ngit.

Ngoai thiét bi da biét dugc md ta & trén, trong hé théng co bd chuyén mach chinh
nhu bd chuyén mach chu, két cdu c6 thé 1a két clu sao cho dong dién t6i duge ngét bai bd
chuyén mach chinh,

Trong cac hé¢ thdng khoéng c6 bd chuyén mach chinh ching han nhu dong co lap
ngoai man xudng nho, tly thude vao kiéu str dung, c6 kha ning 14 ngay ca trong qué trinh

phét dién ctia may phat dién AC dugc din dong bdi dong co (tie 1a trong qua trinh nap
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dién cho ic quy), tai dwoc ndi v6i e quy s& ting 1én, vi vAy s& xay ra sut dién 4p cia &c
quy. Theo mdt vi du da biét duoc thé hién trén Fig.5, néu dién ap 4c quy 204 gidm do su
tang tai (khong dugc thé hién trén hinh v&) thi dién dwoc phat ra bdi may phat dién AC
201 duge st dung dé nap dc quy 204. Do d6, c6 kha ning 13 s& khé dam bao viée cép dién
cho bd didu khién dién tir 205. Néu khong thé dam bao viéc cdp dién cho bd didu khién
dién tir 205 thi khéng thé 1am cho dong co cia hé thdng néu trén vén hanh.

Do d6, khéng chi khi méay phat dién AC 201 khéng phat dién (tirc 13 trong khi éc
quy 204 khéng dugc nap dién), ma ca trong qué trinh nap dién cho dc quy 204, s& c6 mot
s6 trudmg hop trong d6 can phai ngit dién dc quy 204 khoi ddu ra clia may phat dién AC
201 va theo d6 wu tién cip dién duoc phat ra béi may phat dién AC 201 cho bd didu khién
dién tur 205.

Tuy nhién, theo giai phap da biét trén day, c6 van dé 1a néu dong dién nap cua &c
quy 204 bi ngit khi 4c quy 204 bi ngit khoi ddu ra clia may phat dién AC 201 trong qué
trinh nap dién cta &c quy 204 thi xay ra sy ting vot dién do thanh phdn cim ung cla
dudng day dbi v6i viée cip dong dién nap.

Tai liéu trich din

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cap patent Nhat Ban s6 2012-166684
Ban chat ky thuit clia sang ché

Vi ly do néu trén, muc dich theo mdt khia canh sang ché 1a d& xuét thiét bi chuyén
ddi dién co thé ngan chén sy tang vot dién xay ra khi tai nhu ac quy bi ngét khoi dau ra
cuia may phat dién AC.

Phuong tién giai quyét vin dé
Mot khia canh ctia sang ché dé xuét sau day.

Theo mét khia canh, sang ché d& xuét thiét bi chuyén dbi dién duoc tao két cAu dé
chuyén dbi ddu ra cta may phat dién AC thanh dién DC mong mubn va cdp dién DC
mong mudn cho tai thir nhit va tai thir hai, thiét bi chuyén dbi dién bao gdm: mach chinh
luu duge ndi & gitta phin ddu ra clia may phat dién AC va tai thir nhét, mach chinh luu
duoc cdu hinh dé chinh luu dau ra ctia may phét dién AC va cdp dau ra di duoc chinh luu
t6i tai tht nhét; mach chuyén mach dugc ndi & giita phan dau ra cia may phét dién AC va
tai thir hai, mach chuyén mach dwoc cdu hinh d& chinh lwu d4u ra ctia may phat dién AC

va cAp ddu ra d3 duoc chinh Iuu cho tai thi hai, véi diéu kién 14 tin hi¢u diéu khién & trang
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thai tin hiéu thir nhat chi béo cho phép cip dién tir may phét dién AC tdi tai thi hai va
chuyén tir trang thai din dién sang trang thai khong dan dién dép lai ddu ra cua may phat
dién AC, véi diéu kién 1a tin hiéu diéu khién & trang thai tin hiéu thit hai chi bao cdm cip
dién tir may phat dién AC tdi tai thir hai; va mach diéu khién dugc cdu hinh d& phat tin
hiéu didu khién va gui tin hiéu didu khién d3 dwoc phat ra nay t6i cuc didu khién cia mach
chuyén mach.

Theo mot khia canh cta sang ché, thiét bi chuyén ddi dién duoc dé xuét, trong do
mach chuyén mach dugc cdu hinh d& chuyén tir trang thai din dién sang trang thai khong
dAn dién trong khoang thoi gian trong d6 dau ra ciia méay phét dién AC phan cuc nghich &
thoi didm duogc cp vao tai thir hai.

Theo mot khia canh cla séang ché, thiét bi chuyén ddi dién dwoc d& xuit, trong do
mach chuyén mach 1 thyristo duoc ndi giita may phat dién AC va tai thit hai sao cho dong
thuan chiéu di tir may phat dién AC dén tai th hai.

Theo mdt khia canh ctia sing ché, thiét bi chuyén ddi dién dugc dé xuét, trong d6
tai thir nht 1 bd diéu khién dién tir dugc tao két cau dé diéu khién tdc d6 quay cta dong
co va tai tht hai 13 4c quy duogc tao két cAu dé tao nguén c.'?ip dién cho bd diéu khién dién
tur.

Theo mot khia canh clia sdng ché, thiét bi chuyén ddi dién duge dé xuét, trong dé
mach chinh luu bao gdm: didt thir nhit c6 anét duge nbi voi phin dau ra ciia may phat
dién AC va catdt duoc ndi véi tai thir nht; didt thir hai c6 catdt duge ndi voi phan du ra
clia may phat dién AC va andt dugc ndi v6i diu ndi chung; va thyristo ¢ andt dwoc ndi
v6i phin ddu ra cia méy phét dién AC va catdt dugc ndi véi dau ndi chung, thyristo dugc
tao két cdu dé c6 thé din dién dap lai tin hidu diéu khién dugc xé4c dinh trude.

Hiéu qua cta sang ché

Theo mdt khia canh ctia sang ché, c6 thé triét tidu sy ting vot dién sinh ra khi tai
nhu 4c quy bi ngét khéi diu ra cia may phat dién AC.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 so d8 mach dién thé hién mot vi du v& két cAu ca thiét bi chuyén ddi dién
theo phwrong an thr nhit ctia sang ché va vi du ing dung ciia nd;

Fig.2 1a dd thi dang séng giai thich sy van hanh ciia thiét bi chuyén dbi dién theo
phuong 4n thir nhit ciia sang ché;

Fig.3 14 so d0 mach dién theé hi€én mot vi du v€ két cau ctia phan khéc biét cta thict
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bi chuyén dbi dién theo phuong 4n thi hai ciia sang ché;

Fig.4 1a so 45 mach dién thé hién mét vi du vé két cAu ctia phin khac biét cia thiét
bi chuyén ddi dién theo phuwong 4n thir ba ctia sang ché; va

Fig.5 1a so &6 mach dién giai thich sy van hanh mét thiét bi da biét.

M5 ta chi tiét sing ché

Sau ddy, cac phuong 4n cta sang ché s& dwoc md ta ¢6 dua vio cac hinh v& kém
theo.

Trong ban md ta ndy, cic thanh phan theo cic phuong 4n ciia séng ché ¢ thé duge
thay thé mot cach hop Iy bing cac thanh phan hién c6 hogic trong tw, va céc bién thé khac
nhau bao gdm céc két hop véi céc thanh phan hién c6 khac ciing c6 thé dugc tao ra. Do dé,
phdn mo ta cic phwong 4n theo séng ché khong dy dinh dé gii han cac dbi tuong sang
ché trong yéu ciu bao ho.

Phuong 4n thir nhét

Fig.1 12 hinh v& so d0 mach dién thé hién mot vi du cta thiét bi chuyén dbi dién
100 theo phuong an thir nhat cia sang ché va vi du tmg dung ctia n6. Thiét bi chuyén dbi
dién 100 theo phwong 4n ndy duoc tao két cAu dé chinh lwu ddu ra AC ciia may phat dién
AC A (ACG) (ACG - Alternating Current Generator — May phat dién xoay chiéu) duoc
lép trén xe thanh DC mong mudn va Cép dién DC mong mudn nay cho bd diéu khién dién
tt E (ECU) dugc tao két cAu dé diu khién tdc d6 quay ctia dong co trén xe va vao 4c quy
B dugc tao két cAu @& cAp dién cho b didu khién dién tir E. N6i cach khéc, thiét bi chuyén
dbi dién 100 thuc hién chirc ning nhu mdt ngudn cp dién cip dién cho bd didu khién dién
ta E, cling nhu thiét bi nap dién dé nap dién cho 4c quy B.

Theo phwong 4n nay, bd diéu khién dién tir E tao ra tai thi nhét cta thiét b
chuyén ddi dién 100, trong khi ic quy B tao ra tai th hai ctia thiét bi chuyén dbi dién 100.
Tuy nhién, khéng bi gidi han béi vi du nay, tuy y tai tha nhét va tai thtt hai s& 13 céc dich
cép dién tir thiét bi chuyén dbi dién 100. Ngoai ra, theo cc phuong an ndy, mic di may
phat dién AC A duoc gia dinh d phat dong dién xoay chiéu 3 pha 1a pha U, pha V va pha
W, nhung khong bi gidi han & vi du nay.

Thiét bj chuyén dbi dién 100 ¢6 cac diu ndi ra 161, 162, cac dau ndi vao 163, 164,
165 va dau ndi chung 166 1am cac dau ndi. Pién cuc (khong dugc thé hién trén hinh v&)
clia bo diéu khién dién ttt E duwoc ndi véi ddu nbi ra 161, trong khi dAu nbi dat (khong

dugc thé hién trén hinh v&) ctia bd diéu khién dién tt E dugc ndi véi dau nodi chung 166.
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Tu dién phan C dé 1am nhin dugc ndi & gitta ddu nbi ra 161 va diu ndi chung 166. Pién
cuc duong ctia dc quy B duge ndi voi ddu ndi ra 162 qua ciu chi F, trong khi dién cuc 4m
clia 4 quy B dugc ndi véi ddu ndi chung 166.

Ngoai ra, mdt du coa duong dan dién ctia bd chuyén mach khoi dong S duge ndi
v6i dau ndi ra 162, trong khi déng co khéi dong M duge ndi & gitra dau con lai coa dudng
dan dién cta bo chuyén mach khéi dong S va dau ndi chung 166. Khi bd chuyén mach
khoi dong S duge dong lai, dién duoc cép tr &c quy B dén ddng co khdi dong M sao cho
dong co khoi dong M quay, do d6 lam quay dong co. Andt cia diét D duge ndi véi dau
con lai ctia duong dan dién ctia bo chuyén mach khoi dong S, trong khi catdt cta didt D
dwoc nbi dau cip dién (khéng dugc thé hién trén hinh v&) cia bd diéu khién dién tir E. Khi
b6 chuyén mach khéi dong S dugc déng lai, dién dugc cép tir 4c quy B dén bd didu khién
dién tr E qua didt D, khién cho b diéu khién dién tir E van hanh, do d6 thuc hién su didu
khién dugc xac dinh trude.

Trong ban md ta ndy, theo phuong 4n nay, didt D cung cp ngudn dién cho bd diéu
khién dién tir E khi dién ap &c quy B khéng giam. Tuy nhién, nhu s& dugc md ta sau, theo
phuong 4n nay, ngay ca khi dién 4p 4c quy B giam thi ngudn cip dién cho bd diéu khién
dién t E vAn dugce ddm bao nhd dién 4p dAu ra Voutl ctia thiét bi chuyén dbi dién 100.

Céc phan dAu ra ctia pha U, pha V va pha W clia may phat dién AC A duoc ndi
tuong tmg voi cac ddu ndi vao 163, 164 va 165. Truc réto (khdng duge thé hién trén hinh
v&) ctia may phat dién AC A dugc nbi véi truc khuyu ctia dong co & phia xe qua co ciu
truyén dién. May phat dién AC A duogc d&n dong nho dong co néu trén dé phét dién AC ba
pha va cép céc ddu ra AC clia pha U, pha V va pha W tuong tng t6i cdc ddu ndi vao 163,
164 va 165 cta thiét bi chuyén dbi dién 100.

Tiép theo, két cAu chi tiét cta thiét bi chuyén dbi dién 100 s& duoc mo ta.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi chuyén dbi dién 100 bao gdm mach chinh luu
toan séng 110, mach tao dién 4p ngudn 120, mach didu khién 130, mach bao vé dién ap
thdp 140 va mach diéu khién dién 4p dAu ra 150. Trong sb ching, mach chinh luu toan
séng 110 duoc cdu hinh dé chinh huu toan séng diu ra AC dugc cép tir may phat dién AC
A dén diu ndi vao 163, 164 va 165. Mach chinh luu toan séng 110 bao gém cac didt 111a,
111b, 111c, cac didt 112a, 112b, 112¢, cac thyristo 113a, 113b, 113c va céc thyristo 114a,
114b, 114c.

Céc diot 111a, 111b va 111c dwoc nbi & gifta phan dau ra ctia may phat dién AC A
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va bd didu khién dién tir va thuc hién chirc ning nhu mach chinh lwu dugc cdu hinh ¢
chinh luu nira séng d4u ra AC vé phia duong clia cdc pha tuong ting clia may phat dién
AC A va cép céc ddu ra dd dugc chinh Iuu cho b didu khién dién tir E. Cac andt clia cac
didt 111a, 111b va 111c duge ndi twong tmg véi cac phan d4u ra cta pha W, pha U va pha
V cta may phat di€n AC A qua céc dau ndi vao 163, 164 va 165 tuong tmg. Ngoai ra, timg
catdt ctia cac diot 111a, 111b va 111c duge ndi chung véi d4u ndi ra 161 va dugc nbi véi
dAu cap dién (khong duoc thé hién trén hinh v&) clia bd diéu khién dién tir E qua dau ndi
ra 161.

Céc didt 112a, 112b va 112¢ duoc tao két ciu dé chinh luu nira song ddu ra AC &
phia 4&m ctia cac pha twong ing cuia mdy phat dién AC A va cép céc dau ra da duge chinh
lwu cho dAu ndi chung 166. Cac catdt cia cac dibét 112a, 112b va 112¢ duge ndi tuong Gng
v6i cac phan d4u ra ctia pha W, pha U va pha V clia may phét dién AC A qua céc dau nbi
vao 163, 164 va 165 tuong (ng. Ngoai ra, tirng andt cua cac di6t 112a, 112b va 112¢ duoc
ndi chung v6i ddu nbi chung 166.

Céc du ra AC clia may phat dién AC A dugc chinh luu toan séng béi cac didt 111a,
111b, 111c va cac di6t 112a, 112b, 112¢ néu trén, do do6 dién ap dau ra DC Voutl dugc tao
ra & gitta dAu ndi ra 161 va dAu ndi chung 166.

Céc thyristo 113a, 113b va 113¢ dugc tao két chu dé c6 thé dan dién dép lai tin hiéu
didu khién duoc xac dinh trude SG dugc cp tir mach diéu khién dién 4p dau ra 150, do d6
lam doan mach & gitta ddu ndi chung 166 va cac dau néi vao 163, 164 va 165 dugc cép
boi cac ddu ra AC clia may phat dién AC A, do d6 dién ap dau ra dugc chinh luu toan séng
Voutl trd thanh dién 4p mong mudn nho cac diot 111a, 111b, 111c va cac didt 112a, 112b,
112¢ néu trén. Céc andt ctia cac thyristo 113a, 113b va 113¢ duge ndi tuong mg véi cac
diu ndi vao 163, 164 va 165 va dugc ndi tuong ing véi cac phin diu ra clia céc pha tuong
{ing clia méy phat dién AC A qua cac dau nbi vao 163, 164 va 165. Ngoai ra, céc catdt clia
céc thyristo 113a, 113b va 113¢ dugce ndi véi ddu ndi chung 166.

Céc thyristo 114a, 114b va 114c dugc ndi & giita méay phat dién AC A va 4c quy B
sao cho dong thusn chidu di tir may phét dién AC A v& phia ic quy B (tai th® hai). Cy thé
13, cac andt cua cac thyristo 114a, 114b va 114c duoc ndi twong g vdi cac dau ndi vao
163, 164 va 165. Ngoai ra, cac catbt cua cac thyristo 114a, 114b va 114c duogc ndi véi dau
ndi ra 162 va dugc ndi véi dién cuc duong clia ic quy B qua diu ndi ra 162 va ciu chi F.

Céc thyristo 114a, 114b va 114c tao ra mach chuyén mach dé thuc hién chuc nang
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nhu bd chinh luu hodc ciu dao dién twong tmg véi céc trang thai tin hiéu (vi dy, muc tin
hi€u cao hodc mirc tin hi€u thép) clia cac tin hidu diéu khién céng Su, Sv va Sw duogc cép
tr mach diéu khién 130. N6i cach khéc, cac thyristo 114a, 114b va 114c¢ chinh luu dau ra
clia may phat dién AC A dé phat dién &p du ra Vout2, véi diéu kién 13 céc tin hiéu didu
khién cbng Su, Sv va Sw & trang thai tin hiéu thir nhit chi bdo sy cho phép cip dién tir
méy phat dién AC A dén dc quy B. Theo phwong 4n nay, trang thai tin higu thir nhit thé
hién muc tin hiéu (vi duy, mirc tin hi¢u cao) & dé cac thyristo 114a, 114b va 114c bat. Dién
ap dAu ra Vout2 duoc cip tir diu ndi ra 162 dén 4c quy B qua ciu chi F.

Ngoai ra, v6i didu kién 1 céc tin hidu diéu khién cong Su, Sv va Sw néu trén &
trang thai tin hiéu tha hai chi bdo ciAm cip dién tir may phat dién AC A vao 4c quy B, dé
d4p lai ddu ra ctia may phat dién AC A, cac thyristo 114a, 114b va 114c chuyén tir trang
thai din dién sang trang thai khong dan dién, do d6 ngét dong dién di tir may phét dién AC
A vao Ac quy B. N6i céach khac, trang thai tin hi¢u thir hai thé hién mc tin hiéu (vi du murc
thép) & d6 cac thyristo 114a, 114b va 114c tit.

Trong ban mb ta nay, trang thai tin hiéu thit hai c6 thé 1a thy ¥ mién 13 cac thyristo
114a, 114b va 114c c6 thé duoc tit. Ching han, trang thai tin hidu thir hai c6 thé 14 trang
thai khong tin hiéu (trang thai tin hidu trong d6 cic dong dién cdng ciia céc thyristo trd
nén bang 0).

Ngoai ra, thay cho c4c thyristo 114a, 114b va 114c, by chuyén mach dién bét ky c6
th8 duoc st dung mién 12 bd chuyén mach dién thuc hién chiic ning nhw b chinh luu
hodc cdu dao dién tuong tmg véi céc trang thai tin hiéu cta cac tin hidu didu khién cong
Su, Sv va Sw duoc cép tir mach didu khién 130.

Mach tao dién 4p ngudn 120 dugc tao két cAu dé phat dién twong ting cho mach
didu khién 130 va mach bao vé dién 4p thip 140. Theo phwong 4n niy, mach tao dién ap
ngudn 120 chinh Iru ton séng cac ddu ra AC cia may phét dién AC A dé phat dién tuong
tng cho mach diéu khién 130 v mach bao vé dién 4p thap 140.

Mach diéu khién 130 dugc cAu hinh d& phat cac tin hiéu didu khién cng Su, Sv va
Sw dé diéu khién dong mach dién va ngét mach dién cua cac thyristo 114a, 114b va 114c
tao ra mach chinh luu toan séng 110 va giri céc tin hiéu didu khién cng dugc phat ra téi
céc cuc didu khién tuong tng (cic cuc cbng) clia cac thyristo 114a, 114b va 114c.

Mach bao vé& dién ap thip 140 duogc tao két cu dé phat hién dién ap diu ra Vout2

dugc cAp tir cac diot 111a, 111b va 111c téi by didu khién dién tir E qua dau ndi ra 162 va
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gui téi mach diéu khién 130 tin hiéu SR chi bao trang thai dién 4p d6. Theo phuong an nay,
mach béo vé dién 4p thip 140 giri t6i mach diéu khién 130 tin hiéu SR chi bao c6 phai hay
khéng dién ap déu ra Vout2 béng hozic nho hon trj sb ngudng dugce xac dinh trude VTH.

Tri s6 ngudng dugc xéc dinh truée VTH néu trén 13 tri s6 xéc dinh diéu kién trong
truomg hop trong d6 mach diéu khién 130 thuc hién van hanh & ngin chan cép dién tir
may phat dién AC A dén 4c quy B. Néu dién 4p diu ra Vout2 bing hodc nhé hon tri s6
ngudng duge x4c dinh truéc VTH néu trén thi mach diéu khién 130 thuc hién van hanh dé
ngin chin cdp dién tir may phat dién AC A dén dc quy B. Theo phuong 4n nay, néu dién
&p 4c quy B ha thip dén trj s6 ngudng dugc xéc dinh truéc VTH hodc nhd hon va dién 4p
du ra Vout2 ha thp dén mic ma c6 thé lam ting nguy co & dién ap dau ra Vout2 roi
xudng tri s& giéi han dudi cia dién 4p ngudn cla b dicu khién dién tir E thi mach diéu
khién 130 tét c4c thyristo 114a, 114b va 114c, nho d6 ngan chin cip dién tir may phat dién
AC A vao &c quy B. Trong ban md ta ndy, tri s ngudng duogc xac dinh truée VTH c6 thé
duoc xac dinh mot cach tly ¥ voi didu kién 12 n6 thé hién tri sé x4c dinh didu kién dé ngin
chin cép dién tir may phat dién AC A vao c quy B. Néi cach khac, trong chc trudong hop
nao thi viéc cAp dién tir may phat dién AC A véo &c quy B s& dugc ngan chin c¢6 thé dwoc
sip xép mot cach tlly ¥ twong Ung véi dich ing dung ctia thiét bj chuyén dbi dién 100.

Theo phwong 4n ndy, trong trudng hop trong d6 tin hidu SR chi béo ring dién ap
du ra Vout2 1a khong béng hodic nho hon tri sb ngudng dugc xac dinh trudc VTH (tuc 1a
vuot qua tri sb ngudng dugc xac dinh truée VTH) thi mach diéu khién 130 phat ra cac tin
hiéu diéu khién céng Su, Sv va Sw & trang thai tin hi€u th nhét trong d6 céc thyristo 114a,
114b va 114c bat. Trong khi do, trong trudng hgp trong d6 tin hiéu SR chi bao rang dién
4p dAu ra Vout2 bing hodc nhé hon tri s6 ngudng dwgc xac dinh truée VTH thi mach diéu
khién 130 phét ra céc tin hidu diéu khién cdng Su, Sv va Sw & trang théi tin hi¢u thir hai
trong d6 céc thyristo 114a, 114b va 114c tit.

Mach diéu khién dién 4p d4u ra 150 dugc cu hinh dé didu chinh céac dién 4p dAu ra
Vu, Vv va Vw céac pha tuong ing ctia may phat dién AC A nho sy diéu khién sy din dién
(diéu khién bat/tit) cua céc thyristo 113a, 113b va 113¢ nhd d6 dién 4p dau ra Voutl duoc
clp tir c4c didt 111a, 111b va 111c téi bd diéu khién dién t&r E tr& thanh dién ap mong
mudn. Theo phwong 4n nay, vi ca dién 4p dau ra Voutl va dién 4p dAu ra Vout2 1a cac dién
&p duoc phat ra bang cach chinh luu dién ddu ra AC clia may phat dién AC A, nén dAu ra

AC clia mdy phat dién AC A duoc didu chinh sao cho dién ap dau ra Voutl trd thanh dién
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ap mong mudn. Két qua 13, dién 4p dau ra Vout2 ciing tr& thanh dién 4p mong mubn.

Tiép theo, su van hanh ctia hé thdng duoc thé hién trén Fig.1 ma thiét bi chuyén dbi
dién 100 theo phuong 4n thir nhit dwoc ap dung cho hé thdng nay s& duge mo ta.

Sau day, sy van hanh cta thiét bi chuyén dbi dién 100 s& duge mé ta tap trung vao
dién 4p dau ra Vu cha pha U va dong dién Iu pha U clia may phat dién AC A. Trong ban
md ta nay, thiét bj nay cling s& ap dung v&i pha V va pha W.

(A) Van hanh du phong

Trong truong hop trong dé b chuyén mach khoi dong S khong bat va may phat
dién AC A khong phét dién thi thiét bi chuyén ddi dién 100 13 & trang thai du phong va
khong thuc hién thao tic chuyén dbi dién. Trong trudng hop nay, cac thyristo 114a, 114b
va 114c di vao trang thai tit. O trang thai nay, trén dudong din dién ctia dong dién t6i di tir
&c quy B v& phia b6 didu khién dién tir E qua thiét bj chuyén dbi dién ap 100, c6 sy tham
gia ctia cAu chi F, diu ndi ra 162, cac thyristo 114a, 114b, 114c, c4c didt 111a, 111b, 111c
va diu ndi ra 161. Trén dudong dong dién néu trén, dong dién t6i di tir 4 quy B dén bd
didu khién dién tir E trd thanh cac dong dién nguoc ctia cac thyristo 114a, 114b va 114c va
do d6 bi ngét béi cac thyristo 114a, 114b va 114c. Néi cach khéc, trong qua trinh dy phong,
dong dién t6i di tir ic quy B qua thiét bj chuyén d6i dién 100 dén bo didu khién dién tir E
1a khong duoc phét ra. Do d6, &c quy B kho ¢6 thé dwoc phong dién bsi dong dién i cia
bo diéu khién dién tir E.

(B) Vén hanh khi khoi dong dong co

Khi bd chuyén mach khéi dong S duge dong mach dién, ddng co khai dong M khéi
dong, do do6 lam cho dong co (khong duoc thé hién trén hinh v&) khéi dong dé vén hanh.
Khi dong co van hanh, may phat dién AC A dugc din dong bodi dong co bit ddu phat dién,
do d6 phat dau ra dién AC twong tmg ctia pha U, pha V va pha W (céc dién ap phat ra 1a
Vu, Vv, Vw va cac dong dién phat ra 1a Iu, Iv, Iw). Déu ra AC cia may phét dién AC A
duoc dua vao qua cac ddu ndi vao 163, 164 va 165 vao thiét bi chuyén ddi dién 100.

Trong thiét bi chuyén dbi dién 100, khi cac dau ra AC clia céc pha tuong tmg cla
may phat dién AC A dugce dua vao thi mach chinh luu toan séng 110 chinh Ivu toan song
dAu ra AC cia méy phéat dién AC A @& phét cac dién 4p ddu ra Voutl va Vout2. Mach tao
dién 4p ngudn 120 chinh luu todn séng céc diu ra AC clia may phét dién AC A dé tao ra
ngudn cAp dién cho mach diéu khién 130 va ngudn cip dién cho mach bao vé dién ap thép

140, nhd d6 lam cho mach didu khién 130 va mach bao vé dién 4p thép 140 van hanh.
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Mach bao vé dién 4p thap 140 phat hién dién 4p dau ra Vout2 dé cip vao dc quy B
va giri t6i mach diéu khién 130 tin hiéu SR chi bdo ¢ hay khong dién 4p ddu ra Vout2
bing hozc nho hon tri sé ngudng duge xac dinh truéec VTH. Trong ban mé ta nay, & thoi
diém khoi dong, vi mot lwong dién 16n dugce cip tir &c quy B téi dong co khoi dong M,
nén tai cha dc quy B ting 1én. Vi vay, trudng hop trong d6 dién ap 4c quy giam 14 hiu nhu
x4y ra. Trong truong hop nay, khi dién ap dAu ra Vout2 13 bing tri sb ngudng duge xéc
dinh truéc VTH hodic nhd hon cing véi sy giam dién 4p 4c quy thi mach bao vé dién éap
thip 140 phat ra tin hiéu SR chi bao rang dién ap dAu ra Vout2 da bang tri s§ ngudng duoc
xé4c dinh trudc VTH hodc nho hon. Pép lai tin hiéu SR nay, mach didu khién 130 giri t6i
céc cuc cdng cia cac thyristo 114a, 114b va 114c, céc tin hiéu didu khién cbng Su, Sv va
Sw & trang thai tin hiéu thir hai d& tit cac thyristo 114a, 114b va 114c. O trang thai tiép
nhén céc tin hi€u didu khién céng Su, Sv va Sw & cac cuc céng, cac thyristo 114a, 114b va
114c tit khi ddu ra AC ctia may phét dién AC A dugc cdp vio cic andt ciia chiing tré thanh
dién cuc am.

Khi céc thyristo 114a, 114b va 114c tit thi ¢ quy B dugc ngit mach dién tir may
phat dién AC A. Do do, d4u ra AC clia may phat dién AC A khéng con duoc cip vé phia 4c
quy B. Sau d6, ddu ra AC ciia may phat dién AC A dugc wu tién cip cho bg didu khién
dién tir E qua céc di6t 111 a, 111b va 111c. Vi ly do nay, ngay ca khi néu dién 4p c quy B
giam & thoi diém khoi dong dong co thi viée cip dién vao b didu khién dién tir E c6 thé
duoc dam bao, nhdy d6 cho phép ddng co van hanh médt cach én dinh dudi sw didu khién
ctia b diéu khién dién tir E.

Trong ban md t4 ndy, néu dién con lai ctia dc quy B 1a dt va sy gidm dién ap dc quy
1a khong 16n thi viée cip dién tir ic quy B t6i bd didu khién dién tit E qua didt D dugce
thuc hién ngay sau khi bd chuyén mach khéi dong S dugc déng mach dién. Do d6, ngay
cé trong khoang thoi gian trong d6 dién luong dugc phét ra béi mdy phat dién AC A nhd,
ngay sau khi bd chuyén mach khaoi dong S duge dong mach di¢n thi co thé dam bao viée
cép dién kip thoi cho b diéu khién dién tir E, cho phép bg didu khién dién tir E di vao
trang thai van hanh m¢t cach nhanh chéng.

(C) Sy vén hanh tinh

O trang thai trong d6 dong co van hanh va mdy phat dién AC A dang phét dién thi

cac diot 111a, 111b, 111¢ va cac didt 112a, 112b, 112c¢ chinh luvu toan séng dau ra AC cta

may phat dién AC A, do d6 lam cho dién 4p dAu ra Voutl phat ra & gitta dau ndira 161 va
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d4u nbi chung 166. Pién 4p d4u ra Voutl dwoc cép cho bd diéu khién dién tir E. Twong tu,
cac thyristo 114a, 114b, 114c va cac di6t 112a, 112b, 112¢ chinh Ivu toan séng diu ra cta
may phat dién AC A, nhd d6 1am cho dién ap d4u ra Vout2 dugc phét ra & gitta diu ndi ra
162 va dAu ndi chung 166. Pién ap dau ra Vout2 duge cdp cho ic quy B. O thoi diém nay,
céc thyristo 114a, 114b va 114c chinh Iuu dau ra clia may phét dién AC A véi didu kién 1a
cac tin hiéu diéu khién cdng Su, Sv va Sw & trang thai tin hiéu thi nhét (trang thai tin hi¢u
d8 bat cac thyristo).

Song song vé&i viée chinh luu toan séng béng cac di6t 111 a, 111b, 111c, cac diot
112a, 112b, 112¢ va cac thyristo 114a, 114b, 114c, mach didu khién dién 4p dau ra 150 s&
didu khién su dn dién cia céc thyristo 113a, 113b, 113c¢ (diéu khién bat/tit), nho d6 dién
&p dAu ra Voutl dugc cdp cho bd diéu khién dién tir E trd thanh dién 4p mong mudn. Két
qué 13, dién 4p dau ra Vout2 dé nap dién cho 4c quy B tro thanh dién 4p mong mudn.

Trong ban md ta nay, sy xem xét dugce thuc hién dbi vai, chéng han, truong hop
trong do tai cua 4c quy B ting 1én va dién ép 4c quy giam, vi mét nguyén nhan nao d6
thiét bi chiéu sang (khong dugc thé hién trén hinh v&) duoc bd sung nhu tai cua ac quy B
duoc dong mach dién. Trong trudng hop nay, dién ap diu ra Vout2 gidm ciing véi su giam
dién ap &c quy B. Khi d6, khi dién 4p ddu ra Vout2 dat tri s6 ngudng duoc xé4c dinh trude
VTH hoédc nho hon thi mach bao v€ di€n ap thép 140 phat hién sy gidm dién ap dau ra
Vout2 va phat ra tin hidu SR chi béo thuc t& d6. Trén co s& tin hidu SR, mach diéu khién
130 x4c dinh cac tin hiéu didu khién cdng Su, Sv va Sw véi trang théi tin hiéu thir hai
(trang thai tin hiéu dé tit cac thyristo).

Néu c4c tin hiéu didu khién cdng Su, Sv va Sw di vao trang thai tin hiéu tht hai thi
céc thyristo 114a, 114b va 114c tit & thoi diém dAu ra clia mdy phét dién AC A trd thanh
dién ap 4m. Noi cach khac, vdi didu kién 1a céc tin hiéu diéu khién céng Su, Sv va Sw &
trang thai tin hi€u tht hai thi cac thyristo 114a, 114b va 114¢ chuyén tir trang thai dan dién
sang trang thai khong din dién dap lai dién 4p 4m cua cac dau ra ctia may phat dién AC A.
Sau d6, v&i diéu kién 1a cée tin hiéu diéu khién cdng Su, Sv va Sw khong quay tré lai
trang thai tin hidu thir nhét thi cac thyristo 114a, 114b va 114c¢ duy tri trang thai khong dan
dién. Nho do, &c quy B dugc ngit mach dién tir dau ra clia may phat dién AC A, do d6
may phat dién AC A va ac quy B dugc cach dién véi nhau. Két qua 13, viéc cép dién tur
may phat dién AC A vao 4c quy B dugc ngin chin, do d6 dién dugc phat ra bdi may phat

dién AC A duoc uu tién cip cho bd didu khién dién i E.
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Do d6, ngay ca khi néu tai ctia & quy B ting 1én va dién 4p ic quy giam thi dién
dugc phat ra bdi may phat dién AC A khong con duge str dung dé nap 4c quy B, do d6 cho
phép dam bao mdt cach én dinh viéc cdp dién cho bd diéu khién dién tir E. Vi Iy do nay,
c6 thé diu khién mot cach 6n dinh sw van hanh cta dong co bing bd diéu khién dién tir E
ma khéng bi anh hudng boi sy giam dién 4p 4c quy do su ting tai cia ic quy B.

Ngoai ra, nhu s& dugc md ta sau, theo phuong an nay, khi céc thyristo 114a, 114b,
114c tat va ic quy B duoc ngit mach dién tir diu ra cia may phat dién AC A thi dong dién
di trong timg thyristo gin nhur bing 0, nhd d6 ngin chin dién ting vot.

Fig.2 1a db thi dang séng d& m6 ta sy van hanh cua thiét bi chuyén ddi dién 100
theo phwong 4n thir nhat ctia sing ché va 1 so db giai thich co ché ngan chin su ting vot
dién.

Su van hanh tinh ctia thiét bi chuyén dbi dién 100 duoc thé hién boi dd thi dang
song trén Fig.2 s& duge md ta. Theo vi du trén Fig.2, theo dién ap dc quy B duoc giam &
thoi diém t0, cac dién 4p dau ra Voutl va Vout2 bat ddu giam clng nhau & thoi didm t0 va
cac dién ap dau ra Voutl va Vout2 dat dén tri sb ngudng dugc xac dinh truéc VTH & thoi
diém t1. Nhu dugc md ta & trén, khi dién ap déu ra Vout2 tré thanh tri sb ngudng duoc xac
dinh truéc VTH hodc nhé hon thi mach bao vé dién ap thip 140 phat hién sy giam dién ap
du ra Vout2 va giri t6i mach didu khién 130 tin hiéu SR chi bao thyc & d6. Dép lai tin
hi€u SR phat ra tir mach bao v€ dién é&p thép 140, mach diéu khién 130 x4c dinh, & thoi
diém t1, cac tin hiéu diéu khién cbng Su, Sv va Sw dé diéu khién céc thyristo 114a, 114b
va 114c vao trang thai tin hi€u thr hai. Sau d6, khi dién ap ddu ra Vu trd thanh dién cuc
am & thoi diém t2 thi céc thyristo 114a, 114b va 114c tit, do d6 4c quy B dwoc ngit mach
dién tir diu ra ca may phat dién AC A. Két qua 13, sy giam dién 4p dAu ra Voutl dimg &
thoi diém t2. Sau d6, dién 4p d4u ra Voutl ting 1én ¢ thoi diém t3 cling véi sy ting dién ap
d4u ra Vu va duge phuc hdi dén dién ap ban dau. Trong ban md ta nay, theo vi du trén
Fig.2, trong khoang thoi gian tir thoi diém t2 d&én thoi diém 3, mic du dién 4p ddu ra
Voutl giam dn dién ap duéi tri s6 ngudng dugc xé4c dinh truée VTH, nhung tri sb
ngudng dugc xac dinh trudc VTH duge xéc dinh mot cach thich hgp sao cho ngay ca khi
néu dién ap dau ra Voutl giam theo cach nay thi dién ap diu ra Voutl vuot qué tri sb gioi
han dudi ctia dién ap nguén cta bd didu khién dién tir E.

Trong trang thai van hanh tinh dugc mo ta & trén, thdi diém & d6 mach diéu khién

130 dat céc tin hiéu didu khién cdng Su, Sv va Sw sang trang thai tin hidu thi hai nhim tit

-13-



24440

cac thyristo 114a, 114b va 114c 1a tuy y. Chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.2, nhim
tit cac thyristo 114a, 114b va 114c, mach diéu khién 130 dit céc tin hiéu didu khién cdng
Su, Sv va Sw sang trang thai tin hidu thi hai tir tin hidu trang thai thi nhit & thoi diém tuy
y tl & d6 dién ap du ra Vout2 trd thanh tri sb ng&é’ng duoc xac dinh trudc VTH.

Véi diéu kién 14 c4c tin higu diéu khién cOng Su, Sv va Sw & trang théi tin hi¢u thi
hai thi cac thyristo 114a, 114b va 114c chuyén tir trang thai d4n dién sang trang thai khong
dan dién trong khoang thoi gian trong d6 dién 4p d4u ra Vu ctia pha U ciia méay phat dién
AC A phén cyc nghich vi dién 4p dau ra Vu & thoi diém dang dugc cdp vao 4c quy B.
N6i cach khac, cac thyristo 114a, 114b va 114c tit trong khoang thoi gian trong d6 dong
dién &uqc cAp tir may phét dién AC A vao c quy B gin nhu bing 0.

Theo vi du trén Fig.2, trong khoang thdi gian tir thoi diém t2 dén thoi diém t3, dién
4p dAu ra Vu ctia pha U ctia may phét dién AC A trd thanh dién 4p 4m phéan cuc nghich véi
dién ap dAu ra, do d6 dong dién Isu pha U di qua thyristo 114a gin nhu bang 0 (6 thidu).
Thyristo 114a tit trong khoang thoi gian tir thoi diém t2 dén thoi diém t3 & d6 dién 4p dAu
ra Vu cia may phat dién AC A phén cyc nghich. Trong ban mo6 ta nay, khi di¢n 4p d4u ra
Vu ctia pha U ctia may phat dién AC A bang hozc nho hon 0 thi dong dién Isu di qua
thyristo 114a gin nhu bing 0, do d6 thyristo 114a tit. N6i mot cach chit ché, néu dong
dién thuén chidu di qua thyristo 114a nho hon dong dién duy tri cda thyristo 114a thi
thyristo 114a tit. Do d6, theo phuong 4n nay, khoang thdi gian trong d6 dién ap daura Vu
ctia may phat dién AC A phén cyc nghich (dién 4p d4m) bao gbm khoang thoi gian trong d6
dong thuén chiéu di qua thyristo 114a nhd hon dong dién duy tri ctia thyristo 114a.

Ngoai ra, khi dién ap d4u ra Vu ctia pha U ctia may phét dién AC A tré thanh dién
ap 4m thi thyristo 114a phan cuc nghich, do d6 dong dién Isu di qua thyristo 114a duoc
duy tri hiu nhu bing 0. Vi Iy do nay, hu nhu khong c6 sy thay ddi vé& dong dién trén
duong pha U khi thyristo 114a tit, nho d6 triét tiéu dugc xay ra sy ting vot dién do thanh
phin cam tng ctia duong diy pha U. Tuong tu cling 4p dung cho pha V va pha W.

Nhu dwoc md ta & trén, khi dién 4p 4c quy B giam & trang thai tinh tai thi cac
thyristo 114a, 114b va 114c tat & trang thai trong d6 dong dién Isu, Isv va Isw di qua céc
thyristo 114a, 114b va 114c gén nhu béng 0. Do d6, theo thiét bi chuyén ddi dién 100, c6
th ngét dién &c quy B véi d4u ra ctia may phat dién AC A trong khi van triét tiéu duoc
x4y ra sy tang vot dién do céc thanh phin cam Umg cta cac dudong diy pha twong tmg va

nhd d6 dam bao wu tién viée cap dién cho b dieu khién dién t E.
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(D) Van hanh khi d4u ndi dién cuc ctia &c quy bi tich ra

C6 thé phat sinh trudng hop trong d6 trong qua trinh van hanh ctia déng co trong hé
théng ma thiét bi chuyén dbi dién 100 dugc ap dung, dau ndi dién cuc cia 4c quy B duogc
v0 tinh bi tdch ra do, vi dy, su dao dong co hoc hodc dang tuong tu. Trong truong hop nay,
néu tai (khong dugc thé hién trén hinh v&), nhu thiét bi dién van hanh sir dung 4c quy B
nhu ngudn cip dién, 13 & trang thai dwoc nbi dién & gitta diu nbi ra 162 va dau ndi chung
166 cua thiét bi chuyén dbi dién 100 thi dién 4p ddu ra Vout2 giam bai dong dién di qua
tai (khoéng duoc thé hién trén hinh v8).

Khi dién 4p diu ra Vout2 giam dén tri s6 ngudng dugc xac dinh truée VTH hoic
nho hon thi mach bao vé dién 4p thap 140 phat hién su gidm dién 4p dAu ra Vout2 va phat
ra tin hiéu SR chi bdo thuc t& d6. Pap lai tin hiéu SR, mach didu khién 130 tit c4c thyristo
114a, 114b va 114c. Nho d6, dién ap dau ra Vout2 khong con duoc tao ra. N6i cach khac,
khi ddu ndi dién cuc ctia dc quy B bi tach ra thi dién 4p ddu ra Vout2 dé nap dién cho 4c
quy B khong con dugce tao ra. Do d6, khi dAu ndi dién cuc ctia dc quy B bi tach ra thi
trudmg hop trong d6 dién 4p dau ra khong cin thiét Vout2 dugc tao ra khong con xay ra
nita.

Trong ki do, ngay ca khi dau ndi dién cuc cua ic quy B bi tach ra thi dau ra AC
ciia may phat dién AC A dugc chinh luu boi cac diét 111a, 111b va 111c, do d6 dién éap
dau ra Voutl dugc tao ra. Pién ap dau ra Voutl nap dién tu dién phan C dén dién ap khong
dbi. Nho d6, khi cuc dién cuc ctia dc quy B bi tach ra thi tu dién phan C thyc hién chirc
ning cip dién cho bd didu khién dién tir E. Do d6, ngay ca khi dau ndi dién cuc ctia ic quy
B bi tach ra trong qué trinh van hanh d6ng co thi né ciing khéng anh huéng dén sy van
hanh cua bd diéu khién dién tir E, do d6 cho phép tiép tuc diéu khién dong co bing bod diéu
khién dién tr E.

(E) Van hanh khi khéng c6 ¢ quy dugc lap rap

Trong trudng hop trong d6 hé thdng ma thiét bi chuyén dbi dién 100 dwoc ap dung,
khong duogc lap rap 4c quy B (trong trudng hop khong co 4c quy) thi khong c6 ngudn cép
dong dién tdi ciia bd diéu khién dién tir E, do d6 dong dién t&i ctia bd diéu khién dién tir E
khong bao gid dugc tao ra.

Ngoai ra, trong truong hop trong dé dc quy B khong duoc lp rap thi viéc khoi
dong cta dong co co thé duoc thuc hién bing quay tay, nhu bd khoi dong bang tay, thay
cho dong co khdi dong M. Trong trudng hop nay, khi ddng co dugc quay, may phat di¢n
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AC A bét dau phat dién. Dau ra clia may phat dién AC A duge chinh luu nho mach tao
dién ap nguén 120, do d6 nguén cép dién cho mach diéu khién 130 va mach bao vé dién
ap thip 140 dugc tao ra. Do d6, mach diéu khién 130 va mach bao vé dién ap thip 140 van
hanh dwoc nhd d6 thiét bi chuyén dbi dién 100 tré nén van hanh dugc.

Do d6, ngay ca trong trudong hop trong d6 hé thdng ma thiét bi chuyén dbi dién 100
dugc ap dung khong lap 4c quy B, twong tu nhu véi trudng hop trong d6 dAu ndi dién cuc
clia &c quy B bi tich ra, khi dién 4p ddu ra Vout2 giam dén tri s6 ngudng dugc xac dinh
truée VTH hodc nho hon thi mach bao vé dién 4p thap 140 phat hién sy gidm dién ap ddu
ra Vout2 va phaét ra tin hiéu SR chi bdo thuc t& d6. Dép lai tin hidu SR, mach didu khién
130 t4t cac thyristo 114a, 114b va 114c. Nho d6, dién 4p dau ra Vout2 khéng con dugc tao
ra.

Ngoai ra, ngay ca trong trudng hop trong dé khong co dc quy B duoc lép rap trén
hé théng ma thiét bi chuyén dbi dién 100 dugc 4p dung thi diu ra AC clia may phat dién
AC A dugc chinh luu toan song nho céc didt 111a, 111b, 111c va céc diot 112a, 112b, 112c¢,
do d6 dién &p dAu ra Voutl duoc tao ra. Dién 4p déu ra Voutl nap dién cho tu dién phan C
dén dién 4p khong dbi. Nho d6, tu dién phan C thuc hién chitc ning nhu ngudn cép dién
cho bd diéu khién dién tir E. Do d6, ngay ca trong trudng hop trong d6 hé théng khong
duge 1&p rép dc quy B thi ciing c6 thd dam bao viéc cip dién cho bd didu khién dién tir E,
khoi dong dong co bing bd khoi dong bing tay hodc dang twong tw va nhd d6 didu khién
su van hanh ctia dong co béng bd diéu khién dién tu E.

Phuong an thir hai

Tiép theo, phuong 4n thir hai ctia sang ché s& duge m6 ta.

Fig.3 1 so dd mach dién thé hién mot vi du két cdu clia phin khac bit cta thiét bi
chuyén dbi dién theo phuong 4n thir hai ctia sang ché.

Thiét bi chuyén ddi dién theo phuong 4n thir hai c6 két céu twong tu voi két cdu
néu trén cua thiét bi chuyén dbi dién 100 dugc thé hién trén Fig.1 theo phwong 4n thi nhét,
ngoai trir mach chuyén mach 214a duoc thé hién trén Fig.3 dugc tao ra thay cho thyristo
114a va mach chuyén mach c6 cdu hinh giéng nhu cdu hinh ctia mach chuyén mach 214a
duoc tao ra thay cho cac thyristo 114b va 114c. Ngoai ra, thiét bi chuyén d6i dién theo
phuong 4n thi hai c6 két cdu gibng nhu két ciu cla thiét bi chuyén ddi dién 100 dugc thé
hién trén Fig.1, ngoai trir mach diéu khién 230 dé diéu khién mach chuyén mach 214a thay

cho mach didu khién 130. Theo vi du trén Fig.3, chi két cAu twong tmg véi pha U ctia may
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phat dién AC A dugc thé hién tuong g, trong khi céc két cdu twong tmg vdi pha V va
pha W dugc bo qua.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, mach chuyén mach 214a bao gém tranzito hi¢u tng
truong kidu méang N T1 va tranzito hiéu tng truong kiéu mang N T2. Ngudn cta tranzito
hiéu tng trudng T1 dwoc ndi véi dau nbi ra 162 duoc thé hién trén Fig.1. Cuc méng cia
tranzito hi€u Ung trudong T2 duoc nbi v6i cuc méng cia tranzito hidu tng truong T1.
Nguén cua tranzito hi¢u ing truong T2 duge ndi véi dau ndi vao 163 dugce thé hién trén
Fig.1.

Céc dibt khdi BD1 va BD2 dugc ndi twong tmg véi céc tranzito hidu tng truong T1
va T2. N6i cach khac, andt va catdt ctia didt khdi BD1 dugc ndi twong tng véi ngudn va
cuc méng cua tranzito hidu Gng trudng T1. Ngoai ra, andt va catdt clia dibt khdi BD2 dugce
ndi twong ng véi ngudn va cuc mang clia tranzito higu ing truong T2.

Cac mach chuyén mach duoc tao ra thay cho cac thyristo 114b va 114c¢ cé cAu hinh
gibng nhur c4u hinh cta mach chuyén mach 214a dugc tao ra thay cho thyristo 114a néu
trén. Ngoai ra, cic mach dién khic c¢6 cdu hinh giéng véi c4u hinh coa phuong 4n thi
nht.

Theo phuong 4n thir hai, mach diéu khién 230 phét hién dién ap d4u ra Vu cta pha
U clia may phat dién AC A va tit céc tranzito hidu ing trudng T1 va T2 & thoi diém & d6
dién ap d4u ra Vu gin nhu bing 0 von trong khi cic dién cuc bién ddi tir dwong sang am.
Néi cach khac, mach diéu khién 230 tit c4c tranzito hidu tmg truong T1 va T2 & thoi diém
& d6 dong dién ra Iu cta pha U gin nhu bang 0 ampe. Nho d6, khi mach chuyén mach
214a bao gdm cac tranzito hiéu tmg truong T1 va T2 bi tit, thi dong dién di qua mach
chuyén mach 214a gin nhu biang 0 ampe, do d6 hau nhu khéng c¢6 su thay dbi vé dong
dién lam ngét mach dién ctia mach chuyén mach 214a. Vi ly do niy, viéc xdy ra su ting
vot dién duoc ngan chin twong ty nhu véi phuong 4n thir nhit néu trén.

Phuong an thir ba

Tiép theo, phuong 4n thir ba ctia sang ché s& dugc mo ta.

Fig.4 1a so dd mach dién thé hién mot vi du két cdu ctia phan khéc bit ciia thiét bi
chuyén d6i dién theo phuong 4n thir ba ctia sing ché.

Thiét bi chuyén d6i dién theo phuong 4n thir ba c6 két cu gidng nhu két ciu cia
thiét bi chuyén dbi dién dwoc mo ta trén 100 dugc thé hién trén Fig.1 theo phuong én thit

nhét cta sang ché, ngoai trir mach chuyén mach 314a duge thé hién trén Fig.4 duoc bb tri
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thay cho thyristo 114a va mach chuyén mach c6 cAu hinh gidng nhu cu hinh cta mach
chuyén mach 314a dugc tao ra thay cho cac thyristo 114b va 114c. Ngoai ra, thiét b
chuyén ddi dién theo phuong 4n th ba cé két cAu gidng nhu két cdu cia thiét bi chuyén
dbi dién duge md ta trén 100 duge thé hién trén Fig.1, ngoai trir mach diéu khién 330 dé
didu khién mach chuyén mach 314a duoc tao ra thay cho mach diéu khién 130. Theo vi du
trén Fig.4, chi két ciu tuong tmg v&i pha U clia may phét dién AC A duge thé hién, trong
khi céc két ciu tuong tmg véi pha V va pha W duge bd qua.

Mach chuyén mach 314a c6 cdu hinh gidng nhu cdu hinh cia mach chuyén mach
dugc mo ta trén 214a cua phuong an tha hai, ngoai trir diét D1 dugc trang bi.

Noi cach khéc, nhu dugce thé hién trén Fig.4, mach chuyén mach 314a bao gém
diot D1, tranzito hidu tmg truong kiéu mang N T1 va tranzito hiéu tmg truong kiéu mang
N T2. Cat6t cia didt D1 dugc ndi voi ddu nbi ra 162 dugce thé hién trén Fig.1, trong khi
andt cua diét D1 dwoc nbi véi ngudn clia tranzito hidu tmg truong T1. Cuc méng cla
tranzito hiéu tmg trudng T2 dwoc nbi véi cuc méang cla tranzito hidu tng trudong T1.
Ngudn cua tranzito hiéu ng truong T2 duge ndi véi diu nbi vao 163 dugc thé hién trén
Fig.1.

Céc dibt khdi BD1 va BD2 duogc nbi tuong tmg v&i cac tranzito hiéu tmg trudng T1
va T2. Né6i cach khac, andt va catdt ctia didt khdi BD1 dugc ndi tuong tng véi ngudn va
cuc mang cla tranzito hiéu tmg truong T1. Ngoai ra, andt va catdt ciia didt khéi BD2 duogc
ndi tuong tmg véi ngudn va cuc méang ciia tranzito hidu tmg truong T2.

Cac mach chuyén mach duogc tao ra thay cho céc thyristo 114b va 114c¢ ¢6 cAu hinh
gibng nhu cu hinh ctia mach chuyén mach 314a dugc tao ra thay cho thyristo 114a néu
trén. Ngoai ra, cdc thanh phin con lai ¢6 két cau giéng nhu két cAu ctia phuong 4n thir
nhét.

Theo phuong 4n thir ba, mach diéu khién 330 phat hién dién &p dau ra Vu ctia pha
U clia may phat dién AC A va tit cac tranzito hidu ing truong T1 va T2 trong khoang thdi
gian trong d6 dién 4p du ra Vu phan cuc 4m. Trong ban md ta nay, vi di6t D1 phén cyc
nghich trong khoadng thoi gian trong d6 dién ap d4u ra Vu phan cyc 4m, nén khong cé
dong dién di qua di6t D1. Diéu ndy c6 nghia 1a khong c6 dong dién di qua céc tranzito
hidu g trudmg T1 va T2 duge méc ndi tiép voi diét D1. Nho d6, hiu nhu s& khong xay
ra su \thay dbi dong dién do ngét mach dién cia mach chuyén mach 314a. Vi ly do nay,

viéc xay ra su tang vot dién cé thé duoc ngan chan twong tu nhu véi cac phuong an thu
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nhit va thi hai duge md ta trén.

Theo phuong 4n thir ba, trong khoang thdi gian trong d6 dién 4p dau ra Vout2 phan
cuc am, didt D1 phan cyuc nghich thi hiu nhu khong ¢6 dong dién di qua mach chuyén
mach 314a. Vi Iy do ndy, su ting vot dién khong xay ra ngay ca khi néu céc tranzito hiéu
{mg truomg T1 va T2 tit & thoi diém bét ky trong khoang thoi gian trong d6 dién ap dau ra
Vu phan cyc 4m. Do d6, so v6i phuong 4n thir hai, vi khong cin phai nhén biét thoi diém
(diém giao 0 theo cach goi) & d6 dién ap dAu ra Vu 1a bang 0, nén c6 thé c6 dung han theo
thoi diém ngét mach chuyén mach 314a.

Mic di cac phuong 4n thuc hién sang ché dd dugc mé ta trén, nhung sang ché
khong bi gidi han & cdc phuwong 4n duge mo ta trén va cac phuong 4n cai bién va céc tng
dung khéc nhau c6 thé dugc tao ra ma van thudc pham vi ciia séng ché.

Vi du, mic di céc phuong an dwoc md ta trén duoc gia dinh ring, ba pha 13 pha U,
pha V va pha W ctia may phat dién AC A duge chinh luu, nhung mét hoic hai pha bt ky
c6 thé duoc chinh luu.

Ngoai ra, mic di mach chinh luwu toan séng 110 dugc cdu hinh trong céc phuong
4n néu trén nhu 13 mach chinh luu toan séng theo kiéu didu khién ngén, nhung céc phuong

4n nay khong bi gi6i han bai vi du nay va kiéu mach 13 ty y.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi chuyén d6i dién (100) duoc tao két chu dé chuyén ddi dau ra ctia méy phat dién
AC (A) thanh dién DC vacip dién DC cho tai tha nhat (E) vatai tha hai (B), thiét bi
chuyén d6i dién (100) bao gom:
mach chinh luu th@ nhit (111+112) dugc méc nbi tip véi tai thir nhit (E), mach
chinh luu thtr nhit (111+112) bao gdm it nhit mét cip dibt (111a+112a), phin dau ra ca
may phat dién AC (A) duoc nbi gitta timg cip di6t, mach chinh luyu thir nhét (111+112)
duge chu hinh dé chinh lwu diu ra cia may phét dién AC (A) va cp diu ra d3 duge chinh
luu cho tai thir nhét (E);
mach chinh luu th@ hai (113+114) duwoc méc nbi tiép véi tai thi hai (B), mach

chinh luu thir hai (113+114) bao gdm it nhit mét cip thyristo (113a+114a), cic andt cla
tung cédp thyristo dugc méc ndi tiép v6i nhau, phin dAu ra ctia may phét dién AC (A) dugc
nbi & gitta timg ciip thyristo (113+114), thyristo (114) ciia timg cip thyristo dugc tao két
chu d8, bang cach di vao trang thai din dién, chinh luu dién clia may phét dién AC (A) va
clp diu ra di dugc chinh luu cho tai thir hai (B) va thyristo con lai (113) ctia timg cip
thyristo dugc tao két cu dé, bang cach di vao trang thai din dién, cip diu ra ctia may phat
dién AC (A) theo chiéu nguoc voi chidu tir catot ctia thyristo (114) clia timg cép thyristo
vé phia tai thit hai (B);

mach diéu khién dién 4p déu ra (150) dugc mic song song véi mach chinh luu thir
nhit (111+112), mach diéu khién dién ap du ra (150) dugc tao két cdu dé diéu khién
thyristo con lai (113) cua ting cép thyristo sao cho di¢n 4p dau ra (Voutl) ctia mach chinh
Iuu ther nhit (111+112) tré thanh dién 4p mong mudn,

trong d6, nhd d6 dién 4p dau ra (Voutl) ctia mach chinh luu thir nhét (111+112) trd
thanh dién 4p mong mudn, dién 4p dau ra (Vout2) ctia mach chinh lwu thi hai (113+114)
cling tr& thanh dién 4p mong mudn.
2. Thibt bi chuyén dbi dién (100) theo diém 1, trong d6 thyristo (114) ctia ting cip thyristo
dugc tao két cau dé chuyén tir trang thai din dién sang trang thai khéng dan dién trong
khoang thoi gian trong d6 dong dién clia méy phat dién AC (A) phan cyc nghich véi ddu
ra & thoi diém dugc clp vao tai thi hai (B).
3. Thiét bi chuyén ddi dién (100) theo diém 1 hozc diém 2, trong d6 thyristo (114) clia
timg cp thyristo 14 thyristo dugc ndi giita may phat dién AC (A) va tai thi hai (B) sao cho
dong dién thuan chidu di tir may phat dién AC (A) vé phia tai tht hai (B).
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4. Thiét bi chuyén déi dién (100) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6:
tai thir nhat (E) 1a bo didu khién dién tir duoc tao két cAu dé didu khién tdc do quay
ctua dong co, va
tai thir hai (B) 1a ac quy dugc tao két ciu @ tao nguén cép dién cho bd didu khién

dién ti.
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FIG. 2
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