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(54) THIET B] UOC LUONG SU PHAN PHOI RO RI THEO KHONG GIAN

(57) Sang ché dé xuat thiét bi udc luong sy phan phdi ro ri theo khong gian bao gém bod
phén tp hop thong tin do, bd phén tinh toan thong tin nguy co, va bé phan uoc lugng sy
phan phéi 10 1i theo khong gian. B phan tap hop thong tin do tap hop tri s6 duoc do tir
thiét bi do ma dugc lap dat trén mang 6ng dan nudc. Bo phan tinh toan thong tin nguy co
tinh toan tri s6 nguy co ro ri tir thong tin duong 6 ong B6 phén udc luong sy phan ph01 10 1i
theo khong gian udc lugng thong s6 ma dugce tao cau hinh tir tdp hop cau hinh ving dé hop
nhat cac khu vuc lién ké trong sd cac khu vuc thu dugce bang cach phan chia mang ong
dan, va cuong do ro ri trong moi vung cua ciu hinh ving. B$ phén udc luong sy phan phdi
10 1i theo khong gian con gom bg tinh toan chi sO vung, bo tinh toan chi s6 16, va bo tim
kiém thong s6 t6i wu. B tinh toan chi s6 vung tinh toan chi s6 ving dua trén ciu hinh
vung. B tinh toan chi sb 18i tinh toan chi sb 16i tir chénh 1éch giira tri s6 do va tri sé du
bao duoc tinh toan thong qua viéc phan tich mang thuy luc thu dugc bang cach gia dinh su
phan phi 10 ri theo khong gian dya trén thong so va tri sd nguy co. Bo tim kiém thong so
t6i vu tim kiém thong s t6i wu dé tdi thiéu hoa chi s, dua trén ca chi s6 ving va chi sd
16i.
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Linh vue ky thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi wéc luong su phan phdi ro ri theo khong gian.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

JP-A-2010-48058 boc 16 k¥ thuat trong d6 phuong tién tinh toan 13i ap suét
va phuong tién t81 wu hoa sy phan phdi ro ri theo khong gian thuc hién phép tinh
t81 vu hoa dé phan phdi lwong rd ri dén cac nut sao cho 131 ap suét thu duoc béi
phuong tién tinh toan 15i 4p sudt dugc t6i thiéu hoa, va phuong tién tinh toan 13i ap
suét tinh toan 13i gitra tri s6 wdc luong 4p sudt & mdi niit, ma tri s6 nay thu dugc tir
phuong tién phan tich mang thiy luc va tri s6 két qua ap suét ¢ nut do 4p suat.

Tuy nhién, theo thiét bi phat hién ro ri dugc bde 10 trong JP-A-2010-48058,
su phéan phdi ro ri theo khong gian dugc uéc lugng c6 do chinh x4c hodc do 6n
dinh thép.

Vi du, luong ro ri duoc phan phdi dén nhidu nit theo viéc phéan tich mang
thay luc. Tuy nhién, thong thuong vi s lugng cac nit nhiéu hon dang ké so véi sb
luong cac bd cam bién, nén x4c suit phan phdi twong ty ma t6i thiéu héa 18i ap
sut tdn tai ngoai su phan phéi duoc ude luong 1a cao va do d6 sy phan phdi c6 do
6n dinh thép.

Khi mau phan tich mang thiy luc thu duoc béng céch thuc hién su két hop
véi sb luong it cac nit ma 1a khoang tuong tu clia sd luong cic bd cam bién duoc
st dung, 18i clia mau phéan tich mang thiy lyc tré nén 16n va d6 chinh xac phén
phdi 1o ri theo khong gian 12 thap.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Sang ché @& xuét thiét bi uéc lugng phan phéi 10 ri theo khéng gian ma cé
thé wdc lugng su phan phdi ro ri theo khong gian trong mang 6ng phan phdi c6 do
6n dinh va do chinh xé4c cao.

Dé giai quyét cac nhuge didm & trén, vi du, cic cdu hinh dugc boc 16 trong
yéu ciu bao hd dugc dung.

Pon nay dé xuit cac phuong tién dé giai quyét nhuoc diém & trén. Theo vi

du, c6 d& xuét thiét bi u6c luong sy phan phéi 10 ri theo khong gian ma st dung
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DMA (District Metered Area — Khu vuc cip nuéc) thu dugc bang cach chia mang
6ng dan nudc nhu 13 muc tiéu. Thiét bi udc lugng su phan phdi ro ri theo khong
gian gdm bd phan tp hop théng tin do, bd phan luu trit thong tin dudng dng, bd
phan tinh toan théng tin nguy co, bd phéan luu trit cdu hinh khu vuc va bd cam
bién, va bd phan udc lwong su phan phéi ro ri theo khong gian. Bé phan tap hop
thong tin do tap hop thong tin tri s6 do it nhat gdm mot trong téc do luu luong va
ap suét tir thiét bi do ma duoc lép dat trong mang 6ng dan nudc. B6 phéan luu trit
thong tin dudng 6ng luu trit théng tin dudng dng ma gém thong tin mau phén tich
mang thuy luc va it nhit mot trong théng tin kéo dai ctia éng din phan phdi va
thong tin néi cta 6ng dan cép trong mang dng dan nude trong DMA. B6 phan tinh
toan thong tin nguy co tinh toan thong tin nguy co ro ri ma la tri s6 nguy co 1o ri
trong mdi thanh phan ciia mang dng dan, bang cach sir dung théng tin duong 6ng.
B6 phén luu trit cAu hinh khu vuc va bd cam bién luu trit théng tin cdu hinh cua
céc khu vuc thu duge bing cach chia DMA, va thong tin cAu hinh bd cam bién lién
quan dén thiét bj do ma duoc 14p dat trong mang 6ng dan nude. BO phan wéc luong
su phéan phdi ro ri theo khong gian wéc lugng sy phan phéi 1o ri theo khéng gian
bing cach udc lugng théng sé dugc ciu hinh tir tap hop ciu hinh ving dé hop nhat
céc khu vuc lién ké trong s cac khu vuc va cuong d6 ro ri ctia mdi ving trong ciu
hinh ving. B phén udc lugng sy phan phéi ro i theo khong gian con bao gbm bo
tinh toan chi s6 vung, bd phén tich mang thiy luc, b tinh toan chi s6 181, va bd tim
kiém thong sb t6i uu. B tinh toan chi sd ving tinh toan chi sb ving dua trén cu
hinh ving theo théng s6. B6 phén tich mang thity lyc tinh toén thong tin tri s6 du
bao tuong Ung vaéi cAu hinh bd cam bién béng cach thuc hién viéc phan tich mang
thiry luc thu dugc bang cach gia dinh sy phan phéi ro ri theo khong gian dua trén
théng sb va théng tin nguy co. Bd tinh toan chi s6 151 tinh toan chi sb 16i tir su
chénh léch gitta thong tin tri s6 do duoc tip hop boi bo phan tip hop thong tin do,
va thong tin tri s6 du bao duge tinh toan boi bd phan tich mang thiy luc. B tim
kiém thong sé t6i uu tim kiém thong s6 t6i wu dé tbi thiéu hoa chi s& dugc tinh
toan bing céach sir dung ca chi sé ving va chi s6 16i. B phén udc luong su phan

phéi 10 ri theo khdng gian tinh toan it nhéit mot trong lugng ro ri, lwong 1o i trén
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mdi phén kéo dai éng dan, luong ro ri trén sb luong cac khép nbi véi dng dan cp,
va tbc do rod ri trong ving.

Theo sang ché, sy phan phbi ro ri theo khong gian trong mang ng dan phan
phéi 6 thé duge ude lugng voi do 6n dinh cao va do chinh xéc cao.

Céc nhuge diém, cac cdu hinh va cac vu diém khéac ngoai phin moé ta & trén
s& rd rang hon trong phan mo ta dudi day.
MBS ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd thé hién vi du cdu hinh cta thiét bi udc lugng su phan phdi ro
ri theo khong gian theo mdt phuong 4n cta sang ché;

Fig.2 1a so d6 khéi thé hién phin cling cta thiét bi uéc lugng sw phan phéi
ro ri theo khong gian;

Fig.3 1a so d6 thé hién cau hinh cia mot DMA trong mang éng din nudc ma
1a muyc tiéu uéc lugng phan phéi ro ri theo khong gian;

Fig.4 1a so d6 thé hién cu hinh clia mau phan tich mang thiy lyc DMA ma
1a muc tiéu uéc lwong phan phdi ro ri theo khong gian;

Fig.5 1a bang thé hién thong tin 6ng din phan phdi ma duoc ghi trong bd
phéan luu trir thong tin duong éng;

Fig.6 1a bang minh hoa thong tin éng dan cép ma duoc ghi trong bo phan luu
trit thong tin dudng dng;

Fig.7 1a bang minh hoa thong tin nguy co ma duoc ghi trong bd phan luu trix
thong tin nguy co;

Fig.8 1a bang thé hién thong tin cu hinh khu vuc ma dugc ghi trong bd phén
luu trit cAu hinh khu vuc-bo cam bién;

Fig.9 14 bang thé hién thong tin cdu hinh b cam bién ma dugc ghi trong bd
phén luu trit cAu hinh khu vuc-bd cam bién;

Fig.10 12 bang thé hién thong tin phan phdi ro ri theo khong gian ma dugc
ghi trong bo phan luu trlt su phan phéi 10 i theo khong gian;

Fig.11 la bang thé hién vi du vé thong tin ma dugc tim kiém bai bd tim kiém
thong s6 t6i wu cta bd phan wdc lugng su phan phéi 1o ri theo khéng gian trong

mot DMA;
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Fig.12 13 Ivu d6 minh hoa quy trinh cta bd phan wdc lugng su phan phdi ro
ri theo khong gian;

Fig.13 1a vi du vé& man hinh két qua wéc lwong phan phdi ro ri theo khong
gian dugc hién thj trén bod phén man hién thi;

Fig.14 1a so db thé hién quy trinh tinh toan ciu hinh khu vyuc cta b phan
tinh toan cAu hinh khu vire-by cam bién; va

Fig.15 1a so db thé hién quy trinh tinh to4n cAu hinh bo cam bién cua bd
phén tinh toan cAu hinh khu vue-bd cam bién.

MB5 ta chi tiét sang ché

Duéi day, phuong 4n thir nhat s& dugc mé ta dwa vao cac hinh vé kém theo.
Céc bd phan co ban tuong tu dugc thé hién béi cung sé chi dan va phan mé ta vé
cac bd phan nay s€ khong duoc 1ap lai.

Fig.1 12 so 6 minh hoa vi du c4u hinh vé thiét bi wdc lugng su phan phdi ro
ri theo khong gian 101.

Thiét bi wdc luong su phan phdi ro ri theo khong gian 101 gdm b phan wéc
lwong sur phan phéi 1o ri theo khong gian 110, b phén tinh todn thong tin nguy co
115, bd phan tinh toan cAu hinh khu vuc-bd cam bién 116, bd phéan udc luong
luong nhu cau 117, bd phan luu trit thong tin duong éng 121, bd phéan luu trix
théng tin nguy co 122, bd phén luu trit ciu hinh khu vire-bd cam bién 123, bd phén
Iwu trit sy phan phéi ro ri theo khong gian 124, b phan luu trit thong tin do 125,
b6 phén IF (giao dién) thiét bi do 131, va bd phan man hinh hién thi 132.

B6 phan uéc lwong su phan phdi ro i theo khong gian 110 gdm bd tim kiém
thong s6 t6i wu 111, bd phan tich mang thity lyc 112, bd tinh toan chi s6 18i 113, va
b6 tinh toan chi sé ving 114.

Pau vao cia bd phan wdc luong sy phan phéi ro ri theo khéng gian 110 1a
thong tin tri s6 do ma dugc ghi trong bd phan luu trir théng tin do 125 va gdm tde
d6 luu lugng hodc 4p suét, théng tin duong dng va thong tin mau phén tich mang
thiry luc ma chiing dugc ghi trong bd phan luu trit thong tin duong dng 121, thong
tin nguy co ma dugc ghi trong bd phan luu trit thong tin nguy co 122, thong tin ciu

hinh khu vuc va thong tin cAu hinh bd cam bién ma ching dwoc ghi trong bd phén
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luu trit cAu hinh khu vue-bd cam bién 123, va thong tin lugng nhu cau ma duge
dua ra bdi bd phan uée luong luong nhu cau 117.

Pau ra ctia bd phan udc lugng su phan phbi ro ri theo khong gian 110 13
thong tin phan phdi ro ri theo khong gian. Cu thé, bo phan uéc lugng su phan phéi
rd i theo khong gian 110 dua ra théng sb ma duoc ciu hinh tir tp hop cdu hinh
vung dé hop nhét céc khu vuc lién ké trong s6 cac khu vuc duogc xac dinh trong
théng tin ciu hinh khu vire, va cuong do ro ri ctia mdi ving trong cau hinh ving.

Thong thuong, khu vuc cdp nuée (DMA) 12 mot phan cta mang éng dan
nude va sé luong cac 6ng din ma nudce luu théng vao qua d6 va ra qua do tir va
dén mang 6ng dén lién ké 14 nhé trong nhiéu trudng hop, bi giéi han 1a mét, va cac
tbc do luu luong trong tit ca cac dng dan chay vao va chay ra dugc do. Thong
thudong, mang 6ng dan nude duge cu hinh tir cac DMA.

Trong thiét bi u6c lugng sy phan phdi 1o ri theo khong gian 101, ciu hinh
khu vuc dé cép dén ciu hinh thu dugc biang cach chia DMA thanh céc khu lién ké.
Cu thé hon, cAu hinh khu vuc dé cap dén céu hinh thu duoc b?ng cach chia cac nut
ctia mAu phén tich mang thily lyc thanh nhém cac nat lién k& ma dugc ndi thong
qua dudng dng nbi. Mau phan tich mang thiy luc thu dugc bang cach miu héa
DMA. T4t c& cac nit trong mau phan tich mang thiry luc do khong phu chong véi
nhau. Nhém céc nut lién k& ma dugc nbi qua dudng 6ng ndi dugc goi la khu vuc.

DMA va ciu hinh khu vuc s& dugc mod ta sau c6 dua vao cac hinh vé tir
Fig.3, Fig.4, va Fig.8.

Thiét bi udc luong su phan phdi ro ri theo khong gian 101 gia thuyét rang sd
lugng cac khu vuc 1a nho hon hodc béng $6 lwong cac bo cam bién trong DMA.

Trong thiét bi uéc lugng su phan phbi 1o ri theo khong gian 101, cu hinh
ving dé cip dén cAu hinh thu duoc bang cach chia cac khu vuc thu duge bang cach
chia DMA thanh nhém céc khu vuc lién k& ma dugc két ndi thong qua dudng dng
nbi. TAt ca cac khu vuc khong pht chdng véi nhau. Nhém céc khu vue lién ké
duoc goi 1a vung.

Théng sb va cau hinh viing s& dugc md ta sau c¢6 dya vao Fig.11.

Quy trinh cda bd phén udc lugng su phan phdi 10 ri theo khong gian 110
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duogc thuc hién theo cach sao cho théng s6 t6i wu duoc udce lugng tir théng tin dau
vao duge udc luong tir thong tin dau vao, va sy phan phdi ro i theo khong gian
duoc tinh toan tir théng sb t8i wu. Su phan phdi ro ri theo khéng gian gdm luong ro
ri, luong ro ri trén mdi phan kéo dai éng dan, luong rod ri trén sd luong cac khép
ndi v6i éng dan cép, tbe do 1o ri va twong tu trong ving. Su phan phdi ro ri theo
khong gian s€ dugc mo ta dudi day c6 dua vao Fig.10.

Bo phén u6c lwong sy phan phéi 1o 1i theo khong gian 110 truyén théng tin
phan phéi ro ri theo khong gian ma 1a tin hidu dAu ra, dén bd phan luu trit sy phan
phéi 10 ri theo khong gian 124.

Thong tin dAu vao cia bd tim kiém thong s6 t6i wu 111 14 thoéng tin cau hinh
khu vuc va thong tin cdu hinh bd cam bién ma ching duge ghi trong bd phén luu
trit cAu hinh khu vuc-bd cam bién 123, va thong tin duong 6ng ma duoc ghi trong
bd phén luu trit thong tin dudng éng 121.

Théng tin d4u ra cta bd tim kiém thong s6 t6i wu 111 14 thong tin phan phédi
rd 1i theo khong gian, cu thé, 1a thong sd t61 wu.

Quy trinh cua bd tim kiém thong s6 tdi wu 111 duoce thuc hién theo céach sao
cho thong s6 du phong dugc tao ra, thong s6 du phong dugc tao ra dugc truyén cho
b6 phén tich mang thiy luc 112 va bo tinh toan chi s6 viing 114, va chi sb dé danh
gia thong s6 duoc tinh toan dua trén moi chi s6 dugc nhan tir bo tinh toan chi s6
ving 114 va b tinh toan chi s6 16i 113, va thong s& @& giam thiéu ti da tri s cta
chi s6 dugc tim kiém.

B6 tim kiém thong s6 t6i uvu 111 lua chon thong s6 t6i wu va sau d6 tinh toan
su phan phdi ro ri theo khong gian tir két qua tinh toan cia bd phén tich mang thuy
luc 112 bang cach sir dung thong s6 dugc lua chon, thong tin dudng 6ng, va thong
tin cAu hinh khu vuc.

Théng tin dau vao cia bo phan tich mang thuy luc 112 gom théng tin dudng
dng va thong tin mau phan tich mang thuy lyc ma ching duoc ghi trong bd phan
luu trit thong tin duong 6ng 121, thong tin nguy co ma duge ghi trong bd phan luu
trit thong tin nguy co 122, théng tin luwong nhu cdu ma dugc dua ra boi bo phan

udc lugng luong nhu cau 117, va thong s6 ma duoc nhén tr bo tim kiém thong )
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t6i wu 111.

Piu ra cta bd phan tich mang thay luc 112 13 két qua cta viéc phan tich
mang thuy luc dya trén thong sd va gdém téc do luu thong va van tée luu théng clia
dudng dng ndi thu dugc bing cach miu héa mang ng dan nudc, ap suit & nut,
lwong nhu ciu, va tuong tu.

Quy trinh cta bd phan tich mang thuy luc 112 dugc thuc hién theo cach sao
cho viéc phéan tich mang thuy luc dugc thuc hién trong trang thai ma & d6 luong
nhu cAu cta tit ca cac nit duoc thiét dit dua vao thong tin dau vao. Viéc phan tich
mang thuy luc 1a k§ thuat thong thuong da biét trong linh vuc dich vu nudc, va do
d6 phdn mo ta chi tiét vé viéc phan tich nay dugc bé qua.

Quy mo clia mau phan tich mang thuy luc cia bd phan tich mang thiy luc
112, nghia 1, s6 luong cac nit hoic s6 luong céc duong 6ng ndi khong c6 mbi lién
hé truc tiép vé6i thong sb, cu thé 13, tri s6 s6 hoc cia cudng do ro ri. Vi i do nay,
trong thiét bi uéc lugng sy phan phéi ro ri theo khong gian 101, miu phan tich
mang thuy luc khong bi yéu cAu phai duoc don gian héa hon, va su suy giam do
chinh x4c cta viéc phén tich mang thiy luc va sy suy giam cua do chinh xac ude
lugng do viéc don gian héa khong bi 4nh huong.

Théng tin dau vao clia b tinh toan chi s6 18i 113 gém thong tin tri sb do ma
duogc ghi trong b phéan luu trlt thong tin do 125 va gém tbc d6 luu lugng hodc ap
suét, thong tin cAu hinh bd cam bién ma dugc ghi trong bd phan luu trit c4u hinh
khu vuc-bd cam bién 123, va két qua phan tich mang thity lyc ma duge nhan tir bd
phén tich mang thay luc 112.

DAu ra clia bd tinh toan chi s6 16i 113 14 chi s 18i ma duogc tinh toan tir
théng tin tri s do va viéc phan tich mang thiy lyc ma tuong tmg véi thong tin tri
sé do va duge xac dinh trong théng tin ciu hinh by cam bién.

Chi s6 13i c6 thé thu dugc bdi tdng theo trong s6 binh phuong ctia sy chénh
1éch gitra tri sb dugc do tuong Ung va tri s6 duge du bao qua biéu thirc dudi day, vi

du.
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E(X) = Zz [w.,, ZEG"{E’ X0 = PULOY +wy Z}(;’(j, 6X) - FG,0)
« 4 s l:'l }

Trong d6, X: thong sb

E(X): chi s6 13i

t: chi s6 thoi gian

i: chi s6 ¢ diém tuong tmg vdi tri sd ap suét duge do

j: chi s6 tai dng dan twong Gng véi tri s toc do luu lugng dugc do

p: tri sd ap suat duoc du béo

P: tri sd ap suét duge do

f: tri s6 duoc du bao cua tdc do luu luong

F: tri s6 dugc do cua tdc do luu luong

Wy, Wy trong ) ap suét va trong s6 cua toc do luu lugng

Bo tinh toan chi s6 16i 113 thuc hién quy trinh tinh toan chi s6 15i tir thong
tin dAu vao va truyén chi s 16i ma 1a dAu ra, dén bo tim kiém thong s6 toi wu 111.

DAu vao clia bd tinh toan chi s ving 114 13 thong s6 ma dugc nhan tir bo
tim kiém thong s6 t6i wu 111.

DAu ra ctia bd tinh toan chi s§ ving 114 1a chi s cdu hinh ving ma 1 chi s6
dénh gia clia ciu hinh ving,

Chi s6 cAu hinh viing ¢6 thé thu duoc bing cach sir dung s6 luong céc ving
cdu thanh DMA thong qua biéu thirc dudi day, vi du.
Z(X) = #X s 2 (2)

Trong d6, Z(X): chi sé cAu hinh ving

#X: s6 luong cac vung theo thong s6 X

B tinh todn chi sb ving 114 thyuc hién quy trinh tinh toan chi s cau hinh
viing tir théng tin dau vao va truyén chi s6 chu hinh viing ma 13 d4u ra, dén bo tim
kiém théng s6 t6i wu 111,

Thidt bi u6c luong su phan phdi ro ri theo khong gian 101 ¢6 thé ude luong
su l1éch ro ri cuc bd ma la su chénh léch thuc té, khong phai su chénh léch it ma

khoéng c¢6 anh hudng 16n dén ket qua, bang cach bo sung chi s6 vung cung véi chi
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s6 131, va wdc luong su phan phdi ro ri theo khéng gian. Thiét bi wdc lugng su phan
phéi 10 ri theo khong gian 101 ¢6 thé u6c lugng 6n dinh sy phan phdi ro ri theo
khong gian béng cach triét tiéu sb lugng cac thong sb6 can dugc ude lugng sao cho
nho hon hoac béng s6 lugng céc b cam bién.

Quy trinh cta bd phan udc lugng sy phan phéi 1o ri theo khong gian 110 s&
duge mo ta chi tiét dudi ddy c6 dua vao Fig.12.

Pau vao cta bo phan tinh toan thong tin nguy co 115 13 thong tin duong bng
ma duoc ghi trong bd phan luu trit thong tin duong bng 121.

Pau ra cta bod phén tinh todn thong tin nguy co 115 la théng tin nguy co ma
duogc ghi trong bo phan luu trit théng tin nguy co 122.

Bo phén tinh todn thong tin nguy co 115 tinh toan tri s6 nguy co 1o ri tir
thong tin ddu vao dbi véi mdi thanh phin cia mang éng dan, vi du, d6i véi mdi nit
trong viéc phan tich mang thuy luc.

Tri s6 nguy co 1o ri ¢6 thé duoc tinh todn nhu 1a téng cua s6 hang phu thudc
vao phin kéo dai, loai éng, sb ndm tir khi éng din phan phbi ma dwoc ndi véi nit
duoc xay dung, va sb hang phu thudc vao s6 lvong khop ndi cla 6ng dan cép duoc

tap hop dén nut, nhu véi bieu thire duéi day, vi du.

K; = wp Z L - expla(my) + b(my) - ;] + ws - N,
JEC(i} ‘ ‘

Trong d6, i: chi s6 clia nut

K;: tri sb nguy co 10 ri

i: chi s6 ctia éng dan phén phdi (dudng éng ndi)

C(i): tap hop céc chi sé ctia céc éng din phan phdi (cdc dudng ong ndi) ma
duoc ndi voi nut i

I;: phan kéo dai cia éng dan phan phdi

m;: loai 6ng dén ctia 6ng dan phan phdi

t;: s6 nam tir khi 6ng dan phan phoi dugc xay dung

a(m),b(m): cac hé s6 ctia tri s6 nguy co ro ri, phu thudc vao loai 6ng dan

Ni: s6 luong céc khop ndi v6i dng din cap ma dugc tap hop tdi nit
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Wp,Ws: cac trong sd nguy co do éng d?miphén phdi va éng din cip

exp[-]: ham mi

Biéu thirc tinh toan dbi véi tri sd nguy co khong bi gidi han vao biéu thic
(3) & trén, va biéu thirc thu duoc bang cach st dung thong tin dudng éng ma s8
duoc mo ta dudi day cé dua vao hinh vé trén Fig.5 va Fig.6 co thé duge st dung.

Néu khong c6 dir liéu vé loai 6ng dan hodc sb nam tir khi éng dan duoc xay
dung, biéu thic bi bd qua cd thé duoc st dung. Nguoc lai, thong tin ma khong
duoc st dung trong biéu thirc & trén, vi du, biéu thic st dung phén kéo dai hodc
loai éng dén ctia dng din cip, hoic s6 nam tir khi dng din dugc xay dung c6 thé
dugc st dung.

Pau vao clia bd phén tinh toan cAu hinh khu vuc-bd cam bién 116 gdm
thong tin dudng 6ng va thong tin mau phan tich mang thily lyc ma ching dugc ghi
trong bd phan luu trit thong tin dudng éng 121, va thong tin cAu hinh khu vuc hosc
théng tin cAu hinh b cam bién ma dugc ghi trong bd phan hru trit cdu hinh khu
vue-bd cam bién 123.

DAu ra cia bd phan tinh toan cAu hinh khu vuc-bd cam bién 116 1a théng tin
d& xuét cAu hinh khu vuc khi théng tin cau hinh bd cam bién dugc thiét dat 1a dau
vao. Khi thong tin cAu hinh khu vuc dugce thiét dit 1am du vao, dau ra cia by phan
tinh toan cAu hinh khu vuc-bd cam bién 116 1a thong tin dé xuat cdu hinh b cam
bién. B phan tinh toan cAu hinh khu vuc-bd cam bién 116 thiét dit cac du phong
cAu hinh khu vuc va dénh gia d6 nhay cua tri s6 dwoc do bo cam bién ciia cau hinh
khu vuc, va tim kiém dy phong cu hinh khu vuc t6i wu, khi thong tin cau hinh b
cam bién dugc thiét dit lam dau vao. Do d6, bo phén tinh toan cAu hinh khu vyc-
bd cam bién 116 tinh toan dé xuét cdu hinh khu vuc.

Khi théng tin cAu hinh khu vuc dugc thiét dit 1am dau vao, by phan tinh
toan cAu hinh khu vuc-bd cam bién 116 thiét dat cac du phong ciu hinh bd cam
bién, danh gid do nhay cia trj s6 dugc do by cam bién cta ciu hinh by cam bién,
va tim kiém du phong cAu hinh bd cam bién t6i wu. Do d6, bo phan tinh toan cAu
hinh khu vire-b cam bién 116 tinh toan d& xuét cu hinh bd cam bién.

B6 phén tinh toan cAu hinh khu vuc-bd cam bién 116 truyén thong tin dé
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xuat cAu hinh khu vuc dugc tinh toan hodc thong tin dé xuat ciu hinh bd cam bién
dén bd phan luu trit cAu hinh khu vie-bd cam bién 123 va do d6 viée ghi duoc thuc
hién.

CAu hinh khu vuc va ciu hinh bd cam bién ma phi hop véi viée tng dung
vao thiét bi udc luong su phan phéi ro ri theo khong gian 101 c6 thé duoc tinh toan
boi bd phan tinh toan cAu hinh khu vuc-bd cam bién 116 tao ra dé xuat cAu hinh
khu vuc dé xuét cAu hinh bd cam bién xét dén d6 nhay. Didu nay c6 cac vu diém 1a
cai thién do chinh xac cda su phan phéi 1o ri theo khong gian trong thiét bi udc
luong su phan phéi ro ri theo khong gian 101.

B6 phén udc lugng lugng nhu cdu 117 st dung thong tin do ma duoc ghi
trong bo phén luu trit thong tin do 125, lam dAu vao va thuc hién viéc tinh toan dé
udce lugng luong nhu cAu trong viéc phan tich mang thuy luc. B phén udc luong
luong nhu cu 117 truyén lugng nhu cau dudi dang dau ra dén bod phan tich mang
thuy luc 112.

Bo phén luu trit théng tin dudng dng 121 ghi théng tin dudng dng cla éng
dAn phéan phédi va éng dan cAp va thong tin vé miu phan tich mang thiy luc doi véi
viéc mo6 phong phén tich thuy dong mang bng dan twong tng lién quan dén mang
6ng din nudc ma 1a myc tiéu phan tich trong thiét bj wéc lwong sy phan phdi ro ri
theo khong gian 101.

Thong tin dudng éng s& dugc md ta sau c6 dwa vao cac hinh v& Fig.5 va
Fig.6.

Bd phan luu trit thong tin nguy co 122 ghi thong tin nguy co ro ri ma duge
cAu hinh tir tri s nguy co 10 ri clia mdi thanh phan trong mang éng dén, va dugc
dua ra tir bd phén tinh toan thong tin nguy co 115.

Thong tin nguy co ro ri s&€ dugc mo ta sau cd dua vao Fig.7.

B0 phan luu trix cAu hinh khu vuc-bd cam bién 123 ghi théng tin c4u hinh
khu vuc va thong tin cdu hinh bd cam bién ma duoc str dung lam dau vao hodc dau
ra ctia bo phan tinh toan cAu hinh khu vuc-bo cam bién 116.

Thong tin cAu hinh khu vuc s& dugc md ta sau c¢6 dua vao Fig.8, va thong tin

cau hinh bd cam bién s& dugc mo ta sau co dua vao Fig.9.
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B6 phan luu trit sy phan phdi 1o ri theo khéng gian 124 ghi théng tin phan
phdi 1o ri theo khong gian ma dugce tinh toan bai b phan uée lugng su phan phbi
ro ri theo khéng gian 110. Théng tin phan phdi ro ri theo khéng gian s& dugc mo ta
sau c6 dua vao Fig.10.

B6 phan luu trit thong tin do 125 ghi thong tin do ma duoc nhan tir thiét b
do 191. Cu thé 13, bd phén luu trir thong tin do 125 ghi theo trinh ty thoi gian tri sb
tdc d6 luu lugng dugc do, tri sb ap suét duoc do, va tuong tuy cua thiét bi do 191
ma duoc nbi véi thiét bi ude luong su phén phéi 10 ri theo khong gian 101 &
khoang thoi gian dinh trudce, vi dy, khoang thoi gian 5 phut, va tuong tu.

B phan IF thiét bi do 131 truyén thong tin dugc nhan tir thiét bj do 191 (s&
dugc mé ta sau) dén bd phén luu trit thong tin do 125 va bd sung thong tin do méi
trong bd phén luu trit thong tin do 125. Nghia 1a, bd phén IF thiét bi do 131 thuc
hién viéc tap hgp thong tin do.

B6 phan man hinh hién thi 132 thé hién thong tin phan phdi ro ri theo khéng
gian ma dugc ghi trong bd phan luu trit sy phan phdi ro ri theo khong gian 124 dén
b thao tac cua thiét bi uwéc luong sy phan phdi ro ri theo khong gian 101 théng
qua thiét bi dAu ra nhuw man hién thi ching han. Cu thé 13, thong tin duoc thé hién
bang cach str dung biéu d va tuong ty theo dang trén Fig.13.

Hé théng uéc luong su phan phdi ro ri theo khong gian 100 duoc cdu hinh
tir thiét bj wdc luong su phan phdi ro ri theo khong gian 101 va thiét bi do 191.

Thiét bi do 191 duoc ndi véi thiét bi ude lugng su phan phéi ro ri theo
khéng gian 101 thong qua mang truyén thong. Thiét bi do nhu thiét bi do luu lugng
va ap ké, ma duogc lap dat trong mang dng dan nude 1a muc quan 1y, truyén dit liu
bd cam bién dugc do dén bd phan IF thiét bi do 131 cua thiét bi w6c luong su phan
phéi ro ri theo khong gian 101 thong qua mang truyén thong. Thiét bi do 191
khong thé dugc nbi truc tiép voi thiét bi uc luong su phan phdi ro ri theo khong
gian 101 va c6 thé dugc ndi véi thiét bi ude lugng su phan phdi ro ri theo khong
gian 101 théng qua hé thdng diéu khién kiém soat hozc hé thdng diéu khién gidm
sat va thu nhan dit liéu (supervisory control and data acquisition - SCADA).

Vi du cu thé vé thiét bi do s& dugc mo ta sau c6 dua vao Fig.3.
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Chu hinh phan cimg cua thiét bi wdc luong su phan phdi ro ri theo khong
gian s€ dugc mo ta sau c6 dua vao Fig.2.

Trén Fig.2, thiét bi uc luong sy phan phdi ro ri theo khong gian 101 duoc
cAu hinh tir CPU 201, bd nhé 202, bd phan dau vao va déu ra phuong tién 203, bd
phan du vao 205, bd phan didu khién truyén théng 204, bo phéan hién thi 206, bd
phan IF cac thiét bi ngoai vi 207, va bus 210.

CPU 201 chay chuong trinh trén bd nhd 202. Bd nhé 202 tam luu trlt cac
chuong trinh, cac bang, hodc turong tu. B phan dau vao va dau ra phuong tién 203
gilt cac chuong trinh, cac bang, hodc tuong tu.

B0 phéan dau vao 205 1a ban phim, chudt, hodc tuong tu. B6 phén diéu khién
truyén thong 204 duoc nbi v6i mang 220.

B phan hién thi 206 13 phan hién thi dugc mé ta véi Fig.1. B phén IF cac
thiét bi ngoai vi 207 1a giao dién clia mdy in, va tuong tu.

Bus 210 ndi CPU 201, bd nhé 202, bd phan dau vao va dau ra phuong tién
203, bd phan dau vao 205, bd phan didu khién truyén thong 204, by phan hién thi
206, va bd phan IF céc thiét bi ngoai vi 207 véi nhau.

Hién nhién tir viéc so sanh Fig.1 va Fig.2, thiét bi udc lugng su phan phdi ro
ri theo khong gian 101 trén Fig.1 duoc trién khai boi CPU 201 chay chuong trinh.

Mang 6ng dan nudc va DMA ma la myc tidu cla thiét bi udc lugng su phan
phéi ro ri theo khong gian 101, va cac cAu hinh cta né s& duoc mé ta c6 dya vao
Fig.3.

Thiét bi udc lwong sy phan phdi ro ri theo khong gian 101 thiét dat moi
DMA nhu 1a muc ti€u phéan tich riéng r¢€.

Fig.3 minh hoa vi du vé DMA va cau hinh cta cac 6ng dan nhu 6ng din
phan phdi 351. Trong phan khu 340, 6ng din vao hodc ra bi gi6i han vao mot dng
dAn ra tir bé chira phan phdi 301. Thiét bi do Iuu lwong 310 dugc lap dat tai vi tri
ctia 6ng dén ra va phan khu 340 trd thanh DMA.

Cac ap ké tir 320 dén 325 dwoc lap dit trén DMA 340. Thiét bi do 191 cau
thanh hé théng udc luong su phan phdi ro ri theo khong gian 100 twong tng véi

thiét bi do luu luong 310 va cac ap ké 320 dén 325 trong vi du nay.
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Théng tin ctia dudng 6ng hodc twong tu cdu thanh DMA 340, vi du, éng dén
phan phdi 351 dugc luu trit trong bd phén luwu trir thong tin dudong dng 121.

Thiét bi udc luong su phén phéi 10 ri theo khong gian 101 udc lugng su
phan phdi ro ri theo khong gian dua trén cac khu vuc thu dugc bang cach phan chia
DMA hon nita. Trén Fig.3, DMA 340 dugc phéan chia thanh céc khu vuc 330 dén
335. Céc khu vuc 1a céc khu 4o ma 1a khac voi DMA va dugc st dung trong thiét
bi u6c lwong sy phan phdi ro ri theo khong gian 101, va trong d6 viéc lap dat thiét
bi do luu lwong trong éng din vao hodc ra khong dugc yéu cau.

CAu hinh ctia miu phén tich mang thay luc di véi DMA ma 13 muc tiéu cua
thiét bi udc luong su phan phéi 10 ri theo khong gian 101 s€ dugc mo ta c6 dua
vao Fig.4.

Fig.4 minh hoa vi du vé miu phén tich mang thily luc dbi véi DMA 340.
Mau phén tich mang thiy luc dwoc cdu hinh tir dudong éng nbi 450 ma 1a duong
bng, nat 471 ma 1a diém nbi cua dudong 6ng nbi va ngudi sir dung, bé 401 1a bé
chira phan phéi, va tuong tu.

Nhu d4 biét, trong mau phén tich mang thay luc, thong tin vé viéc kéo dai va
duong kinh cua 6ng dan, va hé sb van tdc luu thong dugc ap dung vao duong 6ng
ndi. Thong tin vé d6 cao, lugng nhu cau, va tuong tu dugc ap vao nut. Thong tin vé
mirc nudce va thong tin twong tu duge 4p dung vao bé.

Khi so sanh Fig.3 va Fig.4, ng dan phan phdi 351 duogc iy miu nhu duong
dng nbi 451. Bé chira phan phdi 301 va ap ké 320 tuong ting v6i bé 401. Thiét bi
do luu luong 310 tuong tng véi duong dng ndi 450. Ap ké 321 twong tng v6i nut
481.

Théng tin vé mAu phan tich mang thiy luc duge minh hoa trén Fig.4 dugc
luu trit trong bd phén luu trit théng tin duong 6ng 121.

Trén Fig.4, cac nut thudc khu vuc 330 1a cac nut 471 dén 473. Thong tin cdu
hinh khu vuc thu duoc theo cach dugc ghi trong bo phan luu tri cAu hinh khu vuec-
bd cam bién 123 nhu s& duoc mé ta sau c6 dua vao Fig.8.

Bang thong tin 6ng din phan phéi 500 chi bao théng tin dng dan phan phéi

trong sb cac mau théng tin dudng 6ng ma ching dugc ghi trong bd phan luu trit
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thong tin duong 6ng 121 s& duoc md ta c¢6 dua vao Fig.5.

Bang thong tin 6ng dan phan phbi 500 c¢6 thong tin ID éng dan phan phéi
501, thong tin vi tri 502, thong tin kéo dai 503, thong tin duong kinh 504, théng tin
loai 6ng din 505, thong tin éng boc ngoai 506, va cthong tin nim xay dung 507
theo hang.

Trén Fig.5, chi mét éng dan phén phdi duoc 14p dat. Tuy nhién, tit ca thong
tin trén tat ca cac ong dan phéan phdi trong mang 6ng din nuéc ma 1a muc tiéu quan
1y ctia thiét bi u6c lwong su phan phdi ro i theo khong gian 101, trong khoang cho
phép duoc ghi trong bang théng tin dng dan phan phbi 500 sir dung mét ong dan
phan phéi lam mot dudng éng dan.

ID dé xac dinh duy nhét 6ng dan phén phdi cu thé trong s tit ca cac bng
dan phan phéi duogc luu trit trong thong tin ID dng dan phan phdi 501.

Thong tin l1ap toa do ma duogc st dung dé 1ap toa do voi hé théng thong tin
dia 1y (GIS) va dinh 13 vi tri ma & d6 dng dan phan phdi dugc chén duge luu trix
trong thong tin vi tri 502.

Céc tri s6 mé& rong va duong kinh cua 6ng dan phéan phéi dugce luu trit trong
thong tin kéo dai 503 va thong tin dudng kinh 504.

Théng tin vé loai dng dan nhu éng din bang gang mém (DIP) va 6ng dan
bang gang (CIP) dugc luu trit trong thong tin loai éng dan 505.

Thong tin vé viéc ¢6 hodc khong cd, hodc thong tin tuong tu cla 6ng boc
ngoai chdng 3n mon duoc luu tri trong thong tin dng boc ngoai 506.

Nim x4y dung ctia 6ng dan phan phdi duoc luu trit trong thong tin nam xay
dung 507.

Bang thong tin éng dan cip 600 chi bao thong tin éng dan clp trong s cac
doan théng tin dudng 6ng ma chung dwoc ghi trong bd phan luu trit thong tin
duong dng 121 s& duge mé ta co dua vao Fig.6.

Bang thong tin éng din cip 600 co théng tin ID éng dan cép 601, thong tin
dich ndi 602, thong tin kéo dai 603, théng tin duong kinh 604, théng tin loai éng
dan 605, va thong tin nim x4y dung 606 theo hang.

Trén Fig.6, chi mét dng dan cép dugc minh hoa. Tuy nhién, tat ca thong tin
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vé tat ca dng din cép trong mang dng din nudc ma 1a muc tidu quan ly cua thiét b
wdce luong su phan phéi ro ri theo khong gian 101, theo khoang cho phép dugc ghi
trong bang théng tin éng din cip 600 st dung mét éng din cip lam mot dudng
dan.

ID dé xac dinh duy nhét 6ng dan cip cu thé trong sb tit ca cac dng dan cép
duoc luu trit trong théng tin ID ng dan cép 601.

Thong tin 1ap toa d6 ma dugc st dung dé lap toa do voi hé théng thong tin
dia ly (GIS) va dinh r6 vi tri chon cua dng dn phan phbi, va ID cta éng dén phan
phdi ma 14 dich ndi cta éng dan cip duogc luu trit trong thong tin dich ndi 602.

Céc tri sb kéo dai va dudng kinh ctia dng dan cip duge luu trit trong thong
tin kéo dai 603 va thong tin duong kinh 604.

Thong tin vé loai éng din nhu PE (dng dan polyetylen) va LP (6ng dén béng
chi) duoc luu trit trong thong tin loai 6ng dan 605.

Nam x4y dung cua dng din cap duoc ghi trong thong tin nam xay dung 606.

Bang thong tin nguy co 700 chi bao thong tin nguy co ma dugc ghi trong b
phén luu trit thong tin nguy co 122 s€ duge mo ta c6 dya vao Fig.7.

Bang thong tin nguy co 700 c6 thong tin ID nat 701 va thong tin tri sb rdi ro
702 theo hang.

Trén Fig.7, chi hai nat dugc minh hoa. Tuy nhién, tit ca thong tin trén tit ca
c4c nit trong mau phan tich mang thily luc ma 1a muc tidu quan 1y cua thiét bi udc
luong su phan phdi ro i theo khong gian 101 dugc ghi trong bang thong tin nguy
co 700 str dung mdt nat lam mot dudng dan.

ID dé x4c dinh duy nhét ntt trong mau phan tich mang thiy luc duoc lwu trit
trong thong tin ID nut 701.

Tri s nguy co cia nut ma dugc tinh todn boi b phéan tinh toan thong tin
nguy co 115 str dung biéu thie (3) va tuong tu duoc luu trit trong thong tin tri s6
nguy co 702.

Béng thong tin cAu hinh khu vuc 800 chi béo thong tin cdu hinh khu vuc ma
duoc ghi trong bo phan luu trit cAu hinh khu vuc-bd cam bién 123 s& dugc mo ta

c6 dua vao Fig.8.
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Bang théng tin c4u hinh khu vuce 800 ¢6 théng tin ID khu vuc 801, thong tin
ID DMA 802, v thong tin ID nat thanh phan 803 theo hang.

Trén Fig.8, chi hai khu vuc dugc minh hoa. Tuy nhién, tht ca thong tin vé tht
ca cac khu vuc trong tat ca cac DMA ma 12 cac muc tiéu cua thiét bi uéc luong su
phan phdi ro ri theo khong gian 101 duoc ghi trong bang théng tin cdu hinh khu
vuc 800 sir dung mdt khu vuc nhu mot dudng dan.

ID dé xac dinh duy nhét khu vuc dugc luu trit trong thong tin ID khu vuc
801.

ID ctia mot DMA ma céc khu vuc thugc DMA d6 dugc luu trit trong thong
tin ID DMA 802.

T4t ca cac ID cta cac nit thudc vé khu vuc duoe luu trit trong thong tin ID
nut thanh phéan 803.

Bang thong tin cAu hinh bd cam bién 900 chi bao théng tin cAu hinh b cam
bién ma duoc ghi trong bd phén luu trit cAu hinh khu vuc-bd cam bién 123 s& duoc
mo ta c6 dua vao Fig.9.

Bang thong tin cu hinh bd cam bién 900 c6 théng tin ID bd cam bién 901,
thong tin loai bd cam bién 902, va thong tin ID nat/dudng dng ndi 903 theo hang.

Trén Fig.9, chi hai by cam bién duoc minh hoa. Tuy nhién, tAt ca thong tin
vé tht ca cac bd cam bién trong tat ca cac DMA ma 12 cac muc tiéu cua thiét bi wéc
luong su phan phdi 1o ri theo khéng gian 101 dugc ghi trong bang thong tin cdu
hinh b6 cam bién 900 str dung mot b cam bién lam mot duong dan.

ID dé xac dinh duy nhét bo cam bién duge luu trit trong thong tin ID bo cam
bién 901.

Cu thé, thong tin vé loai b cam bién, su khac biét giita ap ké va thiét bi do
Juu lwong duoc luu trit trong théng tin loai b cam bién 902.

ID nat/dudng 6ng ndi twong Gmg véi bd cam bién trong mau phén tich mang
thay luc dugc luu trit trong thong tin ID nit/duong éng nbi 903.

Bang thong tin phéan phéi ro ri theo khong gian 1000 chi bdo thong tin phan
phéi 10 i theo khong gian ma dugc ghi trong bd phan luu trit sy phan phdi ro ri

theo khong gian 124 s€ dugc mo ta c6 dua vao Fig.10.
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Bang thong tin phan phdi ro ri theo khong gian 1000 c¢6 thong tin ID DMA
1001, théng tin ID ving 1002, théng tin khu vuc thanh phan 1003, théng tin cudng
do6 ro ri 1004, thong tin luong ro ri theo ving 1005, va lwong rod ri cho mdi phan
kéo dai dng din 1006, theo hang.

Trén Fig.10, chi théng tin v& ving chil yéu thu dugc bing cach chia DMA
340 duoc minh hoa. Tuy nhién, tat ca thong tin vé tit ca cac DMA ma 1a c4c muc
tiéu cta thiét bi udc lugng sy phan phdi ro ri theo khong gian 101 duoc ghi trong
bang théng tin phan phdi ro ri theo khong gian 1000 sir dung mét ving lam maot
duong dan.

Trén Fig.10, DMA 340 dugc chia thanh hai ving. Hai ving la ving 1311 thu
duoc bing cach hop nhét cac khu vuc 330, 331, va 333 va ving 1312 thu dugc
bang cach hop nhét cac khu vuc 332, 334, va 335.

ID dé x4c dinh duy nhat DMA duoc luu trit trong thong tin ID DMA 1001.

ID dé x4c dinh duy nhit ving thu dugc bing cach phan chia DMA dugc luu
trlr trong thong tin ID vung 1002.

Tht c& céac ID cua cac khu vue ciu thanh ving dugc luu trit trong thong tin
khu vyc thanh phan 1003,

Cuong d6 ro ri cua vung dugc luu trit trong thong tin cuong do ro ri 1004.

Luong 06 ri trong ving dugc luu trit trong thong tin luong ro ri vung 1005.

Luong 1o ri cho mdi phan kéo dai éng din trong ving dugc luu trit trong
luong ro ri cho mdi phan kéo dai 6ng dan 1006.

Luong ro ri trén s6 luong cac khop nbi vé6i dng dan cép, tdc do ro ri, hodc
tuong tu trong vung co thé duoc luu trir trong bang thong tin phan phdi ro ri theo
khong gian 1000 ngoai nhitng cai néu trén.

Bang thong sé 1100 chi bao vi tri v& théng sb ma dugc thiét dit va dugc tim
kiém boi bd tim kiém thong s6 t&i vu 111 trong bd phan udc lugng su phan phdi ro
ri theo khéng gian 110 s& dugc mo ta c6 dua vao Fig.11.

Bang thong sb 1100 1 théng s6 ma thé hién sy phan phéi 10 ri theo khong
gian trong mét DMA, va c6 thong tin ID theo ving 1101, thong tin khu vuc thanh
phan 1102, va théng tin cudng do ro ri 1103, theo hang.
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Fig.11 1a vi du vé thong s6 ma thé hién su phan phdi ro ri theo khéng gian
trong DMA 340.

Trén Fig.11, DMA 340 dugc phén chia thanh hai vung, tuong tu véi Fig.10.
Hai vung la vung 1 thu dugc béng cach hop nhét cac khu vue 330, 331, va 333, va
vung 2 thu dugc b%lng cach hop nhét cac khu vuc 332, 334, va 335.

Trong bang trén Fig.11, ma dugc cau hinh tir hai hang, DMA 340 dugc chia
thanh hai ving. Tuy nhién, s6 ving khong bi gi6i han 13 2. Vi du, tat ca trong sb
cac DMA c6 thé duoc thiét dit nhu 1a mot DMA, hodc mot khu vuc cé thé duoc
thiét dat nhu 1a mot ving sao cho s luong cac ving 1a gidng nhu s6 lugng cac khu
vuec.

ID dé xac dinh duy nhét ving thu dugc béng cach phan chia DMA dugc luu
trit trong thong tin ID vung 1002.

T4t ca cac ID cua céc khu vuc cdu thanh viing dugc luu trit trong thong tin
khu vue thanh phan 1003.

Cuong dd ro ri ctia vang dugc luu trit trong thdng tin cuong do ro ri 1004.

Quy trinh ctia by phén udc luong su phén phéi ro ri theo khéng gian 110 s&
duoc mo ta co dua vao Fig.12. Fig.12 1a luu d6 minh hoa quy trinh ctia bd phan
udc luong su phan phdi 10 ri theo khong gian 110.

Trong budc nhan dir liéu 1202, bd phan udc lugng su phan phéi ro ri theo
khong gian 110 nhan dit liu dau vao tir mdi trong sb céac bd phan luu trit.

Trong budc thiét dit thong s6 1203, bd tim kiém thong s t&i wu 111 tao ra it
nhﬁnn@tbéthéngséduqcnﬁnhhoauénfﬁgll.

Trong buéc phén tich mang thuy luc 1204, bd tim kiém théng sb t6i wu 111
truyén thong s6 ma dugc tao ra trong budce thiét dat thong s6 1203, dén bo phan
tich mang thuy luc 112 va b tinh todn chi sd ving 114.

Bo phén tich mang thuy luc 112 ma nhén thong s6 thiét dat luong nhu cau
nut ma s& duoc mo ta sau, dua trén thong s6 va thuc hién phan tich mang thuy luc.
B0 phén tich mang thuy lyc 112 truyén tri s6 ap suét, tri sb tdc do luu lugng, tri s6
luong rod ri nit, va trj s& khac ma 1a két qua phan tich mang thiy lyc, dén bo tinh

toan chi sb 18i 113.
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B6 phan tich mang thity luc 112 thiét dit lwong nhu cau nat véi bidu thic

dudi day, vi du.
q(i by = d(i, t) + x[2(A{N] - K - [p(L, £ X)]*
< (4)

Trong dé, i: chi s6 clia nit

t: chi s6 thoi gian

q(i,t): lwong nhu cau nut

d(i,t): luong tiéu thu nudce nit

A(i): khu vuc ma nut i thude vé

z(A): vung (thanh phan cta thong s8) ma khu vuc thudc vé

x[z]: cuong do ro ri (thanh phan ctia thong s8) ctia ving z

K;: tri s6 nguy co 10 ri clia ntit i

p(it; X): tri s6 du bao 4p suét

a: tri s& chi s phu thude vao ap suét 1o ri

Luong tiéu thu nudce nat d(i,t) ma 1a s hang dau tiéu 1a tri sb thu dugc bang
cach thuc hién viéc phan phéi dén c4c nat trong mau phan tich mang thuy luc, diéu
chinh mtrc tiéu thu nudce (nudce tiéu thu) dong hd do tinh nudc tiéu thy va tuong tu,
va didu chinh muc tiéu thu nudc dua trén thong tin cua bd phan udc lugng lugng
nhu cAu 117 trong mbi lan.

$6 hang thir hai 13 s6 hang thé hién luong 16 ri ndt, va thé hién phép nhan
lity thira ctia cudng d¢ ro ri ciia ving ma nit thugce vé thong qua cac khu vuc, va tri
s6 nguy co 10 ri cua ndt, va tri sd 4p suét clia nit.

Trong bude tinh todn chi s& 1205, b tinh toan chi s6 16i 113 va b tinh toan
chi s ving 114 tinh toan chi s6 151 va chi sb cdu hinh viing dua trén thong tin dugc
nhan bing cach st dung bidu thirc (1) va biéu thirc (2).

B tinh toan chi s6 13i 113 va bd tinh toan chi s6 ving 114 truyén chi s6 16i
duoc tinh toan va chi sb c4u hinh ving duoc tinh toan dén bd tim kiém thong sb tbi
uu 111.

B tim kiém thong s6 t6i uu 111 tinh toan chi s6 danh gid téng nhu 1 tong

theo trong sd cia céc chi so bang cach sir dung bicu thue dudi day khi chi so 161 va
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chi s6 cAu hinh vung dugc nhén.

J(X)=w_EXE(X)+w_ZxZ(X)...(5)

Trong d6, X: thong sb

J(X): tong chi sb danh gia

w_E, w_Z: hé sb trong s6

Trong budc xac dinh hoi tu 1206, bd tim kiém thong s6 t6i wu'111 x4c dinh
lidu thong sb dé t6i thiéu hoa gin ding chi s danh gia téng duoc tim ra hay
khéng, nghia 13, liéu viéc tinh toan t6i wu hoéa lién quan dén théng sé duge hoi tu
hay khong. Khi dugc xac dinh 1a duogc hdi tu, quy trinh tién dén budc tinh toan
lugng ro ri ving 1207. Khi dugc x4c dinh 1a khong dugc héi tu, quy trinh tién téi
budc thiét dat théng sb6 1203.

Thuat toan tdi wu hoa thich hop d3 biét nhu thuét todn phét sinh c6 thé duoc
str dung cho viéc thiét dit théng sb va viée xac dinh héi tu ma duoc thuc hién boi
bd tim kiém thong s6 tbi wu 111.

Trong budc tinh toan lwong ro ri ving 1207, bd tim kiém thong s t6i vu 111
tinh to4n su phan phdi ro ri theo khong gian dbi v6i DMA muc tiéu trén co s& két
qua phan tich mang thiy luc duéi diéu kién dya trén théng sd tdi uu.

Trude hét, bd tim kiém thong s6 t6i wu 111 tinh toan luong 1o ri trong mdi
vung va luong rod ri viing bing céach tinh toan téng cta cac sb hang thtr hai trén vé
phai cta biéu thirc (4) tai tit ca cac nat ma thudc ving thong qua cac khu vuec.

Bo6 tim kiém thong s6 t6i wu 111 tinh toan lugng ro ri trén phan kéo dai dng
dan, lugng 10 ri trén s6 lugng khdp nbi voi dng dan cp, tbe do ro ri, va tuong tu
trong ving bang cach phan chia lugng rd ri ving boi chi sé théng ké thich hop
trong mdi ving.

Trong budc truyén dit lidu 1208, bo tim kiém thong sb t6i wu 111 truyén
thong tin phan phdi ro ri theo khong gian ma duge tinh toan trong budc tinh toan
lwong ro ri viing 1207, d&én bd phan luu trit sy phan phéi ro ri theo khong gian 124.

Vi du vé viéc hién thi trén man hinh dwoc thuc hién boi bé phan man hinh
hién thi 132 s& dugc mo ta c6 dya vao Fig.13 ma minh hoa viéc hién thi trén man

hinh cta thiét bi udc lugng su phan phdi ro ri theo khong gian.
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Ctra s6 hién thi két qua wéc luong phan phdi 1o ri theo khong gian 1301 ma
dugc hién thi bsi bd phan man hinh hién thi 132 ¢6 hop lua chon DMA 1302, phan
hién thi cu hinh ving 1303, phan hién thi luong 1o ri ving 1304, va phén hién thi
lwong 1o ri cho mdi phan kéo dai éng dan 1305.

Ngudi thao tac thiét bi u6c lugng sy phan phdi 10 ri theo khong gian 101
thao tac hop lya chon DMA 1302, va do d6 bo phan man hinh hién thi 132 thay déi
DMA muc tiéu ma dugc hién thi trén cira s6 hién thi két qua wéc luong phan phdi
10 i theo khong gian 1301.

Theo vi du hién thi trén Fig.13, bd phan man hinh hién thi 132 hién thj két
qua udc luong phan phéi 1o ri theo khong gian ciia DMA 340 ma duoc lya chon
trong hop lwa chon DMA 1302, trén phan hién thi ciu hinh ving 1303, phén hién
thi lugng 10 ri viing 1304, va phan hién thi luong ro ri cho mdi phén kéo dai éng
dan 1305.

Bo phan man hinh hién thi 132 hién thi mang éng dan nuéc va DMA, céc
khu vuc, va c4u hinh vung trén ban dd & phén hién thi c4u hinh vung 1303 vdi viéc
phdi hop véi hé théng thong tin dia 1y (GIS).

Theo vi du hién thi trén Fig.13, két qua u6c luong thu duge bang cach phan
chia DMA 340 thanh hai viing dugc hién thi, tvong ty véi Fig.10. Cu thé, hai vung
1a ving 1 thu dugc bang cach hop nhét cac khu vue 330, 331, va 333, va ving 2
ﬂulduqcbéngcéd1hqpnhétcéckhuvuc332,334,Vé335.

B phan man hinh hién thi 132 hién thi théng tin phan phdi ro ri theo khong
gian ma c6 hiéu quéa dé phac thao trong viéc khao sat ro ri, & phan hién thi lugng ro
ri viing 1304 va phan hién thi lugng ro ri cho mdi phan kéo dai 6ng dén 1305 bang
cach str dung cac biéu dd va tuong ty.

Quy trinh tinh toan céu hinh khu vuc dugc thuc hién boi bd phén tinh toan
ciu hinh khu vuc-bd cam bién 116 s& dugc mé ta c6 dua vao Fig.14. Fig.14 1a luu
dd minh hoa quy trinh tinh toan c4u hinh khu vuc cta b phan tinh todn ciu hinh
khu vuc-bd cam bién 116.

Quy trinh xir Iy cau hinh khu vuc 14 quy trinh trong d6 bd phén tinh toan ciu
hinh khu virc-bd cam bién 116 tinh toan dé xuit cau hinh khu vuc déi véi DMA
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muc tiéu tir thong tin ciu hinh bd cam bién. Ching han, quy trinh xt 1y cAu hinh
khu vuc dugc thuc hién khi nguoi thao tac thiét bi ude lugng sy phan phéi ro ri
theo khong gian 101 thuc hién chi dan trudc quy trinh wéc lugng phan phdi ro ri
theo khong gian dugc minh hoa trén Fig.12.

Vi du, quy trinh xr Iy cdu hinh khu vuc duge thuc hién khi thiét bi wéc
luong su phéan phdi ro ri theo khéng gian 101 dugc ap dung & giai doan ban dau
hoic khi bo cam bién méi dugc bd sung.

Trong budc nhan dit liéu 1402, bd phén tinh toan cdu hinh khu vuc-bd cam
bién 116 nhén théng tin duong dng va théng tin mAu phén tich mang thiy lyc ma
ching dugc ghi trong bd phan huu trit thong tin duong éng 121, va théng tin chu
hinh bo cam bién ma dugc ghi trong bd phan luu trix ciu hinh khu vye-bd cam bién
123.

Trong budc thiét dat khu vue 1403, bd phan tinh toan cdu hinh khu vuc-bd
cam bién 116 it nhit tao ra mét tdp hop cac théng sb cau hinh khu vuc. Thong sb
céu hinh khu vuc 1a doan ma dap tng cac yéu cau cta cdu hinh khu vue dugc minh
hoa trén Fig.8 va thu duoc béng cach chia cac nit trong DMA thanh cac khu vuc,
va moi trong sb cac khu vuc duoc tao ciu hinh tir viéc tap hop cac nut lién ké véi
dudng dng ndi.

B6 phan tinh toan cdu hinh khu vuc-bd cam bién 116 tao ra thong s céu
hinh khu vuc sao cho sb lugng cac khu vuc 13 bang hodc nhé hon sb luong cac bo
cam bién trong DMA.

Trong budc phan tich mang thiy luc 1404, bd phén tinh toan ciu hinh khu
vue-bd cam bién 116 dénh gia d6 nhay cua tri s6 duoc do cla bd cam bién voi su
thay dbi lwong ro ri tai mdi khu vuc pht hop véi cdu hinh khu vue ma duoc tao ra
trong budc thiét dat khu vuc 1403 biang cach sir dung viéc phén tich mang thiy
luc.

Cu thé, bo phan tinh todn cau hinh khu virc-bd cam bién 116 ap dung viéc
phén tich mang thuy luc theo phuong phap cta budc phan tich mang thiy luc 1204
trén Fig.12 str dung mbi khu vuc nhu 13 mot ving riéng 18, va thu duoc luong ting

cua tri sO duoc du bdo ciia moi bd cam bién thong qua viéc phan tich mang thuy
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Iuc khi cudng dd 1o ri ctia mdi ving (khu vuc) duge ting 18n tir 0 dén 1.

Luong ting cta bd cam bién M khi cuong d6 1o ri trong khu vuc dugc thay
d6i duoc thiét dat 1a d6 nhay s[A,M].

Trong budc tinh toan chi s& 1405, bd phan tinh toan ciu hinh khu vuc-bd
cam bién 116 tinh toan chi s6 d6 nhay tap hop.

Cu thé, bo phén tinh toan c4u hinh khu vuc-bd cam bién 116 tao ra réng ma
tran d6 nhay S=(s[A,M]/m(M)), va tinh toén chi sé nhu 14 tri s6 nhé nhét cta céc
tri 6 suy bién cua ma tran do nhay. Ma trén d6 nhay S 1a ma tran thu duoc b%mg
cach thiét dat khu vuc la chi sb cua hang va bd cam bién M 1a chi s6 cla cot. m(M)
14 mirc d6 15i cia bo cam bién M. Céc tri s6 suy bién c6 thé dugc tinh toan bang
cach sir dung thuét toan dai sd di biét, va do d6 cac phin mo ta chi tiét s& duge bo
qua.

Chi s6 khong bi gidi han vao tri s6 nhd nhét cua cac tri sb suy bién trong ma
tran do nhay, va c6 thé thu dugc bing cach tinh téng céc tri sb suy bién hodc nhan
céc tri sd suy bién.

Céc tri sb suy bién trong ma tran d nhay 1a cc chi s6 chi bdo liéu bd cam
bién c6 thé quan sat thay ddi cua cudng d6 ro ri khu vuc theo dang cu thé hay
khéng. Vi Iy do nay, bd phan tinh toan cdu hinh khu vuc-bd cam bién 116 c6 thé
Iwa chon céu hinh khu vuc phtt hop véi viée ude lugng phan phdi 1o ri theo khong
gian bang cach t6i da hoa chi sb dua trén cac tri sb suy bién.

Trong budc xac dinh két thic 1406, bd phan tinh toan cdu hinh khu vuc-bd
cam bién 116 x4c dinh liéu théng sé cdu hinh khu vuc dé tdi da hoa gan ding chi
sd duogc tim ra hay khong, nghia 13, liéu phép tinh t6i vu hoa lién quan dén thong
s6 cau hinh khu vuc dugc ddng quy hay khong. Khi diéu duoc xéc dinh 1a dugc
ddng quy, quy trinh tién téi bude truyén dit lidu 1407. Khi duge xac dinh 13 khong
duoc dong quy, quy trinh tién dén budc thiét dit khu vuc 1403.

Thuat toan t6i wu hoa gan dang da biét nhu thuét toan phat sinh c6 thé dugce
st dung dé thiét dat khu vuc va viée xac dinh dé)ng quy ma dugc thuc hién badi bd
phan tinh toan c4u hinh khu vuc-bd cam bién 116.

Trong budc truyén d liéu 1407, bo phéan tinh toan cAu hinh khu vuc-bd cam
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bién 116 truyén thong sb6 cAu hinh khu vuc duge lua chon dé t8i da hoa chi sd, nhu
thong tin dé xuét cAu hinh khu vuc dén bd phén luu tri cAu hinh khu vuc-bd cam
bién 123.

Quy trinh tinh todn cAu hinh bd cam bién duoc thuc hién bdi bd phan tinh
toan cau hinh khu vire-bd cam bién 116 s& duge mé ta c6 dwa vao Fig.15. Fig.15 13
luu d6 minh hoa quy trinh tinh toan c4u hinh bd cam bién cia bd phén tinh toan
cAu hinh khu vuc-bd cam bién 116.

Quy trinh xt Iy cdu hinh khu vuc 1a quy trinh trong d6 bd phan tinh toan cdu
hinh khu vuc-bd cam bién 116 tinh toan dé xuét ciu hinh bd cam bién d6i véi
DMA muc tiéu tir thong tin cu hinh khu vuc ¢6 sén, nghia 13, tinh toan dé& xut bd
tri thiét bi do. Vi du, quy trinh cAu hinh khu vuc dugc thuc hién khi nguoi thao tac
thiét bi wdc luong sy phan phdi ro ri theo khong gian 101 thuc hién chi dan trudc
quy trinh wdc lugng phan phbi 10 ri theo khong gian duge minh hoa trén Fig.12.

Vi du, quy trinh c4u hinh khu vue duoc thuc hién dé thim dinh d& xuét bd tri
ctia thiét bi do khi thiét bi ude luong sy phan phéi 1o ri theo khong gian 101 dugc
ap dung & giai doan ban dAu hodc sau khi ngudi thao tac thiét dit bang tay cau hinh
khu vuc mong mubn.

Trong budc nhan dir liéu 1502, bd phén tinh toan cAu hinh khu vuc-bd cam
bién 116 nhén théng tin dudng 6ng va thong tin mau phan tich mang thiy lyc ma
ching dugc ghi trong bd phén luu trit thong tin duong éng 121, va théng tin ciu
hinh khu vuc ma dugc ghi trong bo phan luu triy ciu hinh khu vuc-bd cam bién
123.

Trong budc thiét dat vi tri bd cam bién 1503, bd phén tinh toan cAu hinh khu
vuc-bd cam bién 116 it nhit tao ra mét tap hop céac thong s6 cAu hinh bo cam bién.
Théng s6 céu hinh bd cam bién thu dugc bing cach trir cac niit twong Gng véi sb
luong cac khu vuc trong thong tin cau hinh khu vuc tir cic nit ctia mau phan tich
mang thity lyc va thiét dat cac nat trir 1am cac du phong lap dat cua 4p ké.

Trong budc phén tich mang thiy lyc 1504, b phéan tinh toan céu hinh khu
vuc-bo cam bién 116 danh gia do nhay cua tri s6 duge do cua bd cam bién trén su

thay doi ctia lugng ro ri trong moi khu vuc tuong tmg véi cau hinh bd cam bién ma
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duoc tao ra trong budc thiét d3t vi tri bd cam bién 1503 b%tng cach str dung viéc
phan tich mang thuy luc.

Céc phan mé ta chi tiét 13 tuong tu v6i cac phdn mé ta chi tiét trong bude
phan tich mang thuy luc 1404 trén Fig.14 va do do6 s€ dugc bo qua.

Budc tinh toan chi sé 1505, bd phan tinh toan cAu hinh khu vuc-bd cam bién
116 tinh toan chi s6 ctia d6 nhay tap hop.

Céc phan mé ta chi tiét 1a twong tu v6i cac phan md ta trong budc tinh toan
chi s6 1405 trén Fig.14 va do d6 s& duoc bé qua.

Trong budc xac dinh két thac 1506, bd phén tinh toan c4u hinh khu vuc-bo
cam bién 116 xac dinh liéu thong sb cAu hinh bd cam bién dé tdi da hoa gén dung
chi s6 duoc tim ra hay khéng, nghia 13, liéu phép tinh t6i wu hoa lién quan dén
thong sb ciu hinh bd cam bién dugce dong quy hay khong. Khi duge xé4c dinh 1a
dugc ddng quy, quy trinh tién téi bude truyén dit liéu 1507. Khi dugc xac dinh 1a
khéng dugc dong quy, quy trinh tién téi bude thiét dit khu vuc 1403.

Thuét toan t6i wu gan ding d biét nhu thuit toan phét sinh c6 thé duoc st
dung cho viéc thiét dit dinh vi bod cam bién va viéc xac dinh déng quy ma duoc
thuc hién boi bd phén tinh toan cAu hinh khu vuce-bd cam bién 116.

Trong budc truyén dr li€u 1507, bd phan tinh toan c4u hinh khu vuc-bd cam
bién 116 truyén thong s6 cAu hinh bd cam bién duoc lua chon dé ti da hoa chi s,
nhu thong tin dé xuét cdu hinh bo cam bién dén bod phéan luu trix cAu hinh khu vyec-
bd cam bién 123.

Sang ché khong bj gi6i han vao cac phuong an duge md ta & trén va cac cai
bién da dang c6 thé dugc thuc hién. Vi dy, cac phwong an & trén dugc md ta chi
tiét d& d& hiéu sang ché, va khong nhét thiét bi giéi han vao ciu hinh gbm tit ca
céc thanh phan dugc mo ta.

Céc thanh phdn, céc chirc ning, cic bd phan xir ly, phuong tién xur ly, va
tuong tu co thé duoc thuc hién véi phﬁn cung béng cach thuc hién thiét két trong
mach tich hop, vi du. Céac thanh phdn, cac chic ning & trén va tuong tu c6 thé
duoc thuc hién bang phan mém béi bd xir Iy phén tich va thuc hién chuong trinh

dé dat dugc mdi trong so cac chirc ndng. Thong tin d& dat dugc moi trong so cac
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chttc ning, nhu chuong trinh, bang, va tép ¢ thé duoc luu trit trong thiét bi luu trix
nhu bo nho, dia cing, b dia ban dan (SSD), hoac vat ghi nhu thé IC, thé SD, DVD.
Céc duong diéu khién hoic cac duong théng tin dugc minh hoa khi can dé
mb ta va minh hoa tit ca cac duong diéu khién trong san phdm khong nhét thiét
phai dwoc yéu cau. Trén thuc té, hau hét cac thanh phan c6 thé dugc ndi véi nhau.
Nguoi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc cin duge hidu thém 1a mic du
phin mo ta trén day di mo ta cac phuong an ciia sang ché, nhung séng ché khong
bi gi6i han vao d6 va céc thay ddi va céc cai bién da dang c6 thé dugce tao ra ma

khong tréch khoi nguyén ly cia sang ché va pham vi cta yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi uéc lugng su phan phdi ro ri theo khong gian ma sir dung khu vuc clp
nu6e (District Metered Area - DMA) thu duge bang cach phéan chia mang 6ng dan
nuécnhulérnucﬁéu,ﬂﬁétbigénr

b6 phan tap hop thong tin do dé tap hop théng tin tri s6 do it nhit gdm mot
trong tdc d6 luu luong va &p sudt tir thiét bi do ma dugc lap dat trén mang 6ng dan
nudc;

b6 phén luu trit thong tin duong dng dé luu trit thong tin duong éng ma gém
thong tin mAu phan tich mang thiy luc va it nhat mét trong thong tin kéo dai cta
6ng dan phan phdi va thong tin két ndi ciia ng din clp trén mang dng din nudce
trong DMA;

bd phan tinh toan thong tin nguy co dé tinh toan thong tin nguy co ro ri ma
1 tri s6 nguy co 10 ri trong mdi thanh phan cia mang éng dan, bang cach st dung
thong tin dudng ong;

b6 phén Iuu trit cdu hinh khu vie-bd cam bién ma luu trir thong tin ciu hinh
ctia cac khu vue thu duge bang cach phan chia DMA, va thong tin cAu hinh b cam
bién lién quan dén thiét bi do ma duoc 1ap dit trén mang dng dan nuéc; va

b6 phan wdc lugng su phan phbi ro ri theo khong gian ma ude luong thong
s6 duoc cu hinh tir tAp hop cdu hinh ving dé hop nhét cac khu vuc lién ké trong
s6 cac khu vuc va cudng d6 ro ri ma 13 tri sb cua cudng do ro ri cua mdi vung
trong cdu hinh ving, va su phan phdi ro i theo khéng gian,

trong d6 bo phan wéc lugng su phan phdi ro ri theo khong gian con gém

b6 tinh toan chi s6 ving ma tinh todn chi sé ving dua trén cdu hinh vung
theo thong sb,

bo phan tich mang thiy lwc ma tinh toan thong tin tri s6 du béo twong tng
v6i chu hinh bo cam bién bé'lng cach thuc hién viéc phan tich mang thuy luc thu
duoc biang cach gia dinh sy phan phbi ro ri theo khéng gian dua trén thong sb va
thong tin nguy co,

bo tinh toan chi s6 16i ma tinh toén chi s 15i tir su chénh léch giita thong tin

tri s6 do dugc tip hop boi bd phén tap hop thong tin do, va thong tin tri sb du bao
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duogc tinh toan béi bd phan tich mang thuy luc, va

b6 tim kiém thong sb t6i uu dé tim kiém théng s t6i wu tdi thiéu héa chi sb
dugc tinh toan bang cach sir dung ca chi sé viing va chi s6 13i, va

trong d6 bo phan wéc luong su phan phdi ro ri theo khong gian tinh toan it
nhit mét trong luong ro ri, lugng ro ri cho mdi phan kéo dai dng dan, luong 10 ri
trén s6 luong cac khép nbi voi dng dan cép, va tdc d6 ro ri trong vung.
2. Thiét bi uéc lugng su phan phdi ro ri theo khéng gian theo diém 1, trong dé:

bd phéan tich mang thuy luc thiét dat lugng nhu cau nat trong viéc phén tich
mang thuy luc nhu téng gdm cac sé hang 13 lugng tiéu thu nude nit va luong ro ri
nat ma thé hién mic tiéu thu nudce thong thuong, va

lugng 106 ri nit duoc xac dinh phu thudce vao cuong do ro ri ciia viing ma nut
tuong tmg thudc viing do, tri sé nguy co rd ri cta ndt, va tri sd &p suit clia nut, va
viéc phan tich mang thty luc duogc thuc hién béng cach st dung lugng ro ri nat.
3. Thiét bi u6c luong sy phan phdi ro ri theo khong gian theo diém 2, trong do:

bd phén tinh todn thdng tin nguy co tinh toan tri sé nguy co rd ri cta nut
theo viéc phén tich mang thiy luc bang cach st dung téng gdm sb hang thir nhét
phu thudc vao it nhat bat ky trong sb phéan kéo dai, loai 6ng, va sb nam tir khi thuc
hién x4y dung, ctia 6ng dan phan phdi ma dwoc ndi véi nat, va sb hang tht hai phu
thude vao it nhét bat ky trong s6 sb lugng cac khdp ndi, phan kéo dai, loai éng, va
s6 nam tir khi thuc hién xay dung, cua 6ng dan cép duoc tap hop vao nit.
4. Thiét bj uéc lugng su phan phdi 16 ri theo khong gian theo didm 3, trong do:

bd phén tich mang thiy luc thyc hién viéc phan tich mang thay luc bing
cach su dung luong ro ri nit trong viéc phan tich mang thiy luc ma duoc xéac dinh
nhu 13 phép nhan ctia cudong d6 ro ri ciia ving ma nit thude ving dé, tri sé nguy co
rd 11 clia nut, va nang lity thira tri sé 4p suét cta nut.
5. Thiét bi wdc lwong su phan phdi rd ri theo khéng gian theo diém 1, trong d6:

chi s6 18i dugec tinh toan bai bo tinh toan chi sb 15i 1a tdng theo trong sb binh
phuong ctuia chénh 1€ch gifra tri s6 duoc do va tri s& duoc du bdo ma tuong Ung voi
nhau,

chi s6 vung dugc tinh todn boi bg tinh toan chi s6 vung 1a tong so luong céc
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ving thu dugc bang cach phan chia DMA, va

b6 tim kiém thong s6 t6i vu tim kiém thong s6 ma khién cho téng theo trong
sd ctia chi s6 181 va chi sé ving duoc ti thiéu hoa.

6. Thiét bi udc luong sy phan phdi ro ri theo khong gian theo diém 4, trong d6:

chi s6 16i dugc tinh toan béi bo tinh toan chi sb 13i téng theo trong s binh
phuong cta chénh 1éch gitta tri s6 duoc do va tri sb duge du bdo ma tuong Gng vaGi
nhau,

chi s6 viing duoc tinh toan bdi b tinh toan chi sé ving 1a tong s luong cac
ving thu dugc bing cach phan chia DMA, va

b6 tim kiém thong s6 t6i vu tim kiém thong s6 ma khién cho téng theo trong
s6 ctia chi s6 15i va chi s6 ving duoc t6i thiéu hoa.

7. Thiét bi u6c lugng sw phan phdi ro ri theo khong gian theo diém 1, con bao
gbm:

b phan tinh toan cAu hinh khu vuc-bd cam bién ma thyc hién it nhat bt ky
trong sd tinh toan dé xuét ciu hinh bd cam bién tir thong tin cdu hinh khu vuc va
tinh todn dé xuét ciu hinh khu vuc tur thong tin ciu hinh bd cam bién, dua trén
thong tin duong dng dugc chira trong bd phan luu trit thong tin dudng dng.

8. Thiét bi udc luong sy phan phdi o rf theo khéng gian theo diém 7, trong do:

b phan tinh toan ciu hinh khu vire-bd cam bién thiét dit du phong cAu hinh
khu vuc, dénh gia do nhay cta trj s6 dugc do béi bd cam bién véi su thay déi
lugng 10 1i trong mdi khu vuc dyu phong théng qua viéc phan tich mang thay luc,
tinh toan chi s6 d6 nhay két hop thu duoc théng qua viée phén tich mang thuy luc,
va tim kiém va lya chon du phong cAu hinh khu vuc dé t8i da héa chi sb sao cho
duoc thiét dat lam dé xuét cAu hinh khu vuc, dé tinh toan d& xuét cAu hinh khu vuc
tir thong tin cdu hinh bd cam bién.

9. Thiét bi wéc lugng sy phan phdi ro ri theo khong gian theo didm 8, trong do:

chi s6 d6 nhay két hop 1a bt ky trong s6 tri s6 tdi thiéu, tdng, va phép nhan
céc tri sO suy bién trong ma tran do nhay.

10. Thiét bi udc lugng su phan phbi ro ri theo khéng gian theo didm 7, trong d6:

bd phan tinh toan cu hinh khu vuc-bd cam bién thiét dat cac du phong bb
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tri bd cam bién, danh gid d6 nhay cua tri s6 duoc do ciia mdi bd cam bién du
phong ddi véi thay d6i ctia lwong 1o ri trong mdi khu vuc thong qua viée phan tich
mang thuy luc, tinh toan chi s6 do nhay két hop thu dugc thdong qua viéc phan tich
mang thuiy luc, va tim kiém va lya chon du phong bd tri bo cam bién dé t8i da hoa
chi sb sao cho dugc thiét dt lam dé xuat cau hinh bd cam bién, d tinh toan &
xuét cAu hinh bd cam bién tir théng tin cau hinh khu vue.
11. Thiét bi uwéc luong su phan phéi ro ri theo khéng gian theo diém 10, trong dé:

chi s& d6 nhay két hop 1a bat ky trong sb tri s6 nho nhét, téng, va phép nhan
ctia céc tri s6 suy bién trong ma tran do nhay.
12. Hé théng udc lugng su phan phdi ro ri theo khong gian gdm:

thiét bi u6c lwong sy phan phéi ro ri theo khong gian theo diém 1; va

thiét bi do dé truyén thong tin do dén thiét bi uéc luong su phan phbi ro ri
theo khong gian.
13. Phuong phap udc luong su phan phéi ro ri theo khong gian ma st dung DMA
thu dugc bang cach phan chia mang 6ng din nudc nhu 13 muc tidu, phuong phép
bao gém:

budc gom théng tin tri s6 do ma gdm it nhat mdt trong tdc d6 luu luong va
ap suét tir thiét bi do ma duoc lép dat trén mang éng dan nudc;

budc gom thong tin dudng éng ma gdm it nhit mot trong thong tin kéo dai
ctia 6ng dan phan phdi va thong tin két nbi ctia 6ng din cép trén mang éng din
nudc trong DMA;

budce tinh todn thong tin nguy co tinh toan thong tin nguy co ro ri ma la tri
s6 nguy co 10 ri trong mdi thanh phin ctia mang dng dan bang cach sir dung thong
tin dudng 6ng;

budc tap hop théng tin ciu hinh cta cac khu vuc thu duoc bang cach phén
chia DMA va thong tin cAu hinh bd cam bién lién quan dén thiét bi do ma dugc lap
d3t trén mang 6ng dan nudc; va

budc udc lwong phan phéi ro ri theo khéng gian wdc lwong théng sb va su
phan phéi ro ri theo khéng gian, théng sb dugc tao cau hinh tir tAp hop céu hinh

vung d€ hop nhat cac khu vuc lién ké trong s6 céc khu vuc, va cuong do ro ri ma la
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tri s6 ctia cudng do ro ri ctia mdi ving trong cau hinh ving,

trong d6 budc ude luong phan phdi ro i theo khong gian con bao gdm

buéc tinh toan chi sé ving tinh toan chi sd ving duya trén cAu hinh ving cia
théng so,

budc phan tich mang thuy luc tinh toan thong tin tri s6 du bao twong tng voi
cAu hinh bd cam bién bang cach thuc hién viéc phan tich mang thuy luc thu dugc
bang cach gia dinh su phan phéi 10 ri theo khong gian dya trén thong s6 va thong
tin nguy co,

budc tinh todn chi sb 15i tinh toan chi sb 181 tir chénh léch gifta thong tin tri
sb do dugc gom bai bd phén tap hop théng tin do, va thong tin tri sb du bao dugc
tinh todn bai bd phan tich mang thuy luc, va

bude tim kiém thong sé t8i wu tim kiém thong sb t6i uu tdi thiéu héa chi s
duge tinh toan bang cach sir dung ca chi s6 ving va chi s6 13i, va

it nhat mot trong luong ro ri, lugng rod i cho mdi phan kéo dai 6ng dan,
luong 1o ri trén sé luong céc khép ndi véi bng dan cap, va tdc do o ri trong ving

duoc tinh toan.
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FIG. 5
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FIG. 8
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FIG. 12
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