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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét bot gao, dic trung & chd, bao gbém: budc
tién xur Iy dé tao thanh nhiéu vét nut nho trén bé mit cua lop aloron cua gao sdng; bude bd
sung nudc dé 1am ting ham lugng 4m cua hat gao trong d6 cac vét nirt nho duoc tao thanh
trén bé mit cla 16p aloron trong budc tién xir 1y néu trén; va budc nghién dé nghién hat
gao trong may nghién phun sau khi bd sung nude. Tic 13, viéc bd sung nude sau khi cac
vét nirt da tao thanh trén bé mat cua hat gao, thi sy truong nd cua hat tinh bot phirc hop
nhanh hon dang ké so véi trudong ‘hop nudce dugce hap thu dan dan qua mam. Su truong no
nhanh chong lam tang d6 cang cau trac cua thanh té bao, do d6 1am cho viéc pha v& ciu
tric vitng chéc cua thanh té bao trd nén dé dang hon va lam glam dang ké do cung cua gao.
O budc nghién, do su giam dang ké do cing cia gao, nén cau truc cua thanh té bao dé
dang bi pha v& va ngay ca khi hat tinh bot dugc nghién min. Sang ché ciing dé cap dén bot
gao thu dugc bang phuong phap san xuat bot gao nay.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit bot gao va bdt gao thu duge
bang phuong phap nay, dugc xir Iy dé do cing cua gao giam dang k&, nho d6 bot
gao c6 chit lwong tbt, min ¢6 thé dugc tao ra ngay ca trong cic trudng hop trong

d6 gao duoc nghién chi bang cach str dung may nghién phun.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Bot gao 1a gao dd duoc nghién, va c6 nhidu ky vong ddi véi thi trudng gao
méi di tién phong va cac dai ly tiéu thu s& mo rong trong linh vuc san xuit banh
mi dé san xuit banh mi tir 100% bot gao, trong linh vuc san xuét banh keo, trong
dé banh ngot dugc lam tir bot gao, va trong cac linh vuc khac hudng vé tiéu thu

gao mo rong san xuét trong nudc (gao trong tai dja phuwong) trén khip Nhat Ban.

Phuong phap san xuét bot gao truyén théng duoc sir dung trong thoi gian dai
da duge biét trong d6 gao dd nghién duogc rira sach va dé hydrat hoa bing cach
ngam trong thoi gian 1au hon hodc bang 2 gid va it hon hoic bang 24 gid, va sau
d6 duogc nghién bing cach nghién nudc, nghién phun, hodc phuong phap twong
tu. Theo phuong phép san xuit ndy, gao da nghién sau khi rira dugc ngam trong
khoang thoi gian dai, nhd d6 c6 thé san xuét dugc bt gao chét lugng cao ¢ dang

hat min.

Néi cach khac, gao da nghién dugc ngdm trong mot thoi gian dai dé lam
ddng nhit su phan phdi nude bén trong hat gao ciing nhu 1am mém hat gao. Mt
khac, khi gao d4 nghién chi dwoc ngdm trong mot thoi gian ngén, thi sy phan phéi
nudc bén trong hat gao 1a khong déng nhét, va c6 nhiéu vi tri trong d6 su hép thu
nude kém. Trong trudomg hop nay, gao da nghién tré thanh bot thé khi duoc
nghién tai cac vi tri trong d6 su hép thu nudc trong hat gao kém, thu dugce bot gao
c6 do két hat bao gém mot ty 1€ 16m bot thé. Do do, cac quy trinh rira va ngadm
trude khi nghién co y nghia rat quan trong vé mat chét luong cua bot gao (xem, vi

du, tai liéu phi sang ché 1).
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Trong tai lidu patent 1, phwong phap san xudt bot gao duge boc 10 trong d6
d6 gao da ngdm duogc rua k§ va ngdm hodc theo cach twong tw (dugec ngdm trong
nuéc trong thoi gian 18 gio nhu duge mé ta trong vi du) duge nghién tho bing
cach sir dung may nghién lan, va sau dé tiép tuc nghién min bing may nghién
phun. Theo phwong phap san xuét ndy, dic diém clia may nghién lin va may
nghién phun dugc két hop trén co s¢ su nghién uét, va qué trinh nghién duoc tién
hanh trong hai giai doan, nh¢ do6 cé thé tao ra bot gao cb chét lugng tdt vuot troi

so v6i chét luong clia bot duoc nghién bang bua.

Theo phuong phap séan xuat dwoc mo ta & trén, gao da ngdm dugc nghién thd
ban dau bang cach nghién so bo sir dung may nghién ldn dé bot gao c6 do két hat
chiém tir 60% trong luong dén 70% trong luong ciia phan di qua sing 60-mesh
(250um), va sau d6 dugc nghién min bang cach st dung may nghién phun dé bot
gao c6 do két hat chiém 99,5% trong luong cua phan di qua sang 200-mesh

(75pm). Tuy nhién, theo phuong phap san xuat dugc md ta & trén, ton tai mot van

deé vé nang luong ciia may nghién lan phai dugc cung cap mdt cach ri€ng biét.

Ngoai ra, trong tai lidu patent 2, boc 10 phuong phap san xuét bot gao ma
khéng cén st dung may nghién 1an. N6i cach khac, phuong phép san xuét bao
gbdm: budc trong d6 gao duoc ngam trong nude, dé rdo nude, va duge dé chin dé
ham luong 4m clia gao ndm trong khoang tir 23,5% trong lugng dén 26,5% trong
lugng; budc trong d6 gao khong dugc nghién, da hydrat hoa duoc chuyén qua
bude trude duge nghién trong may nghién phun, va ham luong 4m cua bot gao
tao thanh dat dén khoang tir 16,0% trong luong dén 23,5% trong lugng; va budc
trong do gao thu dugc dugc lam lanh hodc déng lanh trude khi st dung. Theo
phuong phap san xuét nay, cé thé tao ra bt gao trong d6 vi khuan va nim méc
khong c6 kha ning sinh sdi ndy nd vao bat cir thoi diém ndo quanh nim. Ngoai
ra, theo phuong phap san xuét ndy, thuc phim duoc san xuit c6 két cdu thuc
phém hoan hao c6 thé dugce tao ra va cé thé tao ra bot gao c¢6 ham lugng 4m cao.
Hon nita, theo phuong phép san xuat nay, ham luong 4m ciia bot gao c6 thé duoc
diéu chinh.

Tuy nhién, bt gao duoc san xuit bang cach sir dung phuong phép san xuit
dugc mo ta & trén cé d6 két hat chiém tir 60 dén 73% trong luong ctua phﬁn di qua
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sang 200-mesh (75pm), va cé thém mot chut bt thoé hon so voi bot gao dugce san

xuit bang phuong phap dwoc mo ta trong tai liéu patent 1.

Tai liéu vién dan

Tai lidu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: Fumio Kurasawa, “Saishin Shokuhin Kako Koza:
Kome to Sono Kako” (“Latest Lectures on Producing Foodstuffs: Rice and the

Processing Thereof”), Kenpakusha, Co., Xut ban 14n thtr nhat duoc céng bb
ngay 25 thang 11, 1982, p. 221-223.

Tai liéu sang ché

Tai lidu patent 1: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb 4-73979

Tai liéu patent 2: Patent Nhét s6 3943577.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Déi v6i cac van d& duge mo ta & trén, muc tidu k¥ thuat 13 d& xuit phuong
phap san xuit bot gao trong d6 quy trinh dwoc tién hanh dé 1am giam do cung cua
gao, nhd dé viéc cung cap ning luong dé nghién 14n 13 khong can thiét, va c6 thé
san xuit bot gao rat min c6 chat luong tét ngay ca trong trudng hop gao chi dugce
nghién bang may nghién phun.

Dé giai quyét cac vin dé duoc mé ta & trén, khia canh thi nhit cia sang ché
1a phuong phap san xuét bot gao bao gdm: budc tién xir Iy d tao thanh nhidu vét
nirt nhé trén bé mat gao sdng; budc bd sung nudc dé 1am ting ham lwong m cia
hat gao trong d6 cac vét nit nhéd duoc tao thanh trén 16p bé mat; va budc nghién
dé nghién hat gao trong may nghién phun sau khi bd sung nuéc.

Sang ché theo khia canh tht hai, khac biét & chd, quy trinh lam khé duoc
tién hanh bang khong khi néng trong d6 khong khi & nhiét d6 nim trong khoang
tir 40°C dén 50°C dugc thdi 1én trén gao sdng trong thoi gian tir 10 dén 40 phit
trong budc tién xir 1y

Sang ché theo khia canh thir ba, khac biét & chd, quy trinh gia nhiét dugc

tién hanh trong d6 gao séng dugc bic xa bang vi séng trong budc tién xir 1.
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Sang ché theo khia canh thtr tu, khac biét & chd, ham lugng 4m cua gao0 séng
dugc didu chinh dén khoang tir 10% (w.b.%) dén 13% (w.b.%) bang quy trinh
lam kho hodc quy trinh gia nhiét.

Sang ché theo khia canh thtr nim, khéc biét & chd, trong budc bd sung nudc,
nhitng giot nuéc nhd duge 1am dong trén bé mat hat gao cua gao séng bang cach
phun hoic phun mua dé tao ra nudc dong trén bé mit va 1am ting ham luong 4m

ctia gao song bang cach st dung nudc dong trén bé mat.

Sang ché theo khia canh thir séu, khac biét & chd, quy trinh ling dong nhiing
giot nudc nhé trén bé mit hat gao cla gao séng duoc tién hanh béng cach phun
hodc phun mua trong thoi gian tir 10 dén 15 phat dé diéu chinh ham luong 4m
clia toan bo hat gao dén khoang tir 20% (w.b.%) dén 30% (w.b.%).

Sang ché theo khia canh thu bay, khac biét & chd, gao séng la gao duogc rira

so bd trong d6 cam gao dugc loai bo khoéi gao dugc nghién.

Sang ché theo khia canh thir tdm 13 bot gao thu duoc bang phuong phép san
xudt bot gao theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir thtr nhat dén thi sau,
bot gao, dic trung & chd, gém 75% trong lugng hodc 16n hon trong lugng ctua bot

gao di qua sang 200-mesh bﬁng voi d6 két hat cua bot gao sau khi sang.
Hiéu qua c6 loi ctia sang ché

Hat gao chu yéu 12 cu tric trong d6 hat tinh bt phirc hop chira tap hop
gbm nhiéu hat tinh bdt don dugc bao boc trong thanh phin vach té bao vimg
chic. Vi viy, ngay ca khi hat gao dugc nghién trong trang thai dugc mo ta & trén,
thi hat tinh bot phic hop sé van gitt dugc chu tric t& bao do su ton tai cia thanh
phan vach té bao viing chéc, va nhu vdy mdi quan tdm dugc dua ra ¢ day 13 hat

gao khong thé bi pha hily dén mirc hat tinh bot don.

Theo quan diém trén, sau khi cac vét nit nhod dugc tao thanh trén bé mit cla
gao sbng trong budce tién xir 1y theo sang ché, nude duoc hap thu d& dang qua cac
vét nirt nhé duoc tao thanh trén bé mit cia hat gao khi sy ha"ip thu nuéc duoc dién
ra trong budc bd sung nudc, va sy truong dan 1én ciia cac hat tinh bot phic hop

tré nén dé dang hon.
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Theo sang ché, nude dong lai trén bé mat hat gao thdm vao 16p tinh bot qua
cac vét nirt nho duge tao thanh trén bé mat hat gao. C)ng dan duoc tao thanh trong
16p tinh bot dé nude cb thé di chuyén qua cac khoang trdng giita cac hat tinh bot
phirc hop lién ké, va nuée duge hip thu vao hat tinh bot phirc hop tir éng din
bang ap suat tham thau trong thanh phan vach té bao.

Két qua la, trong truong hop cac vét nirt nhé dugc tao thanh trén bé mat hat
gao bang budc tién xir 1y, su truong dan 1én cua hat tinh bot phirc hop tang 1é€n
dang ké so v6i su hap thu dan dan nuéc qua mam. Do cing trén thanh phin vach
té bao tang 1én do su trwong né nhanh chéng, thanh phan vach té bao vitng chic

bi pha hity dé dang hon, va d6 climg ciia gao bi giam déng ké.

Vi vay, thanh phan véach té bao d& dang bi ph4 hity trong khi nghién phun do
su gidm dang ké do cing cua gao, va cac hat tinh bot don duogc nghién min. Nhu
vay, ning luong dé nghién 1an 13 khong can thiét, c6 thé thu duoc bot gao rat min

c6 chat lugng tét, va tai trong hién tai trong khi nghién c6 thé giam khoang 20%.

Ngoai ra, rat nhidu vét nit c6 thé dugc tao thanh trén bé mit cua gao sdng
bang thiét bi don gian khi quy trinh 1am khé bang khong khi néng dugc tién hanh
trong d6 khong khi & nhiét 46 nim trong khoang tir 40°C dén 50°C duoc thdi 1én
trén gao séng trong thoi gian nim trong khoang tir 10 dén 40 phut trong budc tién
xir 1. Ngoai ra, nhiéu vét nirt nhé c6 thé duogc tao thanh trén bé mit cua gao sdng
do sy gia nhiét nhanh trong mot khoang thoi gian ngén khi tién hanh quy trinh gia

nhiét, trong d6 gao sdng dugc birc xa bang vi séng trong budc tién xu 1y.

Nhiéu vét nat nho c6 thé dugc tao thanh mot cach hiéu qua trén bé mit cla
gao sdng khi ham luong 4m cua gao séng duoc didu chinh dén khoang tr 10%

(w.b.%) dén 13% (w.b.%) bing quy trinh 1am khé hodc quy trinh gia nhiét.

Ngoai ra, viéc stt dung nuSe du thira trong khi ngam 13 khong cén thiét,
khong can dén thiét bi thoat nudc, va ¢ thé giam chi phi vé ning luong do viée
thoat nuéc kéo theo khi nhitng giot nho nudc dong lai trén bé mit hat gao cua gao
song bang cach phun hodc phun mua trong budc bd sung nude dé tao ra nude
dong trén bé miat va lam tang ham lugng 4m cua gao sdng bing cach sir dung

nude dong trén bé mat.
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Ngoai ra, nudc duogc hép thu vao tdm cua hat gao qua cac vét nut trén bé
mat hat gao, va ¢6 uu diém 14 ham luong 4m khong déu khong xay ra trong khong
gian giita bé mit hat gao va tim cua hat gao khi nhing giot nhé nudc dong trén
bé mat hat gao ciia gao séng bang cach phun hay phun mua trong thoi gian tir 10
dén 15 phit dé diéu chinh ham lugng 4m ciia toan bod hat gao dén khoang tir 20%
(w.b.%) dén 30% (w.b.%).

Hon nita, c6 thé bé qua budc rira gao trude khi san xudt bot gao khi gao

séng la gao da rira so bd trong d6 cdm gao duogc loai bd khoi gao da nghién.

Theo phuong phap san xuat bot gao theo sang ché, nang luong dé nghién lan
1a khong can thiét, va bot gao rAt min c6 chét luong t6t c6 thé duoc tao ra do c6
thé thu duoc bot gao bao gém 75% trong lugng hodc 16n hon bot gao di qua 200
mesh (75um), tic 13, sang 200-mesh (mdt mét ludi cé cac 16 hong 75um) bing

v6i d6 két hat cia bot gao sau khi sang.
M4 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& du6i dang so d6 thé hién vi du vé thiét bi thuc hién phuong
phap san xuit theo sang ché;

Fig.2 1a 4nh chup dugc st dung thay cho ban vé bé mit cia hat gao dugc tién
xtr 1y (46 phong dai: 25x%);

Fig.3 1a anh chup dugc sir dung thay cho ban vé bé mat hat gao duoc tién xir
1y (6 phong dai: 50x);

Fig.4 1a anh chup dugc sir dung thay cho ban vé bé mit hat gao duoc tién xir
1y (46 phong dai: 50x)

Fig.5 13 anh chup duoc st dung thay cho ban v& bé mat hat gao khong dugc
xt 1y (d6 phong dai: 50%)

Fig.6 12 so dd mat cit ving 16p vo ciia gao (gao duoc nghién)

Fig.7 1a anh hién vi dién tir thé hién 16p tinh bdt khi gao dugc ngdm ma
khong c6 cac vét nirt nhod duoce tao thanh trén bé mit hat gao (khong duoc xu 1y);

va



24433

Fig.8 13 anh hién vi dién tir thé hién 16p tinh bot khi gao duoc ngdm sau khi

cac vét nirt nho duge tao thanh trén bé mat hat gao (duogc tién xur 1y).
M0 ta chi tiét sang ché

Céc phuong én cua sang ché s€ dugc md ta voi sy tham chiéu dén cac hinh

Fig.1 12 hinh v& dudi dang so d0 thé hién vi du vé thiét bi san xudt bot gao

dé tién hanh phuong phéap san xuét theo sang ché.

Phén chinh cia thiét bi 1 dé san xuét bot gao bao gém bd phan tién xir ly 5,
b6 phan bd sung nudc 12, va bd phan nghién phun 19. B6 phén tién xir Iy 5 duoc
lip thing nguyén liéu tho 2, bing tai dai 3 dé van chuyén hat gao duogc cip tir
thiing nguyén liéu thd 2 va tao thanh cac 16p méng c6 d6 day nim trong khoang
tr 5mm dén 20mm, va thiét bi gia nhiét 4 dé céip khong khi néng hodc bic xa
bang vi song hat gao séng duoc van chuyén bdi bang tai dé gia nhiét gao séng.
Bo phan b sung nuée 12 dugc lap trdng bd sung nudc 6, gudng xoin khudy tron
7, thung chtra nudc 8§, 6ng dan 9, van 10, va dong co truyén dong 11 véi muc dich
12 @é hat gao, cb nhiéu vét nut duge tao thanh trén bé mat trong by phan tién xir NG
5, dugc tiép nhan va dugc dé hip thy nudc. B6 phan nghién phun 19 duoc lip
phéu thu 13, van quay 14, khoang nghién 15, 16 hut khong khi 16 duoc lip
khoang nghién 15, roto nghién 17, va roto phan loai 18 dé nhan va nghién phun

hat gao duoc bd sung nude bang bd phan bd sung nuée 12.

Ul tién hat gao duoc cip vao bd tién xit Iy 5 duoc rira so bd, nhung gao da
nghién ciing c6 thé dugc st dung. Hat gao duoc cap tir thing nguyén liéu tho 2
duoc chuyén vao thiét bi gia nhiét 4 c6 d6 day nim trong khoang tir 5mm dén
20mm bing bing tai dai 3 va dugc 1am kho bang khong khi néng & nhiét d6 ndm
trong khoang tir 40°C dén 50°C trong thiét bi gia nhiét 4 trong thoi gian tir 10 dén
40 phut, nho d6 nhidu vét nit nhd duge tao thanh trén bé mat hat gao. Tai thoi
diém nay, ham luong 4m cua toan bd hat gao sau khi 1am kho nim trong khoang

tir 10% (w.b.%) dén 13% (w.b.%).

Ngoai ra, trong truomg hop str dung vi song trong thiét bi gia nhiét 4, hat gao

dugc blc xa bang vi séng trong thoi gian 1 phut, va hat gao nhanh chéng duge
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gia nhiét dén nhiét 46 100°C, nh& @6 nhidu vét nirt nhé duge tao thanh trén bé mat
hat gao. Tai thoi diém nay, ham lugng Am cua toan bod hat gao cling nam trong

khoang tir 10% (w.b.%) dén 13% (w.b.%).

Céc hinh vé& tir Fig.2 dén Fig. 4 1 cac anh chup duoc st dung thay cho ban
v& bé mit hat gao dugc tién xtr ly béng cach lam khoé str dung khong khi néng nhu
duoc mé ta & trén trong trudng hop gao da nghién duoc sir dung 1am nguyén liéu
thd (d0 phong dai: Fig.2, 25x; Fig.3 va 4, 50x); va Fig.5 1a anh chup duoc st
dung thay cho ban vé bé mit hat gao khong duogc xur ly, tuc 13, chua duoc tién xir
Iy (30 phéng dai: 50x). R rang tir phép so sanh ca hai bé mat hat, trong trudong
hop trong d6 hat dugc tién xir Iy, cac vét niit nhé duge tao thanh c6 mé hinh mai
rua hodc mo hinh vay ca.

Hat gao ma trén do6 c6 cac vét nirt nho tao thanh duge van chuyén khoi thiét
bi gia nhiét 4 bang bang tai dai 3 va dugc cép vao tréng bd sung nudc 6 cia bd
phén bd sung nuée 12. Tror; b6 phan bd sung nudc 12, nuée duge cap tir thung
chira nude 8 vao bén trong trdng bd sung nudc 6 bing dng dan 9, va van 10 diéu

chinh thé tich nuéc duogc bd sung vao dugce lap tai diém gitta ciia 6ng dan 9.

Luong nude ) sung vao dugc diéu chinh dé ham lugng Am cua toan bd hat
gao nam trong khoang tir 20% (w.b.%) dén 30% (w.b.%). Cu thé, dung hon 1a
phuong phap trong d6 vat chira dugc d6 diy nudc va hat gao duge ngim trong
mot thoi gian dai trong vat chira (phuong phap ngdm), uu tién phuong phap dugc
sir dung trong d6 voi phun duoc 1ap dat bén trong trong bd sung nudc 6 va nhing
giot nudc rat nho duge dong trén bé mat hat gao béng cach phun, hodc voi phun
dang voi hoa sen dugc lip dat bén trong tréng bd sung nudc 6 va nhitng giot nhd
nu6e dong lai trén bé mit hat gao bing cach phun mua, hodc phuong phéap khac
duogc st dung dé lang dong nudc trén bé mit cla hat gao va nhd d6 1am ting ham
luong 4m. Do d6, viéc str dung nude du thira trong khi ngam 13 khong can thiét,
cling khong can dén thiét bi thoat nudc, va co thé giam chi phi v& nang lugng do

viéc thoat nudc kéo theo.

Khi nu6e dugc bd sung vao bang voi phun hoic voi phun dang voi hoa sen
trong thoi gian tir 10 dén 15 phut, thi ham lwong 4m cia toan bo hat gao c6 thé

duge didu chinh dén khoang tir 20% (w.b.%) dén 30% (w.b.%). Bing cach bd
-0-
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sung nudc theo cach nay, nudc dugc hap thu vao tam cia hat gao qua cac vet nit
trén b€ mat hat gao, va c6 mot vu di€ém la tinh khéng déu cia ham luong am

khong xay ra trong khong gian gitra bé mit hat gao va tim hat gao.

Trong bd phan ) sung nudc 12 duge md ta & trén, sy hép thu nudc vao hat
gao dugc mo ta nhu 12 mot vi du, nhung khong c6 giéi han bat ky ndo, va né ciing
c6 thé cho phép dung dich GABA ndng d6 cao, chét 1ong duge duong héa chirc
nang, hodc cac dung dich khac nhau bao gbm céac chit dinh dudng dugc hép thu
boi gao. Bot gao bao gdm rit nhidu axit phytic, inositol, GABA va c4c thanh phan
chuc ning khac, ciing nhu cac vitamin va khoang chit cé thé dugc san xuit theo

cach nay.

Fig.6 12 so @6 mat cat ving 16p vo6 clia hat gao (gao da nghién). Hat gao chu
yéu 13 cdu tric té bao trong d6 hat tinh bot phirc hop F ¢6 nhidu nhém hat tinh bot
don T duoc bao boc trong thanh phin vach té bio viing chic S, nhu duge thé hién
trong Fig.6 (a). Do d6, ngay ca khi hat gao dugc nghién trong trang thai duoc mé
ta & trén, thi hat tinh bot phic hop F van s& gitt duoc ciu tric té bao do sy ton tai
ctia thanh phin vach té bao vimg chic S, va do d6 ton tai mot mdi quan tm vé

hat gao khéng bi pha hiy dén muc hat tinh bot don T.

Theo quan diém trén, sau khi tién hanh quy trinh tién xr 1y trong bd phén
tién xur ly 5, nudc dugce ha“ip thu d& dang qua cac vét nirt nho duoc tao thanh trén
bé mit cua hat gao khi sy hép thu nuéc duoge tién hanh boi bd phén bd sung nudc

12, va su truong dan 1én cta cac hat tinh bdt phirc hop F tré nén dé dang hon.

Fig.6 (b) 1a so dd thé hién cac vét nirt nhé duge tao thanh trong hat gao (gao
duoc nghién). Péi véi hinh vE nay, nudc dugc dong trén bé mit hat £ao thAm vao
16p tinh bodt qua cac vét nit nho K. Trong 16p tinh bot cua hat gao, 6ng dan D
duogc tao thanh dé nuéc c6 thé di chuyén qua nhimg khoang trong gitra hat tinh
b6t phirc hop lién ké F, va nude duge hdp thu ddi véi hat tinh bot phirc hop F tir

6ng dan D boi 4p sudt thdm thiu cua thanh phan vach té bao S.

Két qua 1a, trong truong hop céc vét nit nhé K duoc tao thanh trén bé mat
hat gao bang phuong phap tién xir 1y, thi su truong dan Ién cta hat tinh bot phirc
hop F ting 1én dang ké so v6i su hap thu din dan cia cic nudc qua mam ma

khéng c6 tién xir 1y. Do cang trén thanh f)(glﬁn véach té bao S tang 1én do su truong
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né nhanh chéng, thanh phan vach té bao viing chic S duoc pha hiy dé dang hon,

va do cing cta gao bi gidm dang ke.

Vi vay, thanh phan vach té bao S d& dang bi pha huy trong khi nghién phun
do su giam dang ké do cung cua gao, va hat tinh bdt don T dugc nghién min.
Ngodi ra, tai trong hién tai trong quy trinh nghién c6 thé giam khoang 20% so v&i

céc truong hop quy trinh nghién lan dugc thuc hién trude dé.

Bang 1 thé hién mdi lién hé gitta d¢ cung (d0 cung Vickers), va thoi gian
ngam gao khong duogc xtr 1y va gao bi nut mat. RS rang 1a d9 ciing cia gao bi nit
mit bi gidm dang ké dén 1,1 sau mot thoi gian ngén chi 5 phat ngdm khi so sanh

v6i gao khong duge xir 1y trong d6 do cing giam dén 1,9 sau thoi gian 30 phut

ngam.
Bang 1
o \ . Do cung (kg)
Thot gian ngam (pht) Khong dugc xir Iy Gao nrt mat
0 7,5 7,7
5 7.9 1,1
10 670 1’2
15 3,3 0,9
20 3,0 1,0
25 4.4 0,8
30 1,9 0,7

B phan nghién phun 19 dugc thé hién trong Fig.1 c6 thé dugc st dung dé
nghién gao dé bdt gao trong phan di qua sang 200-mesh (75pm) 1a 70% trong
lugng hodc 16n hon do két hat ctia bot gao. Vi duy, phﬁn chinh cia b phan nghién
phun 19 bao gdm khoang nghién dang éng loai thing ding 15, 15 hat khong khi
16 duoc bd tri trén thanh day dang nén nguoc trén phin duéi cia khoang nghién
15, roto nghién 17 duge bd tri trén phin san cta khoang nghién 15, va roto phan
Joai 18 duoc bd trf trén phén cao nhét cua khoang nghién 15 dé phan loai bot min

duoc nghién bang réto nghién 17.

Bot min d& dugc phan loai bang réto phan loai 18 di dén bo thu bui 20 dugc
tao thanh tir may tach kiéu xyclon, va san phdm thu dugc thong qua van xa 21. S6

tham chiéu 22 13 quat hut khong khi.
-11-
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Vi du thue hién sdng ché
Sang ché dugc md ta chi tiét dudi day trén co s& cac vi du.
Vidul
Quy trinh tao thanh cac vét nirt nho trén bé mat cua hat gao

Gao té c¢6 ham luong 4m nim trong khoang tir 15% (w.b.%) dén 16%
(W.b.%) duogc sir dung 1am nguyén liéu thé. Gao té di duoc cip vao thing nguyén
lidu thé 2 ciia bd phan tién xir Iy 5, va gao té duoc cp tir thing nguyén liéu tho 2
duoc tao thanh cac 16p moéng c6 d6 day nam trong khoang tir Smm dén 20mm
trén bang tai dai 3 va dugc van chuyén. Gao duoc 1am khé trong thiét bi gia nhiét
4 trong thoi gian tir 10 dén 40 phut bing cach théi khong khi néng ¢ nhiét do
40°C cho dén khi ham luong 4m ciia gao té nim trong khoang tir 11% (w.b.%)
dén 13% (w.b.%). Nhidu vét nirt nhé nhd d6 dugc tao thanh trén bé mat hat gao
c6 md hinh mai riia hodc mé hinh vay cé (cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4).

Quy trinh tao ra hat gao c6 thé hép thu nuéc

Hat gao c6 cac vét nurt nho duge tao thanh trén bé mat duoc chuyén ra khéi
thiét bi gia nhiét 4 va duoc cip vao trdng bd sung nudc 6 ctia bd phan bd sung
nuée 12. Luong nuée duge bd sung vao dugc didu chinh bang van 10 trong bd
phén bd sung nuéc 12. Luong nude da bd sung duoc didu chinh d& ham luong 4m
clia toan bd hat gao nam trong khoang tir 20% (w.b.%) dén 30% (w.b.%). Hat gao
sau d6 dugc phun hodc phun mua trong thoi gian tir 10 dén 15 phut dé bd sung

nude cho dén khi phén nudce dong dugc tao thanh trén bé mit cta hat gao.

Fig.7 12 anh hién vi dién tr thé hién 16p tinh bot khi gao dugc ngdm ma
khong cé céac vét nirt nho duoc tao thanh trén bé mit hat gao (khong dugce xu 1y),
va Fig. 8 13 anh hién vi dién tr thé hién 16p tinh bot khi gao dugc ngam sau khi
cac vét nirt nhod duoc tao thanh trén bé mit hat gao (duoc tién xir 1y). Déi voi cac
Fig.7 va Fig.8, rd rang ring hat tinh bot phirc hop dugc bao quéan trong tinh trang
ban ddu ma khéng can xir 1y, nhung hat tinh bot phirc hop bi phé v thanh cac hat
tinh bot don khi dugc tién xi Iy. Piéu nay cho thiy rang viéc tién xir Iy dé tao ra
cic vét nut nhé trén bé mit hat gao lam cho né cé thé tach ra dé& dang va nghién
cac té bao hat tinh bot don va gitt cho ty 1¢ tinh bot bi hu hong & muc thip.

-12-
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Quy trinh nghién hat gao

Tiép theo, nhiing hat gao di ra khoi by phén bd sung nuéc 12 sau khi bd
sung nudc duge dit vao phéu thu 13 ciia bd phan nghién phun 19 va duoc dé chin
trong mot thoi gian ngén khoang 30 phut dé ham luong 4m thAm vao bén trong va
toan bd hat gao dugc déng nhét héa. Nhitng hat gao bén trong phéu thu 13 duoc
dua theo lwgng dinh trudc vao khoang nghién 15 sit dung van quay 14 va dugc
nghién. Quy trinh nghién dugc tién hanh bing cach nghién bang roto nghién quay
tbc d6 cao 17 va ludng khong khi quay tron quanh 15 hat khong khi 16, va bot
min cua hat gao da nghién duoc nghién nhiéu 14n béi tac dung khqu manh, ma
sat, va va cham. BOt min da nghién duoc phan loai béng roto phan loai 18 trén
phan cao nhét trong khi duoc tao huyén phi bén trong khoang nghién 15, chi c6
bot min nhé hon @ két hat c6 dinh duoc thu trong bd thu bui 20, va san phdm

duoc diy ra bén ngoai thiét bi thong qua van x4 21.
Su phan bd theo dd két hat

Do két hat cta hat £a0 san xuét duoc sang loc va do bﬁng cach sur dung sang
tiéu chuan theo quy dinh trong JIS Z8801 (2000). Cac két qua dwoc thé hién trong
Bang 2. vi du so sanh 1 (khong c6 tién xir 1y) trong Bang 2 ¢6 su phan phébi do két
hat cua bdt gao dugc san xuét trong tinh trang k¥ thuét. Noi cach khac, gao té
twong nhu trong vi du 1 dugc stir dung dudi dang gao séng. Gao té dugc rira béng
cach sir dung phuong phap thong thuong, dugc ngdm trong thoi gian 18 gid sur
dung phuong phép ngam, va tiép d6 di vao quy trinh nhao tron dé ham luong 4m

dat 24% (w.b.%). Gao thu duoc duoc nghién phun theo cach twong tw nhu trong

vidul.
Bang 2
Vidu 1 (duoc ti€én Vidu so sanh 1
xir 13) (khong duogc tién

Xt 1Y)

Phén con lai 60-mesh 0,0% 3,0%

Phan con lai 100-mesh 2,5% 3,8%

Phan con lai 140-mesh 2.7% 11,6%

Phan con lai 200-mesh 5,5% 12.1%

Di qua 200-mesh 89.3% 69,5%

-13-
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Nhu dugc nhén thdy rd tir Bang 2 viéc bd sung nuéc vao hat gao trong d6
cac vét nirt nhé @4 hinh thanh va sau d6 nghién phun (vi du 1) tao ra bot gao cé do
két hat chiém 89,3% phin di qua 200 mesh (75um), néi cach khac, 200 mesh
(mit ludi cé cac 16 héng 75um), va thu duge bdt gao cb chit luong tbt so véi vi

dusosanh 1.

Theo phuong phép trong vi du 1, c6 thé tao ra bot gao co chét lwong tdt gin

nhu trong duong vai bot gao dugc mo ta trong tai li€u patent 1.

Diéu nay cho thdy ring ciu tric vach té bao cia hat gao theo phuong an nay
bi ph4 hily bing cach nghién phun va cac hat tinh bot riéng 1& ciing duoc nghién

min.
Khé nang img dung trong cong nghiép

Sang ché co thé duoc 4p dung trong nhidu ung dung khic nhau nhu trong
linh vuc san xudt banh mi va linh vuc san xuét banh keo trong d6 banh mi duoc
lam b%lng 100% bodt gao va banh ngot dugc lam béng bot gao va cac loai bot

tuong tu, trong linh vuc san xudt mi, va trong cac linh vuc khac.
Danh sach cac ky hiéu tham chiéu
1. Thiét bi san xuit bot gao
2. Thung nguyén liéu tho
3. Bang tai dai
4. Thiét bi gia nhiét
5. B0 phén tién xur 1y
6. Tréng bd sung nudc
7. Gudng xoin khudy tron
8. Thung chtra nudc
9. Ong din
10. Van

11.Dong co truyén dong

-14-
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12. B phan bb sung nudc
13. Phéu thu

14.Van quay

15.Khoang nghién

16. L6 hut khong khi
17.Roto nghién

18.Ro6to phéan loai

19. B phén nghién phun
20. B0 thu bui
21.Vanxa

22.Quat hat khong khi

-15-
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép san xuét bot gao, dic trung & chd, bao gém: budc tién xir ly
dé tao thanh nhiéu vét nit nhé trén bé mat cua 16p aloron cua gao song; budc bd
sung nuéce dé lam ting ham lugng 4m cia hat gao trong d6 cac vét nirt nho duge
tao thanh trén bé mit cia 16p aloron trong budc tién xtr 1y néu trén; va budc

nghién dé nghién hat gao trong may nghién phun sau khi bd sung nudc.

2. Phuong phép san xuat bot gao theo diém 1, trong d6 quy trinh 1am kho
bang khéng khi néng duoc tién hanh trong d6 khong khi & nhiét do nam trong
khoang tir 40°C dén 50°C duoc théi 1én trén gao séng néu trén trong thoi gian tir

10 dén 40 phut trong budc tién xtr Iy néu trén.

3. Phuong phap san xuit bot gao theo diém 1, trong d6 quy trinh gia nhiét
duoc tién hanh trong d6 gao séng néu trén dugc birc xa bang vi song trong budc
tién xr 1y néu trén.

4. Phurong phép san xut bot gao theo diém 2 hoic 3, trong d6 ham luong 4m
clia gao sdng néu trén duoc didu chinh dén khoang tir 10% (w.b.%) dén 13%
(w.b.%) bing quy trinh 1am kho néu trén hodc quy trinh gia nhiét.

5. Phurong phép san xuét bot gao theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
4, trong d6, trong budc bd sung nudc néu trén, nhitng giot nude nhd dugc lam
dong trén bé mit hat gao ctia gao séng néu trén bang cich phun hoic phun mua
dé tao ra nuéc dong trén bé mit va lam tang ham luong 4m ciia gao sdng sur dung

nudc dong trén bé méat néu trén.

6. Phuong phap san xudt bot gao theo diém 5, trong do, trong budc bd sung
nudc néu trén, quy trinh 1am dong nhitng giot nudc nho trén bé mit hat gao cua
gao séng néu trén dugc tién hanh bang cac phun hodc phun mua trong thoi gian
tir 10 dén 15 phut dé diéu chinh ham luong 4m cia toan bo hat gao néu trén dén
khoang tlr 20% (w.b.%) dén 30% (w.b.%).

7. Phuong phap san xuét bot gao theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén
6, trong d6 gao song néu trén duoc rira so bd trong d6 cam gao dugce loai bé khoi

gao duoc nghién.
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24433

8. Bot gao thu dugc bang phuong phap san xuét bot gao theo diém bét ky trong s6
céc diém tir 1 dén 7, bot gao, dic trung & chd, bao gf”)m 75% trong lugng hodc 16n

hon bdt gao di qua sang 200-mesh béng voi d6 két hat ctia bot gao sau khi sang.

-17-
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