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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap
Séng ché d& cap dén hé théng bt chit bu 16ng c6 ren ngoai va dai b¢ c6

ren trong de tranh viéc van chéo céc ren an khdp trong qua trinh 1ap rap.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

N6i chung va dua vao Fig.1, c6 thé nhan ra ring viéc lip rap can dén ren
bu 1ong 1, co céc ty 1€ ti€u chuén, dugc lép vao trong dai 8c c6 ren 2, cb céc ty
18 tiéu chuén, thuong c6 thé dan dén didu kién ma dinh cta ren bu l6ng 10, 10a
tao ra su tiép xuc ban diu véi chin cia ren dai dc. Sau do, chuyén dong quay
nguoc ciia cac ren dai dc va bu 16ng cé thé khién cho céc ren méc ket vao nhau
3,3ava tiép tuc han ché tac dong cia cac ren dn khép khong cho dat duge su
dich chuyén doc truc tuong dbi cta dai ¢ va bu 16ng. Nhu d3 biét béi nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay, tac dong nay dugc goi la
"viéc van chéo ren".

Nhu dugc hiéu rd boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuit nay, viéc vin chéo ren hay xay ra hon khi cac truc cta ren bu 16ng 4 va
ren dai dc 5 khong nim thing géc vao thoi didm 13p rap ban dAu. Chi cin mot
d6 l1éch nhé ciia céc truc 4 va 5 s& tao ra didu kién 1p rap bét loi nay.

Céc giai phap k¥ thuat di dugc dé xuét lién quan dén cac ren ddu vao
ctia bu 16ng va/hoic cac ren du vao cia dai dc, nhim khic phuc diéu kién lap
rap bét loi ndy. Cac dung cu chéng vin chéo ren 1am vi du duge md ta trong
sang ché M§ sb US7334975B2, mang tén “Cum bét chit”, cip cho Jungman,
va cac ddng tac gia, sang ché My s6 US7438512B2, mang tén “Cum bu 16ng
hinh chit U”, cip cho Jakuszeski, va céc ddng tac gia, va céng bd don sang ché

M§ s6 US5836731A, mang tén “Bd bét chit co ren chéng van chéo”, cép cho
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Goodwin va céc ddng tac gia, cic ndi dung cia céc tai liéu ndy duge dua vao
d4y hoan toan bing cach vién dan.

Vi du vé& céc hé théng dang dung hién nay c6 thé thiy dugc trén Fig.2.
Céc hé théng di biét dua vao cac thay ddi dbi véi két chu hinh hoc 14 cua
diém diu vao cia bu long, nhidm muc dich tao ra cc ren déu vao cua bu long
dé truot trén duong kinh chan ren dai 6c va trg giup cho céc ren an khop tao ra
su an khép budce ren va giam dén muc t6i thiéu viée vin chéo ren. Giai phép
k¥ thuat néu trén thira nhan ring mit cit ngang hinh tron (hodc ban kinh) cua
cac ren dau vao 14 c6 thé khong dat duoc muc dich nay va ludng trude rang cé
thé can mili vAu tron bd sung clia mit cét ngang hinh tron hodc dang déc biét,
mili nay thu nhé d6 16n & doan gin véi dau vao cia bu 16ng, dé khién cho cac
ren dai 6¢ va bu 16ng khéng bi vin chéo ren.

Trong mdi trudng hop nay, bude doc truc 12 clia cac ren dau vao cua bu
16ng duoc duy tri & ciing mét gia tri biang s6 nhu budc tiéu chuin cac ren bu
16ng va dai de. Khong cé d4u hiéu miii kéo dai va véi luong d6 léch nho gifra
cac truc ciia dai 6¢ va bu 16ng, nén van c6 kha ning xay ra cic didu kién lap
rap ban diu nhu di duoc mo ta lién quan dén Fig.1, va do su anh hudng cua

budc ren khong d6i 12, viéc van chéo ren van sé xay ra.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché d cap dén hé théng bét chit nhim muc dich tranh viéc van
chéo ren ctia bu 16ng c6 ren va dai ¢ ¢ ren vao thoi diém lép rap, va cu thé
13, sang ché dé cap dén diém diu vao kidu méi cia bu 16ng dé dat duge viee
khong bi vin chéo ren vao thoi diém 1ap rép. Cu thé hon, sang ché dé cap dén
viée cai tién ren du vao cua bu 1ong hoac vit, nhdm muc dich tao ra sy cin
thang doc truc clia cac ren ciia dai éc va bu 16ng, khi l4p rap, trong khi loai bo
kha ning vin dinh cta ren bu 16ng 10 va 10a bj tiép xac chén & dudng kinh
chén clia ren dai 6c 11. Hon nita, khi 18p rap ban dau, thiét ké kiéu méi cua

diém diu vao cho phép dich chuyén doc truc trong d6i ting tdc gifra ren bu
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16ng 1 va ren dai 6c 2 va tranh vi€c van chéo ren (mdc ket) cac ren dai 6¢ va bu

l6ng.

M&b ta vin tit cac hinh vé

Hé théng va phuong phap theo sang ché clng véi cac muc dich va loi
ich khac ctia n6 c6 thé duoc hiéu rd hon khi doc phin mé ta dudi day va cb
dua vao cac hinh v& kém theo, trong d6 cac sb chi din gidng nhau duoc ding
dé chi céc chi tiét trong tu hodic c6 chirc ning twong tur va trong d6:

Fig.1, nhu dugc mo ta trén day, 1a hinh v€ méit cit dang so dd thé hién
hé théng bét chit bu long va dai b¢ trong cac didu kién xay ra va c6 thé din
dén diéu kién lép rap bét loi v& viéc van chéo ren;

Fig.2, nhu dugc mo ta trén day, 1a hinh v€ mat cit dang so dd thé hién
hé théng bét chit bu 16ng va dai 8¢ d3 biét nham muc dich khic phuc viéc van
chéo ren;

Fig.3 14 hinh v& mit cit dang so d6 thé hién bu 16ng theo phuong 4an
thuc hién dé minh hoa cta sang ché; va

Fig.4 1a hinh v€ mat cht dang so dd thé hién hiéu qua ma cac ren dau vao
c6 budc thay dbi nhim cai tién su cin théng doc truc cuia cac ren dai bc va bu

16ng theo phuong 4n thuc hién d& minh hoa ctia sang ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Sang ché cin duoc xem 13 vi du minh hoa vé céc nguyén ly cua céc
phuong 4n thuc hién dé minh hoa theo sing ché va khong ding dé gi6i han
séng ché & céac phuong an thuc hién dugc minh hoa va mé ta ¢ day. Hé théng
va cac nguyén 1y c6 thé dé cai bién cac phuong an thuc hién theo cac dang
khac vai cac dang da duge mo ta chi tiét.

Fig.1 12 hinh v& mit cét dang so db thé hién hé thong bit chit bao gdm
bu 16ng theo sang ché va dai dc cb ren, ma bu 1ong c6 thé duoc 1ép rap vao

trong d6. Can luu y ring, trong khi mo ta vé bu 16ng, chi tiét bit chit cb ren
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ngoai bét ky c6 thé dugc ding theo cac phuong 4n thuc hién khac cia sing
ché. Hon nita, cin luu y ring thuét ngit md ta 'dai 6¢' c6 thé lién quan dén chi
tiét bt chit co ren trong bat ky c6 thé duoc dung theo cac phuong an thuc hién
khac cua sang ché. Do véy, phin mé ta vé& bu 16ng va dai 6c dang duge mé ta
chi nén coi 1a vi du.

Bu l6ng va dai ¢ duoc lép rap hoat dong dugc va nho vay, dinh ren bu
1ong 10 tiép xiic vdi chan ren dai 6¢ 11 va tao ra su chén ren tiém nang, trong
cac ving tiép xic nay, trong d6 bu 16ng dugc quay theo chiéu kim ddng hd,
tuong d6i v6i dai b, khi duge nhin tir phia diu bu 16ng ctia cum (duoc biéu thi
bdi miii tén X) va do céac géc xo4n dc¢ cla ren cia cac ren bu 16ng va dai ¢ tao
ra tr budce doc truc 12 va dudng kinh chinh 30 cia ren duge chon, bu 16ng tao
ra dich chuyén doc truc v& phia trude twrong d6i vdi dai bc. Tuy nhién, do cac
gbc x04n dc¢ cia ca ren dai 6¢ va ren bu long c6 cung mot do 16n, nén dinh cua
ren bu 16ng duy tri vi tri tiép xtic ban d4u ctia né véi chan clia ren dai éc va tao
ra su chén ting trong cic ving tiép xuc. Su chén tang nay sé& khién cho céc ren
bu 16ng va dai b¢ tuong dbi bi ket hodc theo cach khac méc ket.

Fig.2 12 hinh v& mjt cit dang so d6 thé hién hé théng bét chat bu 1ong va
dai ¢ @3 biét, hé thdng nay d3 duogc cai tién nhdm khéic phuc diéu kién lip rap
bat loi ban dau nay. Hé thng, nhu duoc thé hién, lién quan d&n mot sb sang
ché khac nhau, da dugc mo6 ta va dugc dua vao day bé‘mg cach vién dan trén
day. Hé théng dugc thé hién c6 budce diém diu vao ren bu l16ng 12 c6 cung mot
d6 16n nhu cac bude dai dc va bu 16ng 12. Tuy nhién, bat loi d& luu ¥ cia hé
thdng nay 13 néu su tiép xuc ren ban dau cé phai 13 su tiép xuc cho phép dinh
ren bu 16ng 10 tiép xic v6i chéan ren dai é¢ 11, didu kién 13p rép bét loi tuong
tu, nhu da néu trén day, c6 thé duoc cai tién, tic 12 bu 16ng va dai b¢ c6 thé tré
nén bi van chéo ren.

Fig.3 13 hinh v& mat cit dang so dd thé hién bu 16ng theo phuong an
thuc hién dé minh hoa ctia sang ché bao gbm dau 20, phén than (hodc than) 21

va diém dau vao 22. Diu 20 c6 thé c6 két clu bét ky dé co thd duge ding dé
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1am ting dich chuyén quay cta bu 16ng nhd hé théng din dong bét chit. Phin
than 21 c6 thé c6 dang tron hodic c¢6 thé c6 dién tich mit cit ngang dang éng
nhu d4 biét béi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay.

Phén than 21 dugc thé hién c6 ren 25 dugc tao ra trén d6. Ren 25 duge
tao ra c¢6 dang xodn &c quanh 161 26 theo cach ma né c6 chiéu cao ren 27 ¢ dd
16n khong dbi cho kich thude bu 16ng tiéu chuén. Ren xoén ¢ dugc tao ra theo
cac tiéu chudn k¥ thust qudc t&/qubc gia di biét hodc co thé theo hé théng bt
chit co ren riéng khac vdi cac tiéu chuin k§ thuat quéc té va/hodc qudc gia.
Ren trén phén than 21 dugc thé hién c6 bude doc truc 12 nham cai tién gbc
x0&n &c cua ren 28 theo méi quan h¢ vé1 bube doc truc 12 va dudng kinh
ngoai ren bu 16ng 30. Ren bu 16ng 25 c6 thé kéo dai trén chidu dai ciia phén
than bu 16ng hozc ¢6 thé kéo dai chi trén mét phan cia né.

Theo phuong 4n thuc hién dé minh hoa cta séang ché, budc ren bu long
12 1a tuong tu nhu budc cta dai 8¢ ¢6 ren trude, dai bc nay da dugc chon bdi
nha san xuat né.

Céc ren diu vao ctia bu 16ng dugc thé hién c6 dudng kinh ngoai 31 vé ly
thuyét 13 bang dudng kinh chén ren dai 6¢c 36. Pudng kinh ren 31 vé Iy thuyét
tuong tu theo cac phuong 4n thuc hién dé minh hoa cua sang ché. C6 thé nhan
ra rang dung cho cac muc dich trén thuc té, dudng tron bao bén ngoai clia cac
ren dau vao 31 s& dugc giam nhé hon dudng kinh trong cia céc ren dai ¢ 36
sao cho céc ren diu vao ciia bu 1éng 22 ¢6 thé di vao cic ren dai 6c 2 ma
khong bi chén nhu du dinh.

Céc ren diém diu vao c6 budc ren 39 bang khoang 1,562 14n budc doc
truc ren 12 cuia céc ren than cia bu 16ng theo phuong an thyuc hién ¢ minh hoa
ctia sang ché. N6i chung, budc ren diém dau vao 39 c6 thé 16n hon ndm trong
khoang tir 1,4 dén 1,6 14n buée doc truc ren than 12.

Trén Fig.4, s& thiy ring céc ren diu vao 22 cta bu 1ong khong in khép
bién dang ren 2 ciia dai 6c. Ching tao ra su tiép xtc v6i dudng kinh chan cia

ren dai 6¢c 36 va do budce 39 va géc xoan oc ti€p sau 38 16n hon cta ching, khi
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so v6i goc xodn b¢ dai bc 28, s& 1am ting tde dich chuyén doc tryuc cia bu long
tuong ddi véi ren dai b¢, c6 thé 1a trudng hop néu tht ca cac ren ddu c6 cung
mot budc.

Khi dich chuyén vé phia trude duge ting téc xay ra thi sy cin thang doc
truc clia cac truc dai dc va bu 16ng duge tao ra sao cho céc ren than chinh 25
dén gan va tiép xtic v6i cac ranh ren dai dc 2 theo cich nhim loai bd kha nang
van chéo ren & mirc cao, kha ning niy vén thuong gip dbi véi cac hé théng
néu trén (da biét).

Két cAu hinh hoc cua géc bu 16ng cla céc ren dAu vao va cach ma theo
d6 cac ren than va cac ren dau vao dugc twong tic, lam viée dé bao dam ring
gbc xdén_éc clia ren 38 ciia cac ren dau vao 16n hon géc xoén bc clia ren 28
clia cac ren thin. Nhu cé thé thiy duoc trén Fig.4, néu viéc lip bu léng
nghiéng géc khéng thing hang véi truc cia ren dai 6¢ va néu dinh cia cac ren
nghiéng géc tiép xtic véi chan cia ren dai dc, gbc xoan 6¢ 16n hon cia diu vao
ren bu 16ng s& 1am ting tbc cic ren bu long vé phia truée véi te d6 nhanh hon
so véi van thuong dat dugc, néu cic géc xodn de tiép hop. Téac dong nay cé
huéng vé phia kéo cac truc ciia cac phan c6 ren lién quan thanh thing hang.

C6 thé thiy ring, tic dong lam ting viéc dich chuyén vé phia trudc cla
céc ren dAu vao tuong dbi v6i cac ren dai dc s& loai bd kha nang van dinh ren
bu 16ng tao ra su chén vao chén ren dai ¢ va loai bo kha nang van chéo ren,
theo cach da dugc xéac dinh dya vao Fig.1.

Cac ren than chinh, trong cac diéu kién nay, s€ dat duoc su tiép XUc an
khép ren ban dAu theo céch cAp nhén duogc va ding quy dinh va s& loai bd vin
chéo ren 13 van d& can giai quyét.

Pon nay yéu cau huéng quyén wu tién ctia don yéu ciu cap sang ché My
s6 61/987138, ndp ngay 01.05.2015, ndi dung cua tai liéu nay duoc dua vao

day hoan toan bang cach vién dan.



24429
YEU CAUBAO HO

1. Hé théng bt chit bu 16ng c6 ren ngoai va dai éc cé ren trong dé tranh viéc
vin chéo cac ren #n khép trong qua trinh 13p rap, hé théng nay bao gdm:

phén than bu I6ng, c6 ren ngoai dugc tao ra d& an khép véi dai bc c6 ren
trong, trong d6 ren ngoai ctia phin than bu 16ng va ren trong cua dai dc c6
cling mot bude ren va cling mét gbc xodn b¢ clia ren;

diém du vao trén bu 16ng, c6 diém diu vao ¢ ren, trong d6 diém dau
vao c¢o ren c6 budc ren diém_déu vao ¢6 do 16n 16n hon so v4i bude ren cua
than/phan than bu 16ng va trong d6 diém dau vao co ren ¢6 gbc xodn dc cua
diém dau vao c6 do 16n 16n hon so vé6i gbe xoén dc cia ren clia than/phan than
bu l6ng va

trong d6 duong kinh ngoai cia diém du vao gin nhu bing dudng kinh

ren trong cua dai oc.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 ren trong cta dai dc 1am theo tiéu chuln bt

chit quéc té da biét bat ky.

3. Hé thbng theo diém 1, trong d6 ren trong cla dai ¢ 1am theo tiéu chuin

thiét k& bat chit riéng.

4. Hé thdng theo diém 1, trong d6 budc ren diém diu vao bang khoang 1,562

1an budec ren.

5. H¢ thong theo di€ém 1, trong d6 ren diém dau vao c6 budc 16n hon nim

trong khoang tlr 1,4 dén 1,6 14n budc cia than cia cac ren bu 16ng.
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6. Hé théng theo diém 1, trong d6 dudng kinh chan ren cia cac ren doc theo
diém diu vao bing hoic nhd hon dudng kinh chan ren ciia cac ren doc theo

phén than.

7. Hé théng theo diém 1, trong d6 dudng kinh ngoai cia diém diu vao cé ren
nho6 hon so v&i duong kinh nhé ctia dai ¢ nham cho phép lép truot ma khong

xay ra céc ki€u chén bat ky trén cac duong kinh nay.

8. Hé théng theo diém 7, trong d6 ren trong ctia dai dc 1am theo tiéu chuln bt

chit quéc té da biét bat ky.

9. Hé théng theo diém 7, trong d6 ren trong ctia dai dc lam theo tiéu chuén

thiét ké bét chat riéng.

10. Hé théng theo diém 7, trong d6 budc ren diém dau vao bang khoang 1,562

lan budc ren.

11. Hé théng theo diém 7, trong d6 ren diém diu vao cé bude 16n hon nim

trong khoang tir 1,4 dn 1,6 14n budc cia than cia cac ren bu long.

12. Hé théng theo diéms 7, trong d6 dudng kinh chan ren cia cac ren doc theo
diém diu vao bing hoiic nhd hon dudng kinh chén ren cua céc ren doc theo

phén than bu 16ng.
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