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(54) BO PHAN TAN NHIET THIET B PAU CUOI THONG MINH VA THIET BI
DAU CUOI THONG MINH

(57) Sang ché d& cap dén bo phan tan nhiét thiét bi dau cudi thong minh va thiét bi dau
cu6i thong minh. B phén tan nhiét thlet bi dau cudi thong minh bao gdm it nhit mot ong
dan nhiét mém, trong d6 hai dau cua ong dan nhiét mém la cac dau ngung tu (201), gitra
ong dan nhiét mém 14 dau bay hoi (202), dau ngung tu bao gém mot hodc nhiéu phan cing
ong dan nhiét va mot hodc nhiéu phan mem ong dan nhiét, mot hodc nhiéu phan cimg 6ng
dan nhiét va mot hoic nhleu phan mém ong dan nhiét cua dau ngung tu duoc bd tri dan
xen, ddu bay hoi bao gdm it nhat mot phan cimg ng dan nhiét, va than thiét bi dau cudi
thong minh (53) duoc lap trén dau bay hoi. Bing cach sir dung bo phan tan nhiét thiét bi
dau cudi thong minh, sy tdn nhiét linh hoat dugc thuc hién ddi voi bd phan co thé ubn
dugc, nho d6 giai quyét van dé tac dung tan nhiét kém khi tan nhiét ddi voi bd phan c6 thé
ubn duoc c6 nhidu ving udn.
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Linh vuc ky thuat dugc dé cap
Sang ché€ dé cap dén cong nghé tan nhiét, va cu thé 1a dé cap dén bo
phan tan nhiét thiét bi ddu cudi thong minh c6 thé uén dugc va thiét bi dau

cudi thong minh.

Tinh trang k¥ thuat cta sang ché

Thiét bi ddu cudi c6 thé deo 1a sn phdm thiét bi dau cudi thong minh
xuét hién sau may tinh bang va dién thoai thong minh. Cic thi€t bi dau cu6i
thong minh c6 thé deo xuét hién trong vai nam gan day bao gom kinh
Google, dai buoc ddu thong minh, giay thong minh, déng ho théng minh sit
dung phd bién va thiét bi tuong tu. Su xudt hién thiét bi ddu cudi thong
minh c6 thé deo chi bdo su xudt hién cla thoi ky thiét bi c6 thé deo. Tuy
nhién, v6i su bd sung cdc chic nang nhu Bluetooth, hé thong dinh vi toan
cdu (Global Positioning System, viét tit 1a GPS), cong nghé tin cay khong
day (Wireless Fidelity, viét tit 1a Wi-Fi), va truyén thong th€ hé tha 3
(Third Generation, viét tit 1a 3G), nhiét tao ra cta thiét bi ddu cu6i thong
minh c6 thé deo ting tir 0 W dén hon 3 W. Ngoai ra, nhiét tao ra ctia thiét bi
thong minh cé thé deo bi tap trung, dé tao ra ving néng riéng phan. Khi
thiét bi ddu cudi thong minh c6 thé deo tiép xdc v6i da ngudi trong thoi
gian dai, thiét bi ddu cudi thong minh c6 thé deo nay c6 thé lam bong da
ngudi. Do d6, can kiém soét vén dé tao ra nhiét cla thiét bi dau cudi thong
minh c6 thé deo, dé giam nhanh nhiét d6 cla thiét bi ddu cudi thong minh
c6 thé deo, va tranh 1am bong da ngudi.

Hién nay, 6ng din nhiét mém dugc dung dé thuc hién sy tan nhiét

cho thiét bi ddu cu6i c6 thé deo c6 nguén nhiét tap trung. Ong dén nhiét c6
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kha ning thay d6i nguén nhiét dang diém thanh ngudn nhiét dang dudng,
dé 1am gidm nguy co gy bdng co thé ngudi bdi ngudn nhiét tap trung. 6ng
din nhiét mém c6 thé u6n dugc va c6 kha nang thuc hién viéc tan nhiét
trong bo phan c6 thé uén duge. Cdu tric clia 6ng din nhiét mém dugc thé
hién trén FIG.1, bao gém phén bay hoi L1, ph4n than mém L2, va phén
ngung tu L3. ®r 1a dudng kinh clia 6ng din nhiét mém, va phén bay hoi L1
va phdn ngung tu L3 12 c4c phan ciing clia 6ng din nhi¢t mém. Nhiét tir
phan bay hoi L1 clia 6ng dan nhiét mém dugc lam mét trén phan ngung tu
L3 chia 6ng dn nhiét mém. Phan than mém L2 1a phdn mém cuia dng dan
nhiét mém. Khi ngudi st dung lp dit 6ng dan nhi¢t mém, ngudi st dung
c6 thé didu chinh mdc uén clia 6ng din nhiét mém trong mot khodng géc
cu thé.

Tuy nhién, 6ng dan nhiét mém hién c6 c6 thé dugc uén gan nhu chi
trong phdn than mém L2, va c4c phén khéc (phén bay hoi L1 va phan ngung
tu L3) d& dang bi vo hiéu sau khi udn va khong thé thuc hién sy tan nhiét
cho thiét bi. Thiét bi ddu cudi thong minh c6 thé deo va dién thoai thong
minh cé thé uén dugc c6 nhiéu ving c6 thé udén dugce, va do do, téc dung
tan nhiét 13 tuong d6i kém khi 6ng din nhiét mém hién c6 dugc ding dé tan
nhiét cho thiét bi ddu cudi thong minh ¢ thé deo va dién thoai thong minh

c¢6 thé usn dugc tuong lai.

Ban chat k¥ thuat cia sang ché

Do vay, dé gidi quyét van dé tic dung tan nhiét tuong d6i kém khi bo
phan tan nhiét hién c6 tan nhiét d6i v6i bo phéan c6 thé uén duoc cé nhiéu
viing udn, sang ché dé xudt bo phan tan nhiét thiét bi dau cudi thong minh
va thiét bi ddu cudi thong minh.

Theo khia canh tht nhat, sdng ché d& xuat bo phan tan nhiét thiet bi
d4u cudi thong minh, bao gom: |

it nhat mot 6ng din nhiét mém, trong d6 hai ddu clia 6ng dan nhiét
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mém 12 cdc ddu ngung tu, gita 6ng din nhiét mém la dau bay hoi, dau
ngung tu bao gém mot hodc nhiéu phin ciing 6ng dan nhiét va mot hoac
nhiéu phdn mém 6ng dén nhiét, mot hodc nhiéu phin cing dng dan nhiét va
mot hodc nhiéu phdn mém &ng dén nhiét cia ddu ngung tu dugc bo trf dan
xen, ddu bay hoi bao gém it nhit mot phin cing ong dan nhiét, va than
thiét bi ddu cudi thong minh dugc 1ap trén dau bay hoi.

Theo phuong 4n thyc hién c6 thé thi nhat clia khia canh thi nhat, b
phan tan nhiét c6 hai 6ng din nhié¢t mém: 6ng din nhiét mém thit nhat va
6ng din nhiét mém thi hai, 6ng dn nhiét mém thi nhat va 6ng dan nhiét
mém thit hai dugc n6i song song, va than thiét bi dau cudi thong minh dugc
14p trén d4u bay hoi cha 6ng din nhi¢t mém thd nhat va/hodc d4u bay hoi
ctia 6ng din nhiét mém thif hai.

Theo phuong 4n thyc hién c6 thé thit hai ctia khfa canh thi nhét, bo
phan tan nhiét c6 hai 6ng din nhié¢t mém: 6ng dan nhiét mém thit nhat va
6ng din nhiét mém thit hai, ddu bay hoi clia 6ng din nhiét mém thd nhat va
ddu bay hoi clia 6ng din nhiét mém thit hai dugc ndi néi ti€p, va than thiét
bi ddu cusi thong minh dugc 1dp trén diu bay hoi clia ng dan nhiét mém
thit nhét va/hodc ddu bay hoi clia 6ng din nhiét mém thif hai.

Theo phuong an thyc hién c6 thé thtt hai ciia khia canh thit nhét, theo
phuong 4n thuc hién c6 thé thit ba clia khia canh thi nhat, khi dau bay hoi
ctia 6ng din nhiét mém thit nhét va ddu bay hoi clia 6ng din nhiét mém thi
hai dugc néi néi tiép, két cau mao dan thit nhat trong 6ng dan nhiét mém
thtt nhat va két cau mao din thit hai trong ng din nhiét mém thit hai duoc
n6i lién gitta ddu bay hoi clia 6ng dan nhiét mém thi nhat va dau bay hoi
ctia 6ng din nhiét mém thy hai béng céch st dung két cdu mao dan th ba.

Theo phuong dn thuc hién ¢ thé thit hai cia khia canh thit nhét, theo
phuong 4n thyc hién c6 thé thi tu clia khia canh thi nhat, khi dau bay hoi
ctia 6ng din nhiét mém thit nhat va ddu bay hoi clia 6ng dan nhiét mém thi

hai dugc ndi n6i ti€p, ket cdu mao din thit nhét trong 6ng dan nhiét mém
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thtt nhat va két ciu mao din thit hai trong 6ng din nhiét mém thit hai dugc
noéi song song, nhiéu két c4u mao din thit tu duge bo i gitta dau bay hoi
clia 6ng din nhiét mém thd nhat va ddu bay hoi clia 6ng dan nhiét mém thit
hai, va két c&u mao dan thit tu dugc b6 tri theo phucng thang ding.

Theo phuong 4n bét ky trong s6 cdc phuong an thuc hién c6 thé néu
trén ctia khia canh thi nhat, hodc theo cdc phuong 4n thuc hién c6 thé thi
nhét dén tht tu chia khia canh thit nhat, theo phuong 4n thuc hién c6 thé thi
nim cla khia canh th& nhét, ddu bay hoi con bao gdm phan mém 6ng dan
nhiét, trong d6 than thiét bi ddu cudi thong minh dugc 1ap trén phdn mém
ong din nhiét va/hodc phén ciing 6ng dan nhiét cta d4u bay hoi.

Theo phuong 4n bat ky trong s6 cdc phuong 4n thuc hién c6 thé néu
trén ctia khia canh thit nhdt, hodc theo cdc phuong an thuc hién c6 thé tha
nh4t dén thit nam cha khia canh thi¢ nhét, theo phwong 4n thyc hién c6 thé
thit sdu chia khia canh thit nhét, phdn mém 6ng dan nhiét bao gdm nhiéu
doan 6ng mém.

Theo khia canh thtt hai, sdng ché€ dé xuat thiét bi d4u cudi thong
minh, trong d6 thiét bi ddu cudi thong minh nay bao gom:

than thiét bi ddu cudi thong mink va bo phéan tan nhiét thiét bi dau
cudi thong minh theo phuong 4n bét ky ctia trong s6 cdc phuong an thuc
hién c6 thé clia khia canh thi nhat, trong do than thiét bi dau cudi thong
minh dugc 14p trén bo phan tAn nhiét thiét bi dau cudi thong minh.

Theo phuong dn thuc hién ¢6 thé tht nhat cia khia canh thit hai, than
thiét bi ddu cudi thong minh dugc lap trén dau bay hoi cua bo phan tan
nhiét thiét bi ddu cudi thong minh theo céch c6 thé thdo dugc tir trén xudng;
hoac

than thiét bi ddu cudi thong minh dugc lip trén dau bay hoi cla bo
phan tan nhiét thiét bi ddu cudi thong minh theo cach c6 thé thdo dugc tréi-
phai; hodc

than thi€t bi ddu cudi thong minh dugc giit chat trén dau bay hoi clia
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bo phan tan nhiét thiét bi ddu cu6i thong minh.

Theo bod phan tan nhiét thiét bi ddu cudi thong minh va thi€t bi dau
cu6i thong minh néu trong cdc phuong 4n cia sdng ché, bo phéan tan nhiét
thiét bi ddu cudi thong minh c6 cdc ddu ngung tu b trf trén hai dau cta ng
din nhiét mém va dau bay hoi dugc b6 tri & gitta 6ng dan nhi¢t mém. Ngoai
ra, ddu ngung tu bao gdm nhiéu phdn cing 6ng din nhiét va nhiéu phan
mém 6ng din nhiét ma duge b trf dan xen. Ddu bay hoi bao gom it nht
mot phan ciing 6ng dan nhiét. Do d6, sy tan nhiét linh hoat duoc thyc hién
d6i v6i bo phan c6 thé usn dugc c6 nhiéu ving udn, nhg do giai quyét van
dé k¥ thuat 13 tdc dung tan nhiét 1a tuong d6i kém khi bo phan tan nhiét

hién c6 tan nhiét d6i vé6i bo phan co thé u6n dugc c6é nhiéu ving udn.

Mo ta vin tit cac hinh vé

P& hidu o hon cdc giai phap k§ thuét theo cdc phuong 4n cua sdng
ch& hoic theo gidi phap k¥ thuat da bi€t, dudi day s€ mo ta c6 dua vao céic
hinh vé kém theo. Cic hinh v& kém theo nay thé hién mot s6 phuong 4n clia
sang ché, va ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh virc nay c6 thé van tao
ra cdc hinh v& khéc tir c4c hinh v& kém theo nay ma khong c6 céc nd luc
séng tao.

FIG.1 12 hinh vé& két cdu dang so d6 clia 6ng dan nhiét mém hién co;

FIG.2 12 hinh vé két cdu dang so d6 ctia bo phan tan nhiét thiét bi dau
cu6i thong minh theo phuong 4n thi nh4t clia sing ché;

FIG.3 12 hinh vé& dang so d5 clia két cau mao dan trong bo phan tan
nhiét thiét bi ddu cuéi thong minh thé hién trén FIG.2;

FIG.4 12 hinh v& két cau dang so d6 clia bo phan tan nhiét thiét bi dau
cudi thong minh theo phuong an thit hai clia sing ché;

FIG.5 12 hinh v& két c&u dang so d6 ctia bo phan tan nhiét thiét bi dau
cudi thong minh theo phuong 4n thi ba cia séng ché;

FIG.6 13 hinh v& dang so d6 A ctia két cdu mao dan trong bd phén tan
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nhiét thiét bi ddu cudi thong minh thé hién trén FIG.5;

FIG.7 14 hinh vé& dang so d6 B ctia két cdu mao dan trong bo phan tan
nhiét thiét bi dau cudi thong minh thé hién trén FIG.5;

FIG.8 12 hinh v& két cidu dang so d6 cta thiét bi ddu cudi thong minh
theo phuong 4n thtt nhit ctia sdng ché; |

FIG.9 12 hinh v& 1ip rdp dang so d6 A cua thiét bi ddu cu6i thong
minh theo sdng ché; va

FIG.10 12 hinh vé l4p rap dang so d6 B ctia thiét bi dau cudi thong

minh theo sing ché.

Mo ta chi tiét sing ché

Dé thdy 13 hon céc muc dich, gidi phdp k§ thuat, va uu diém clia cic
phuong 4n theo sdng ché&, dudi day mo ta rd rang va hoan toan cdc giai phap
k§ thuat theo céc phuong 4n sdng ché dwa vao cic hinh v&€ kém theo. Ngoai
ra, cdc phuong 4n mo ta nay chi 12 mot s6 phuong 4n chit khong phai la tat
c4 cdc phuong 4n clia sdng ché. Tét ca céc phuong 4n khic thu dugc boi
ngudi c6 kién thic trung binh trong linh vyc nay dya trén cic phuong an
clia sdng ché ma khong c6 cdc nd lyc sdng tao s&€ déu nam trong pham vi
clia sdng ché.

FIG.2 12 hinh v& két cdu dang so d6 clia bo phan tan nhiét thiét bi dau
cu6i thong minh theo phuong 4n thit nhét clia sing ché. FIG.3 1a hinh v&
dang so db clia két cdu mao dan trong bo phan tan nhiét thi€t bi dau cudi
thong minh thé hién trén FIG.2. Theo phuong 4n nay, cic két cdu mao dan
trong bo phan tan nhiét thudng 1a nhiéu bé day kim loai c6 thé udn duoc ma
dugc cudn boi nhidu dudng va ngang véi phan cting va phdn mém dé tao ra
céc két cAu mao dan lién tuc, vi vay chat 10ong da 1am ngudi chay ngugc boi
luc mao dén dén dau bay hoi d¢ lai bay hoi. Theo phuong 4n nay, bo phéan
tan nhiét thiét bi ddu cudi thong minh c6 thé dugc dp dung v6i thiet bi dau

cu6i thong minh dé tAn nhiét va c6 thé cdn duge 4p dung véi thiét bi dau
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cu6i thong minh c6 thé deo va c6 thé uén dugc va ca dién thoai thong minh
c6 thé uon duoc dé tan nhiét.

Bo phan tan nhiét thiét bi dau cudi thong minh bao gom: it nhat mot
ong din nhiét mém, tic 13, bo phén tdn nhiét thi€t bi ddu cu6i thong minh
c6 thé bao gém mot 6ng din nhiét mém hodc nhiéu 6ng din nhiét mém.
Khi than thiét bi ddu cudi thong minh bao gém nhi€u bo phan gia nhiét,
nhiéu 6ng din nhiét mém c6 thé dugc st dung, va nhiéu 6ng din nhi¢t mém
c¢6 thé dugc noi song song hodc ndi néi ti€p. Can luu ¥ rang 6ng dan nhiét
mém theo phuong 4n nay c6 thé dugc thay thé bing vat liéu cé tinh dan
nhiét cao, nhu 14 déng dugc gén, 6ng graphit, hoac vai bén c6 tinh dan nhiét
cao, nhung &ng dan nhiét 1a dugc wu tién. Theo phuong 4n nay, khi bo phéan
tan nhiét thiét bi ddu cudi thong minh bao gom mot ong din nhi¢t mem,
nhu dugc thé hién trén FIG.2, hai ddu clia 6ng dan nhiét mém 1a cic dau
ngung tu 201, va gilta 6ng dén nhiét mém la déu bay hoi 202. Cic dau
ngung tu 201 trén hai ddu clia 6ng din nhiét mém c6 thé bao gém mot phan
cting 6ng din nhiét va nhiéu phdn mém 6ng din nhiét ma dugc bo tri dan
xen, hoic nhiéu phan cting 6ng dén nhiét va nhiéu phan mém ong dan nhiét
ma dugc bd tri dan xen, hodc nhiéu phdn cing 6ng dan nhiét va mot phan
mém 6ng din nhiét ma dugc b6 tri dan xen, hodc mot phén cting ong dan
nhiét va mot phan mém 6ng dan nhiét ma dugc bo tri dan xen. Cu thé, dau
ngung tu c6 thé dugc thiét 1ap theo két cdu ctia thi€t bi dau cudi thong minh
¢6 lién quan trong tng dung thuc t€, va khong chi gi6i han ¢ phuong 4n nay.
Diu bay hoi 202 & giita 6ng din nhiét mém c6 thé bao gébm chi mot phéan
cting 6ng dn nhiét hoic c6 thé bao goém phan ciing 6ng din nhiét va phén
mém 6ng din nhiét, va FIG.2 chi thé hién phdn ciing cua ddu bay hoi 202.
Theo phuong 4n nay, tat ca cdc phdn mém dugc tao ra bdi nhicu doan 6ng
mém. Theo phuong 4n nay, nhu dugc thé hién trén FIG.3, két cdu mao déan
30 dugc b6 trf trong 6ng dén nhiét mém. K&t cdu mao dan 30 1a co cau bit

kin mém bing céch st dung thiét k€ chan khong. Két cdu mao dan 30 dugc
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nap chat 16ng bay hoi c6 diém soi thdp. Khi than thiét bi ddu cudi thong
minh duoc 14p trén dau bay hoi 202 ciia 6ng din nhiét mém va bat ddu hoat
dong, ddu bay hoi 202 cia 6ng din nhiét mém dugc gia nhiét, va chat 1ong
trén ddu bay hoi 202 c6 thé bay hoi mot cach nhanh chéng. Duéi chénh
lech 4p sudt nhd, hoi di dén hai ddu ngung tu 201 clia 6ng din nhiét mém,
va gidi phéng nhiét va ngung tu lai thanh chét 16ng. Chét long nay chay
nguoc trd lai ddu bay hoi 202 bdi lyc mao dan cia vat liéu mao dén nhicu
16, va su luan chuyén dién ra tuong tu, dé tan nhiét dsi véi ngudn nhiét cia
than thiét bi ddu cudi thong minh bang cach dan nhiét. Theo phuong 4n nay,
vi ddu ngung tu bao gébm mot hodc nhiéu phdn cting 6ng dan nhiét va mot
hodc nhiéu phdn mém 6ng din nhiét, nén sy tan nhiét linh hoat c6 thé dugc
thuc hién déi v6i bo phan c6 thé udn dugc.

Theo bo phan tédn nhiét thiét bi dau cudi thong minh néu trong
phuong 4n nay clia sang ché, bo phan tan nhiét thiét bi dau cudi thong minh
¢6 céc ddu ngung tu duge b6 trf trén hai dau cta 6ng din nhiét mém va dau
bay hoi dugc b6 trf & giita 6ng din nhiét mém. Ngoai ra, ddu ngung tu bao
gém mot hoic nhiéu phéan cting 6ng dan nhiét va mot hoac nhiéu phan mém
6ng din nhiét ma dugc b6 tri dan xen. D4u bay hoi bao gém it nhat mot
phin cting 6ng din nhiét. Do d6, su tan nhiét linh hoat dugc thyc hién d6i
v6i bo phan c6 thé usn dugc c6 nhiéu ving udn, do d6 giai quyét van dé k§
thuat 12 tdc dung tAn nhiét tuong d6i kém khi b phan tan nhiét hién c6 tin
nhiét d&i v6i bod phan cé thé udn dugc c6 nhiéu ving uén.

FIG.4 12 hinh v& két cau dang so d6 ctia b phan tan nhiét thiét bi dau
cudi thong minh theo phuong 4n thi hai ctia sing ché. Trén co s& phuong
4n-néu trén, theo phuong 4n nay, bo phan tan nhiét thiét bi dau cudi thong
minh bao gdm nhiéu &ng din nhiét mém. D& mo ta quan h¢ giita nhiéu 6ng
dan nhiét mém, mot vi du trong d6 bo phan tan nhiét thi€t bi ddu cudi thong
minh bao gém hai 6ng d4n nhiét mém dugc sir dung d€ mo ta trong phuong

4n nay. Nhu dugc thé hién trén FIG.4, bo phan tan nhiét thi€t bi dau cudi
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thong minh bao gébm: 6ng d4n nhiét mém thit nhét 41 va dng din nhiét mém
thit hai 42. 6ng din nhiét mém thi nhéit 41 va 6ng dan nhiét mém tha hai
42 duge b6 tri song song. Than thiét bi ddu cudi thong minh 43 ¢6 thé dugc
14p trén ddu bay hoi clia 6ng dan nhiét mém th nhat 41, hoic trén dau bay
hoi ctia 6ng din nhiét mém thi hai 42, hodc trén ddu bay hoi clia 6ng din
nhiét mém thit nhit 41 va trén ddu bay hoi clia 6ng d4n nhiét mém thit hai
42. Cu thé, vi tri 14p c6 thé duge chon theo kich ¢& ciia than thiét bi dau
cu6i thong minh 43. Khi than thiét bi ddu cudi thong minh 43 dwoc lap trén
déu bay hoi clia 6ng din nhiét mém thit nhét 41 va d4u bay hoi clia 6ng dén
nhiét mém thit hai 42, ddu bay hoi cta 6ng din nhiét mém thit nhat 41 va
d4u bay hoi clia 6ng din nhiét mém thit hai 42 c6 thé thuc hién sy tan nhiét
dsi v6i cdc nguén nhiét khéc nhau cia cing mot than thiét bi dau cubi
thong minh 43. D6i v6i cdc két cdu mao din trong hai 6ng din nhiét mém
theo phuong 4n nay, c6 thé tham khdo su phan b6 két ciu mao dan 30 thé
hién trén FIG.3.

FIG.5 12 hinh v& két cdu dang so d6 ciia bo phan tan nhiét thiét bi dau
cu6i thong minh theo phuong dn thit ba cia sing ché. FIG.6 la hinh v€ dang
so d6 A ctia két c&u mao dan trong bo phan tan nhiét thiét bi dau cu6i thong
minh thé hién trén FIG.5. FIG.7 1a hinh v& dang so d6 B clia két cau mao
din trong bo phan tin nhiét thi€t bi ddu cudi thong minh thé hién trén
FIG.5. Trén co s& phuong 4n néu trén, theo phuong 4n nay, b phan tan
nhiét thiét bi ddu cudi thong minh bao gébm nhiéu 6ng dén nhiét mém. DE
mo ta quan hé gifta cdc 6ng din nhiét mém, mot vi du trong d6 b phan tan
nhiét thiét bi ddu cudi thong minh bao gém hai 6ng din nhiét mém dugc
diing dé mo ta. Theo phuong &n nay, nhu dugc thé hién trén FIG.5, bo phan
tan nhiét thiét bi dau cu6i thong minh bao gém 6ng dan nhiét mém thit nhat
51 va 6ng dan nhiét mém tha hai 52. Dau bay hoi ctia 6ng dan nhiét mém
thtt nhét 51 va ddu bay hoi ctia 6ng dan nhiét mém thit hai 52 duogc néi ndi

tiép, titc 1a, ddu bay hoi clia Sng din nhiét mém thit nhét 51 va dau bay hoi
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ctia 6ng din nhiét mém thit hai 52 dugc ndi thong. Than thiét bi dau cuoi
thong minh 53 ¢6 thé dugc 14p trén ddu bay hoi ciia 6ng dan nhiét mém thi
nhéit 51 va/hodc ddu bay hoi cta 6ng dan nhiét mém thd hai 52. Theo
phuong 4n nay, két cdu mao din thit nhat 54 trong 6ng dan nhiét mém thit
nhat 51 va két cdu mao dén thit hai 55 trong 6ng din nhiét mém thid hai 52
duoc thé hién trén FIG.6. Két cdu mao dan thi nhét 54 va két cadu mao dan
thit hai 55 dugc n6i lién bang cdch sir dung két cau mao dan thit ba 56a &
diém néi néi tiép gitta dau bay hoi clia 6ng din nhiét mém thd nhat 51 va
ddu bay hoi ctia 6ng din nhiét mém thy hai 52. D€ tan nhiét nhiéu hon déi
v6i cac bo phan trong than thiét bi ddu cudi thong minh 53, k&t cdu mao
dan thit ba 56a c6 ciu tric lu6i. Theo phuong an nay, dau bay hoi cuia 6ng
din nhiét mém thit nhét 51 va dau bay hoi clia 6ng din nhiét mém thtt hai
52 duoc n6i lién ndi ti€p, va két cau mao dan thit nhat 54 trong 6ng din
nhiét mém thit nhat 51 va két cau mao din thi hai 55 trong 6ng din nhiét
mém thit hai 52 ciing dugc n6i lién néi ti€p. Do d6, c6 nhiu két cdu mao
dan hon dé tan nhiét d6i véi cdc ngudn nhiét khac nhau ctia cing mot than
thiét bi ddu cudi thong minh 53, va tic dung tan nhiét dugc cai thién.

Hon nita, theo phuong 4n ndy, quan hé néi gitta két cdu mao dan thit
nhat 54 trong 6ng din nhiét mém thit nhat 51 va két cdu mao dan thit hai 55
trong 6ng din nhiét mém thi hai 52 dugc thé hién trén FIG.7. K&t cdu mao
din tht nhét 54 va két cdu mao dan thit hai 55 duge néi song song, va nhiéu
két cdu mao din thit tu 56b dugc bd tri gifta ddu bay hoi ctia 6ng dan nhiét
mém thit nhat 51 va ddu bay hoi clia 6ng dan nhiét mém tha hai 52. Két cau
mao din thit tu 56b dugc bo trf theo phuong thing ding. Tic 13, khi than
thiét bi ddu cu6i thong minh 53 duge 1ap trén d4u bay hoi clia 6ng dan nhiét
mém thd nhat 51 va ddu bay hoi clia 6ng din nhiét mém thid hai 52 va bét
d4u hoat dong, chat 16ng da gia nhiét ma & trén dinh cia két cau mao dan
thit tw 56b va gin v6i ngudn nhiét chia than thi€t bi dau cudi thong minh 53

bay hoi, va hoi di chuyén theo phuong thing ding dén ddy clia két c&u mao
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dan tha tu 56b va giai phéng nhiét va ngung tu lai thanh chat 16ng. Chat
16ng chay nguoc lai dinh cia két cdu mao din tht tu 56b boi luc mao dan
ctia vat liéu mao din cé nhiéu 13, va su luan chuyén dién ra tuong ty, dé tan
nhiét d6i v6i ngudn nhiét cia than thiét bi dau cudi thong minh 53. Dai véi
cach tan nhiét ctia két cdu mao dan thit tu 56b, c6 thé tham khdo cong nghé
tan nhiét tdm ngudi hién co.

FIG.8 12 hinh v& két cau dang so d6 cua thiét bi dau cudi thong minh
theo phuong 4n thit nhat cia séng ché. FIG.9 1a hinh v& 1ap rdp dang so d6
A cla thiét bi ddu cu6i thong minh theo séng ché. FIG.10 1a hinh v& lap rép
dang so d6 B clia thiét bi ddu cu6i thong minh theo sédng ché. Nhu dugc thé
hién trén FIG.8, thiét bi ddu cudi thong minh bao gém thén thiét bi du cu6i
thong minh 81 va bo phan tan nhiét thi€t bi dau cudi di dong 80 néu trong
phuong 4n bét k¥ trong s cdc phuong 4n néu trén. Hai ddu ctia bo phén tan
nhiét thiét bi ddu cudi di dong 80 1a cac ddu ngung tu 801 va gilta bo phan
tan nhiét thiét bi ddu cudi di dong 80 1a ddu bay hoi 802. Than thiét bi dau
cu6i thong minh 81 dugc Iap trén ddu bay hoi 802 ctia bo phan tin nhiét
thiét bi ddu cudi di dong 80. Theo phuong 4n nay, than thi€t bi dau cudi
thong minh 81 c6 thé dugc 1ap trén dau bay hoi 802 theo céch c6 thé thdo tix
trén xuéng cta phuong phap thé hién trén FIG.9; hodc c6 thé dugc lap trén
dau bay hoi 802 theo cich c6 thé thdo dugc trdi-phai clia phuong phép thé
hién trén FIG.10; hodc than thiét bi ddu cudi thong minh 81 c6 thé dugc giit
chit truc tiép trén ddu bay hoi 802. Can luu § rang theo phuong 4n nay, bo
phan tan nhiét thiét bi ddu cu6i di dong 80 c6 thé c6 tic dung nhu dai deo
c8 tay, day déng hé, hodc day bao hiém cta thiét bi ddu cudi thong minh c6
thé deo, tic 13, ngudi sit dung c6 thé sit dung than cua thiét bi dau cudi
thong minh c6 thé deo khi n6 dugc 1ap trén bd phan tan nhiét thiét bi dau
cudi di dong 80.

Ngudi c6 kién thitc trung binh trong linh vuc nay c6 thé hiéu rang tat

c& hodc mot s6 budc clia cic phuong 4n vé phuong phép c6 thé dugc thuc
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hién bdi chuong trinh ra 1énh cho phén ciing lién quan. Chuong trinh nay cé
thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit doc dugc bing mdy tinh. Khi
chay chuong trinh, cdc budc cua cdc phuong dn vé phuong phap dugc thuc
hién. Phuong tién lwu trit néu trén bao gébm: phuong tién bét ky ma c6 thé
luu trit ma chuong trinh, nhu ROM, RAM, dia tlr, hodc dia quang.

Cu6i ciing, cn luu ¥ ring cdc phuong 4n néu trén chi dé mo ta cc
giai phap k§ thuat clia sdng ché chit khong nham gidi han pham vi cla séng
ché&. Mic di séng ch€ dugc mo ta chi ti€t dua vao cdc phuong an néu trén,
nhung ngudi c6 kién thic trung binh trong linh vyc nay can hiéu ring ho
van c6 thé cai bién cic giai phdp k§ thuat dugec mo ta trong cdc phuong én
néu trén hodc tién hanh thay thé€ tuong duong véi mot s6 ddu hiéu ky thuét

ctia né ma khong nim ngoai pham vi clia sing ché.
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Yéu cau bao ho
1. BO phan tan nhiét thiét bi dau cudi thong minh bao goém:

it nhat mot 6ng dan nhiét mém, trong d6 hai dau cta 6ng dan nhiét mém
la cdc dau ngung ty, giita 6ng din nhiét mém la dau bay hoi, ddu ngung tu bao
goém mot hoac nhiéu phan ciing 6ng din nhiét va mot hoac nhiéu phan mém ong
dan nhiét, mot hoac nhiéu phan cing 6ng din nhiét va mot hodc nhiéu phin
mém 6ng dan nhiét ctia ddu ngung tu duge bo tri dan xen, ddu bay hoi bao gém
it nhat mot phan cing ong din nhiét, va than thiét bi dau cudi thong minh duoc
1dp trén dau bay hoi, va

két cdu mao dan duogc bo tri lién tuc xuyén qua it nhat mot ong dan nhiét
mém, trong d6 két cdu mao dan nay 1a bd phan mém dugc lam kin st dung thiét

ké& chan khong dugc nap ddy chat 1ong c6 thé bay hoi c6 nhiét do soi thap.

2. Bo phan tan nhiét theo diém 1, trong d6 bo phan tan nhiét ndy c6 hai 6ng din
nhiét mém: 6ng din nhiét mém thd nhat va 6ng dan nhiét mém thi hai, 6ng dan
nhiét mém thit nhat va 6ng din nhiét mém th hai dugc ndi song song, va than
thiét bi dau cudi thong minh dugc lap trén ddu bay hoi clia 6ng din nhiét mém

thit nhét va/hoic ddu bay hoi cia 6ng din nhiét mém thi hai.

3. BO phan tan nhiét theo diém 1, trong d6 bo phan tan nhiét nay c6 hai 6ng dan
nhiét mém: 6ng dan nhiét mém th nhat va 6ng dan nhiét mém thi hai, ddu bay
hoi ctia 6ng din nhiét mém thit nhat va dau bay hoi ctia 6ng dan nhiét mém thi
hai dugc ndi ndi tiép, va than thiét bi dau cudi thong minh dugc 1ap trén ddu bay
hoi ctia 6ng dan nhiét mém thit nhat va/hodc dau bay hoi ctia 6ng dan nhiét mém

tht hai.

4. Bo phan tan nhiét theo diém 3, trong d6 khi ddu bay hoi clia 6ng din nhiét
mém thtt nhat va ddu bay hoi clia 6ng din nhiét mém thi hai dugc ndi noi tiép,
két cdu mao din thit nhat trong 6ng din nhiét mém thd nhat va két cdu mao dan
thit hai trong 6ng dan nhiét mém thi hai dugc néi lién gitta ddu bay hoi clia 6ng
din nhiét mém thtt nhét va ddu bay hoi clia 6ng din nhiét mém thi hai bang céch

str dung két cdu mao dan thit ba.

-14-



24428

5. Bo phan tan nhiét theo diém 3, trong d6 khi ddu bay hoi ctia 6ng din nhiét
mém thtt nhat va ddu bay hoi ctia 6ng din nhiét mém thi hai duoc néi néi tiép,
két cdu mao dan thi nhat trong 6ng din nhiét mém thi nhat va két cdu mao dan
thit hai trong 6ng dan nhiét mém thit hai dugc ndi song song, nhiéu két cdu mao
dan tht tu dugc bo tri gitta ddu bay hoi clia 6ng din nhiét mém thit nhat va dau
bay hoi ctia 6ng dian nhiét mém thi hai, va két cdu mao dan thi tu dugc bo tri

theo phuong thang ding.

6. B0 phan tan nhiét theo diém 1, trong d6 ddu bay hoi con bao goém:
phan mém 6ng din nhiét, trong d6 than thiét bi dau cudi thong minh duoc
lap trén phdn mém 6ng dan nhiét va/hodc phan cing 6ng din nhiét clia ddu bay

hoi.

7. Bo phan tan nhiét theo diém 1, trong d6 phan mém ong din nhiét bao gém

nhiéu doan 6ng mém.

8. Thiét bi d4u cudi thong minh, trong dé thiét bi dau cudi thong minh nay bao
gom:

than thi€t bi dau cudi thong minh va bo phan tan nhiét thiét bi ddu cudi
thong minh, trong d6 bo phan tan nhiét thi€t bi dau cudi thong minh nay bao
gom:

it nhat mot 6ng dan nhiét mém, trong d6 hai dau cua 6ng din nhiét mém
la cdc dau ngung tu, gilta 6ng dan nhiét mém la dau bay hoi, ddu ngung tu bao
gom mot hodc nhiéu phin cing 6ng dan nhiét va mot hoac nhiéu phin mém 6ng
dan nhiét, mot hoac nhiéu phan cting 6ng dan nhiét va mot hodc nhiéu phin
mém 6ng din nhiét ctia ddu ngung tu dugc b tri dan xen, ddu bay hoi bao gém
it nhat mot phan ciing 6ng dan nhiét, va

két cdu mao dan dugc ba tri lién tuc xuyén qua it nhat mot 6ng dan nhiét
mém, trong d6 két cdu mao dan nay 12 bd phan mém dugc 1am kin sir dung thiét
k& chan khong dugc nap ddy chat 16ng ¢6 thé bay hoi c6 nhiét do soi thap,

trong d6 than thiét bi dau cudi thong minh duge 1dp trén dau bay hoi clia

bo phan tan nhiét thiét bi dau cudi thong minh.
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9. Thiét bi dau cudi thong minh theo diém 8, trong d6 than thiét bi ddu cudi
thong minh dugc 1ap trén dau bay hoi chia bo phan tan nhiét thiét bi ddu cusi

thong minh theo céch c¢6 thé thdo duoc.

10. Thiét bi ddu cudi thong minh theo diém 8, trong d6 than thiét bi ddu cudi
thong minh dugc gitt chat trén dau bay hoi cha bd phan tan nhiét thiét bi diau

cudi thong minh.
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