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(57) Sang ché dé xuat phuong phap xac dinh khong gian tim kiém kénh diéu khién.
Phuong phap nay bao gdm cac bude: xac dinh cac s6 ctia cac nhom kénh diéu khién duong
xuong vat ly tang cuong (EPDCCH -Enhanced Physical Downlink Control Channel) dugc
sir dung dé truyén EPDCCH; xac dinh, theo sd ctia cac nhom EPDCCH, céac d6 dich vj tri
ctia cac khong gian tim kiém twong ung vé6i cac nhom EPDCCH; va xac dinh, theo cac do
dich vi tri cia cac khong gian tim kiém twong mg véi cac nhom EPDCCH, cac khong gian
tim kiém tuong tng voi cac nhom EPDCCH, Bang cach xép nhom va danh sb cac tai
nguyén thoi glan - tan sb cua cac EPDCCH, va xac dinh cac do dich vi tri khac nhau d01
v6i cac khong gian tim kiém EPDCCH khac nhau theo nhitng s6 nay va cac danh tinh té
bao hodc cac mi nhan dang thiét bj nguoi dung (User Equipment, UE) khac nhau, thi xac
suat xung dot khong gian tim kiém kénh diéu khién co thé dugc giam. Nho do, cac tai
nguyén thoi gian - tan s6 clia cac kénh diéu khién c6 thé duoc t6i da hoa trong truong hop
c6 nhiéu ngudi dung, va hiéu qua truyén thong c6 thé duogc cai thién.
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Linh vuec ki thuit duge dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a dén phuong

phép va thiét bj d x4c dinh khéng gian tim kiém kénh diéu khién.

Tinh trang ki thuit cia sing ché

Cong nghé OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing -
ghép kénh phan chia theo tin sb truc giao) 13 cong nghé da truy nhdp chu
chbt cia cac hé théng truyén théng di dong sau thé hé thi ba (B3G -
Beyond Third Generation)/titc thé hé thir tu (4G - fourth Generation), va
cling 13 cong nghé da truy nhap duong xudng duoc sir dung béi cac hé théng
LTE (Long Term Evolution - phét trién 1au dai)/LTE-Advanced (LTE cai
tién).

Xét v& mit thoi gian, thi d6 dai cua khung v6 tuyén OFDM 13 10 ms
(mili gidy), bao gébm 10 khung con. D¢ dai cia mdi khung con 13 1 ms, mdi
khung con bao gém hai khe thdi gian, va mdi khe thoi gian lai bao gdm bay
hozc sau ki hiéu OFDM. Xét vé mit tin sb, thi mot khung vo tuyén OFDM
bao gdm nhiéu séng mang phu. S6ng mang phu trong ki hiéu OFDM dugc
goi 12 phan tir tai nguyén (RE - Resource Element), bdn RE tao thanh mot

nhém phan tir tai nguyén (REG - Resource Element Group), chin REG tao
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thanh mdt phan tir kénh diéu khién (CCE - Control Channel Element), va 12
séng mang phu va mét khe thoi gian thi tao thinh mét khéi tai nguyén (RB -
Resource Block). C4c RB dugc phan loai thanh cac khdi tai nguyén vt 1y
(PRB - Physical Resource Block) va cac khéi tai nguyén a0 (VRB - Virtual
Resource Block); PRB lién quan dén vi tri thn s6 thuc té cua RB, va cac
PRB dugc danh sb theo tht tu ting dan; hai PRB tao thanh mot cap PRB;
dang dénh s6 khac v6i dang dénh s6 ciia cac PRB thi duoc sit dung cho céc
VRB, d¢ 4nh xa cdc VRB dén cac PRB nhd sir dung cich cAp phat tai
nguyén cu thé. Céc théng tin didu khién, céc tin hiéu tham chiéu hodc cac
dit liéu dich vu khac nhau duoc truyén trén céc tai nguyén thoi gian - tan sb
nay.

Kénh diéu khién duong xubng vét Iy (PDCCH - Physical Downlink
Control Channel) 14 kénh duogc x4c dinh trong tiéu chuin LTE phién ban
8/phién ban 9/phién ban 10. PDCCH mang théng tin diéu khién duong
xudng (DCI - Downlink Control Information). DCI bao gdm thong tin lap
lich, thong tin didu khién cong suit, v.v., cta kénh dit liéu dudng xudng
hoejc kénh dit 1iéu dit lidu dudng 1én. Theo giai phap da biét, nut B cai tién
(eNB - evolved Node B) c6 thé x4c dinh khong gian tim kiém ctia PDCCH
theo murc 4 két tap (Aggregation Level), va thiét bj ngudi dung (UE - User
- Equipment) s& tiép nhan, bing cach tim kiém, PDCCH hiéu dung trong
khong gian tim kiém x4ac dinh dugc. PDCCH c6 bén mirc d6 két tap, 1in

luot 12 1, 2, 4, va 8, va 1an luot biéu thi ring PDCCH dugc 4nh xa vao mét,



24425

hai, bdn, va tdm CCE. Mot mtic d6 két tap tuong ung voi moét kich thudce
khong gian tim kiém va s6 lugng PDCCH ung vién, tuc vi tri PDCCH kha
thi ma mot PDCCH c6 thé dugc 4nh xa vao.

Kénh diéu khién dudng xudng vat ly tang cuérng (EPDCCH - Enhanced
Physical Downlink Control Channel) tiép tuc dugc gidi thiéu trong LTE
phién ban 11. EPDCCH chiém céc tai nguyén vét 1y ctia kénh dit lidu, va
dugc ghép kénh véi kénh dir liéu theo cach ghép kénh phén chia theo tan sb.
S6 luong tai nguyén bi chiém béi EPDCCH dugc thdng bdo cho UE bing
tin hi¢u 16p cao hon hodc tin hiéu 16p vat ly. eNB cép phat mot hodc nhiéu
nhdém tai hguyén thoi gian - tan s6 cho cac EPDCCH trong khong gian tim
kiém, trong d6, mot nhém tai nguyén vat ly duoc goi 1a nhom EPDCCH.
Mirc @ két tap cia EPDCCH x4c dinh sb lugng phin tir kénh didu khién
ting cudng (eCCE - enhanced CCE) bj chiém bdi EPDCCH. Céc phuong
phap truyén cac EPDCCH c6 thé duoc phén loai thanh phucrﬂg phéap truyén
cuc bd (Localized) va phuong phép truyén réir rac (DiStributed), tuy theo
viéc cac tai nguyén ma cdc EPDCCH sir dung c6 lién tuc trong mién tan sd
hay khong. Céch x4c dinh khong gian tim kiém nay theo giai phdp da bidt s&
lam cho nhiéu nhém EPDCCH hoc UE st dung cung mot khong gian tim
kiém, nén néu sd lugng ngudi ding ting 1€n, thi s& giy ra hién twong nghén
kénh diéu khién nghiém trong v hién tuong xung dot khong gian tim kiém

0 rang.
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Ban chit ki thuit ciia sdng ché

Pé khic phuc van d& néu trén, sang ché dé& xuét phuong phép va thiét
bi dé x4c dinh khong gian tim kiém kénh diéu khién, d8 c6 thé giam x4c sult
xung dot ciia céc khong gian tim kiém kénh diéu khién.

Theo khia canh thir nhat cia mét phwong 4n cu thé thi: phuong phép dé
xac dinh khéng gian tim kiém kénh diéu khién dugc dé xuit, phuong phap
ndy bao gdm cac bude: xac dinh sé cia it nhat hai nhém EPDCCH dugc st
dung dé truyén kénh diéu khién dudng xudng vat 1y ting cuong EPDCCH,;
xac dinh, theo s cta cic nhém EPDCCH, céc d¢ dich vi tri ctia cac khong
| ‘gian tim kiém tuong tmg vé6i cdc nhém EPDCCH; va x4c dinh, theo cac d6
dich vi tri clia cac khong gian tim kiém twong tmg vé6i cdc nhém EPDCCH,
céc khong gian tim kiém tuong tmg v6i cac nhém EPDCCH.

Theo céch thirc thyc hién kha thi thir nhat, dya vao khia canh thtr nhat
thi: buéc xac dinh sd clia it nhit hai nhém EPDCCH duoc st dung dé
truyén kénh diéu khién dudong xubng vét ly tang cuong EPDCCH bao gdm
cdc bude 13: x4c dinh sé thtt nhat ciia nhém EPDCCH thir nhét vén dugc st
dung @ truyén EPDCCH, va s thr hai ctia nhém EPDCCH thtt hai vén
dugc st dung dé truyén EPDCCH.

Theo céach thirc thuc hién kha thi thr hai, dua vao khia canh thit nhét
hoic céch thirc thyuc hién kha thi thit nhat cta khia canh thir nhét, thi phuong
an thyc hién cy thé 1a: budce x4c dinh, theo s6 ctia cic nhém EPDCCH, cac

dé dich vi tri cua cac khong gian tim kiém twong Umg v&i cédc nhém
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EPDCCH bao gdm céc bude la: x4c dinh, theo sb thi nhét, d6 dich vi tri thit
nhét ctia khong gian tim kiém twong tmg véi nhém EPDCCH thtr nhét, hoic
xac dinh, theo sb thi hai, do dich vi tri th hai cia khoéng gian tim kiém
tuong ung voi nhdém EPDCCH thi hai.

Theo cach thic thuc hién kha thi thir ba, dua vao khia canh thi nhét
hogc cach thuc thuc hién kha thi thit nhit ciia khia canh thir nhét hogc cach
thirc thuc hién kha thi thr hai ctia khia canh thir nhét, thi phuong an thuc
hién cu thé 1a: budc xac dinh, theo céc d6 dich vi trf cia cac khéng gian tim
kiém tuong tmg véi cac nhém EPDCCH, cac khong gian tim kiém twong
tmg véi cac nhém EPDCCH bao gdm cac budc 13: xdc dinh, theo d6 dich vi
trf thir nhét, khong gian tim kiém tuong ¢mg véi nhém EPDCCH thit nhat:
ho#ic x4c dinh, theo dd dich vi tri thir hai, khong gian tim kiém tuong ung
v6i nhém EPDCCH thir hai; hodc xac dinh, theo d dich vi tri thé nhét,
khong gian tim kiém twong tmg v6i nhém EPDCCH thit hai.

Khia canh thr hai cta sang ché @& xuit phuong phép dé x4c dinh
khong gian tim kiém kénh diéu khién, phirong phap nay bao gbm cac budc
1a: x4c dinh s thir nhat cia nhém EPDCCH thr nhét hoic sé thir hai cua
nhém EPDCCH thir hai, trong d6, nhém EPDCCH thér nhit va nhém
EPDCCH thtr hai duoc ding dé truyén EPDCCH; x4c dinh, theo sb thit
nhét, d§ dich vi tri thir nhit ciia khong gian tim kiém tuong tmg véi nhém
EPDCCH thir nhét; xac dinh théng sb d6 dich thir nhét; va xac dinh d6 dich

vi tri thir hai theo thong s6 d6 dich thir nhét va d6 dich vi trf thi nhat; x4c
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dinh, theo d6 dich vi tri thir nhat, khong gian tim kiém tuong tng v6i nhém
EPDCCH tht nhét; va xac dinh, theo do dich vi tri thir hai, khong gian tim
kiém tuong tmg véi nhém EPDCCH thir hai.

Theo céch thic thyc hién kha thi thir nhat, dua vao khia canh thi hai,
thi & phuong phap nay: budc xac dinh thong sb d6 dich thi nhét bao gdbm
cac bude: xac dinh ring thong s d6 dich thir nhét 13 sé nguyén 16n hon 0 va
nhé hon 65538, hodc xac dinh théng s6 d6 dich thir nhét theo danh tinh té
bo, hodc xé4c dinh thong sb d6 dich thir nhat theo ma nhan dang UE.

Theo cach thic thuc hién kha thi th( hai, dua vao khia canh thir hai
hodc cach thic thuc hién kha thi tht nhit cia khia canh thir hai, thi phuong
an thuc hién cu thé 13: thong sé d6 dich thir nhat bing 39827.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thir ba, dua vao khia canh thir hai
hodc cach thirc thuc hién kha thi thir nhét cta khia canh thi hai, thi phuong
4n thyc hién cy thé 13: bude xac dinh thong sb do dich tha nhat theo danh
tinh té bao bao gdm budc: xac dinh thong s6 d6 dich thir nhat theo danh tinh
té bao va sb luong tai nguyén 4o trong nhém EPDCCH thir hai, hoic theo
danh tinh t& bao va s luong tai nguyén vt Iy trong nhém EPDCCH thi hai,
hoic theo danh tinh té bao va sb luogng tai nguyén o tuong tmg véi khéi tai
nguyén vat 1y, hoic theo danh tinh té bao va ché d6 truyén EPDCCH, hoic
theo danh tinh t& bao va mirc d6 két tap EPDCCH.

Theo céach thirc thuc hién kha thi thir tu, dua vao khia canh th hai hodc

cach thirc thuc hién kha thi tht nhit cia khia canh thir hai, thi phuong an
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thyc hién cu thé 1a: buéc x4c dinh thong sé do dich thi nhét theo mi nhén
dang UE bao gém budc: xac dinh thong s6 d6 dich thtr nhit theo ma nhén
dang UE va s6 lugng tai nguyén 40 trong nhom EPDCCH thir hai, hoic theo
ma nhén dang UE va s luong tai nguyén vat 1y trong nhém EPDCCH thit
hai, hoic theo ma nhan dang UE va s lugng tai nguyén ao tuong Ung véi
khéi tai nguyén vat 1y, hodc theo ma nhan dang UE va ché d6 truyén
EPDCCH, hoic theo ma nhan dang UE va muac d6 két tap EPDCCH.

Theo cach thirc thuc hién kha thi tha ném, dua vao khia canh thir hai,
thi phwong 4n thuc hién cu thé 1a: budc x4c dinh thong sé thir nhit con bao
gbm budc: xac dinh théng s6 do dich thur nhét theo s6 luong tai nguyén a0
trong nhém EPDCCH thtt hai, hoic theo s6 luong tai nguyén vét 1y trong
nhém EPDCCH thtr hai, hogc theo s lugng tai nguyén 4o twong Gng véi
khéi tai nguyén vat 1y, hoic theo ché d6 truyén EPDCCH, ho#c theo danh
tinh t& bao va mic d6 két tap EPDCCH.

Khia canh thtt ba ctia sing ché @& xuit phuong phép xédc dinh khong
gian tim kiém kénh diéu khién, phuong phap nay bao gdbm cac budc: xéc
dinh s& tha nhét cia nhém EPDCCH tht nhit hodc s thtt hai ctia nhém
EPDCCH tht hai, trbng d6, nhém EPDCCH thtr nhét va nhém EPDCCH
thir hai dugc ding dé truyén EPDCCH; x4c dinh, theo s thi nhét, d6 dich
vi tri thit nhét ciia khong gian tim kiém tuong tng véi nhém EPDCCH thi
nhét; x4c dinh thong s6 d6 dich thir nhit; x4c dinh khong gian tim kiém cta

nhém EPDCCH thir nhét theo db dich vi tri thir nhét, va x4c dinh, theo d6
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dich vj trf thir nhét va théng sb d6 dich tha nhit, khong gian tim kiém tuong
{mg véi khong gian tim kiém cta nhém EPDCCH tht hai.

Theo cach thic thuc hién kha thi ther nhét, duva vao khia canh th ba,
thi: chi tiét vé& budc xac dinh théng s6 do dich thir nhat ¢6 thé duoc tim thiy
& phu’dng phép x4c dinh thong sb @b dich thtr nhét trong khia canh thit hai.

Khia canh thtr tu cta sang ché dé xuét phuong phép xéc dinh khong
gian tim kiém kénh diéu khién, phuong phép nay bao gdm cac budc: xac
dinh s6 thir nhat ciia nhém EPDCCH thtr nhét hodc sb thir hai cia nhém
EPDCCH thtr hai, trong d¢6, nhém EPDCCH tht nhit va nhém EPDCCH
thr hai dugc ding dé truyén EPDCCH; xac dinh théng sb thtr nhét hosic
thong sb thir hai theo sé ctia nhém EPDCCH nay; x4c dinh, theo thong s
thtr nhét hogic thong s6 thir hai, d6 dich vi tri ctia khéng gian tim kiém twong
tng v6i nhém EPDCCH nay; va xac dinh, theo d6 dich vi tri cua khong gian
tim kiém tuong tmg v6i nhém EPDCCH nay, khong gian tim kiém tuong
ung véi nhom EPDCCH nay.

Theo céch thic thuc hién kha thi thi nhét, dya vao cach tha tu, thi &
phuong phap ndy: budc x4c dinh théng sd thir nhat hoic thong sé thi hai
bao gdm buée: x4c dinh thong s6 thir nhat theo danh tinh t& bao hodc ma
nhan dang UE; hoic x4c dinh théng sb thir hai theo danh tinh t& bio hoac
ma nhan dang UE.

Khia canh thit nim cla sing ché dé xudt phuong phap d& x4c dinh

khong gian tim kiém kénh diéu khién, phuong phap nay bao gdm cac budce
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1a: x4c dinh sb thir nhat ciia nhém EPDCCH thir nhit hogc s6 thir hai cia
nhém EPDCCH thtr hai, trong d6, nhém EPDCCH thtr nhit vd nhém
EPDCCH thir hai dugc dung d truyén EPDCCH; x4c dinh théng sb d6 dich
thir hai theo s6 ciia nhém EPDCCH; x4c dinh, theo thong s d6 dich thit hai,
do dich vi tri ctia khong gian tim kiém tuong tmg v6i nhém EPDCCH; va
x4c dinh, theo d9 dich vi tri cia khong gian tim kiém tuong Ung v4i nhém
EPDCCH nay, khong gian tim kiém twong ng v6i nhém EPDCCH nay.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhit, dua vao cach thir nam, thi &
phuong phap ndy: budc xac dinh thong sé do dich tht hai bao gdm céc
budc: xac dinh thong s6 d6 dich thir hai theo danh tinh t& bao hodc ma nhan
dang UE.

Khia canh thir s4u cia sang ché d& xuit phwong phap x4c dinh khong
gian tim kiém kénh diéu khién, phuong phép ndy bao gdm céc budc: x4c
dinh d6 dich vi trf ctia khéng gian tim kiém tuong ung véi nhom EPDCCH
theo thong tin trong théng tin diéu khién duong xuéng, hojc ma nhan dang
mao dau kénh truy cip ngau nhién vat 1y, hoic thong tin trong phép cip dép
mg truy c4p ngiu nhién, hoic thong tin trong théng bao 3 vén duoc sir
dung d& truy cdp ngiu nhién.

Khia canh thr bay clia séng ché d& xuat thiét bi dé xac dinh khong gian
tim kiém kénh didu khién, thiét bj nay bao gdm: khdi x4c dinh sé, duoc tao
cdu hinh dé x4c dinh s cua it nhit hai nhém EPDCCH dugc st dung dé

truyén kénh diéu khién duong xubng vét ly ting cuong EPDCCH; khdi x4c

-10-
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dinh d6 dich, dugc tao ciu hinh dé xac dinh, theo sb cia cic nhém
EPDCCH, céc d6 dich vi tri ctia cac khong gian tim kiém tuong tmg véi céc
nhém EPDCCH nay; va khéi xac dinh khong gian tim kiém, duoc tao cu
hinh dé x4c dinh, theo cac d¢ dich vi tri ctia cac khong gian tim kiém tuong
mg v6i cac nhém EPDCCH, céc khéng gian tim kiém twong tmg véi céc
nhém EPDCCH nay.

Theo cach thutrc thuc hién kha thi thir nhét, dua vao khia canh thir bay,
thi & thiét bi nay: khéi x4ac dinh sb dugc tao ciu hinh cu thé dé: xac dinh sé
thtt nhit cia nhém EPDCCH thtr nhdt vén duoc st dung dé truyén
EPDCCH, va s6 thir hai cia nhém EPDCCH thir hai vén duoc str dung dé
truyén EPDCCH.

Theo céach thic thuc hién kha thi thir hai, duei vao khia canh thir bay
hoic cach thirc thyc hién kha thi thr nhét cia khia canh thi bay, thi phuong
4n thyuc hién cu thé 13: khéi xac dinh do dich bao gdm: khéi con xé4c dinh do
dich thir nhat, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh, theo s6 thit nhét, do dich vi trf
thir nhat ctia khong gian tim kiém twong tmg véi nhém EPDCCH thir nhét;
va/hoic khdi con x4c dinh do dich thtr hai, duge tao ciu hinh d x4c dinh,
theo s6 tha hai, 6 dich vi tri thir hai ciia khong gian tim kiém twong tmng
v6i nhém EPDCCH thtr hai; va/hosic khéi x4c dinh théng sb do dich thu
nhét, dugc tao cAu hinh d& x4c dinh thong sé do dich thi nhit; va/hosic khéi
xac dinh thong s d6 dich thir hai, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh thong sb

tht nhat hodc thong s6 thir hai hodc thong sb d6 dich tht hai.

-11-
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Theo cach thic thye hién kha thi thir ba, dua vao khia canh thir bay
hodc cach thirc thuc hién kha thi thr nhat cta khia canh thir bay hodc cach
thirc thyc hién kha thi thr hai cia khia canh thr bay, thi phuong an thuc
hién cu thé 1a: khdi x4c dinh khong gian tim kiém dugc tao cAu hinh cu thé
dé: xac dinh, theo d6 dich vi tri thir nhit, khéng gian tim kiém tuong tmg
v6i nhém EPDCCH tht nhét; hodc xac dinh, theo d0 dich vi tri thr hai,
khong gian tim kiém twong ng v6i nhém EPDCCH thi hai; hodic x4c dinh,
theo d6 dich vi tri tha nhit, khong gian tim kiém twong ung voi nhom
EPDCCH thtr hai.

Theo cach thirc thuc hién kha thi tha tu, dua vao khia canh thi bay, thi
phuong 4n thuc hién cu thé 1a: khéi xac dinh d6 dich dwoc tao cAu hinh cu
thé dé: xac dinh vi trf dich vi thir nhét; x4c dinh thong sé do dich tht nhit;
va x4c dinh do dich vi tri thir hai theo thong sé d dich thi nhit va do dich
vi tri thir nhét.

Theo' cach thirc thyc hién kha thi thir ndm, dua vao khia canh thir bay
hodc cach thirc thuc hién kha thi thir hai cta khia canh thi bay, thi phuong
an thuc hién cu thé 13: khéi x4c dinh théng sé do dich thir nhét duge tao cAu
hinh cy thé dé: x4c dinh thong s6 d dich thir nhit tir c4c s6 nguyén ndm
trong khoang 16n hon 0 va nhé hon 65538; hoic xac dinh thong sé d6 dich
thir nhat theo danh tinh t& bao; hodc x4c dinh thong sé do dich thit nhét theo
ma nhan dang UE.

Theo céch thirc thuc hién kha thi thr sdu, dua vao khia canh thir bay

-12-
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hodc céch thirc thuc hién kha thi thir hai cua khia canh thir bay, thi phuong
4n thyc hién cuy thé 1a: khdi x4c dinh d¢ dich bao gdm: khéi x4c dinh thong
s6 do dich thir hai, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh thong sb thtr nhat 4
hodc théng s thir hai D hoic thong sb do dich tht hai * theo sb cua
" nhém EPDCCH.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thir bay, dua vao khia canh thir bay
hodc cach thirc thyc hién kha thi thir sdu cta khia canh thit bay, thi phuong
an thuc hién cu thé 1a: khéi x4c dinh d6 dich dugc tao chu hinh cu thé dé:
xéc dinh, theo thong s6 thir nhat 4 hoic théng sb thir hai D, db dich vi
tri cia khong gian tim kiém tuwong tng v6i nhém EPDCCH; hodc x4c dinh,
theo théng sé do dich tht hai r(c), dd dich vi tri cia khong gian tim kiém
tuong ung v6i nhdm EPDCCH.

Theo céch thic thuc hién kha thi thtr tdm, dua vao khia canh thr bay
hodc cach thac thuc hién kha thi thir ba cua khia canh thir bay, thi phuong
an thyc hién cu thé la: khéi x4c dinh khong gian tim kiém con bao gdm:
khéi x4c dinh théhg s6 d6 dich thir nhit, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh
théng sb d dich thir nhit; va khéi con x4c dinh khong gian tim kiém, dugc
tao cAu hinh dé xé4c dinh, theo d6 dich vi tri thtr nhAt va thong sé d5 dich tha
nhét, khong gian tim kiém tuong tmg véi nhém EPDCCH tht hai.

Theo cach thire thyc hién kha thi thir chin, dya vao khia canh thir bay
hodc cach thirc thyc hién kha thi thir hai cua khia canh thir bay, thi phuong

&n thyuc hién cu thé 13: khdi x4c dinh d6 dich dugc tao ciu hinh cu thé dé:
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xac dinh céac d¢ dich vi tri cia cac khong gian tim kiém tuong Ung véi cac
nhém EPDCCH theo théng tin trong thong tin diéu khién dudong xudng,
hoic ma nhan dang mao dau kénh truy cdp ngiu nhién vat 1y, hodc thong tin
trong phép cdp dap tmg truy cAp ngiu nhién, hoic thong tin trong thong bo
3 vén dugc str dung dé truy cip ngu nhién.

Khia canh thi tdém cta séng ché d& xuét thiét bi dé xac dinh khong gian
tim kiém kénh diéu khién, thiét bi ndy bao gdm: bd nhé, duoc tao ciu hinh
dé luu giir s6 cua cac nhém EPDCCH duogc sir dung dé truyén kénh diéu
khién dudng xudng vt ly ting cuong EPDCCH; x4c dinh, theo s cla céc
nhém EPDCCH, c4c d9 dich vi tri ctia cac khong gian tim kiém tuong Ung
v6i cac nhém EPDCCH nay; va xac dinh, theo cdc do dich vi tri cta cac
khong gian tim kiém tuong tng vé6i cac nhém EPDCCH, m3 can thiét cho
céc khong gian tim kiém tuong tng véi cac nhém EPDCCH; va bd xur 1y,
duoc tao cAu hinh dé thuc thi ma nay trong bd nhd.

Dua trén cac giai phap kT thuét néu trén, bang cach xép nhém va danh
s6 chc tai nguyén thoi gian - tin s6 ciia cac EPDCCH, va x4c dinh cac do
dich vi tri khac nhau dbi véi cac khong gian tim kiém EPDCCH khac nhau
theo céc con sb nay, thi phuong phap va thiét bi dé x4c dinh khéng gian tim
kiém kénh diéu khién theo sang ché c6 thé giam xac suét xung dot cua cac

khong gian tim kiém kénh diéu khién.
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M@ ta van tit cdc hinh vé

Pé m6 ta cac giai phap ki thuét cta sang ché mot cach rd rang hon, thi
phan sau diy s& md ta vin tit cac hinh v& kém theo, vbn can thiét d& mo ta
cac phuong 4n cta sang ché. Cé4c hinh v& kém theo trong phan md ta sau
day chi thé hién mot s6 phuong 4n cia sang ché, va ngudi cé kién thic
trung binh trong linh vuc nay cé thé tao ra cic hinh v& khac dua vao cac
hinh v& kém theo nay ma khong can dén hoat dong ¢o tinh sdng tao nao.

Fig.1 13 hinh thé hién luu d6 cia phuong phap dé x4c dinh khong gian
tim kiém theo mét phuong 4n cla sang ché;

Fig.2 12 hinh thé hién luu db ctia phuong phap dé x4c dinh khong gian
tim kiém theo phuong 4n khéc cta sang ché;

Fig.3 12 hinh thé hién luu d6 cta phuong phap d& x4c dinh khong gian
tim kiém theo phuong 4n khac cta sang ché;

Fig.4 12 hinh thé hién luu d6 cta phuo*ngrphépA dé xac dinh khong gian
tim kiém theo phuong 4n khéc cta sang ché; |

Fig.5 12 hinh thé hién luu db ciia phuong phép dé x4c dinh khong gian
tim kiém theo phuong 4n khac cta sang ché;

Fig.6 12 hinh thé hién lwu dd cila phuong phép dé x4c dinh khong gian
tim kiém theo phuong 4n khac cua sang ché;

Fig.7 1a hinh thé hién so d khdi ciia thiét bi dé xéc dinh khéng gian

tim kiém theo mét phuong an ciia sing ché;
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Fig.8 13 hinh thé hién so db khdi cua thiét bi dé xac dinh khong gian
tim kiém theo phuong 4n khéc ciia sang ché;

Fig.9 13 hinh thé hién so db khdi cua thiét bi dé xac dinh khong gian
tim kiém theo phuong 4n khéc ctia sang ché;

Fig.10 12 hinh thé hién so d0 khdi clia thiét bj dé x4c dinh khong gian
tim kiém theo phuong 4n khéc C}ia sang ché; va

Fig.11 13 hinh thé hién so dd khéi cta thiét bi d& x4c dinh khong gian

tim ki€ém theo phuong &n khéc cia sang che.

MO ta chi tiét sang ché

Phén sau diy s& md ta rd cc gidi phéap ki thuét cla séng ché dua vao
c4c hinh v& kém theo va cac phuong an thuc hién sang ché, dé 1am cho cac
muc dich, cac giai phap kT thuat va cdc uu diém cia sang ché rd rang hon.
Phan nay chi mé td mot s6 chl'Iakh()ng phai tit ci cac phuong 4n thuc hién
sang ché. T4t ca cac phuong 4n khac ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vyc nay c6 thé tao ra dya trén cdc phuong 4n ndy cia sang ché ma
khong cin dén hoat dong sang tao ndo thi cling nam trong pham vi bao hd
clia sang ché.

Can hiéu ring cac giai phap ki thuat ctia séng ché c6 thé dugc ap dung
cho cic hé théng truyén thong khic nhau, ching han: hé théng GSM
(Global System for Mobile Communications - h¢ thdng truyén thong di

dong toan cau), hé théng CDMA (Code Division Multiple Access - da truy
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cap phan chia theo m3), hé théng WCDMA (Wideband Code Division
Multiple Access - da truy cip phan chia theo m3 bing rong), hé théng GPRS
(General Packet Radio Service - dich vu vd tuyén géi chung), hé théng LTE
(Long Term Evolution - phat trién 1au dai), hé théng LTE FDD (Frequency
Division Duplex - song cong phan chia theo tin s6), hé théng LTE TDD
(Time Division Duplex - song cong phan chia theo thoi gian), va hé théng
UMTS (Universal Mobile Telecommunication System - hé théng vién théng
di dong da nang).

Ciing cAn hiéu ring theo c4c phwong 4n thuc hién sang ché, thi thiét b
ngudi dung (UE - User Equipment) c6 thé dugc goi 13 thiét bi dAu cudi
(Terminal), tram di déng (MS - Mobile Station), thiét bi déu cubi di dong
(Mobile Terminal), v.v.. Thiét bi ngudi ding c6 thé truyén théng véi mot
hozc nhiéu mang 15i qua mang truy cép vo tuyén (RAN - Radio Access
Network). Vi du, thiét bi nguoi ding c6 thé 1a dién thoai di dong (con dugc

goi 12 dién thoai "té bao") hodc may tinh c6 thiét b dau cubi di dong. Vidy,
thiét bj ngudi diing ciing c6 thé 12 thiét bi di dong cAm tay, thiét bi di dong
bé tui, thiét bi di dong c6 tich hop may tinh, hoic thiét bj di dong ding trén
xe, dé trao d6i Am thoai va/hodc dit lidu véi mang truy cap vo tuyén.

Theo sang ché, tram gbc c6 thé 14 tram thu phat gbc (BTS - Base
Transceiver Station) trong hé théng GSM hoic CDMA, ciing c6 thé 13 tram
gbc (NodeB - NB) trong hé théng WCDMA, va cdn c¢6 thé 1a NodeB cii

tién (Evolutional Node B - eNB hoic e-NodeB) trong hé théng LTE, chu

-17-



24425

khong bi gi6i han theo sang ché. Tuy nhién, dé tién cho viéc mb ta thi tram
gdc eNB va thiét bi nguoi ding UE dugc ding 1am vi du dé th hién céc
phuong an dudi day.

Ciing can hiéu rang theo séng ché, thi kénh didu khién c6 thé bao gdm
cac kénh diéu khién 16p vat 1y khéc, ching han PDCCH va EPDCCH,
nhung d€ tao thusn loi cho viéc md ta, thi chi c6 EPDCCH 14 duoc ding
1am vi du d¢ thé hién cac phuong 4n ciia sang ché, va sang ché khong bi giGi
han & cac phuong an nay. Nhém EPDCCH theo sang ché 13 nhém cac tai
nguyén vat Iy dugc eNB tao cdu hinh cho UE cu thé va c6 hd trg truyén
EPDCCH. Danh tinh té bao theo sang ché bao gdm danh tinh t& bao vat 1y
hqéc danh tinh té bao 3o, trong d6, danh tinh té bao vét ly dugc UE thu thap
tir kénh ddng bg, va danh tinh té bao 4o dugc UE thu thép tir thong tin didu
khién tai nguyén vo tuyén (RRC - Radio Resource Control) ma eNB tao cu
hinh. Khéng gian tim kiém theo séang ché bao gdm khong gian tim kiém cu
thé theo UE hosc khong gian tim kiém chung.

Fig.1 12 hinh thé hién luu d6 cta phuong phap dé x4c dinh khong gian
tim kiém theo mét phuong 4n cua sang ché. Phuong phép trén Fig.1 c6 thé
duoc thuc hién bé‘mg tram gbc hojc UE.

101. X4c dinh s6 cta it nhat hai nhém EPDCCH vén dugc st dung dé
truyén EPDCCH.

Trén hai nhom tai nguyén thoi gian - tan sé dugc cip phét cho cac

EPDCCH trong khong gian tim kiém mtc nguoi dung, trong d6, m6t nhém
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tai nguyén thoi gian - tin s6 duoc goi 14 mét nhém EPDCCH. M3i nhém
EPDCCH tuong {mg véi mot s§ ctia nhém EPDCCH, va sé cia nhém
EPDCCH lai tuong Umg v6i méi nhém EPDCCH khéc nhau. Vi dy, s cta
nhém EPDCCH 13 c, va c 13 s6 nguyén khong &m va nho hon N, trong d6 N
12 s6 lugng nhém EPDCCH duoc tao cAu hinh cho khong gian tim kiém cta
UE. Can hiéu rang sb nay khong bi giéi han & chit s8, ma c6 thé 13 cac ki
hiéu, ki ty, thong tin bt ki, v.v., ma c6 thé duoc dung dé x4c dinh.

102. Xac dinh, theo c4c sb cia cidc nhém EPDCCH, céac d6 dich vi tri
clia cac khong gian tim kiém twong tng v6i nhém EPDCCH.

Cac nhém EPDCCH khéac nhau dugc 1am cho tuong ung véi cac do
dich vi tri khéc nhau theo nhiing con s6 nay va cic théng tin nhan dang
khéc.

103. Xéc dinh, theo do dich vi tri ciia khong gian tim kiém twong mg
v6i nhém EPDCCH, khéng gian tim kiém tuong vmg v6i nhém EPDCCH
nay.

Duya trén gi&i phép ki thuit néu trén, bang cich xép nhém va dénh s6
c4c tai nguyén thoi gian - tin s6 ciia cac EPDCCH, va xac dinh cac d6 dich
vi tri khac nhau d6i véi cac khong gian tim kiém EPDCCH khac nhau theo
nhimg con s nay, thi sang ché c6 thé gidm x4c suét xung dot khong gian
tim kiém kénh diéu khién.

Mot céach tuy chon, theo mét phuong an, & bude 102, d6 dich vi tri cta

khong gian tim kiém tuong tmg véi nhém EPDCCH thtr nhét c6 thé dugc
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xéc dinh theo s6 cia nhém EPDCCH thtr nhét, hogc dé dich vi tri ciia khong
gian tim kiém tuong tmg v6i nhém EPDCCH thir hai c¢6 thé dugc xac dinh
theo sb ctia nhém EPDCCH thtr hai, hodc d6 dich vi tri cia khépg gian tim

kiém tuong tmg véi nhém EPDCCH thir hai c6 thé dugc xac dinh theo s6
cua nhém EPDCCH thir nhét, hodc cac d6 dich vi tri cia cac khong gian tim
kiém twong Gmg véi hai nhém EPDCCH nay c6 thé duoc xac dinh cung luc
theo c4c s ctia hai nhém EPDCCH nay.

1 12 d6 dich vi tri ctia khong gian tim kiém tuong tmg véi nhém
EPDCCH, va r c6 thé thu dugc theo cong thure sau day:

Y =(4-¥)mod D
trong d6 Yo ="wm *0 4=39827 D=65537 k=[n/2] | ]
1a phép toan 1am tron xudng, "»7 13 mi nhan dang UE, va ™ 1a s6 khe
thoi gian.

Theo cong thirc néu trén, d6 dich vi tri ctia khong gian tim kiém tuong
1’mg v6i nhém EPDCCH thir nhét c¢6 thé dugc xdc dinh, bién trung gian
duoc xac dinh, va do dich vi tri ctia khong gian tim kiém tuong Ung vai
nhém EPDCCH thir hai ¢6 thé dugce x4c dinh bang cach st dung bién trung
gian néy va d6 dich vi tri cua khong gian tim kiém twong ung vdi nhém
EPDCCH thtt nhét.

Theo céach khéc, theo cdng thirc néu trén, cidc d6 dich vi tri cua cac
khong gian tim kiém tuong tmg véi hai nhém EPDCCH dugc x4c dinh cling

mdt lic bang cach thay déi hing sb trong cdng thirc néu trén hodc gan bién
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mdi cho cong thirc nay.

M@t céch tuy chon, theo mét phuong an, & bude 103, khong gian tim
kiém tuong tmg véi nhém EPDCCH c6 thé dugc xac dinh theo cong thirc
sau day:

L{(Y, +m')mod| N e, /L |}+i
trong d6 L 1a mic d6 két tap (Aggregation Level); %13 do dich
vi tri clia khong gian tim kiém, vdén con duge goi 13 vi tri dau cta khong
gian tim kiém; ddi véi khong gian tim kiém chung, thi ™ =m va dbi véi
khong gian tim kiém cy thé theo nguoi dung, néu ngudi ding tao cAu hinh

r_ @), , N
m=m+M" na trong 46 " 13 gi4 trj cla

truong chi thi séng mang, thi
trudng chi thi séng mang, va néu ngudi ding khéng tao cAu hinh truong chi
thi song mang, thi 7' =m_trong d6 ™ =0, MY —1 cva MY 1356 lugng
EPDCCH; Necezr 13 téng s6 eCCE trong ving diéu khién cua khung con k;
mod 13 phép toan médun; va i=0L-1

Khoéng gian‘ tim kiém tuwong tmg véi nhém EPDCCH thtr nhat c6 thé
dugc xac dinh theo d§ dich vi tri ctia khong gian tim kiém tuong ung vaoi
nh6ém EPDCCH tht nhét, va khong gian tim kiém tuong tng véi nhém
EPDCCH thi hai c6 thé tiép tuc dugc x4c dinh theo d6 dich vi tri ctia khong
gian tim kiém twong tmg véi nhém EPDCCH thtt hai. Hai budc néu trén c6
thé dugc thuc hién riéng 1€, hodc dugc thyc hién cung mét luc ma khong bi
gi6i han theo thir tu ndo. Theo cach khac, bién trung gian c6 thé duge xac

dinh, va do dich vi tri cia khong gian tim kiém twong Umg véi nhém
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EPDCCH thtt hai dugc x4c dinh truc tiép theo bién trung gian nay va do
dich vi tri ctia khong gian tim kiém twong tmg véi nhém EPDCCH tht nhit.

Do d6, bang cach xép nhém va danh sb cac tai nguyén thoi gian - tin
s6 ctia cac EPDCCH, va xac dinh céc dd dich vi tri khac nhau d6i véi céc
khong gian tim kiém EPDCCH khéc nhau theo nhimg s6 ndy, thi phuong
phap x4c dinh khong gian tim kiém kénh diéu khién theo sing ché c6 thé
gidm mdt cach hiéu qua x4c suit xung dot khong gian tim kiém kénh didu
khién. Nho d6, cac tai nguyén thoi gian - tdn s cua cac kénh didu khién ¢
thé duoc t6i da hoa trong trudng hop c6 nhidu nguoi dung, va hiéu qua
truyén théng co thé duoc cai thién.

Fig.2 13 hinh thé hién luu db cua phuohg phap dé x4c dinh khong gian
tim kiém theo phuong 4n khac nita cia sang ché. Phuong phap trén Fig.2 co
thé duoc thuc hién bang tram gdc hoic UE. Fig.2 13 hinh thé hién cy thé
phuong 4n trén Fig.1, va thé hién phuong phap cu thé d& x4c dinh do dich vi
tri cia nhém EPDCCH, va phuong phap cu thé dé x4c dinh khong gian tim
kiém theo dd dich vi tr.

201. Xé4c dinh sb thr nhat ciia nhém EPDCCH thi nhit v sb thir hai
ctia nhém EPDCCH tht hai, trong d6, nhém EPDCCH thtr nhét va nhém
EPDCCH thir hai dugc ding dé truyén EPDCCH.

Trén hai nhém tai nguyén thoi gian - tin s dwoc cip phét cho céc
EPDCCH trong khong gian tim kiém mtc ngudi ding, trong d6, mot nhém

tai nguyén thoi gian - tAn s§ duoc goi 14 mot nhém EPDCCH. Mdi nhém
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EPDCCH tuong Ung v6i mdt sé cia nhém EPDCCH, va sb ctia nhém
EPDCCH lai twong tmg v6i mdi nhém EPDCCH khéc nhau. Vi du, sb cta
nhém EPDCCH 13 c, va ¢ 1 s6 nguyén khéng 4m va nhé hon N, trong d6 N
13 s lugng nhém EPDCCH duoc tao cAu hinh cho khong gian tim kiém cta
UE. Cén hiéu ring s6 nay khéng bi giéi han & chit s§, ma c6 thé 13 cac ki
hiéu, ki ty, thong tin bat ki, v.v., ma c6 thé dugc ding dé x4c dinh. Hai
nhom EPDCCH dugc sit dung 1am vi dy theo phuong 4n nay, trong do, sb
ctia nhém EPDCCH thtr nhét 12 0, va s6 ciia nhém EPDCCH thir hai 12 1.

'202. Xéc dinh, theo sb thit nhét, d6 dich vi tri thir nhit cia khong gian
tim kiém twong tmg v6i nhém EPDCCH thi nhét.

D6 dich vi tri thi nhét r c6 thé duogc xac dinh theo cong thic sau
day:

Y =(4-%,) )mod D
trong d6 Y3 =Mwm#0  A=39827 D=65537 k=[n/2] nyy
1a ma nhan dang UE, va " 14 s6 khe thoi gian.

203. Xac dinh thong sé do dich thi nhét.

Dit thong sé thtr nhat bing v, trong d6 v c6 thé duge x4c dinh theo
phuong phép bat ki trong sé cic phuong phép sau day: v 1a gia tri c6 dinh;
hoéc thong s6 @ dich thtr nhit duoc x4c dinh theo danh tinh t& bao; hodc
thong s& d6 dich thir nhat dugc x4c dinh theo ma nhan dang UE.

Néu thong s6 d6 dich thir nhat 13 gi4 trj c¢b dinh, thi gié tri dinh truéc c6

thé dugc gan cho v, trong d6, gia tri dinh trudc nay 12 s nguyén 16n hon 0
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va nhé hon 65538. Gia tri ¢6 dinh c6 thé duoc chon ngau nhién hodc dugc
chi dinh trong khoang ndy. Vi du, gié tri c¢6 dinh nay 13 39827.

Viéc thong s6 d6 dich thir nhit duoc xac dinh theo danh tinh t& bao 13
cach thirc cy thé theo té bao (Cell-specific), trong dé cach thirc cu thé theo
té bao niy bao gdm it nhat mot trong sd nhimg c4ch sau day:

v dugc x4c dinh bang ID té bao (ID t& bao vat 1y hoic ID té bao
a0), vi du, v=Cell_id po5. v=Cell_idmodB trong d6 Cell _id 13 1D t4
baova B las nguyén duong dinh trudc 16n hon 1 va nhé hon 65537;

v dugc x4c dinh bang ID t& bao (ID té bao vat 1y hodc ID té bao
20) va s6 lugng eCCE trong nhém EPDCCH, vi dy, V= Ce/_idmod N,y
trong d6 C¢_id 13 1D té bao, va Meces 13 sé luong eCCE trong nhém
EPDCCH thtr hai, trong d6, eCCE 12 khéi kénh diéu khién ting cuong, va sb
lugng eCCE dugc x4c dinh bing c4c tai nguyén thoi gian - tin s6 dugc cip
phét cho nhém EPDCCH va mirc d6 két tip EPDCCH;

v dugc xéc dinh bang ID té bao (ID té bao vat 1y hodc ID té bao
40) va sb luong cap khdi tai nguyén \}ét ly trong nhém EPDCCH, vi du,
v=Cell _idmodNpys ron0 dg Newe 13 56 luong cip khdi tai nguyén vat Iy
trong nhém EPDCCH thit hai;

v dugc xé4c dinh bang ID t& bao (ID té bao v4t Iy hodc ID té bio
40) va sb lugng eCCE trong mét cip khéi tai nguyén vat ly, vi du,

v=Cell _idmod M

«ccE  trong do M

ecce 13 56 lugng eCCE trong mot cip khoi

tai nguyén vat 1y;
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v dugc x4c dinh bang ID té bao (ID té bao vat Iy hoic ID té bio
40) va ché d6 truyén EPDCCH, trong 6, néu cac EPDCCH duoc truyén

theo ché d¢ truyén cuc b9, thi v dugc x4c dinh bing ID té bao va 5o, vi du,

v=_Cell _idmod B, , va néu cdc EPDCCH dugc truyén theo ché do truyén rai

B v=_Cell _id mod B,

rac, thi v dugc xac dinh bang ID té bao va 1, vi du,

By va B 1a céc gi trj dinh truéc bét ki ciia céc s6 nguyén dwong

trong do
tir 1 dén 65537; va

v dugc x4c dinh bang ID té bao (ID t& bao vét 1y hodc ID té bao
40) va mic do két tap EPDCCH (ttc sb lugng eCCE trong mét EPDCCH),

v=Cell _idmod "

vi du, , trong dé Y 13 muc do két tap tuong ung vai

EPDCCH trong nhém EPDCCH thi hai.

Viéc thong s6 do dich thir nhét dugc x4c dinh theo mi nhan dang UE la
cach thirc cu thé theo UE (UE-specific), trong d6 cach thirc cy thé theo UE
nay bao gdm it nhat mot trong s6 nhing c4ch sau day:

v dugc xac _dinh Vbéhg UE RNTI (Radio Network Tempo:ary
Identity - danh tinh tam thoi trong mang vo tuyén), vi du, Y=Y ™ hojc
V=t MOd By oo d6 "wm 13 UE RNTIL, va G va B 13 cac sb nguyén
duong 16n hon 1 va nhé hon 65536;

v dugc xac dinh bé‘mg UE RNTI va sb khung con, vi du,
V=K Mom hoge ¥="wn™odE | gong do "en 1a UE RNTI K Ia sé
khung con, va B 14 s6 nguyén duong 16n hon 1 va nhé hon 65536;

v dugc xac dinh bing UE RNTI va sb luong eCCE trong nhém
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EPDCCH, vi du, ¥ ="am M0d Necr trong @6 Necs 13 56 lugng eCCE trong
nhém EPDCCH thir hai;

v dugc x4c dinh bing UE RNTI va s luong céc cip khéi tai
nguyén vat 1y trong nhém EPDCCH, vi dy, ¥ = v M0d Npe trong d6 Vews
12 s6 lugng cac cap khéi tai nguyén vat ly trong nhém EPDCCH thir hai;

v dugc xac dinh bing UE RNTI va s6 luong eCCE trong mét cap

V= gy M0d M o , trong do Mecce 13 56 lugng

khéi tai nguyén vt 1y, vi du,
eCCE trong mét cip khéi tai nguyén vt 1y;

v dugc x4c dinh bang UE RNTI va ché do truyén EPDCCH,
trong d6, néu cac EPDCCH duge truyén béng ché do truyén cuc b, thi v
dugc xac dinh bing UE RNTI va o, vi du: V="emm0dBs. o5 14y cac
EPDCCH dugc truyén bang ché do truyén rai réc, thi v dugc xac dinh bing
. UE RNTI v i, vi dy, Y="m ™48 yono g6 Bo va Bi 13 cac gia tri
dinh trudc bat ki cia cac sé nguyén duong tir 1 dén 65537;

v duge xéc dinh bing UE RNTI va muic do két tap EPDCCH
(tac s lugng eCCE dugc bao gdm trong mot EPDCCH), vi du

_ 1 2 .
V=P MOLT trong @6 L 1a mic do két tap tuong tmg véi EPDCCH

trong nhom EPDCCH thir hai;
v duogc xac dinh b%lng s6 luong eCCE trong nhom EPDCCH, vi
dy, ¥=4modNecer trong d6 A 13 s6 nguyén té va Neccs 13 56 luong eCCE

trong nhém EPDCCH thtt hai, trong d6, eCCE 14 phan tir kénh diéu khién

ting cudng, va sb lugng eCCE duge x4c dinh bang céc tai nguyén thdi gian
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- tin sb dugc cdp phat cho nhém EPDCCH ndy va mirc do két tap
EPDCCH,;

v dugc xac dinh bang sb luong céc cip khbi tai nguyén vét ly
trong nhém EPDCCH, vi dy, ¥=4m0dNpes trong do, A 13 s6 nguyén t8, va
News 13 56 lugng cac cip khdi tai nguyén vt 1y trong nhém EPDCCH thit
hai;

v dugce xac dinh bang sb luong eCCE trong mot cap khéi tai

v=Amod M M

nguyén vat 1y, vi duy, ecce | trong d6, A 1a sb nguyén t, va Meccs
la sb lugng eCCE trong mét cip khéi tai nguyén vat 1y;

v dugc x4c dinh bing ché d6 truyén EPDCCH, trong d6, néu céc
EPDCCH duoc truyén trong ché do truyén cuc bo, thi v dugc xac dinh bé'mg
Ava B vidy, V=4m0dB,. y3 néy cac EPDCCH duogc truyén trong ché do

v=A4modB

B 1, trong

truyén rai rac, thi v dugc xac dinh bang A va ™1, vi duy,

d6, A 1a sé nguyén t8, va B va Bi 1a céc gi tri dinh truéc bat ki cia céc
s6 nguyén duong tir 1 dén 65537; va -
v duoc xéc dinh bing mic do két tip EPDCCH (tic sb luong

eCCE duogc bao gém trong mot EPDCCH), vi du v=4mod e trong do, A
12 s6 nguyén t, va L” 1a mirc d6 két tap twong tmg véi EPDCCH trong
nhém EPDCCH tht hai.

204. X4c dinh d6 dich vi tri thir hai theo thong s6 d6 dich tht nhét va
do dich vi tri thir nhét.

D dich vi tri thtr hai ¢6 thé duge x4c dinh theo cich bit ki trong s6

-27-



24425

nhitng cach sau day:

v duge dung lam gia tri dich vi twong d6i cua hai nhém

0 _ y© (0) . T A
EPDCCH, vi dy, Lo =Y+ , trong d6 %7 1a do6 dich vi tri thir nhat cua

khung con tht k, la dd dich vi tri th{r hai ctia khung con tha k, va v 1a
thong s6 d6 dich thtr nhit; hoic

v dugc dung 1am thong sb d6 dich twong ddi cta hai nhém
EPDCCH, va d6 dich vi tri thL’r hai dugc xac dinh béng cach st dung phép

) =(Yk(°)+V)modD .0 =(Yk(0)+v)m0d(D_1) hoic

hoac

toan médun, vi du,
r=(r ”)m"d(D D ong d6 % 1a do dich vi tf thé nhdt cia
khung con tht k, la dd dich vi tri tht hai cia khung con thi k, v 1a
thong s6 d6 dich tht nhét, va D 13 sé nguyén 16n hon 0 va nho hon 65538;
hoiac

v dugc dung 1am thong sb d6 dich twong déi ctia hai nhém
EPDCCH, va d6 dich vi tri tht hai duoc xéc dinh theo sb luong eCCE trong

7 =(r® +v)mod N

nhém EPDCCH, vi du, , trong 46 % 1a 4 dich vi

tri thir nhit cia khung con thit k, r 1a d6 dich vi tri thir hai ctia khung con
thir k, v 13 thong s6 do dich thw nhét, v Meer 13 s§ luong eCCE trong
nhom EPDCCH thir hai; hodc

v duoc ding lam théng s6 d6 dich twong ddi cua hai nhém
EPDCCH, va d} dich vi tri thir hai duoc xac dinh theo sb luong céc cap

O —(y©
khéi tai nguyen vat ly trong nhém EPDCCH, vi du, % (Y +v)mOdN

trong d6 i Ia d6 dich vi tri thi nhit ciia khung con thit k, v 1a 46 dich
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vi tri thir hai ctia khung con thit k, v 13 thong s6 dd dich thir nhat, va Ners
1a s6 lugng cac cap khéi tai nguyén vat ly trong nhém EPDCCH thi hai;
hodac

v dugc ding 1am théng sb do dich twong dbi cia hai nhém
EPDCCH, va dd dich vi tri thir hai duoc xac dinh theo sb luong eCCE trong

Ay Re ga: A A 1r s YO =(¥® +v)mod M
mot cdp khoi tai nguyén vat ly, vi du, * ( g ) eccE

. R S . M s o s s 1
la d6 dich vi tri thr nhat ctia khung con thir k, % 1a d6 dich vi tri thi hai
ciia khung con thitk, v 1a thong s6 d6 dich thi nhat, va Meccr 13 s6 luong
eCCE trong mot cip khéi tai nguyén vt 1y; hodc

d6 dich vi tri thir hai cia khung con thi k duoc x4c dinh theo d6
dich vi tri thir nhat cia khung con th (k-1), vi du, 1 = (41 +v)modD ,
trong d6 Yo =Mem 0 4=39827 D=65537 K=[n/2] mpn 13 pm
nhin dang UE, va ™ 1a sb khe thoi gian.
205. Xac dinh, theo d6 dich vi tri thir nhat, khong gian tim kiém tuong
Umg v6i nhém EPDCCH thir nhét, va x4c dinh, theo do dich vi tri thir hai,
khong gian tim kiém tuong tng véi nhém EPDCCH thit hai.
Khong gian tim kiém tyong tmg v6i nhém EPDCCH thir nhit dugc xac
dinh theo d6 dich vi trf thr nhét:
sy :L{(Y,f") +m')mod| N, /LJ} +i
trong d6 L 13 mtc d6 két tap (Aggregation Level); 7 la do
dich vi tri tht nhit; d6i v6i khong gian tim kiém chung, thi ™' =m va déi

v6i khong gian tim kiém cu thé theo ngudi dung, néu ngudi dung tao ciu
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. . « m = (z)
hinh trudng chi thi séng mang, thi ™ =7 +M

o | trong @6 "o 13 gia tri
cua truong chi thi song mang, va néu ngudi dung khong tao cdu hinh trudng
chi thi séng mang, thi ™ =m trong d6 m=0"-M“-1 3 M® 13 &4
lugng EPDCCH; Necezi 13 téng sb eCCE trong ving diéu khién cua khung
conk; va =0, L-1
Khong gian tim kiém tuong tmg véi nhém EPDCCH thtt hai dugc xéc
dinh theo d¢ dich vi tri thir hai:
sy :L{(Yk(l) +m')mod| N e, /LJ} +i
trong d6 L 15 mic d9 két tdp (Aggregation Level); Y la do
dich vi trf thir hai; d6i v6i khong gian tim kiém chung; thi ™' =m va déi
v6i khéng gian tim kiém cy thé theo ngudi dung, néu ngudi ding tao ciu

’_ (), 4 A 014 111
m=m+MTng trong d6 M 1a gia tri

hinh truong chi thi séng mang, thi
cla trudng chi thi séng mang, va néu ngudi dung khong tao cdu hinh truong
chi thi séng mang, thi ™' =m trong d6 m=0-M“-1 (3 y® 13 o5
lugng EPDCCH; _NeC_CE”‘ 1a tong s6 eCCE trong vung diéu khién cua khung
conk; va i=0L-1

Do d6, bang cach xép nhém va danh sé cac tai nguyén thoi gian - tin
s6 cia céc EPDCCH, va x4c dinh céc d6 dich vi tri khac nhau dbi véi cac
khong gian tim kiém EPDCCH khéc nhau theo nhimng s ndy, cic danh tinh
té bao hoic cic mai nhan dang UE khéc nhau, va cic ché d6 cip phat tai

nguyén EPDCCH va c4c ché d6 truyén khac nhau, thi phuong phép x4c dinh

khong gian tim kiém kénh didu khién theo sang ché c6 thé giam mét cach
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hiéu qua x4c sudt xung dot khong gian tim kiém kénh didu khién. Nho do,
c4c tai nguyén thoi gian - tin sb cia cac kénh didu khién c6 thé duoc téi da
hoa trong trudng hop c6 nhiéu ngudi dung, va hiéu qua truyén thong c6 thé
duoc cai thién.

Fig.3 12 hinh thé hién luu d6 ctia phuong phap dé x4c dinh khong gian
tim kiém theo phuong 4n khac nita cia sang ché. Phuong phép trén Fig.3 co
thé dugc thuc hién bang tram gdc hodc UE. Fig.3 13 hinh thé hién phuong
an thuc hién cu thé khac cua phuong 4n trén Fig.1, va su khac biét giira
Fig.3 va Fig.2 nim & phwong phép x4c dinh khéng gian tim kiém, trong do,
~ trén Fig.3, sau khi d6 dich vi tri thir nh4t dugc xac dinh, thi khong gian tim
kiém thir hai dugc x4c dinh truc tiép theo d6 dich vi tri thi nhat va théng sb
dd dich thit nhat.

301. X4c dinh, theo s6 tht nhét, d6 dich vi tri thir nhét cta khong gian
tim kiém twong tmg v6i nhém EPDCCH tht nhét.

Budc nay 1a mét tinh huéng cua budc 201 néu trén, tirc 1a do dich vi tri
thir nhit ctia khong gian tim kiém twong tmg véi nhém EPDCCH thir nhét
dugc xac dinh mét cach doc 1ap. Phuong phap xac dinh cu thé d3 dugc mé
ta g quc 201 nén khong dugc md ta lai nita.

302. X4c dinh thong s6 d6 dich thir nhét.

Phuong phép xéc dinh cu thé c6 thé duoc tim thdy & budc 202 nén
khéng dugc mé ta lai nira.

303. X4c dinh, theo d6 dich vi tri thir nhét, khong gian tim kiém tuong
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mg v6i nhém EPDCCH th{r nhét, va xac dinh khéng gian tim kiém tuong
tmg v6i  nhém EPDCCH thir hai theo dd dich vi tri th nhat va thong sb
d6 dich thir nhét.

Khéng gian tim kiém ctia nhém EPDCCH thi hai dugc x4c dinh truc
tiép theo d6 dich vi tri thir nhat va thong sb d6 dich thi nhat, nén tién trinh
xac dinh théng sé d6 dich vi tri thir hai dugc bo qua.

Khong gian tim kiém cta nhém EPDCCH tht nhdt duoc xac dinh:
s :L{(Yk(o) +m’)mod\_NeCCE,k /LJ} +i

, va khong gian tim ki€ém cua nhom

S,Eﬁ) L {(Yk(l) + m’)mod \_NeCCE’k /LJ} +i

EPDCCH thr hai dugc xac dinh: , trong

(0) . e o X
Y, 13 46 dich vi trf thir nhat;

d6, L 1a mic 46 két tap (Aggregation Level);
v 12 théng s6 do dich thi nhét; dbi véi khong gian tim kiém chung; thi
m'=m_ v3 d6i v6i khong gian tim kiém cu thé theo ngudi dung, néu ngudi

A s 7 1 ' = (z)
dung cdu hinh trudng chi thi séng mang, thi ™ =™*+M

o | trong @6 "a
13 gia tri cua trudng chi thi séng mang, va néu ngudi dung khong tao cu
hinh truong chi thi séng mang, thi ™ =m, trong d6 ™=0M"~1 v
MY 13 56 lugng EPDCCH; Veccz+ 13 tong s6 eCCE trong ving didu khidn
ctia khung conk; va 1=0L-1

Do d6, bang cach xép nhém va danh sb cic tai nguyén thoi gian - tin
sb clia cac EPDCCH, va x4c dinh cac d6 dich vi trf khac nhau dbi véi cac
khong gian tim kiém EPDCCH khac nhau theo nhimng s nay, cc danh tinh

t€ bao hodc cidc mi nhdn dang UE khac nhau, va cac ché d6 cap phat tai

nguyén EPDCCH va céc ché d6 truyén khac nhau, thi phuong phép x4c dinh
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khong gian tim kiém kénh diéu khién theo sang ché c6 thd giam mot cach
hiéu qua x4c suét xung dot khong gian tim kiém kénh diéu khidn. Nho d6,
c4c tai nguyén thoi gian - tin s6 ciia cic kénh diéu khién co thé duoc téi da
ho4 trong trudng hop c6 nhiu ngudi dung, va hiéu qua truyén thong co thé
duogc cai thién.

Fig.4 13 hinh thé hién luu db cia phuong phép d& xé4c dinh khong gian
tim kiém theo phuong 4n khac nita cia sang ché. Phﬁong phép trén Fig.4 co
thé dugc thyc hién bang tram gdc hodc UE. Fig.4 13 hinh thé hién phuong
4n thyuc hién cy thé hon cua phuong an trén Fig.1, trong do, cac d6 dich vi
tri clia cdc nhom EPDCCH dugc x4c dinh ciing mét lic bing cach x4c dinh
thong sb trung gian.

401. X4c dinh théng sb thir nhét hodc thong s6 thir hai theo sb cla
nhom EPDCCH.

Gia tri cta thong sb thir nhat 4° 6 thd dugc xac dinh theo cich bét
ki trong s nhitng cach sau day:

gia tri cua 4° dugc xic dinh theo cach dinh truée, vi du,
A9 =39827 vy 4 =39829 trong d6, gia tri cia 4° 13 mot sb nguyén t6
bat ki 16n hon 1 v nhé hon 65537, va bao gdm, nhung khéng bi gi6i han &,
gid tri bat ki trong sb cac gid tri sau day: 39671, 39679, 39703, 39709,
39719, 39727, 39733, 39749, 39761, 39769, 39779, 39791, 39799, 39821,
39827, 39829, 39839, 39841, 39847,39857, 39863, 39869, 39877, 39883,

39887, 39901, 39929, 39937, 39953, 39971, 39979, 39983, va 39989;
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it nhat mot gia tri 49 dugc xac dinh theo ID té bio, vi du
A =39827 , trong d6, néu ID té bao 1a sb 18, thi 4" =39827 , va néu ID té
bao 12 sb chin, thi 4" =39829 hoze nguoc lai;
gia tri cia 4 dugc tao cAu hinh cho UE bing cich béo hidu
16p cao hon theo UE cu thé, vi du, dbi véi UE 1, thi 4% =39827 v3
AV =39829 va dbi véi UE 2, thi 4% =39839 vz 4" =39841 , trong @6, gia
tri cia 4 12 mét sé nguyén té bat ki 16n hon 1 va nhé hon 65537, va bao
_gém, nhung khong bi giéi han &, gi4 tri bat ki trong s6 cac gia tri sau day:
39671, 39679, 39703, 39709, 39719, 39727, 39733, 39749, 39761, 39769,
39779, 39791, 39799, 39821, 39827, 39829, 39839, 39841, 3984739857,
39863, 39869, 39877, 39883, 39887, 39901, 39929, 39937, 39953, 39971,
39979, 39983, va 39989; va
it nhit mot gia tri 49 dugc xdc dinh theo UE RNTIL, vi du
4©) =39827  trong d6, néu UE RNTI 1a sb 1¢, thi 49 =39827 va néu UE
'RNTI 13 s6 chin, thi 4" =39829 hojc nguoc lai. .
Gia tri cta théng s6 thir hai D ¢ thé duoc xac dinh theo cach bét ki
trong s nhimg cach sau day:
gia tri cia D dugc xac dinh theo cach dinh trudc, vi du,
D =65269 vy DY =65287  trong d6, gi4 tri cia D 13 mot 6 nguyén td
bat ki 16n hon 1 va nhé hon 27, va bao gdm, nhung khéng bi gi6i han &,
gia tri bat ki trong s cac gi4 tri sau day: 65269, 65287, 65293, 65309,

65323, 65327, 65353, 65357, 65371, 65381, 65393, 65407, 65413, 65419,
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65423, 65437, 65447, 65449, 65479, 65497, 65519, 65521, 65537, 65539,
65543, 65551, 65557, 65563, 65579, 65581, 65587, 65599, 65609, 65617,
65629, 65633, 65647, 65651, 65657, 65677, 65687, 65699, 65701, 65707,
65713, 65717, 65719, 65729, 65731, va 65761; va
ngoai ré, D) 13 theo UE cu thé hoic theo t& bao cu thé, v.v.,

von cb cung cach xac dinh nhu A9 ney trén, voi chi mot khoang gia tri
khac biét, trong d6, khoang gi4 tri ndy c6 thé dugc tim thdy & khoang gia tri
theo cach dinh trudc cua D , va khong dugce md ta lai nira.

402. Xac dinh, theo thong s thir nhit hodc thong sb tha hai, do dich vi
tri ctia khong gian tim kiém tuong Gmg v6i nhém EPDCCH nay.

Do dich vi tri ctia khong gian tim kiém twong tmg véi nhém EPDCCH
nay dugc x4c dinh theo phuong trinh bt ki trong s cac phuong trinh sau
day:

7 = (A(C) YO )mod 65537 . Yk(c) = (39827 . Yk(_cl))modD(c)

hoac
‘ . ©

~ trong do, c 14 s6 cia nhém EPDCCH nay, L7 1a do dich vi tri

ctia khong gian tim kiém tuong (mg v6i nhém EPDCCH ¢6 sb 1a ¢ trong

khung con thi k, T ="wm #0 k=|_ns/2J,

"mr 134 m3 nhan dang UE, va
" 14 s khe thoi gian.

403. X4c dinh, theo d¢ dich vi tri tha nhat, khong gian tim kiém tuong
mg v6i nhém EPDCCH thir nhit, va x4c dinh, theo do dich vi tri tht hai,
khong gian tim kiém twong tmg v6i nhém EPDCCH thtt hai.

Phuong phéap x4c dinh c¢é thé dugc tim thdy & budc 205 nén khong

-35-



24425

dugc mo ta lai nira.

Do d6, bang cach xép nhém va danh sé cac tai nguyén thoi gian - tan
s6 cta cac EPDCCH, va x4c dinh c4c d6 dich vi trf khac nhau d6i véi céc
khong gian tim kiém EPDCCH khéc nhau theo nhimg s6 nay va cac danh
tinh té bio hoic cic mi nhan dang UE khéc nhau, thi phuong phép xac dinh
khong gian tim kiém kénh didu khién theo sing ché c6 thé giam mét cach
hiéu qua x4c suit xung dot khong gian tim kiém kénh diéu khién. Nhe do,
cc tai nguyén thoi gian - tin s§ clia céc kénh didu khién c6 thd duoc téi da
hoa trong trudng hop cé nhiéu ngudi dung, va hidu qua truyén thdng c6 thé
duoc cai thién.

Fig.5 1 hinh thé hién luu dd cia phuong phap dé xac dinh khong gian
tim kiém theo phwong 4n khac nita ctia séng ché. Phuong phép trén F ig.5 ¢o
thé dugc thyc hién bing tram géc hodc UE. Fig.5 13 hinh thé hién phuong
4n thuc hién cu thé hon cta phuong an trén Fig.1, trong d6, cic do dich vi
tri cia cac nhém EAPDCCH dugc xéc dinh cung mot Iuc béng céch_xéc dinh
thong sb trung gian, va phuong phép st dung thong sé trung gian nay la
khéac véi phuong phép trén Fig.4.

501. X4c dinh théng sé d6 dich thir hai theo s nhém EPDCCH.

“ ¢6 thé dugc xac dinh theo

Gid tri clia thong sé d6 dich thi hai r
cach bt ki trong sb nhitng cach sau day:
gid tri cia ” dugc xac dinh theo céch dinh truéc, vi du,

r=39827 vy U =39829 , trong d6, gi tri cia ' 1a sé nguyén bat ki 16n
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hon 1 va nhé hon 65537,

it nhdt mot gia tri 9 dugc xdc dinh theo ID t& bao, vi du

O W=

39827, trong d6, néu ID té bao la sd 1¢, thi " =39827, va nu ID té bao

¥ =39829 , hodc nguoc lai;

1 s6 chin, thi
gid tr cia 49 dugc tao cAu hinh cho UE bing cich bio hiéu
16p cao hon theo UE cy thé, vi du, d6i véi UE 1, thi 4% =39827 3
A" =39829  va @6i v6i UE 2, thi 4 =39839 va 4” =39841  trong do, gi
tri cia 4 1 s& nguyén bét ki 16n hon 1 va nhé hon 65537; va
it nhat mot gia tri 7 duogc xac dinh theo UE RNTI, vi du
- r9'=39827 trong dé, néu ID t bao 12 56 18, thi 7 =39827_ va néu ID t& bao
12 s6 chén, thi ~ " =39829 , hodc ngugc lai.
502. X4c dinh, theo théng sé d6 dich thi hai, d6 dich vi tri cia khoéng
gian tim kiém tuong (mg v6i nhém EPDCCH.
| Do dich vi trf ctia khong gian tim kiém tuwong Gng véi nhém lEPDCCH
nay dugc xéac dinh theo phu'ong triph bat ki trong sb cac phuong trinh sau
déy:

Yk(C) - (r(c) “A- y;(_cl) )modD Yk(C) — (A . I’k(-cl) + r(c))modD

hodc

trong dé, ¢ 14 sé cia nhém EPDCCH nay, % 1a d6 dich vi tri
ctia khong gian tim kiém twong tmg v6i nhém EPDCCH c6 s6 13 ¢ trong
khung con thtt k, Y- ="avm #0 k=|n, /2] , "7 13 m3 nhan dang UE, ™
12 s6 khe thoi gian, 4=39827  D=65537 va r) 13 thong sé d6 dich thur

hai.
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503. X4c dinh, theo d6 dich vi trf thir nhét, khéng gian tim kiém tuong
trng véi nhém EPDCCH tht nhét, va xéc dinh, theo d9 dich vi tri th hai,
khong gian tim kiém twong tmg v6i nhém EPDCCH thi hai.

Phuong phap xac dinh c6 thé dugc .tim thdy & budc 205 nén khong
dugc mo ta lai nira.

Do d6, bang cach xép nhém va danh sb cic tai nguyén thoi gian - tin
s6 cta cac EPDCCH, va x4c dinh c4c @6 dich vi tri khic nhau d6i véi cac
khong gian tim kiém EPDCCH khéc nhau theo nhiing s ndy va cic danh
tinh té bao hodc cic ma nhan dang UE khéc nhau, thi phuong phép x4c dinh
khong gian tim kiém kénh diéu khién theo sang ché c6 thé giam mot cach
hidu qua x4c suat xung dot khong gian tim kiém kénh diéu khién. Nhes do,
c4c tai nguyén thdi gian - tan s6 clia cic kénh didu khién c6 thé duoc téi da
hod trong trudng hop cé nhidu ngudi ding, va hiéu qua truyén théng c6 thé
duoc cai thién.

Fig.6 12 hinh thé hién luu d5 cta phuong phép dé x4c dinh khong gian
tim kiém theo phixong &n khac nita cia sang ché. Phuong phép trén Fig.6 ¢
thé duoc thyc hién bing tram géc hoic UE. Fig.6 13 hinh th hién phuong
&n thuc hién cu thé hon cta phuong phap trén Fig.1.

601. Xac dinh cac sb cua cidc nhém EPDCCH duoc st dung dé truyén
kénh diéu khién duong xubng vt Iy ting cudng EPDCCH.

Phuong phép xé4c dinh ¢ thé dugc tim thiy & buéc 101 nén khong

duogc mo ta lai nira.
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602. X4c dinh 46 dich vi tri cia khong gian tim kiém tuong ung vai
nhém EPDCCH theo théng tin trong théng tin diéu khién duong xudng,
hoac ma nhéﬁ dang mao dau kénh truy cép nghu nhién vét 1y, hoic thong tin
trong phép cip dap tmg truy cap ngau nhién, hoic théng tin trong thong bao
3.

Theo phuong 4n nay, d6i v6i khong gian tim kiém chung, thi 6 dich vi
tri ctia khong gian tim kiém chung dugc x4c dinh bing cach sir dung thong
bdo hién hogc an bét ki trong s6 thong béo 0 hodc théng bo 1 hoic thong
bao 2 hodc thdng bao 3 trong quy trinh PRACH (Physical Random Access
CHannel - kénh truy cip ngiu nhién vét 1y). Cu thé 13, d6 dich vi tri nay co
thé dugc xac dinh theo vai cach sau day:

dung thong bdo 0, tirc 1& dinh dang DCI 1A, thi bit bat ki trong
dinh dang DCI 1A ndy c6 thé duoc sir dung dé chi thi dé dich vi tri caa UE
trong khong gian tim kiém chung;

ding théng bao 1, tirc 1a chi sé mao diu truy cép”nge?l nhién (chi
s6 mao ddu PRACH), thi d6 dich vi tri ndo duoc dung s& dugc xho dinh; vi
duy, sb 1& twong tmg véi d6 dich vi tri nay cia khong gian tim kiém, va sé
chin tuong tmg v61 do dich vi tri khéc cia khong gian tim kiém;

dung thong béo 2, tic 12 phép cdp dép tng truy cip ngiu nhién
(Random Access Response Grant), thi d6 dich vi tri cia khong gian tim
kiém chung ctia UE dugc xé4c dinh bing cach bd sung bit chi thi d6 dich vi

tri ctia khong gian tim kiém chung;
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dung thdng bao 3, tic 1a sau thong bao 2, thi bit yéu clu dd dich
vi trf ctia khong gian tim kiém chung dugc bd sung vao thong tin ma UE giri
dén eNB, dé xac dinh d9 dich vi tri ctia khong gian tim kiém chung ciia UE;
va

dung ma nhén dang tam thoi mang vo tuyén RNTI cua UE, thi
d6 dich vi trf cia UE trong khong gian tim kiém chung s& duoc x4c dinh, vi
du, RNTI 1¢ thi twong tng v4i d6 dich vi tri ndy cua khong gian tirﬁ kiém,
va RNTI chén thi tuong tmg véi d6 dich vi tri khéc cua khong gian tim kiém,
trong d6, RNTI bao gém, nhung khéng bi gi61 han &, mad nhin dang tam
thoi mang v tuyén t& bao (C-RNTI), m3 nhan dang tam thoi mang v6 tuyén
truy cap ngiu nhién (RA-RNTI), va m3 nhan dang tam thdi mang vo tuyén
t& bao tam thoi (Temporary C-RN TI).

- 603. Xac dinh, theo d6 dich vi tri ctia khong gian tim kiém tuong Ung
v6i nhém EPDCCH, khong gian tim kiém twong tng véi nhém EPDCCH
nay.

Phuong phép xéc dinh c6 thé duogc tim thdy & budc 205 nén khong
duoc mo ta lai nira.

Do d6, bang cach xép nhém va danh s cac tai nguyén thoi gian - tin
sd ctia cac EPDCCH, va x4c dinh cac d6 dich vi tri khic nhau d6i véi céc
khéng gian tim kiém EPDCCH khac nhau theo nhing sb ndy, cdc danh tinh
té bao hodc cic mi nhan dang UE khac nhau, va cac ché d céip phat tai

nguyén EPDCCH va c4c ché d¢ truyén khac nhau, thi phuong phap x4c dinh
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khong gian tim kiém kénh diéu khién theo sang ché c6 thd giam mot cach
hiéu qua x4c suat xung dot khong gian tim kiém kénh didu khién. Nhor do,
c4c tai nguyén thoi gian - tin s6 clia céc kénh didu khién c6 thé duoc téi da
ho4 trong trudng hop c6 nhiéu ngudi ding, va hiéu qua truyén thong c6 thé
duqccéiﬂﬁén.

Fig.7 12 hinh thé hién so db khéi ctia thiét bi dé x4c dinh khong gian
tim kiém theo mét phuong 4n cta sang ché. Nhu du§c thé hién trén Fig.7,
phuong 4n nay dé xuét thiét bi 700, vén c6 thd thuc hién cic buédc theo
phuong 4n trén Fig.1 néu trén, va cac budc nay khong dugc mo ta lai nita.
Thiét bi 700 dwoc d& xuét theo phuong 4n nay c6 th bao gdm khéi x4c dinh
s6 701, khéi x4c dinh d6 dich 702, va khéi x4c dinh khong gian tim kiém
703.

Khoi x4c dinh s6 701 dugc tao cAu hinh d& xé4c dinh sé cta it nhét hai
nhém EPDCCH duoc str dung dé truyén kénh diéu khién dudng xudng vat
ly taing cuong EPDCCH.

Khéi x4c dinh do dich 702 dugc tao chu hinh d& xc dinh, theo sé cia
nhém EPDCCH, d¢ dich vi tri cia khong gian tim kiém tuwong Umg véi
nhom EPDCCH nay.

Khéi x4c dinh khong gian tim kiém 703 duoc tao ciu hinh & x4c dinh,
theo d6 dich vi tri ciia khong gian tim kiém twong tmg v6i nhém EPDCCH,
khong gian tim kiém tuong tmg v6i nhém EPDCCH nay.

Fig.8 12 hinh thé hién so d khdi ciia thiét bi d& x4c dinh khong gian
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tim kiém theo phuong 4n khac cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.8,
phuong an nay dé xuét thiét bi 800, vdn c6 thé thuc hién cac budc theo
phuong an trén Fig.2 néu trén, va cac budc nay khong dugc mo ta lai nita.
Thiét bi 800 duoc d& xuét theo phuong 4n nay c6 thé bao gdm khdi x4c dinh
s6 701, khdi xac dinh d6 dich 802, va khéi x4c dinh khong gian tim kiém
803.

Khdi xac dinh d6 dich 802 bao gdm khéi con xéc dinh d6 dich thir nhit
812, duoc tao cau hinh dé xé4c dinh, theo sb thir nhit, do dich vi tri thi nhét
ctia khong gian tim kiém tuong tng véi nhém EPDCCH thir nhat; va khéi
con x4c dinh d6 dich thi hai 832, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh, theo sé tht
hai, do dich vi fri thir hai ciia khong gian tim kiém tuong Umg véi nhom
EPDCCH thtt hai; va khbi x4c dinh thong s6 d6 dich thir nhét 822, duoc tao
cAu hinh dé x4c dinh thong s do dich thu nhét, trong dé phuong phap xac
dinh cu thé di dugc mé ta & bude 203 theo phuong an trén Fig.2 néu trén,
va phuong phap nay khong dugc mo ta lai nira.

Khéi xac dinh thong s6 d6 dich thir nhét 822 c6 thé baa gbm khéi con
nam trong khéi con x4c dinh d6 dich thtr hai 832 hodc ddc 14p véi khéi con
xé4c dinh d6 dich thi hai 832.

Khéi x4c dinh khong gian tim kiém 803 dugc tao cAu hinh dé xéc dinh,
theo do dich vi tri thir nhét, khong gian tim kiém tuong ung voi nhom
EPDCCH thir nhit, va x4c dinh, theo d6 dich vi trf th hai, khong gian tim

kiém tuong tmg véi nhém EPDCCH thir hai.
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Fig.9 12 hinh thé hién so d6 khéi cta thiét bi dé x4c dinh khong gian
tim kiém theo phwong 4n khéc cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.9,
phuong 4n nay d& xut thiét bi 900, vén c6 thé thuc hién cic budc theo
phuong 4n trén Fig.3 néu trén, va cac budc nay khong dugc mod ta lai nita.
Thiét bi 900 dugc d& xuét theo phuong 4n nay c6 th bao gdm khéi x4c dinh
s6 701, khéi x4c dinh d6 dich 902, va khéi xac dinh khong gian tim kiém
903, trong do:

khéi xac dinh d6 dich 902 bao gdm khéi con x4c dinh d dich
thtr nhét 912, dugc tao cu hinh d& x4c dinh, theo sb thi nhat, d dich vi tri
thir nhat ctia khong gian tim kiém twong ung véi nhém EPDCCH tht nhét;
va

khdi xac dinh khéng gian tim kiém 903 bao gdm: khédi x4c dinh
thong sb d6 dich thir nhat 913 va khdi con xac dinh khong gian tim kiém
923.

Khoi x4c dinh théng sb do dich thit nhét 913 dugc tao cu hinh dé x4c
dinh théng sb d6 dich thir nhét, trong d6, phuong phap xac dinh cu thé da
dugc md ta & budce 203 theo phuong an trén Fig.2 néu trén, va phuong phéap
nay khéng dugc md ta lai nita. Khéi con x4c dinh khong gian tim kiém 923
dugc tao cdu hinh dé x4c dinh, theo d6 dich vi tri thir nhat va thong sé do
dich thir nht, khong gian tim kiém tuong tng v6i nhém EPDCCH thtt hai.

Fig.10 1 hinh thé hién so d6 khéi cta thiét bj dé x4c dinh khong gian

tim kiém theo phuong 4n khéc cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.10,
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phuong an nay dé xuit thiét bi 1000, vén c6 thé thuc hién cac budc theo
phuong én trén Fig.3 hodc Fig.4 néu trén, va cdc budc nay khong dugc mo
ta lai nita. Thiét bj 1000 dwoc d xuét theo phuong 4n nay c6 thé bao gém
khéi x4c dinh sb 701, khéi xac dinh d6 dich 1002, va khéi x4c dinh khong
gian tim kiém 1003.

Khéi x4c dinh d¢ dich 1002 bao gdm khéi xé4c dinh thong s§ d6 dich
thtr hai 1012, khéi con xéc dinh d6 dich thir nhat 1022, va khéi con xédc dinh
d6 dich thi hai 1023.

“ Khéi xéc dinh théng sé do dich thir hai 1012 duoc tao cdu hinh d& x4c
dinh thong sb thit nhit 4 hoic théng sé thir hai D hogic thong sé do
dich thit hai 7 theo s cia nhém EPDCCH, trong dé, phuong phap xéc
dinh cu thé d3 dugc mé ta & bude 401 cia phuong an trén Fig.4 va budc
501 cua phuong 4n trén Fig.5, nén phuong phép nay s& khong dugc mé ta
lai nira.

Khéi xac dinh khong gian tim kiém 1003 duoc tao ciu hinh dé x4c dinh,
theo dg dich vi tri th hhét, khéng gian tim kiém tuong tng véi nhém
EPDCCH thtr nhét, va x4c dinh, theo do dich vi tri thr hai, khéng gian tim
kiém tuong ng véi nhém EPDCCH thir hai.

Do d6, bang cach xép nhém va d4nh sb céc tai nguyén thoi gian - tin
sb cta cac EPDCCH, va xac dinh céc d6 dich vi tri khac nhau ddi véi cac
khéng gian tim kiém EPDCCH kh4c nhau theo nhimng s nay, cic danh tinh

té bao hoic cic m3 nhan dang UE khéac nhau, va cic ché do cép phat tai
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nguyén EPDCCH va cac ché do truyén khac nhau, thi thiét bi & x4c dinh
khong gian tim kiém kénh diéu khién theo sang ché c6 thé giam mét cach
hidu qua x4c sudt xung dot khong gian tim kiém kénh didu khién. Nhor d6,
cac tai nguyén thoi gian - té‘m s ctia cac kénh diéu khién c6 thé duoc téi da
ho4 trong trudng hop c6 nhidu ngudi ding, va hiéu qué truyén thong c6 thé
duoc cai thién.

Fig.11 12 hinh thé hién so d6 khéi cta thiét bi d& xac dinh khong gian
tim kiém theo phuong an khéc cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.11,
phuong 4n nay d& xuét thiét bj 1100, vén co thé thuc hién cac buéc theo
phuong 4n bat ki trong sb cac phuong 4n néu trén, va cic budc nay khong
dugc mo ta lai nira. Thiét bi 1100 dugc dé xuét theo phuong 4n nay cé thé
bao gom bd nhé 1101 va bd xir 1y 1102.

Bo nhé 1101 c6 thé dugce tao cdu hinh @& Iuu gifr nhimg sb cua cac
nhém EPDCCH vén dugc sir dung dé truyén kénh didu khién dudng xudng
vat ly tang cuong EPDCCH, xac ‘dinh, theo s6 ctiia nhém EPDCCH, do dich
vi tri clia khong gian tim kiém tuong tmg véi nhém EPDCCH, va xéc dinh,
theo d¢ dich vj tri ctia khong gian tim kiém twong tmg v6i nhém EPDCCH,
ma can thiét cho khong gian tim kiém tuong tmg v61 nhom EPDCCH nay.

B6 nhé 1101 c6 thé con duogce tao ciu hinh @ luu gilt cac sb cia cac
nh6m EPDCCH, thong s6 do dich thir nht, thong s6 d6 dich thtr hai, thong
s6 thir nhét, thong sb thit hai, d6 dich vi tri cia khong gian tim kiém tuong

tng v6i nhém EPDCCH va khéng gian tim kiém twong tmg véi nhém
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EPDCCH, dé bd xir 1y Iuu gitr dir liéu cAn xi Iy va dit liéu cin xuét ra va
tam thot Iuu gift dit liéu trung gian.

Bo nhé 1101 c6 thé 13 bd nhé doc 1ap véi bd xir ly 1102, hodc 13 bd
nhé dém nim trong bd xtr 1y 1102.

B0 xur 1y 1102 dugc tao cau hinh d& thyc thi ma trong bd nhé 1101, dé
x4c dinh s6 ciia nhém EPDCCH vén dugc st dung dé truyén kénh didu
khién dudng xubng vat ly ting cudng EPDCCH, x4c dinh, theo sb ctia nhém
EPDCCH nay, d6 dich vi tri ctia khong gian tim kiém tutohg ung véi nhom
EPDCCH nay, va x4c dinh, theo @ dich vi tri ciia khong gian tim kiém
tuong ung véi nhém EPDCCH nay, khong gian tim kiém tuong tmg véi
nhom EPDCCH nay.

B xtr Iy 1102 c6 thé con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh thong sb do
dich thtr nhét, thong s6 do dich thir hai, théng sb thir nht, va thong sb thi
hai. Phuong phép xé4c dinh thong s6 d¢ dich thi nhit c6 thé dugc tim thiy &

bug’rcr 203 clia phuong an trén Fig.2 néu trén; phuong phéap x4c dinh thong sé
d6 dich thir hai c6 thé dugc tim thiy & bude 501 cia phuong an trén Fig.5 |
néu trén; va cac phuong phép xac dinh théng sé thir nhét va thong s6 tht hai
c6 thé dugc tim thdy & budc 401 cua phuong 4n trén Fig.4 néu trén.

Do d6, bang cach xép nhém va danh sb céc tai nguyén thoi gian - tn
s6 cua cac EPDCCH, va x4c dinh c4c d@6 dich vi tri khac nhau ddi véi cac
khong gian tim kiém EPDCCH khéc nhau theo nhimg sé ndy, cac danh tinh

t€ bao hodc cac mi nhén dang UE khac nhau, va cac ché @6 cap phat tai

-46-



24425

nguyén EPDCCH va c4c ché do truyén khac nhau, thi thiét bj & x4c dinh
khong gian tim kiém kénh didu khién theo sang ché c6 thé giam mot cach
hidu quéa x4c suit xung dot khong gian tim kiém kénh diéu khién. Nho do,
c4c tai nguyén thoi gian - tin sd cta cic kénh diéu khién c6 thé duoc t6i da
hod trong trudng hop c6 nhiéu ngudi ding, va hiéu qua truyén thong c6 thé
duoc cai thién.

Dua vao cac vi du dugc md ta trong cac phuong an trong phén mé ta
nay, nguodi co kién thirc trung binh trong linh vuc ndy ¢6 thé thiy ring cac
khéi va cac bude thuat téa’m néu trén c6 thé dugc thyuc hién bﬁng ph?ln cing
dién tir, phan mém may tinh, hoic t hop cua ching. P& md ta r5 kha ning
hoén di gitta phan cimg va phin mém, thi phin néu trén da mo ta tdng quét
c4c thanh phin va cac budc clia ting vi du theo céc chuc ning. Viée céc
chirc ndng nay dugc thuc hién bing phén cting hay phin mém thi phu thudc
vao cac ung dung cu thé va cac diéu kién rang budc vé thiét k& ki thuat.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay c6 thé str dung cac phuong
phép khéc nhau dé thuc hién cic chirc ning duge md ta ddi véi mdi img
dung cu thé, nhung didu nay kh6ng ¢6 nghia 1a cach thic thyc hién nay nim
ngoai pham vi cua sdng ché.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé thiy rd ring, dé
tién loi cho viée mé ta va nhdm muc dich md ta vin tit, thi qué trinh hoat
dong chi tiét ciia hé théng, thiét bi, va cac don vi néu trén cé thé dugc tim

thiy & qua trinh twong Ung trong cic phuong an vé phuong phép trén dy,
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nén khong dugc mo ta lai nira.

Theo mot sb phuong 4n trong don nay, can hiéu ring hé thdng, thiét bi
va phuong phap duoc boc 16 ¢6 thé dugc thuc hién theo nhimg cach khac.
Phuong 4n vé thiét bi dugc md ta chi dwgc néu lam vi dy. Vi dy, nhém don
vi néu trén chi 1a nhém ch&c ning logic, va nod c6 thé 12 nhém khéc khi thye
hién thue t&. Vi dy, cac don vi hoic cac thanh phin ¢6 thé dugc két hop
ho#c dugec tich hop vao hé théng khac, hoac mot s6 diu hiéu c6 thé duogc bd
qua, hodc khdng dugc thuc hién. Ngoai ra, cac mbi ghép véi nhau hodc cac
mdi ghép hoiic cac mbi nbi giao tiép truc tiép da duoc thé hién hodc dugc
md ta néu trén 1a ¢6 thé dugc thuc hién qua mot sb giao dién. Cac mbi ghép
hosic cac mbi ndi giao tiép gian tiép giita cac thiét bj hodc cac khdi 13 c6 thé
duoc thue hién v& mit dién tir, co hoc, hodc cac dang khéc.

Céc khéi dugc mb ta dusi dang cic by phén riéng 1€ co thé 13, hosic
khong phai 13, riéng ré v& mit vét ly, va cac bd phan dugc thé hién dudi
dang cac khdi c6 thé 13, hodc khong phai 13, cac khéi vat 1y, c6 thé dugc dat
tai mot vi tri, hodc co thé duoc ;‘éi r4c trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hoiic
tAt ca trong s céc khdi nay c6 thé duge chon theo cac nhu cau thuc té dé dat
duogc cac muc dich cua cac phuong 4n cua sang ché.

Ngoai ra, cac khdi chic niing & cac phuong an cla sing ché c6 thé
dugc tich hop vao mot khéi xit 1y, hodc mdi trong s6 cac khdi nay c6 thé t6n
tai m6t minh vé mit vat 1y, hodc hai hodc nhiéu khéi duge hop nhét thanh

mot khéi. Khéi hop nhét duge c6 thé duge thuc hién dudi dang phéan cing,
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hoic ¢6 thé duge thuc hién duté'i dang khdi chire nang ph'?m mém.

Khi khéi hop nhéit ndy dugc thuc hién duéi dang khdi chirc ning phin
mém va dugc ban hodc dugc sir dung dudi dang san phém ddc lap, thi khdi
hop nhit ndy c6 thé duge huu giit trén phuong tién luu trit doc dugc bing
may tinh. Do d6, giai phap cia séng ché, hoic phan khéc phuc nhugc diém
cua gidi phap da biét, hoidc tit ca hodic mdt phan ciia cic giai phap ki thuat
nay, ¢ thé duoc thuc hién duéi dang san pham phin mém. San phim phin
mém nay duoc luu gift trén phuong tién Iuu trit va bao gbm mot sb 1énh dé
ra 1énh cho thiét bj may tinh (c6 thé 13 méy tinh c4 nhan, may chu, hoic thiét
bi mang) thyc hién toan by hodc mot phﬁn cua cac budc cia cac phuong
phéap da dugc md ta trong céc phuong an theo sang ché. Phuong tién luu trit
néu trén bao gdm: phuong tién ’bét ki ma c6 thé luu gitt ma chuong trinh,
chéng han 6 dia USB (Universal Serial Bus - buyt ndi tiép van ning), dia
cting thao ra dugc, ROM (Read Only Memory - bd nhé chi doc), RAM
(Random Access Memory - b nh¢ truy cép ngau nhién), dia tlr, hosic dia
quang.

Phin m6 ta néu trén chi néu cac phuong 4an cu thé cia sang ché, chir
khong nhim giéi han pham vi bao ho cua sang ché. Cac phuong 4n cai bién
hoic thay thé bét ki ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay tao
ra trong pham vi ki thuét cua se{ng ché ciing déu nim trong pham vi bao hd
cua sang ché. Do d6, pham vi bdo hd cua sang ché duoc xac dinh theo pham

vi bao hd cia cac diém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap x4c dinh khong gian tim kiém kénh diéu khién & thit bi
truyén thong trong hé théng truyén thong khong day, phuong phap bao gdm
cac budc:

xéc dinh sb cua tap tai nguyén vat Iy cta it nhét hai tap tai nguyén vat ly;

xac dinh, theo sb cia tap tai nguyén vat 1y, do dich vi tri; va

xé4c dinh, theo do dich vi tri, khong gian tim kiém tuong Ung vai tap tai
nguyén vét ly;

trong d6 d6 dich vi tri cia khong gian tim kiém tuong tmg véi tap tai
nguyén vat 1y thoa man:

19 = (49-%9 ) mod 65537

4 . A A 7 (C) ) A o o 7 2 A
trong d6 c 1a so cia tap tai nguyén vt ly, Y7 1a do dich vi tri cua khong
gian tim kiém twong tng véi tap tai nguyén vat ly trong d6 dai thoi gian thir

k, Y1 ="m #0 Mo 13 m3 nhan dang cta thibt bi nguoi ding, va do dai
thoi gian thir & bao gdm 12 hodic 14 ky hiéu ghép kénh phan chia tn sé truc
giao (orthogonal frequency division multiplexing, OFDM);

khi c=0, 4° =39827: v3

khi c=1,4" =39829
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 néu c 1a sé khac, thi 4913 mot trong
cac gia tri sau:

39671, 39679, 39703, 39709, 39719, 39727, 39733, 39749, 39761, 39769,
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39779, 39791, 39799, 39821, 39839, 39841, 39847, 39857, 39863, 39869,
39877, 39883, 39887, 39901, 39929, 39937, 39953, 39971, 39979, 39983,

va 39989.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 A© dugc xac dinh dya trén ma nhén

dang té bao hozc ma nhan dang thiét bi ngudi ding.

4. Thiét bi truyén thong trong hé théng truyén théng khong ddy, thiét bi
truyén théng bao gom:
bo nhd; va
mach x& 1y dugc ghép nbi véi bd nhé, trong d6 mach xtr Iy duge tao ciu
hinh dé:
xéc dinh s cuia tap tai nguyén vat 1y cta it nhAt hai tap tai nguyén vat ly;
xac dinh, theo sb cua tap tai nguyén vat 1y, d6 dich vi tri;
xac dinh, theo d6 dich vi tri, khong gian tim kiém tuong ung vai tap tai
nguyén vt ly;
trong d6 d¢ dich vi tri cia khong gian tim kiém twong tng voi tap tai
nguyén vat 1y théa man:
£ =(49-¥ ) mod 65537
trong d6 c 1a sé clia tap tai nguyén vat 1y, % 13 do dich vi trf ctia khong
gian tim kiém twong tng véi tap tai nguyeén vat 1y trong d§ dai thoi gian thi
k, Y, =npm#0 ,

"mm 13 m3 nhan dang cta thiét bi nguoi dung, va d dai
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thoi gian thir k bao gdm 12 hozc 14 ky hiéu OFDM;

khi c=0, 4“ =39827: va

khi c=1, 4" =39829

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 néu c 12 s6 khac, 413 mét trong cac gia
tri sau:

39671, 39679, 39703, 39709, 39719, 39727, 39733, 39749, 39761, 39769,
39779, 39791, 39799, 39821, 39839, 39841, 39847, 39857, 39863, 39869,
39877, 39883, 39887, 39901, 39929, 39937, 39953, 39971, 39979, 39983,

va 39989.

6. Thiét bi theo diém 4, trong do A gugc x4c dinh dua trén ma nhan dang

té bao hozc ma nhan dang thiét bi ngudi ding

7. Vat luu trir may tinh doc duoc bét biép, luu trir cac 1énh chuong trinh aé
thuc thi béi bd xir 1y trong hé thdng truyén thong khong day, trong d6 cac
1énh chuong trinh ra 1énh b x1r 1y:

xéc dinh s ciia tap tai nguyén vat 1y cta it nhat hai tip tai nguyén vat 1y;

xac dinh, theo sb cla tap tai nguyén vat 1y, o dich vi tri;

xé4c dinh, theo d6 dich vi tri, khéng gian tim kiém tuong tng véi tap tai
nguyén vat ly;

trong d6 d6 dich vi tri cia khong gian tim kiém twong tmg véi tap tai
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. nguyén vat ly thoa man:

¥ =(49.%9)mod 65537

trong d6 c la sb cua tap tai nguyén vat 1y, re l1a d¢ dich vi tri cia khéng
gian tim kiém tuong tmg véi tip tai nguyén vat Iy trong do dai thoi gian thir
k, Y1=Mm #0  Mwn 13 m3 nhan dang cta thiét bi nguoi ding, va d6 di
thoi gian thit & bao gdm 12 hozc 14 ky hiéu OFDM;

khi c=0, 4© =39827; 3

khi c=1,4" =39829

8. Vit luu trit theo diém 7, trong d6 néu c 13 sé khéc, thi 4’13 mét trong
cac gia tri sau:

39671, 39679, 39703, 39709, 39719, 39727, 39733, 39749, 39761, 39769,
39779, 39791, 39799, 39821, 39839, 39841, 39847, 39857, 39863, 39869,
39877, 39883, 39887, 39901, 39929, 39937, 39953, 39971, 39979, 39983,

va 39989.

9. Vit luu trit theo diém 7, trong 46 4“ duogc x4c dinh dua trén m3 nhan

dang té bao hodc ma nhan dang thiét bi ngudi dung.
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EPDCCH

X4c dinh sb clia it nhat hai nhém EPDCCH dugc sir dung
8 truyén kénh diéu khién duong xudng vat 1y tang cuong [~101

'

EPDCCH nay

Xéc dinh, theo s cua cac nhém EPDCCH, cic d6 dich vi
tri ciia cac khong gian tim kiém tuong tng véi cac nhém [~102

!

X4c dinh, theo cac d dich vi tri cia cac khong gian tim

tim ki€ém twong tmg véi cac nhém EPDCCH nay

kiém twong tmg véi cdc nhém EPDCCH, céc khong gian [~103

Fig.1

X4c dinh 8 tht nhét cia nhém EPDCCH thir nhét vén duoc
sir dung dé truyén EPDCCH, va s6 thir hai cia nhom
EPDCCH thtr hai von dugc sir dung dé truyén EPDCCH

!

Xac dinh, theo s6 thir nhat, d6 dich vi tri thir nhit cia khong
gian tim kiém twong tmg véi nhém EPDCCH thir nhat

—-202

'

Xac dinh théng sé d6 dich thir nhit

203

l

Xac dinh d6 dich vi tri thir hai theo thong sb do dich thit
nhit va d6 dich vi trf thit nhét

204

!

Xéc dinh, theo d6 dich vi tri th{r hai, khong gian tim kiém
tuong tmg v6i nhém EPDCCH thir hai

205

Fig.2
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Xéc dinh, theo s6 thir nhit, d dich vi tri thir nhit ciia khong 201
gian tim kiém tuong tng vdi nhom EPDCCH thr nhat

!

Xéc dinh thong s6 d dich thi nhit 302

Xac dinh, theo d6 dich vi tri thir nhét, khong gian tim kiém
tuong tmg véi nhém EPDCCH thtt nhit, va xé4c dinh, theo d6
dich vi trf thir nhat va théng sb d6 dich thir nhét, khong gian tim F—~-303
kiém tuong g véi khong gian tim kiém ctia nhém EPDCCH

thir hai

Fig.3

Xéc dinh théng sb thir nhat hoic théng sb thir hai
theo s cia nhém EPDCCH

Xéc dinh, theo thong sb thir nhit hoic théng sb thir

hai, &6 dich vi tri ctia khéng gian tim kiém trong Gmg  |~402
v6i nhém EPDCCH nay

'

Xéc dinh, theo d6 dich vi tri thir nhit, khong gian tim

kiém twong tmg v6i nhém EPDCCH thir nhét, va xac

dinh, theo d6 dich vi tri thir hai, khong gian tim kiém
tuong g v6i nhém EPDCCH thir hai

~401

403

Fig.4
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Xéc dinh théng s6 do dich thi hai theo s6 ciia nhém
EPDCCH

~501

'

Xéc dinh, theo thong s6 d6 dich tht hai, d6 dich vi tri ctia
khong gian tim kiém twong tng véi nhém EPDCCH nay

~502

'

X4c dinh, theo d6 dich vi tri thir nhét, khong gian tim kiém
tuong tmg v6i nhém EPDCCH thir nhit, va x4c dinh, theo
d0 dich vi tri thir hai, khong gian tim kiém twong tng véi

nhém EPDCCH thir hai

—-503

Fig.5

Xéc dinh sb cta it nhit hai nhém EPDCCH dugc st
dung dé truyén kénh di€u khién duong xudng vit 1y ting
cuong EPDCCH

—~601

Y

Xéc dinh @6 dich vi tri ciia khong gian tim kiém tuong ung
véi nhém EPDCCH theo théng tin trong théng tin diéu
khién dudng xudng, hodc bd nhan dang mao dau kénh truy
cap nghu nhién vt 1y, hoic thong tin trong phép cip dép
{mg truy c4p ngiu nhién, hoic thong tin trong thong béo 3
v6n duge sir dung dé truy cip ngu nhién

602

'

X4c dinh, theo d6 dich vi tri cua khéng gian tim kiém
tuwong ung véi nhém EPDCCH, khong gian tim kiém
tuong ung véi nhom EPDCCH nay

—~603

Fig.6
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Khoi Khoi Khoi xac dinh
xac dinh so xac dinh d6 dich |1<h6ng gian tim kiém

/

J J
701 702 3 750

Fig.7
Khéi x4c dinh do dich
Khé; Khoi con xéc dinh -~ 812
o1 - d6 dich thtt nhét L ) oan
x4c dinh ——1 Khoéi xac dinh
Iy Khéi xéac dinh thong s6 L 870 | kho ian tim ki £
SO d6 dich thir Ilhf’lt [~ Ong glan 1m Kicm
Khéi con x4c dinh
d6 dich thi hai 832
z z —
802 803
701 &0
Fig.8
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Khéi x4c dinh
’ Khéi xac dinh d6 dich khong gian tim kiem
Khéi - 12 Khéi xdc dinh thong | | o
xéc dinh Khoi con xéc dinh s6 d6 dich thir nhét
b d6 dich thir nhit
Khéi con x4c dinh S
/ khong gian tim kiém
] ' ]
\ 1 \
701 902 903 9(() .
Fig.9
Khéi x4c dinh d6 dich
1012 - 1022
. \ Khéi con x4c dinh | :
Khoi N\ d6 dich thir nhét Khéi
xac dinh Khoi xdc dinh x4c dinh
SO théng so dg dich 1032 | khong g ian
thir hai A , . A >
Khoi con xdc dinh [ fim kiém
dd dich thir hai
( ’ ./
- 701 10(‘52 1003 10$o

Fig.10
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1100

Thiét bi 1101

B4 nhé

1102

Bo xur ly

Fig.11

-590-





