(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aor e eneroe o 0 L IIMMINAN
CUC SO HU'U TRi TUE
1-0024422

(51  GO2B 6/44 (13) B
(21) 1-2019-00796 (22) 07/08/2017
(86) PCT/JP2017/028577 07/08/2017 (87) W02018/034185 22/02/2018
(30) 2016-160563 18/08/2016 JP
(45) 27/07/2020 388 (43) 25/04/2019 373A

(73) FUJIKURA LTD. (JP)
5-1, Kiba 1-chome, Koto-ku, Tokyo 1358512, Japan

(72) NEMOTO Yuki (JP); LUO Shengyang (CN); HIGUCHI Masanobu (JP);
OGASAWARA Tatsushi (JP); ISAJI Mizuki (JP); KAJI Tomoaki (JP);
TOMIKAWA Kouji (JP); OSATO Ken (JP).

(74) Céng ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) THIET BI KIEM TRA CUM SOI QUANG VA PHUONG PHAP SAN XUAT CUM
SOI QUANG

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi kiém tra cum soi quang va phuong phéap san xuit cum soi
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Linh vuwe ky thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi kiém tra cum sgi quang va phwong phap
san xuit cum soi quang.

Quyén wu tién duge hudng tir Don patent Nhat Ban sé 2016-160563,
ndp ngay 18/08/2016, ndi dung ctia don niy dugce trich dan trong ban mé ta nay
bang cach tham chiéu. '

Tinh trang k§y thuit caa sang ché

Trong linh vyc k§ thudt lién quan, nhu dugc bdc 19 trong tai li€u sang
ché 1, khi cum soi quang dugc tao ra bang cach quén céc chét két dinh trén cac
b6 soi quang hodc cdc day soi quang (sau ddy, dugc goi don gian 1a cac soi
quang). Trong cum soi quang, cac chét két dinh duoc quin, nén c6 thé cai thién
su tach biét gilta cac cum s¢i quang phu thudc vao mau sic clia cac chét két
dinh trong khi vin ngin chin céc b s¢i quang khong bi long.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 2 sau ddy dé xudt cum s¢i quang trong d6 céc
chit két dinh duoc quén theo hinh dang SZ trén bo ddy soi quang, va hai chét
két dinh dugc dinh véi nhau & didm nguoc lai véi chidu quan.

Theo két ciu nay, khi mot phin tai d6 hai chit két dinh dugc dinh véi
nhau bi bong ra, mdi két dinh xung quanh phan bong bi nha ra va méi két dinh &
phin con lai dugc giit nguyén. Do d6, c6 thé cai thién tinh d€ gia cong ctia méi
r& nhéanh gitra nhip hosc phan twong ty clia cum s¢i quang.

Tai liéu sang ché

Tai lidu séng ché 1: Cong bd don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché
Nht Ban 1an thtt nhét s6 2010-26196

Tai lidu séng ché 2: Cong bd don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché
Nhat Béan 14n thir nhit s§ 2012-88454
Ban chét ky thuét cia sang ché

Vén @ k§ thuat

Khi céc chit két dinh dwoc quin xoén bc¢ trén dy soi quang nhu trong
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két cAu duoc boc 16 trong tai liéu sang ché 1, trang thai cta céc chét két dinh
duoc quin 13 trong d6i dn dinh.

Mic khéc, trong trudng hop trong d6 céc chét két dinh dugc quén theo
hinh dang SZ trén ddy soi quang nhu trong két cdu dwoc boc 1§ trong tai liéu
sang ché 2, vi cac phén ngugc nhau cua cac chét két dinh dugc dinh vé&i nhau,
c6 kha ning 13 céc chit két dinh khéng dugc két dinh dung céch.

Sang ché duoc thuc hién khi xét dén céac truong hop néu trén, va sang
ché @& xuit thiét bi kiém tra cum soi quang va phuong phap san xudt cum soi
quang, c6 thé phat hién khi céc chit két dinh khong duoc két dinh dung cach.

Dé giai quyét cac truong hop dwoc mé ta & trén, thiét bi kiém tra cum
soi quang theo khia canh thir nhét cta sang ché 1a thiét bi kiém tra cum soi
quang trong d6 céc chét két dinh duoc quén theo hinh dang SZ trén cic soi
quang, va bao gém bd do duge tao két cAu dé do chidu rong clia cac cum sgi
quang theo huéng thir nhét vudng goc véi huéng doc trong d6 cum soi quang
kéo dai; va bd xac dinh duoc tao két ciu dé xac dinh viée c6 hodc khong c6 tinh
bét thuong trong trang thai két dinh, theo két qua do ctia b do.

Theo thiét bi kiém tra cum soi quang theo khia canh thi nhét, bd do do
chidu rong ctia cum soi quang theo hudéng thir nhit vudng géc véi hudng doc.
Trong trudng hop trong d6 cac chit két dinh khong dugc két dinh dung céch,
chiéu rong thay ddi do su thu hep ctia hinh dang mat cét ngang clia cum sgi
quang. Do d6, vi by xac dinh xac dinh viéc cé hodc khong co6 tinh bét thuong
trong trang thai két dinh, dya trén két qua do chiéu rong, c6 thé dé xudt thiét bi
kiém tra cum soi quang, co thé phat hién viéc c6 hodc khdng cd tinh bét thuong
trong trang thai két dinh c6 két ciu don gian.

Theo khia canh thir hai, séng ché dé xuét thiét bi kiém tra cum soi quang
theo khia canh thtr nhét cta sang ché, con bao gém ph?m udn cong dugc tao két
cAu dé ubn cong cum soi quang, trong d6 phan uén cong bao gdm phin nén phia
trén duoc b tri phia trén cum soi quang, va phan nén phia dudi duge bb tri phia
duéi cum soi quang, phan nén phia trén va phin nén phia dudi duoc bd tri & cac

vi tri khac nhau theo hudng doc, va khoang cach giita phan nén phia trén va
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phin nén phia dudi theo huéng thir hai vuéng géc véi ca huéng doc va hudng
thir nhit nho hon chidu rong ctia cum si quang theo huéng thit hai.

Theo khia canh thir hai, vi cum soi quang dugc ubn cong giita phin nén
phia trén va phan nén phia dudi, chidu rong ctia cum sgi quang theo huéng thir
nhét thay ddi dang ké hon, trong cac trudng hop trong d6 céc chét két dinh duoc
dinh dtng cach va khéng duoc dinh dung cach. Didu nay gitip phat hién tinh bit
thudng trong trang thai két dinh mét cach tin cay hon.

Theo khia canh tha ba, sdng ché dé xuét thiét bi kiém tra curh sQi quang
theo khia canh thi hai cta sang ché, trong d6 khoang cach ngén nhit gitta phan
nén phia trén va phin nén phia dudi 16n hon dudng kinh ngoai clia cum sgi
quang.

Theo khia canh thi ba, c6 thé ngan ngira soi quang khong bi nén va bj
hu hai gifta phdn nén phia trén va phin nén phia duéi khi cum s¢i quang dugc
uén cong & phin udn cong.

Theo khia canh thtt tu, séng ché d& xuét thiét bi kiém tra cum soi quang
theo khia canh tht hai hodc thu ba ciia sang ché, trong d6 cac phan udn cong
duoc b tri trén ca hai phia ma bd do nim xen giita theo huéng doc, trong ting.

Theo khia canh th tu, vi trang thai trong d6 chiéu rdng cla cum sgi
quang dugc thay dbi nhidu c6 thé duge gilt nguyén trudc va sau khi bd do,
twong (mg v6i phdn ma cac chat két dinh khéng duge dinh ding cach, c6 thé
phat hién tinh bét thuong trong trang thai két dinh mot cach tin cdy hon,

Theo khia canh tht ndm, sang ché @ xuét thiét bj kiém tra cum soi
quang theo bat ky mdt trong s6 céc khia canh thir nhit dén tha tu cta sang ché,
trong d6 by do con duge tao két cu dé do chiéu rdng clia cum s@i quang theo
hudng thtr hai vudng goc voi ca hudng doc va huéng thiy nhét.

Theo khia canh thir ndm, vi bo do do chiéu rdng clia cum sg¢i quang theo
c& hai huéng vudng goc voi hudng doc, c6 thé phat hién tinh bat thuong trong
trang thai két dinh mdt cach tin cy hon.

Theo khia canh thir sdu, sang ché @& xuét thiét bi kiém tra cum soi

quang theo bat ky mét trong s6 céc khia canh thir nhit dén thi nam cla séng ché,
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trong d6 bd do con dugce tao két cAu dé do vi tri ctia cum s¢i quang theo huéng
doc.

Theo khia canh thi sau, vi du, vi bd do xudt ra vi trf theo huéng doc va
chiéu rong theo huéng thir nhét ctia cum sgi quang két hop véi nhau dén bod xéc
dinh, dé c6 thé phat hién tinh bat thuong trong trang thai két dinh & thoi gian
thuc ¢6 két ciu don gian.

Phuong phap san xuét ctia cum s¢i quang theo khia canh thir bay cta
sang ché bao gdm budc két dinh dé quén céc chit két dinh theo hinh dang SZ
trén cac sgi quang dé tao thanh cum s¢i quang; bude do dé do chiéu rong cla
cum soi quang theo hudng thi nhét vudng géc voi huéng doc trong d6 cum soi
quang kéo dai; va budc xac dinh dé x4c dinh viéc c6 hodc khong cé tinh bit
thuong trong trang thai két dinh ctia cum soi quang, dua trén két qua do trong
budc do.

Theo phwong phap san xudt cum soi quang theo khia canh thir bay,
chiéu réng clia cum sgi quang theo hudéng thir nhit vudng goc véi hudng doc do
duoc trong bude do. Trong trudng hop trong d6 cac chat két dinh khong duge
dinh dung cach, chiéu rong thay dbi theo sw thu hep ctia hinh dang mit cit
ngang cla cum sgi quang. Do d6, vi vi¢c c6 hodc khdng c6 tinh bat thuong
trong trang thai két dinh duge x4c dinh dya trén két qua do chiéu rong trong
budc x4c dinh, c6 thé phat hién tinh bat thudng trong trang thai két dinh & thoi
diém san xuit cum soi quang mdt cach dé dang.

Theo khia canh th tAm, sdng ché d& xult phuong phap san xuit cum
soi quang theo khia canh thir bay, phwong phap niy con bao gdm budc udn
cong dé ubn cong cum sgi quang,

Theo khia canh thir tdm, vi cum sg¢i quang dugc ubn cong, chiéu rong
clia cum sgi quang theo huéng thir nhét thay dbi déng ké hon, trong céc trudng
hop trong d6 cac chit két dinh dugc dinh ding cach va khong duge dinh ding
céch. Diéu nay giGip phat hién tinh bt thudng trong trang thai két dinh mot cach
tin cdy hon.

Theo khia canh thir chin, sang ché dé xuit phuong phéap san Xuét cum
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soi quang theo khia canh tht bay hodc thir tdm, trong d6 trong budc xéac dinh,
viée ¢6 hodc khong ¢ tinh bit thudng trong trang théi két dinh ctia cum soi
quang duoc xac dinh cho mdi khodng cach két dinh.

Theo khia canh thtt chin, khi xudt hién tinh bét thudong trong trang thai
két dinh, c6 thé phat hién tinh bt thuong mot cach nhanh chéng. Ngoai ra, ¢6
thé x4c dinh d& dang mot phin trong d6 tinh bat thuong & trang thai két dinh
xuét hién.

Theo khia canh thit mudi, sang ché d& xuit phwong phéap san xuét cia
cum soi quang theo bat ky mot khia canh trong s6 cac khia canh thir bay dén thu
chin, trong do6 trong budc xac dinh, d dai theo huéng doc clia mot phén cua
cum sgi quang trong d6 chiéu rong ctia cum soi quang ndy theo hudng thu nhét
vuot qua gia tri gidi han trén duge so sanh v6i gia tri ngudng dinh trude.

Theo khia canh thr muoi, khi chidu rong clia cum sQi quang theo hudng
thir nhat vugt qué gia tri giéi han trén, d dai theo huéng doc trong d6 trang thai
ndy la lién tuc dugc so sanh véi gia tri ngudng, nén tinh bét thuong trong trang
thai két dinh c6 thé duge xac dinh. Do d6, ngay ca trong trudng hgp trong dé két
qua do chiéu rong tam thoi vugt quéa gid tri gidi han trén do nhiéu dién hoidc
tuong tu, vi du, néu trang thai nay vuot qua gia tri ngudng va khong tiép dién,
khong dugc xéac dinh ring c6 tinh bét thuong trong trang thai két dinh. Do do,
su phat hién sai sot ciia tinh bét thudng trong trang thai két dinh c6 thé duoc
ngén ngua.

Theo khia canh thtt mudi mot, séng ché d& xudt phuong phép san xuét
clia cum sQi quang theo bét ky mdt khia canh trong s6 cac khia canh tir thir bay
dén the mudi, phuong phap niy con bao gdm budc tinh toan gid trj trung binh
d8 tinh gia tri trung binh ctia chiéu rong clia cum s¢i quang theo huéng thir nhét,
trong d6 trong budc xac dinh, chiéu réng cua cum s¢i quang theo hudng thir
nhit duoc so sanh véi gia tri trung binh.

Theo khia canh thir mudi mét, vi tinh bét thuong trong trang thai két
dinh duoc xac dinh b??lng céch so sanh chidu rong clia cum sg¢i quang theo huéng

thir nhét véi gié tri trung binh, ngay ca khi d§ day va s6 luong ciia céc soi quang
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céu tao nén cum soi quang dugc thay dbi, c6 thé d& dang giai quyét van dé nay.

Theo khia canh thtr mudi hai, séng ché dé xudt phuong phap san xuét
clia cum s@i quang theo mdt khia canh bét ky trong sb céac khia canh tir khia
canh thr bay dén khia canh thr mudi mét, trong d6 vi tri clia cum s¢i quang
theo hudng doc duge do thém trong bude do.

Theo khia canh tht mudi hai, vi dy, vi vi tri theo hudng doc va chiéu
rong theo hudng thur nhét ctia cum soi quang dugc do két hop v6i nhau trong
buéc do, c6 thé phat hién tinh bit thudng trong trang thai két dinh trong thoi
gian thuc véi két cdu don gian.

Hiéu qua cua sang ché

Theo céc khia canh duge md ta & trén, sang ché c6 thé d& xudt thiét bi
kiém tra cum soi quang va phuong phap san xuit cum soi quang, c6 thé phat
hién viéc gén khong chinh xéc trong truong hop ma cic chit két dinh khong
dugc dinh dang céach.

MO ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 1a so db thé hién két cAu cta thiét bi san xult cum soi quang bao
gdm thiét bi kiém tra cum sgi quang theo theo phuong 4n nay.

Fig.2A 1a hinh chiéu canh cua thiét bi két dinh duoc quan sat theo
hudng trai-phai.

Fig.2B 1a hinh v& theo huéng miii tén A trén Fig.2A.

Fig.3A 14 so db giai thich clia cum soi quang & trang thai két dinh théng
thudng nhu dugce quan sat tir hudng doc.

Fig.3B la so db gii thich ctia cum sgi quang trong d6 xudt hién tinh bit
thuong trong trang thai két dinh nhw duge quan sét tir huéng doc.

Fig.4A 13 hinh chiéu bang ctia cum s¢i quang duoc thé hién trén Fig.3A.

Fig.4B 14 hinh chiéu bang ctia cum soi quang dugc thé hién trén Fig.3B.

Fig.51a dd thi thé hién két qua do chiéu rdng cua cym s@i quang.

MBO ta chi tiét sang ché
K&t cAu cta thiét bi san xuét cum sgi quang bao gSm thiét bi kiém tra

cum s¢i quang theo theo phuong an nay s& duoc mo ta sau diy véi tham chiéu
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dén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5.

Trén céc hinh v& duoc st dung trong phdn md ta sau ddy, @& 1am cho
sang ché tr& nén d& hidu hon, minh hoa cia mdi thanh ph?ln 6 thé duge bo qua,
ty 18 ¢6 thé thay dbi, va hinh dang dugc don gian hoa, trong mét s trudng hop.

Nhu duogc thé hién trén F ig.1, thiét bi san xudt cum s¢i quang (sau day,
dugc goi don gian 14 thiét bi san xut 1) bao gdm thiét bi két dinh 20 va thiét bi
kiém tra cum soi quang (sau day, duoc goi don gian 1a thiét bi kiém tra 10).

Thiét bi két dinh 20 1a thiét bi tao ra cum soi quang béng cach quén va
két dinh cac chit két dinh 3, 4 theo hinh dang SZ trén c4c sgi quang F. Néi cach
khéc, cum sgi quang dugc tao thanh béng cach quén cac chét két dinh 3, 4 theo
hinh dang SZ trén cac s¢i quang F.

Thiét bi kiém tra 10 1a thiét bj kiém tra tinh bat thuong trong trang thai
két dinh ctia cum s¢i quang,

(Xéc dinh hudng)

J day, theo phuong 4n niy, twong quan vi tri ctia mdi két cAu s& dugc
md ta bang cach thiét 1ap hé toa d6 vudng géc XYZ. Huéng X 13 hudng trong
d6 cum sgi quang kéo dai (sau ddy, dugc goi la huéng doc). Theo huéng doc,
phia ma thiét b két dinh 20 dugc bd tri duoc goi 1a phia ding trude, va phia ma
thiét bi kiém tra 10 duoc bd tri dugc goi 1a phia dang sau. Ngoai ra, huéng Z
duoc goi 1a hudng thing dimg, va huéng Y duge goi 1a huéng tréi-phai. Hudng
trai-phai vudéng goc véi hudng doc. Hudng thing ding vudng géc voi ca hudng
doc va hudng trai-phai.

Fig.2A 14 hinh chiéu canh cia thiét bj két dinh 20 nhu dugc quan sat tix
huéng trai-phai, va Fig.2B 1a hinh v& theo hudng ctia miii tén A trén Fig.2A.

Nhu duge th hién trén Fig.2A va Fig.2B, thiét bi két dinh 20 dugc cdu
thanh tir c4c thanh phan hinh tru. Thiét bi két dinh 20 bao gdm xi lanh din
huéng 21, xi lanh bén trong thir nhit 22, xi lanh bén ngoai thir nhat 23, xi lanh
bén trong thir hai 24, va xi lanh bén ngoai thir hai 25 theo thit ty tir bén trong.
Céc thanh phén nay dugc bb tri & trang thai trong d6 céc truc tdm clia chung

duoc ndm trén truc tdm chung O. Céc sgi quang F duge léng vao trong xi lanh
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dan hudng 21.

Xi lanh bén trong thir nhét 22 dwgc lap khit vao trong xi lanh bén ngoai
thir nhét 23 & trang thai xoay dwgc xung quanh truc tim O tuong (ng véi xi lanh
bén ngoai thir nhat 23. Puong rinh 22a kéo dai qua toan bd dd dai theo hudng
doc dugc tao ra trén bé mit bién bén ngoai ciia xi lanh bén trong thir nhit 22.
Chét két dinh 3 duoc 16ng bén trong dwong ranh 22a.

Xi lanh bén trong thir hai 24 duoc l&p khit vao trong xi lanh bén ngoai
thir hai 25 & trang thai xoay dugc xung quanh truc tdm O tuwong g véi xi lanh
bén ngoai thir hai 25. Puong rdnh 24a kéo dai qua toan bd do dai theo hudng
doc duoc tao ra trén bé mit bién bén ngoai clia xi lanh bén trong thir hai 24.
Chét két dinh 4 duoc 1dng bén trong dudng ranh 24a.

Xi lanh bén trong thir nhit 22 va xi lanh bén trong thir hai 24 dugc nbi
v6&i ngudn dién chung (khéng dugc thé hién) va dugc tao két ciu dé quay quanh
truc tAm O két ndi véi nguén dién. Khi tao ra cum sgi quang, khi cac s¢i quang
F truyén qua xi lanh ddn huéng 21 va dugc kéo ra dén phia ding sau, cac chit
két dinh 3 va 4 trong cac dudng rinh 22a va 24a dugc quan quanh cac soi quang
F theo hinh dang SZ. Vi céc chit két dinh 3 va 4 duoc gia nhiét va dugc néng
chay mot phan trong cdc dudng rinh 22a va 24a, cic chit két dinh 3 va 4 dugc
néng chay véi nhau do nhiét trong céc phan dao nguge clia hinh dang SZ.

Céc chét két dinh 3 va 4 c¢6 thé khong dugc gia nhiét trong cic dudong
rénh 22a va 24a nhung c6 thé dugc gia nhiét trong khuén gia nhiét (khong dugc
th8 hién) dugc bd tri & ding sau cta thiét bi két dinh 20. Trong trudng hop nay,
céc chét két dinh 3 va 4 hién c6 trong thiét bi két dinh 20 & trang thai ma cac
chét két dinh 3 va 4 duoc quén quanh céc soi quang F theo hinh dang SZ, va sau
d6, dugc néng chay voi nhau do nhiét trong khuoén gia nhiét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi kiém tra 10 bao gém bd do 11, bd
iéc dinh 12, va cac phn ubn cong 13 va 14. Bb do 11 duoc bb tri & phia dang
sau ctia thiét bi két dinh 20. Céc phin uén cong 13 va 14 dugc bd tri trén ca hai
phia ctia by do 11 theo hudng doc.

Bd do 11 do chidu rong W theo hudng trai-phai va chiéu rong H theo
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huéng thing ding ctia cum soi quang. BO do 11 ¢6 thé do chidu rong W theo
huéng trai-phai hodc chiéu rong H theo hudng thang dimg ctia cum soi quang.

Khi bd do 11, vi du, thiét bi do duong kinh ngoai quang hoc, bd do
tuyén tinh, bo cam bién tuong tu, bd cam bién soi, hodc twong tu c6 thé duoc sir
dung. B6 do 11 do cac chiéu rong clia cum sgi quang theo hudng thang ding va
huéng trai-phai lién quan dén vi tri cia cum s¢i quang theo hudng doc, twong
mg. B do 11 xudt ra két qua do cho bd xéc dinh 12.

B6 xac dinh 12 dwoc ndi dién voi bd do 11. Bo xé4c dinh 12 xéc dinh
vi€c c¢6 hoac khong co tinh bét thuong trong trang thai két dinh, dua trén céc két
qué do ctia céc chiu rong cta cum soi quang theo hudng thing ding va huéng
trai-phai bang bd do 11.

Phdn udn cong 13 ¢6 phin nén phia trén 13a va phan nén phia dudi 13b.
Phén nén phia trén 13a duoc b tri phia trén cum soi quang va phin nén phia
dudi 13b duge bb tri phia dudi cum sgi quang. Phan nén phia trén 13a va phén
nén phia dudi 13b dugc bd tri & céc vi tri khac nhau theo hudng doc, va phén
nén phia dudi 13b duge bé tri & phia ding sau ctia phan nén phia trén 13a. Theo
huéng doc, phin nén phia trén 13a va phan nén phia duéi 13b ¢6 thé dugc bb tri
xép chdng mét phin véi nhau. Khoang cach Lzi theo hudng thing ding gitra
phin nén phia trén 13a va phan nén phia dudi 13b nhdé hon chidu rong theo
huéng thing dimg cia cum soi quang. Khoang cach Lzi 13 khoang cach theo
huéng thing dimg giita phan du dudi ciia phan nén phia trén 13a va phin diu
trén ctia phin nén phia dudi 13b. Véi két ciu nay, cum soi quang dugc udn cong
huéng 1én khi di qua phan udn cong 13 dén phia ding sau. Khoang céch ngén
nhit S1 gifta phdn nén phia trén 13a va phan nén phia dudi 13b 16n hon dudng
kinh ngoai ctia cum s¢i quang. Khoang cich ngén nhit S1 13 khoang cach giita
bé mat ngoai ctia phin nén phia trén 13a va bé mit ngoai clia phin nén phia
duai 13b.

Phn ubn cong 14 c6 phan nén phia trén 14a va phan nén phia dudi 14b.
Phén nén phia trén 14a dugc bd tri phia trén cum s¢i quang va phan nén phia

duéi 14b dugc b tri phia dudi cum soi quang. Phan nén phia trén 14a va phan
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nén phia dudi 14b dwoce bd tri & cac vi tri khac nhau theo hudng doc, va phin
nén phia dudi 14b dugc bd tri trén & ding trude cta phin nén phia trén 14a.
Theo huéng doc, phdn nén phia trén 14a va phan nén phia dudi 14b ¢6 thé dugc
b6 tri xép chdng mét phin véi nhau. Khoang cach Lzz theo hudng thing ding
gita phin nén phia trén 14a va phin nén phia dudi 14b nhé hon chiéu rong theo
huéng thing dimg ctia cum soi quang. Khoang cach Lz» 13 khoang céch theo
huéng thing ding giita phin dau dudi cta phin nén phia trén 14a va phin dau
trén ctia phan nén phia dudi 14b. Véi két ciu nay, cum soi quang duge ubn cong
huéng xudng khi di qua phin ubn cong 14 dén phia déng sau. Khoang cach
ngén nhit S2 gifta phn nén phia trén 14a va phin nén phia dudi 14b 16n hon
dudng kinh ngoai ctia cum soi quang. Khoang céch ngén nhét S2 1a khoang cach
gifta bé mit ngoai ctia phan nén phia trén 14a va bé mit ngoai ctia phin nén phia
dudi 14b.

Khi cac phan nén phia trén 13a, 14a va cc phan nén phia dudi 13b, 14b,
vi du, cac ph'?ln than quay dang tru (rdng roc, con lan, hodc tuong ty) kéo dai
theo hudng tri-phai c6 thé dugc sir dung. Trong trudng hop nay, c6 thé giam
ma sat khi cac phin ép 13, 14 ubn cong cum s¢i quang.

Tiép theo, hoat ddng ctia thiét bi san xuét 1 duoc tao két cdu nhu duge
mo ta & trén s€ duoc mo ta. _

Trong vi€c san xuft cum soi quang, budc két dinh duoc thuc hién trude
tién. Trong budc két dinh, thiét bi két dinh 20 quin céc chit két dinh 3, 4 trén
céc soi quang F theo hinh dang SZ, va 1am néng chay do nhiét cac phan nguoc
nhau ctia cac chét két dinh 3, 4. Do d6, céc soi quang F duoc gin bdi cac chét
két dinh 3, 4, ¢ cAu thanh cum soi quang. Cum s¢i quang ndy duoc tao ra trong
bude két dinh duge kéo dai ra phia ding sau cua thiét bi két dinh 20. Trong
bude két dinh, c6 thé xay ra tinh bt thudng trong trang thai két dinh cta cum
soi quang. Tinh bat thudng trong trang thai két dinh dé cép dén truong hop
trong d6 céc chét két dinh 3 va 4 khong bi néng chay do nhiét va trudng hop
trong d6 d6 bén néng chay do nhiét theo mong mubn khéng dat dugc.

Ti€p theo, budc udn cong duge thuc hién. Trong budc udn cong, cum
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soi quang duoc udn cong huéng 1én & phin ubn cong 13. O day, chiéu rong theo
hudng trai-phai ctia cum s¢i quang trong truong hop trong do céac chit két dinh
3 va 4 khong bi nong chay do nhiét theo ding cach duoc xac dinh 1a W2 (xem
Fig.3B va Fig.4B). Ngoai ra, chidu rong theo hudng trai-phai khi cic chit két
dinh 3 va 4 dugc néng chay do nhiét theo cach thong thudng dugce xac dinh la
W1 (xem Fig.3A va Fig.4A). Trong trudng hop trong d6 tinh bat thuong trong
trang thai két dinh xay ra, cac chit két dinh 3 va 4 khong thé duy tri hinh dang
clia cum s@1i quang trong budc ubn cong, va dang mit cét clia cum soi quang thu
hep. Do d6, W2 16n hon W1 trong sudt bude udn cong.

Tuong tu, chidu rong theo huéng thing ding cla cum sgi quang trong
truong hop trong dé cac chét két dinh 3 va 4 khong dugc néng chdy do nhiét
theo cach thong thuong dugce xac dinh 1a H2 (xem Fig.3B). Ngoai ra, chiéu rong
theo huéng thing dung khi cac chit két dinh 3 va 4 dugc néng chay do nhiét
theo cach thong thuong dugce xac dinh 1a H1 (xem Fig.3A). Trong trudng hop
trong d6 tinh bat thuong trong trang thai két dinh xay ra, cdc chét két dinh 3 va
4 khoéng thé duy tri hinh dang clia cum s¢i quang trong budc ubn cong, va dang
mat cét s& thu hep lai. Do d6, H2 nho hon H1 trong sudt budc udn cong.

Trong trudng hop trong d6 céc chit két dinh 3 va 4 khong bi néng chay
do nhiét theo cach thdng thudng, céc chidu rong theo cic huéng thing dung va
trai-phai thay dbi ngay ca khi cum sgi quang khong dugc ubn cong. Tuy nhién,
nhu theo phuong an nay, cum s¢i quang dugc ubn cong, nén c6 thé tao ra thay
b1 dbi véi chidu rong dang k& hon trong trudong hop trong d6 céc chét két dinh
3 va 4 khong dugc néng chdy do nhi¢t theo cach thong thuong. Tuc la, bing
cach thuc hién budce ubn cong, chénh léch gifta H1 va H2 va chénh l¢ch gifta
W1 va W2 trd nén 16n, va s& d& dang xé4c dinh tinh bat thuong trong trang thai
két dinh.

Tiép theo, budc do duoc thuc hién. Trong budc do nay, by do 11 do
chidu rong H theo hudng thing ding va chidu rong W theo hudng trai-phai ctia
cum sQi quang.

Sau d6, budc xac dinh duoc thuc hién. Trong budc xac dinh, b xac
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dinh 12 x4c dinh viée ¢6 hodc khong c6 tinh bt thuong trong trang thai két dinh
clia cum soi quang, dua trén két qua do trong budc do.

Fig.5 thé hién vi du vé& két qua do chiéu rdng clia cum sQi quang bdi bd
do 11. Trén Fig.5, truc nam ngang biéu dién vi tri theo huéng doc ciia cum soi
quang, truc thing dimg th nhét biéu dién chiéu réng H theo hudng thing ding
clia cum sg@i quang, va truc théng ding thr hai biéu dién chiéu rong W theo
huéng trai-phai ctia cum soi quang, twong tmg. Theo vi du dugc thé hién trén
Fig.5, cum sgi quang 72 161 trong d6 st dung séu doan cua cac day co 181 bang
dinh roi rac g6m12 16i duge lién két. Ngoai ra, theo vi du dugc thé hién trén
Fig.5, dé kiém tra tinh hidu qua cua thiét bi kiém tra 10 theo phuong &n nay, su
néng chay do nhiét ciia cac chat két dinh 3, 4 khong thé xay ra & cac vi tri duoe
chi bdo bdi X trén Fig.5.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, trong céc phin ma sy néng chay do nhiét
clia cac chét két dinh 3, 4 khong dat dugc (déu X), dang mat cit cia cum soi
quang thu hep, nén chidu rong H theo hudng thing dimg ciia cum s¢i quang
giam déang ké, va chiéu rong W theo hudng trai-phai ting 1én dang ké.

Do d6, gi4 tri giéi han duéi tuong tmg v&i chidu rong H theo hudng
thing dung duge luu trit trong b xac dinh 12 theo phuong 4n nay. B§ xac dinh
12 so sanh chiéu réng H do dugc theo hudng thing dung va gia tri gioi han duéi,
va xé4c dinh ring tinh bt thuong trong trang thai két dinh xut hién trong trudng
hop trong d6 chiéu rong H theo huéng thing dimg gidm xubng nho hon gi tri
gidi han dudi. Tuong tu, gia tri gidi han trén twong Gng véi chiéu rong W theo
hudng trai-phai duge luu trong bd xac dinh 12. B xac dinh 12 so sanh chiéu
rong W do duogc theo huwdng trai-phai voi gia tri gi6i han trén, va xac dinh ring
tinh bit thudng trong trang thai két dinh xay ra trong trudng hop trong d6 chiéu
rong H theo hudng trai-phai vugt qua gia tri gidi han trén.

Nhu dugc md ta & trén, theo thiét bi kiém tra 10 ctia phuong 4n nay, bd
do 11 do chiéu rong H ctia cum s¢i quang theo hudng thing diing vudng géc voi
huéng doc va chiéu rong W clia cum sgi quang theo huéng trai-phai vudng goc

v6i ca hudng doc va hudng thing dimg. Trong trudng hop trong d6 cac chét két
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dinh 3 va 4 khong dugc néng chay do nhiét theo cach thong thudng, chidu rong
H theo hudng thing ding va chidu rong W theo sy thay dbi theo hudng trai-phai.
Do @6, vi by xac dinh 12 xéc dinh viéc cd hodc khong cé tinh bét thudng trong
trang thai két dinh, dva trén két qua do chiéu rong H hodc chiéu rong W, c6 thé
phét hién viéc ¢ hodc khéng cé tinh bét thudng trong trang thai két dinh véi két
cdu don gian.

Ngoai ra, trong trudng hop trong d6 bd do 11 do chiéu réng H theo
huéng théng ding va chidu rong W theo hudng trai-phai ctia cum soi quang va
b6 xac dinh 12 xac dinh viéc ¢6 hodc khdng cd tinh bat thudng trong trang thai
két dinh, dwa trén két qua do chidu rong H hodc chidu rong W, c¢6 thé phat hién
tinh bAt thuong trong trang thai két dinh mét cach tin cay hon.

Ngoai ra, cum sgi quang dugc udn cong gitta phan nén phia trén 13a va
phan nén phia dudi 13b. Do d6, trong trudng hop trong d6 cac chit két dinh 3, 4
dugc néng chdy do nhi€t theo cach thong thudng va trong truong hop trong do
céc chét két dinh 3, 4 khong duge néng chay do nhiét theo cach théng thudng,
chidu réng H theo hudng thing dimg va chidu rong W theo hudng trai-phai cta
cum soi quang thay dbi ddng k& hon. Do d6, c6 thé phat hién tinh bat thudong
trong trang thai két dinh mot céch tin cay hon.

Ngoai ra, khoang céch ngin nhat S1 giita phén nén phia trén 13a va
phin nén phia dudi 13b 1én hon dudng kinh ngoai clia cum soi quang. Do d6, co
thé ngin ngira soi quang F khoi bi nén va bi hu hong gitta phin nén phia trén
13a va phan nén phia dudi 13b khi cum sgi quang dugc uén cong & phan udn
cong 13.

Ngoai ra, cac phin ubn cong 13, 14 duge bd tri & ca hai phia ma bd do
11 dat & gifta theo hudng doc. Do d6, trang théi trong d6 chiéu rong W va chiéu
rong H ctia mot phin trong d6 cc chét két dinh 3, 4 khong dugc néng chay do
nhiét theo cach théng thudng dugc thay dbi & mic do 16n twong tng v6i phin
néng chay binh thudng c6 thé duge duy tri trude va sau bd do 11. Piéu nay c6
thé gitp phat hién tinh bét thuong trong trang thai két dinh mot cach tin cay

hon.
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Luu v ring pham vi k§ thuat ctia ciia sing ché khong bi gidi han véi cac
phuong én duge md ta & trén, va cac stra d6i khac nhau c6 thé dugc tao ra ma
khong vuot ra ngoai nguyén ly cia sang ché.

Vi dy, theo phuong 4n néu trén, cac chat két dinh 3 va 4 duoc néng chay
v6i nhau do nhiét, nhung sang ché khong bi gii han & d6. Vi du, cum s¢i quang
¢6 thé duoc tao ra béng cach dinh cac phén ngugc nhau cia cac chét két dinh 3,
4 béang chét dinh.

Ngoai ra, bd xé4c dinh 12 c6 thé x4c dinh viéc c6 hodc khong cé tinh bat
thudng trong trang thai két dinh, d6i voi mdi khoang budce theo hudng doc trong
d6 trang thai két dinh ctia céc chét két dinh 3, 4 13 lién tuc (sau ddy duoc goi
don gian 1a khoang cach két dinh P, xem Fig.1). Trong truong hop ndy, trong
trudong hop trong d6 xuét hién tinh bit thuong trong trang thai két dinh, tinh bét
thuong c6 thé duoc phat hién nhanh chéng va phan trong d6 xuét hién tinh bat
thudng trong trang thai két dinh c6 thé duge xac dinh d& dang,

Vi du, theo vi du duoc thé hién trén Fig.5, trong trudng hop trong d6 gia
tri gi6i han trén ciia chiéu rong W theo hudng trai-phai 1a 4000 pm, c6 céc phin
trong d6 chidu rong W theo hudng trai-phai vugt qua gia tri gi6i han trén nim
trong khoang tir 7000 dén 9000 mm cta vi tri theo hudng doc. Trong s chiing,
gia st ring trong phin ¢6 vi tri theo hudng doc gin 7500 mm, do dai L1 theo
huéng doc trong mit cit trong d6 chidu rong W theo huéng trai-phai vugt quéa
gié tri gioi han trén 12 nho, 13 két qua do do nhiéu dién ctia by do 11, ching han.
Mic khac, trong trudng hop trong do tinh bét thuong trong trang thai két dinh
thuc su xay ra, nhu duoc thé hién trén Fig.4B, mot phan trong d6 chiu rong W
theo hudng trai-phai 13 1én c¢é df dai xac dinh theo hudng doc. Do do, trong
truong hop ma xut hién tinh bat thuong trong trang thai két dinh, nhu dugc thé
hién trong mdt phén c6 vi tri theo huéng doc gan 8500 mm trén Fig.5, do dai L2
theo huéng doc trong mit cit trong d6 chiéu rong W theo hudng trai-phai vuot
qua gia tri gioi han trén duoc mé rong dén mot sb pham vi.

Nhu duge md ti & trén, bd xéc dinh 12 ¢6 thé dugc tao két cau dé so

sanh gia tri ngudng dinh trudc voi do dai theo hudng doc ciia mot phén ctia cum
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soi quang trong d6 chiéu rong W theo hudng trai-phai vuot qué gia tri giéi han
trén. Trong trudng hop nay, vi du, ngay ca trong truong hop trong d6 két qua do
chiéu rong W theo hudng trai-phai tam thoi vuot qué gisi han trén do nhiéu dién
cua b do 11 hodc tuong tu, néu trang thai khong tiép tuc vuot qua gid tri
ngudng, thi khong duoc xac dinh ring c6 tinh bit thuong trong trang thai két
dinh. Do d6, su phat hién khong chinh x4c tinh bt thudng trong trang thai két
dinh c6 thé dwoc ngin ngira.

Tuong tu nhu & trén, bd xac dinh 12 c6 thé duogc tao két cAu dé so sanh
gia tri ngudng dinh trudc véi do dai theo hudng doc ciia mot phén cua cum soi
quang trong d6 chidu réng H theo huéng thing ding thap hon gia tri giéi han
dudi.

Ngoai ra, bd x4c dinh 12 c6 thé duge tao két cAu dé tinh toan ty 1¢ cua
d6 dai theo hudng doc ctia mdt phan ctia cum s¢i quang trong d6 chidu rong W
theo hudng trai-phai vuot qua gid tri gidi han trén so véi khoang cach két dinh P,
va so sanh ty 1€ nay véi gia tri ngudng dinh trudec.

Tuong tu, bd xéc dinh 12 ¢ thé duoc tao két cAu dé tinh toan ty 1¢ cua
do6 dai theo hudng doc ctia mdt phin ctia cum soi quang trong d6 chidu rong H
theo hudng thing dimg vuot qua gia tri giéi han dudi so véi khoang cach két
dinh P, va so sanh ty 1€ nay véi gia tri ngudng dinh trudce.

Ngoai ra, bd x4c dinh 12 ¢6 thé tinh todn gia tri trung binh ciia chiéu
rong W theo hudng trai-phai hogic chidu rong H theo hudng thing dimg clia cum
soi quang (budc tinh toan gid tri trung binh). Sau do, gia tri trung binh c6 thé
duogc so sanh véi cac gia tri sb riéng biét clia chiéu rong W theo hudng trai-phai
hodc chidu rong H theo huéng thing ding. Trong trudng hop ndy, vi dy, ngay
ca khi 46 day va sb lugng céc soi quang F cAu thanh cum soi quang dugc thay
ddi, thi c6 thé d& dang giai quyét vin dé nay.

Ngoai ra, theo phuong an néu trén, cum sgi quang dugc tao két cau str
dung hai chit két dinh 3 va 4, nhung cum sgi quang c6 thé duoc tao két cu sir
dung ba hodc nhiéu hon ba chét két dinh. Tham chi trong trudng hop nay, viéc
¢6 hodic khong c6 tinh bt thudng trong trang thai két dinh ¢6 thé dugc kiém tra
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boi thiét bi kiém tra 10 theo phuong 4n néu trén.

Theo phuong 4n néu trén, thiét bi kiém tra 10 bao gém céc phin udn
cong 13 va 14 dugc tao két cAu dé uén cong cum soi quang. Tuy nhién, thiét bi
kidm tra 10 khong bao gdm céc phan udn cong 13 va 14 c6 thé duoc chip nhan.
Vi dy, trong truong hop trong dé strc céng theo hudng doc tac dong 1én cum soi
quang 14 tvong ddi nho, ngay ca khi cum s¢i quang khong dugc udn cong boi
céc phan uén cong 13, 14, chidu rong ctia cum soi quang thay dbi twong ddi 16n
trong truong hop co xuét hién tinh bét thuong trong trang thai két dinh, nén cé
thé kidm tra tinh bat thudng trong trang thai két dinh.

Theo phuong én néu trén, cac phin ubn cong 13, 14 duogc bb trf trén ca
hai phia theo hudng doc cua thiét bi kiém tra 10, nhung thiét bi kiém tra 10 bao
gdm chi c6 mot trong s6 céc phan udn cong cé thé duoc chép nhén.

Theo phuong 4n néu trén, bd do 11 do chidu rong H theo huéng théng
dimg va chiéu rong W theo hudng trai-phai cla cum soi quang, nhung sang ché
khong bi gi6i han & do. Vi du, bd do 11 d& do chiéu rong theo huéng thang
dtng hodc hudng tréi-phai c6 thé duge chdp nhan. Thc 13, huéng tréi-phai co
thé 1a huéng tht nhat, va huong thing dimg c6 thé 13 hudng thir nhit. Tuong tu,
huéng trai-phai c6 thé 13 huéng thir hai, va hudng thing dimg c6 thé 1a huéng
th hai.

Ngodi ra, bd do 11 do dudng kinh ctia dudng tron ndi tiép t6i da hodc
dudng tron ngoai tiép tdi thiu trong mit cit ngang vudng goéc voi huéng doc
cla cum s¢i quang, va bd xac dinh 12 dé xac dinh viéc c6 hodc khdng cé tinh
bAt thudng trong trang thai két dinh, dya trén lugng bién dbi theo hudng doc ctia
cac duong kinh nay co thé chip nhan duoc.

Ngoadi ra, bd do 11 con co thé do vi tri clia cum sgi quang theo huéng
doc. Ngoai ra, b do 11 ¢6 thé do vi tri ctia cum soi quang theo hudéng doc va
chidu rong H theo hudng thing dimg hoic chidu rong W theo huéng trii-phai
két hop voi nhau, va xuét ra két qua do dén bd xac dinh 12. Trong trudng hop
nay, co thé thu duoc dit liéu nhu duoc thé hién trén Fig.5 trong thoi gian thue c6

két cAu don gian va phat hién tinh bat thuong trong trang thai két dinh.
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Ngoai ra, thiét bi kiém tra 10 c6 thé dugc lap dat voi bd do vi tri theo
huéng doc dé do vi tri cia cum s¢i quang theo huéng doc. Trong trudng hop
nay, bd do vi tri theo hudng doc cd thé xudt ra dit liéu v& vi tri cta cum soi
quang theo hudéng doc dén bd x4c dinh 12 déng bd héa véi dit liéu vé chidu rong
H theo hudng thing dimg va chiéu rong W theo hudng trai-phai do dugc boi bd
do 11.

Fig.5 thé hién vi du ctia két qua do ctia cum sgi quang 72 16i trong d6
sdu doan cua céc ddy c6 161 bang dinh roi rac gdm 12 16i duoc lién két. Tuy
nhién, sang ché khong bi giéi han & d6, va c6 thé duge ap dung cho céc kiéu
cum s@i quang khéc nhau.

Vi dy, mic di khong duoc thé hién trén cac hinh v&, cling mot két qua
nhu dd thi duoc thé hién trén Fig.5 thu dugc ddi voi cum 20 18i st dung nam
doan cta cac day c6 16i bang dinh roi rac gdm 4 15i, cum 80 15i sir dung mudi
doan cua céc day c6 15i bang dinh roi rac gdm 8 18i, cum 144 15i str dung mudi
hai doan ctia cdc ddy c6 15i bang dinh roi rac gdbm 12 18, va cum 288 15i str
dung mudi hai doan cta céc ddy c6 161 bang dinh ri rac gdm 24 1i.

Bén canh do, khong vuot ra ngoai nguyén 1y clia séng ché, c6 thé thay
thé mot cach thich hop cdc phan tir cAu thanh theo phwong 4n duge md ta & trén
v6i cac phin tir cdu thanh da biét, va phuong an duge mo ta & trén va céc sira
dbi c6 thé duge két hop mot cach thich hop.

Danh muc sb tham chiéu

1: thiét bi san xuét soi quang

3, 4: chét két dinh

10: thiét bi kiém tra

11: bo do

12: bd xéc dinh

13: phén udn cong phia trudc

13a: phan nén phia trén

13b: phan nén phia dudi

14: phan udn cong phia sau
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14a: phin nén phia trén
14b: phan nén phia dudi
20: thiét bi két dinh

F: soi quang
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi kidm tra cum soi quang trong d6 cac chit két dinh dwgc quén theo
hinh dang SZ trén cac sgi quang, thiét bi nay bao gbm:

bd do dugc tao két cdu dé do chidu rong clia cac cum soi quang theo
huéng thir nhit vudng géc véi hudng doc trong d6 cum sgi quang kéo dai; va

b x4c dinh dugc tao két cAu dé xé4c dinh viée c6 hodc khong cé tinh bat
thuong trong trang thai két dinh, dua trén két qua do ctia b do.
2. Thiét bj kiém tra cum soi quang theo didm 1, thiét bi niy con bao gbm:

phén ubn cong dugc tao két cAu dé ubn cong cum soi quang,

trong d6 phan uén cong nay bao gdm:

phdn nén phia trén duge b tri phia trén cum soi quang, va
phdn nén phia dudi dugc bé tri phia dudi cum s¢i quang,

trong d6 phin nén phia trén va phin nén phia dudi duge bd tri & céc vi
tri khac nhau theo huéng doc, va

trong d6 khoang cach gifta phén nén phia trén va phan nén phia dudi
theo hudng thir hai vudng goc véi cad hudng doc va hudng thir nhit nhé hon
chiéu rong ctia cum s¢i quang theo huéng thit hai.
3. Thiét bi kiém tra cum soi quang theo diém 2,

trong d6 khoang cich ngén nhét gitta phan nén phia trén va phin nén
phia duéi 16n hon duong kinh ngoai ctia cym s¢i quang,.
4. Thiét bi kiém tra cum soi quang theo diém 2 hoic 3,

trong d6 cac phin udn cong dugc bd tri 1an luot trén ca hai phia ma bd
do ndm xen gitta theo hudng doc.
5. Thiét bj kidm tra cum soi quang theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén
4,

trong d6 by do con dugce tao két cdu dé do chiéu rong clia cum soi
quang theo hudng thir hai vudéng goc véi ca huéng doc va hudng thir nhét.
6. Thiét bi kiém tra cum s¢i quang theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén
5,

trong d6 b do con dugce tao két cAu dé do vi tri ctia cum sgi quang theo
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hudng doc.
7. Phuong phap san xuét cum soi quang, phuong phap niy bao gdm cac budc:

két dinh d tao ra cum soi quang trong d6 cac chit két dinh dugc quin
theo hinh dang SZ trén céc sgi quang,

do @& do chiéu rdng cuia cac cym sg¢i quang theo hudng thir nhét vudng
goc vai hudng doc trong d6 cum soi quang kéo dai; va

xé4c dinh d& xac dinh viéc c6 hodc khong c6 tinh bit thudng trong trang
thai két dinh ctia cum soi quang, dva trén két qua do trong bude do.
8. Phuong phép san xuit cum soi quang theo diém 7, phuong phap nay con bao
gbm budc:

ubn cong d& udn cong cum sgi quang.
9. Phuong phap san xut cum soi quang theo diém 7 hosc 8,

trong d6 trong budc xac dinh, viéc co hodc khong cé tinh bat thudng
trong trang thai két dinh cta cum s¢i quang dugc xac dinh dbi véi mdi khoang
cach két dinh ctia chat két dinh.
10. Phuong phép san xuat cum soi quang theo diém bét k¥ trong sb céc diém tir
7 dn 9,

trong d6 trong bude xac dinh, dbi véi cum soi quang, d6 dai theo hudng
doc ctia mot phin trong d6 chiéu rong chia cum s¢i quang theo hudng thir nhit
vuot qua gia tri gidi han trén dugc so sanh véi gid tri ngudng dinh trudc.
11. Phuong phép san xudt cum soi quang theo diém bét ky trong sb cac diém tir
7 dn 10, phuong phép con bao gdm céc budc:

tinh toan gid tri trung binh d& tinh gia trj trung binh ctia chiéu réng ctia
cum sgi quang theo hudng thir nhét,

trong d6 trong bude x4c dinh, chiéu rong cuia cum s¢i quang theo hudng
thr nhat dwoc so sanh v6i gia tri trung binh nay.
12. Phuong phép san xuét cum soi quang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir
7dén 11,

trong dé trong budc do, con do thém vi tri cila cum s¢i quang theo

hudng doc.
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FIG. 2B
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FIG. 4B
W2
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