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Linh vwc ky thuit dwee dé cap
Séang ché dé cap dén thiét bi didu khién luc truyén dong cia xe va cu thé
hon 12 dén thiét bj didu khién luc truyén dong ctia xe dé diéu chinh cong suét cia

dong co, dong co dién hoic ngudn lyc din dong khéc.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Thiét bi didu khién luc truyén dong cua xe thuong da biét didu chinh
cong suit ciia dong co, dong co dién hodc ngudn luc din dong khéc bang cach
quay cin gat cta tay l4i ma 14p quay dugc vao mdt dAu tay 4i cua xe.

Két cAu dugce boc 10 trong Tai lidu sang ché 1 diéu khién luc truyén dong
(cong suét) ciia dong co hodc dong co dién nho qua trinh vén hanh quay cia can
gat cua tay lai bang cach cho phép day lip & mot dau vao cin gat cla tay 1ai dé
dugce kéo nho qua trinh quay cua can gat cia tay 14i va nbi van tiét luu ché hoa
khi hoc thiét bi diéu khién dong co dién vao dau kia cta day.
Danh muc tai liéu dugc trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban s6 JP
H11-310182 A

Vén d& k¥ thuat

Tuy nhién, thiét bi diéu khién dugc mé ta trong Tai liéu sang ché 1 can
phai lam gia ting goc quay cia can gat cua tay lai theo luc truyén dong mong
mudn. Do d6, c6 thd nhén thdy tu thé cia ngudi 14i xe may thay d6i mot cach
dang ké do qua trinh quay cua can gat cua tay l4i. Do d6, qué trinh van hanh caa

ngudi 14i xe nhu vay con c6 thé dugc cai thién.

Ban chat ky thuit cia sang ché
Muc dich cia sang ché 1a giai quyét cic van dé cia cong nghé¢ thong
thuong va dé xuat thiet bi diéu khién luc truyén dong cia xe ma c6 kha nang van

hanh dugc cai thién ma khong cho phép van hanh can gat cua tay l4i dé 1am thay
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d6i mot cach dang ké tu thé ciia nguoi 14i xe.
Giai quyét vin dé

DPé dat dugc muc dich néu trén, sang ché theo khia canh tht nhét khac
biét & chd, thiét bi didu khién luc truyén dong ciia xe dé diéu khién lyc truyén
dong (K) cia nguﬁ‘)n lyc dan dong (E, M) theo Qué trinh van hanh cta can gat ciia
tay lai (8) gin vao xe (1), cin gat ca tay l4i (8) lip chit khong quay duge vao
xe (1), thiét bi didu khién luc truyén dong ciia xe bao gbm: phuong tién do luc
xodn (30) dé do luc xo0&n (N) ma dugc dinh huéng theo mot hudng hoic theo
huéng khac va tac dung 1én cin gat ca tay 14i (8); va phén diéu khién (50, 50a)
duoc tao két chu dé diéu khién luc truyén dong (K) theo luc xoin do duge (N),
trong d6 phan didu khién (50, 50a) thuc hién ché d¢ diéu khién dé lam gia ting
luc truyén dong (K) theo luc xofn (N) dugc dinh huéng theo mot hudng.

Séng ché theo khia canh thir hai khac biét & chd, khi lyc xodn (N) khong
dugc do bdi phuong tién do luc xoén (30), phan diéu khién (50, 50a) thuc hién
ché do diéu khién dé 1am giam tir tr Iyc truyén dong (K) ctia ngudn lyc din dong
(E, M).

Sang ché theo khia canh thir ba khac biét & chd, phan diéu khién (50,
50a) thuc hién ché d¢ didu khidn dé lam gidm lyc truyén dong (K) theo lyc xodn
(N) dugc dinh huéng theo huéng khac.

Sang ché theo khia canh th tu khac biét & chd, phuong tién do
tbc do (54) @& do tdc do (V) clia xe (1) bao g0m, trong d6 khi luc xoin (N) & tri
sé dinh trudc (S2), phin didu khién (50, 50a) diéu khién luc truyén dong (K)
theo cach dé duy tri hing sb tdc dd (V) cla xe.

Séng ché theo khia canh thir ndm khéc biét & chd, tham chi khi lyc xodn
(N) thay d8i ndm trong khoang dinh truéc thir nhit (AS,), phan diéu khién (50,
50a) khong lam thay dbi lyc truyén dong (K) theo mirc thay dbi vé luc xoén (N).

Sang ché theo khia canh thir sau khéc biét & chd, phuong tién do toc do
(54) d& do téc dd (V) cia xe (1) va phuong tién tinh toan lyc can vén hanh (51)
dé x4c dinh luc can van hanh (f) dua vao tbc dd (V) cia xe bao gbm, trong d6
néu lyc xodn (N) van & tri s6 dinh trude (S2) hodc nam trong khoang dinh truéc

thir nhit (AS,) trong khoéng thoi gian dinh truée, phan didu khién (50, 50a) thuc
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hién ché d¢ didu khién dudng trudng dé 1am can bing luc truyén dong (K) véi
luc can véan hanh (f).

Sang ché theo khia canh thir bay khéc biét & chd, néu lyc xodn (N) nim
bén ngoai khoang dinh trudc thir hai (AS,) trong qué trinh diéu khién dudng
truong, ché do didu khién duong trudng két thic.

Sang ché theo khia canh thtr tam khac biét & chd, phuong tién do tdc dd
truyén banh rang (52) & do ty sd truyén banh rang cia hp sd truyén dong (56)
cia xe (1) bao gdm, trong d6 phan didu khién (50, 50a) diéu khién lyc truyén
dong (K) theo luc xo#n (N), ty sb truyén banh ring, va luc can van hanh (f).

Sang ché theo khia canh thir chin khéc biét & chd, xe (1) 13 xe may ma
st dung dong co (E) hodc dong co dién (M) lam ngudn lyc din dong, can gat
cla tay 14i (8) 1ip chit vao mot dAu cua tay 14i (5) qua phuong tién do (5a), tay
14i (5) didu khién bénh trudc cia xe may, va phuong tién do luc xodn (30) 1a
bién dang ké 1&p vao phuong tién do (5a).

Hiéu qua clia sang ché

Theo khia canh thit nhét, cAn gat cia tay 1ai 8 lap chit khong quay dugc
vao xe 1, phuong tién do luc xo0dn 30 dé do luc xoén N ma dugc dinh huéng
theo mot hudng hodc theo hudng khéac va tdc dung lén can gat ca tay l4i 8; va
phan didu khién 50, 50a dugc tao két cAu dé diéu khién luc truyén dong K theo
luc xoin do duge N, trong d6 phin didu khién 50, 50a thuc hién ché d¢ diéu
khién dé 1am gia ting luc truyén dong K theo luc xoin N duogc dinh huéng theo
mot hudng. Do d6, luc truyén dong ctia ngudn lyc din ddng ciia xe cd thé dugc
gia tang bing cach tac dung luc xo#n 1én cin gat cua tay ldi khong quay. Viéc
ndy 1am ting tinh d& v4n hanh ciia thiét bi diu khién lyc truyén dong ma khong
cho phép qua trinh véan hanh cin gat cua tay 14i dé 1am thay d6i mot cach dang
ké tu thé cta ngudi 14i xe.

Theo khia canh thir hai, khi luc xodn N khéng dugc do béi phuong tién
do luc xodn 30, phin didu khién 50, 50a thuc hién ché d¢ diéu khién dé lam
giam tur tir luc truyén dong K ciia ngudn luc din dong E, M. Do d6, khi khong c6
luc xoén nao tac dung 1én cin gat cla tay 14, luc truyén dong ciia ngudn luc din

dong co thé dugc giam mot cach tu nhién.
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Theo khia canh tht ba, phin didu khién 50, 50a thyc hién ché do diéu
khién d& 1am giam luc truyén dong K theo luc xoin N dugc dinh huéng theo
hudng khac. Do d9, khi luc xodn dinh huéng ngugc tic dung 1én can gat cua tay
14i, ché do didu khién duoc thuc hién dé 1am giam Iyuc truyén dong. Do d6, luc
truyén dong co6 thé dugc giam mot cach c6 chi y.

Theo khia canh thir tw, phuong tién do tbc d6 54 & do tdc do V clia xe 1
bao gdm, trong d6 khi luc xo#n N & tri s§ dinh truée S2, phan diéu khién 50, 50a
didu khién luc truyén dong K theo cach dé duy tri hang sb tdc d6 V ctia xe. Do
do, tbc dd cua xe dugc duy tri khong dbi trong khi luc xodn nho tac dung I1én cin
gat cia tay 1ai. Do do, tai van hanh tac dung 1€n ngudi lai xe cd thé dugc giam.

Theo khia canh thir ndm, thdm chi khi luc xoén N thay dbi nim trong
khoang dinh truc thur nhit AS,, phin didu khién 50, 50a khong lam thay d6i lyc
truyén dong K theo mirc thay d6i v& lyc xoén N. Do d6, xe c¢6 thé dugc duy tri &
tdc do khong dbi ma khong can phai cho phép luc truyén dong thay ddi theo
mirc thay ddi khéng dang ké vé luc xodn tac dung 1én cin gat ciia tay l4i.

Theo khia canh thir squ, phwong tién do téc 46 54 dé do téc do V clia xe
1 va phuong tién tinh toén luc can van hanh 51 dé x4c dinh lyc can vén hanh f
dua vao tdc d6 V bao gE‘)m, trong do néu luc xoén N van & tri sb dinh truéc S2
hodc nidm trong khoang dinh truéc thir nhit AS,; trong khoang thoi gian dinh
truéc, phin diu khién 50, 50a thuc hién ché d6 didu khién dudng trudong dé 1am
cin bang lyuc truyén dong K véi luc can van hanh f. Do d6, chi ¢6 qué trinh van
hanh cn gat cta tay 14i khién cho c6 thé chuyén di dé diéu khién dudng trudng
ma cho phép xe di chuyén trén dudng trudng & téc d6 khong d6i bang cach lam
can bing luc truyén dong véi luc can van hanh.

Theo khia canh thir bay, néu Iyc xoin N nim bén ngoai khoang dinh
truée thir hai AS, trong qua trinh didu khién dudng truong, ché d6 diéu khién
dudng trudmg két thic. Do d6, ché do didu khién duong trudng co thé dugc két
thic mot cach don gidn béng cach thyc hién qua trinh van hanh kep.

Theo khia canh thir tam, cac phuong tién xac dinh ty s6 truyén 52 dé do
ty s truyén banh ring cia hop sb truyén dong 56 cua xe 1 bao gbm, trong d6

phén diéu khién 50, 50a diéu khién luc truyén dong K theo luc xo0dn N, ty sb
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truyén banh ring, va lyc can van hanh f. Viéc ndy lam gia tang do chinh x4c tinh
toan luc truyén dong thich hop.

Theo khia canh thtr chin, xe 1 14 xe may ma st dung dong co E hodc
dong co dién M lam ngudn luc din dong, can gat cia tay 14i 8 lip chit vao mot
dAu cla tay 1ai 5 qua phuong tién do 5a, tay 14i 5 diéu khién banh truéc cua xe
may, va phuong tién do luc xodn 30 12 bién dang ké l4p vao phuong tién do Sa.
Do d6, khi cn gat clia tay 14i khong lién quan dén qua trinh vin hanh quay dugc
st dung thay thé cho kep thong thuong ma dugce kéo nguge trd lai vi tri ban dau
nhd 10 xo hoan luc, ¢6 thé thu dugc xe may ma c6 kha ning diéu chinh lyc
truyén dong ciia ngudn luc din dong ma khong gdy ra su thay dbi dang ké vé tu

thé cla nguoi 14i xe.

M ta viin tit cAc hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phong to minh hoa phin tay l4i clia xe may;

Fig.2 1a so ¢ minh hoa két céu caa phan lap rap ding cho cin gat clia
tay lai;

Fig.3 1a so ¢ minh hoa két cAu ctia mach ndi kiéu cdu ma do su thay
ddi vé tri sb dién tré cta bién dang Ké;

Fig.4 12 so d khéi minh hoa két cAu cta thiét bj diéu khién lyc truyén
dong cua xe va thiét bj lién quan cta né. (Pdng co duge dung 1am ngudn lyc din
dong);

Fig.5 1a so d khéi minh hoa két cAu ctia thiét bj diéu khién lyc truyén
dong cua xe va thiét b lién quan ctia n6. (Pong co dién dugc dung lam ngudn
luc dan dong);

Fig.6 14 so d6 minh hoa mdi quan hé giita momen kep va cong suit clia
bién dang ké;

Fig.7 14 so d6 minh hoa mbi quan hé giita tbc do cia xe, cong suét cia
déng co, va luc can véan hanh;

Fig.8 13 so d minh hoa m&i quan hé trong qua trinh diéu khién dudng
trudng gifta cong suit bién dang ké va cong suit cia dong co;

Fig.9 13 luu d minh hoa tha tuc didu khién cong suit ciia dong co theo
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mot phuong an cua sang ché;
Fig.10 14 Ivu @6 minh hoa thu tuc didu khién cong suit ciia dong co theo
qua trinh sira dbi theo mot phuong 4n cla sang ché; va

Fig.11 1a Iuu d6 minh hoa thi tuc dé diéu khién dudng trudng 2.

MG ta chi tiét cac phwong 4n wu tién thwe hién sing ché

Bay gio, sang ché theo mot phuong 4n dugce wu tién cua né s& dugc mod
ta chi tiét co6 dua vao cac hinh vé kém theo. Fig.1 13 hinh v& phéng to minh hoa
phén tay 14i clia xe may 1 ma thiét bi didu khién luc truyén dong clia xe theo mdt
phuong &n cua sang ché duoc 4p dung. Xe may 1 1a xe kiéu dé chan sang hai bén
ma chay bing cach st dung ngudn lyc din dong dugc tao ra tr dong co lap trén
xe cua hodc dong co dién dé didu khin banh sau va bang cach 1am dao dong tay
14i 5 dé diéu khién banh trude.

Tay lai 5, ma dugc tao ra tir chi tiét dng kim loai, dugc nbi & phan gitra
theo chiéu rong ciia xe v6i than didu khién 21 ma c6 tac dung l1am truc dao dong
d6i v6i tay 141 5. Phan gitra theo chiéu réng clia xe dugc che phi bang nip tay lai
4 duoc tao ra tir nhua. TAm san 20 duge bb tri dudi tay 14i 5. TAm san 20, ma doi
dién v6i ngudi 1ai xe, che phi khung than xe. TAm thiét bi 3 dugc bd tri & phia
trude cia tay 14i 5. Phia trude cia than xe, ma dugc dinh vi vé phai truéce cia
tAm thiét bi 3, dugc che pht bing nép trude 2 co t4m che gi6 22. Guong nhin sau
6 15p trén ca phia bén trai va phia bén phai ciia tay 14i 5.

Puoc gin trén phia bén phai cia tay 14i 5 1a can gat cla tay 1ai phia bén
phai 8, cong thc tay 14i phia bén phai 12 va cAn phanh phia bén phai 7. Can gat
cua tay lai phia bén phai 8 can dugc kep bdi tay phai cia ngudi lai xe. Cong téc
tay 14i phia bén phai 12 cé dang hop d& chtra cac cOng tic. Can gat cia tay i
phia bén phai 8 c6 chirc nang 1am dung cu diéu khién dé diéu khién lyc truyén
dong K ctia ngudn lyc din dong. Dugc bb tri trén cong tic tay 14i phia bén phai
12 1a cbng tic phia trén 9, cong téc den bao nguy hiém 10 va cong tic khoi dong
11. Cong tic dimg 9 dugce st dung, néu mudn, dé 1am dimg ngudn luc din dong
d6i v6i xe may 1. Cong tic dén bao nguy hiém 10 khién cho dén dan huéng bén

trai va bén phai nhip nhdy mét cach ddng bo. Cong tic khoi dong 11 khéi dong
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ngudn Iyc din dong.

Dugc gén trén phia bén trai clia tay 14i 5 13 cAn gat ciia tay 14i phia bén
trai 15, cong tic tay l4i phia bén trai 13 va cin phanh phia bén trai 14. Cén gat
clia tay l4i phia bén trai 15 can dugc kep bdi tay trdi ciia ngudi 14i xe. DPugc bb
trf trén cong tic tay 141 phia bén trai 13 1a cong tic lya chon truc quang 16 dbi
v6i dén pha, cong tic din hudng 17 va cong tic coi xe 18. Cong tic thiét lap
dudng trudng 19 dugc bd tri trén cong tic tay 14i phia bén trai 13 va dugce sir
dung trong qua trinh diéu khién duong trudng duge mo ta dudi day.

Fig.2 12 so dd minh hoa két cdu cua phan lip rap dbi véi can gat cia tay
lai phia bén phai (duéi ddy don gian dugc goi la can gat cia tay l4i) 8. Thiét bi
diéu khién luc truyén dong cia xe theo sing ché duoc tao két cdu dé didu khién
luc truyén dong ctia ngudn luc din dong theo tin hiéu tir bién dang ké 30 dé do
luc xoin N ma duoc tao ra khi ngudi 14i xe nd luc lam quay can gat clia tay 14i 8,
ma duoc gitt chit khong quay duge vao tay 1ai 5.

Phuong tién do 5a 1&p vao mot ddu cua tay 14i 5 bang cach st dung dinh
vit hodc chi tiét lép chat khac 23. Cén gat cla tay 14i 8 lép chit @ che phd mot
d4u cia phuong tién do 5a. Do do, cin gat cua tay 1ai 8 lip khong quay dugc vao
tay lai 5 thong qua phuong tién do Sa. Bién dang ké 30, ma c6 tac dung lam
phuong tién do luc xodn, duge dinh vi gitta cin gat ciia tay 1ai 8 va chi tiét gitr
chiit 23 @& ndi véi tay 14i 5, va 1ip vao bé mit clia phuong tién do Sa.

Vi du, chi tiét dic hodc réng dugc tao ra tir kim loai hodc nhya dugc st
dung dé thu dugc do cimg virng thich hop dbi véi phuong tién do 5a nhim myc
phuong tién do luc xon N twong duong véi luc quay kep ma duge kéo ngugce
tré lai vi tri ban ddu nhor cin gat cia tay 14i quay thong thudng, tic 13, 10 xo hoan
luc. Do d6, bién dang ké 30 do lyc ma ngudi l4i xe tac dung dé nd luc 1am quay
can gat clia tay 14i 8.

Bién dang ké 30 thu dugc bang cach lip day dién trd hodc 14 dién tré
duge bd tri & dang ludi vao b& mit cia tAm cach dién va ndi day 24 vao mdi dau
cta bién dang ké 30. Tri sb dién tré thay ddi theo su bién dang ciia phuong tién
do 5a. Thiét bj theo phuong 4n nay dugc tao két chu sao cho bién dang ké 30 mé

rong d€ lam giam tri s6 dién trd khi duong truc cla can gat cla tay 1ai 8 bi xodn
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theo hudng quay thong thudng (theo mot hudng), tirc 13, hudng nguoc chidu kim
ddng hd khi nhin tir phia bén phai cia than xe va bién dang ké 30 rut lai dé 1am
gia tang tri s§ dién tr& khi dudng truc ciia cin gat cla tay lai 8 bi xoén theo
huéng quay nguge (theo hudng khéc), tirc 13, huéng theo chiéu kim ddng hd.

Fig.3 laso d6 minh hoa két ciu ctia mach néi kiéu cdu ma do sy thay ddi
vé tri sb dién trd cta bién dang ké 30. Mach ndi kiéu cAu Wheatstone 31, ma 13
mach dién da biét, khong chi bao gébm bién dang ké 30 ma con bao gdm ca
ngudn dién VO va cac dién tr&r 32, 33 va 34. Mach ndi kiéu cdu Wheatstone 31
¢6 kha ning do su thay dbi vé tri sb dién tr& khong dang ké trong bién dang ké
30, nhu su thay d6i cong suit dong diéu, theo hiéu dién thé gitta V1 va V2, ma
phu thudc vao su thay ddi tri sd dién tré trong bién dang ké 30. Phuong 4n nay
duogc ap dung sao cho V3 phét ra tir mach so sanh 36 dugc xem 1a cong suét bién
dang ké S. |

Céc hinh v& Fig.4 va Fig.5 1a cac so dd khdi minh hoa két cdu cia thiét
bi diéu khién luc truyén dong ciia xe va thiét bj lién quan ctia n6. Fig.4 mo ta
treong hop ma trong d6 dong co E duoc ding 1am nguén luc din dong. Fig.5 mo
ta truong hop ma trong d6 dong co dién M duge ding 1am ngudn luc din dong.
Cung cac ky hiéu chi dan trén cac hinh v& Fig.4 va Fig.5 xac dinh cling c4c phan
tir hodic cac phan tir trong duong.

Theo Fig.4, phin diéu khién 50, ma c6 tic dung nhu thiét bj diéu khién
luc truyén dong cua xe, bao gdm phuong tién tinh toan lyc can van hanh 51,
phuong tién do tdc dd truyén 52, va phuong tién thay d6i cong suat cia dong co
53. Phuong tién tinh toan luc cdn van hanh 51 truy cép co s& dit liéu dinh trude
dé tinh toan luc can véAn hanh f dya vao téc d6 cua xe. Phuong tién do tdc d6
truyén 52 do ty s6 truyén banh ring cia hdp sb truyén déng 56 nbi voi dong co E.
Phuong tién thay d6i cong suét ctia déng co 53 diéu khién lyc truyén dong K cia
dong co E. Phan diéu khién 50 thu tin hiéu phat ra tir bién dang ké 30 va tir cam
bién téc dd 54 cua xe.

Phuong tién tinh toén lyc cdn van hanh 51 tao ra lyc can vén hanh f tir
co s¢ dit liu dinh trudce theo tin hi¢u phat ra cia cdm bién téc dd 54 cua xe.

Phuong tién thay dbi cong suét ctia dong co 53 diéu khién cong suit cia dong co
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E theo luc can vén hanh tao ra f va tin hiéu phat ra cia bién dang ké 30. Trong
truong hop nay, Iuc truyén dong K cin dugce tao ra béi dong co E ¢ thé dugc
thay ddi theo ty s6 truyén banh rang. Trong trudng hop nhu vy, phan diéu khién
50 diéu khién Iyc truyén dong K theo tin hiéu phat ra ciia bién dang ké 30, ty sb
truyén banh ring cia hop sb truyén dong 56 va luc can van hanh f.

Ché d6 diéu khién cong suit cia dong co E dugc thuc hién bing cach
diéu khién bd din dong ma truyén dong van dugc bb tri trong éng nap ddi véi
dong co E. Ty sb truyén banh rang cin duoc do béi phuong tién do téc do truyén
52 ¢6 thé duoc xéac dinh dua vao vi tri hop sb cua hop sb truyén dong c6 bac ndi
v6i dong co E. Tuy nhién, khi hop sb truyén dong duoc dung 13 hop sb truyén
dong c6 thé thay dbi méot cach lién tuc ma cho phép bd truyén dong tao ra ty sd
truyén banh ring c¢6 thé thay dbi mot cach lién tuc, ty sb truyén banh riang cin
duoc do c6 thé duge x4c dinh dua vao vi tri hop sb gid ma dugc thiét lap dé 1am
thay déi mot cach tir tir ty sd truyén banh ring gitta cac ty sb truyén banh ring
dinh truéec.

Theo Fig.5, khi dong co dién M duge dung lam nguén lyc din dong, Kkét
chu c6 thé loai trir hop sb truyén déng va phuong tién do tdc d6 truyén banh rang.
Phan diéu khién 50a bao gdm phuong tién tinh toan luc can van hanh 51 va
phuong tién thay ddi cong suét cia dong co dién 55. Phan diéu khién 50a thu tin
hiéu phat ra tir bién dang ké 30 va tir cam bién tdc dd 54 cia xe.

Phuong tién tinh toan luc can van hanh 51 trong phan diéu khién 50a tao
ra luc can van hanh f tir co s& dit li€u dinh trudce theo tin hi€u phét ra ciia cam
bién téc d6 54 cia xe. Phuong tién thay ddi cong suit ctia dong co dién 55 didu
khién cong suét cia dong co dién M theo luc can vén hanh tao ra f va tin hi¢u
phat ra ctia bién dang ké 30. Két cdu khac c6 thé dugce chip nhan dé bao gdm
hop sb truyén dong va sir dung dong co dién M 1am ngudn luc din dong.

Fig.6 1a so db minh hoa m&i quan hé giita momen kep T va cong suét
bién dang ké S. Momen kep T va cdng suit bién dang ké S hau nhu ty 1& véi
nhau. Khi momen kep T, ma 1a lyc x0dn cin gat cia tay 1ai 8, 1a zero, cong suét
bién dang ké S & tri s ban ddu cia n6 S1 (vi du, 3,3V). Khi cong suit bién dang

ke S & tri sO ban dau ciia nd, viéc xoan can gat cla tay 14i 8 theo hudéng quay ban
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dAu thong thudong 1am gia ting luc truyén dong K ctia ngudn luc din dong theo
hudng gia tdc theo su gia ting vé cong suét bién dang ké S. Khi cbng suit bién
dang ké S4 (vi dy, 6,6V) hau nhu dat dén, thu duoc luc truyén dong tdi da dé dat
duoc gia tbc t6i da (100%).

Theo phuong 4n ndy, phin diéu khién 50 luu trit bang dit liéu. Bang di
liu x4c dinh mdi quan hé gitra tdc do cua xe V va lyc can van hanh f khi xem
xét, vi du, stc can khong khi, sic chiu ma sat co hoc va suc chiu cufn vo, ma
gia ting vdi sy gia ting vé tdc do ctia xe V. Luc truyén dong K (cong sudt cua
dong co H) can dugc tao ra thuc té c6 thé duge xac dinh khi xem xét lyc can van
hanh f thu dugc tir bang dit li€u nay.

Két cAu dugc mé ta trén ddy cho phép diéu chinh lyc truyén dong cia
nguén Irc din dong bing cach tac dung luc x04n cho can gat cia tay lai 8. Viéc
nay ngin khong cho tu thé 14i xe bj thay dbi do qua trinh quay cla cin gat cia
tay 14i va khién cho c6 thé thu dugc thiét bi diéu khién luc truyén dong véi kha
nang Vén hanh tét. Hon nita, khi ché d6 diéu khién cdng suét duge thuc hién khi
xem xét luc can van hanh f, vi dy, luc truyén dong K dugc tao ra gia ting véi su
gia ting vé tc d6 cua xe thim chi néu momen kep T van khong dbi. Do do, tai
vAn hanh tic dong 1én ngudi 14i xe duoc giam dé tao ra kha ning van hanh dugc
cai thién.

Hon hfra, khi momen kep T tr& vé zero & trang thai ma & d6 luc truyén
dong K dugc tao ra boi nguén luc din dong, ché d6 diéu khién duoc thuc hién
dé 1am giam mot cach tir tir luc truyén dong K khong van dé liéu dong co E hodc
dong co dién M c6 duge ding 1am ngudn lyc din dong hay khong. Khi ché do
diéu khién nhu vay dugc thuc hién, luc truyén dong K cia nguén luc dan déng
duoc giam ty nhién khi khong c¢6 luc xodn N nao tac dung 1én cin gat ciia tay 1ai
8.

Trong khi d6, khi mémen kep T 1a zero, viéc X04n cin gat cua tay lai 8
theo huéng quay nguoc 1am giam lyc truyén dong K ciia ngudn lyc din dong
theo hudng gia tdc theo viée giam vé cong suét bién dang ké S. Trong trudong
hop nay, van duge dong kin mot cach hoan toan néu dong co E dugc ding 1am

ngudn lyc din dong, va luc truyén dong K dinh huéng theo huéng gia tbc duoc
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giam dén zero néu dong co dién M dugc dung lam ngudn lyc ddn déng. Hon
nita, khi dong co dién M dugc dung lam nguén luc din dong, ché do diéu khién
phat dién co thé duoc thyc hién dé tao ra strc khang phat dién dé thu dugc luc
truyén dong K dinh huéng theo huéng gia téc. Hon nira, tham chi néu luc xoén
N thay d6i nim trong khoang dinh trudc thir nhit AS,, phan didu khién 50 c6 kha
nang thuc hién ché d6 didu khién theo cich sao cho ngin khong cho luc truyén
dong K bj thay dbi do sy thay di nhu vy vé luc xoin N. Khi ché d6 diéu khién
nhu vy duge thue hién, xe c6 thé dugc duy tri mét cach dé dang & tbc d6 khong
d6i ma khong can phai cho phép truyén dong thay ddi theo mirc thay ddi khong
dang k& v& luc xoén tac dung 1én cin gat ciia tay 14i.

Thiét bi didu khién lyc truyén dong cia xe theo sang ché ciing c6 kha
ning thyc hién ché d diéu khién theo cach sao cho chuyén déi tir ché do vén
hanh théng thuong sang ché do didu khién dudng truong khi cong sudt bién dang
ké S & tri sb dinh truée S2 (vi du, 3,6V). Ché d didu khién duong truong nhu
véy cho phép xe di chuyén trén dudng trudng & tbc do khong dbi bang cach diéu
chinh mot cach tu dong luc truyén dong K dé dat duge su can bang giita luc
truyén dong K va lyc can vén hanh f. Dt ligu duge thiét 14ap c6 thé dugc diéu
chinh dé chuyén ddi thanh diéu khién duong trudng khi thdi gian dinh trude t
trbi qua & trang thai ma & d6 cong sut bién dang ké S & tri s6 dinh trude S2.

Fig.7 1a so @5 minh hoa méi quan hé gitra tc do6 ciia xe V, cong suét cia
dong co H, va luc can van hanh f. Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, xe may 1 gia
tdc khi cong suét cia dong co H cao hon so v6i luc can vén hanh f va khéng cao
hon so v&i cong suét t6i da cia dong co Hmax. Tuy nhién, xe mdy 1 gidm tbe
khi cong suét ciia ddng co H thip hon so véi luc can van hanh f. Didu d6 dé néi
rang, khi cong suét cia dong co H duge duy tri & diém bién A, xe c6 kha ning di
chuyén trén duong trudng & tbc @6 khong dbi. Tuy nhién, trong méot sb trudng
hop, khong d& dé duy tri 8n dinh cong sut ciia dong co H & diém bién A bai vi
qué trinh van hanh quay can gat cua tay lai co thé bi anh huéng, vi dy, do qua
trinh chuyén dong do bé mat dudong khong phing dudng gay ra.

Dé d& chuyén ddi sang ché d6 diéu khién dudng trudng trong truong hop

néu trén, néu coéng sudt bién dang k€ S nam trong khodng d¢ léch hé nhd
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(khoang dinh trudc thir nhit) AS; giita cong sudt bién dang ké S2 va S3, ma
dugc minh hoa trén Fig.6, trong khoang thoi gian dinh trudce trong khi xe may 1
dang van hanh, ché d6 didu khién duong trudng c6 thé dugc bat dau dé didu
chinh mot cach tr dong luc truyén dong K theo cach sao cho duy tri cong suét
clia dong co H & diém bién A. Hon nira, trong khi ché d¢ diéu khién duong
truong dugc thye hién, ché do diéu khién duong truong cb thé dugc thuc hién
mot céach lién tuc thdm chi néu moémen kep T thay ddi khong dang ké. Chiéu
rong va vi tri ctia khoang dinh trugc thir nhit AS, c6 thé dugc thay dbi theo cach
khéc nhau.

Fig.8 1a so dd minh hoa médi quan hé trong qua trinh diéu khién duong
trudng gitra cong suat bién dang ké S va cong sudt cia dong co H. Khi cong suét
bién dang ké S & tri sb hién thoi 12 Sp khi bit diu ché d6 didu khién duong
truomg, thiét bi theo phuong 4n cia sang ché duy tri céng sudt cia dong co H
khong ddi trong qua trinh diéu khién duong truong tham chi néu cong suit bién
dang ké S thay dbi nim trong khoang dinh trudc thir hai AS, nim trong khoang
tir Sa d@n Sb. Quy trinh didu khién dwoc md ta trén ddy 1am giam tai van hanh
tac dong 1én ngudi 1ai xe. Cu thé hon, chi ¢ viéc van hanh cn gat ca tay l4i 8
khién cho c6 thé chuyén dbi tir ché do didu khién thong thuong sang ché d6 didu
khién dudng truong. Ngoai ra, sau khi chuyén dbi sang ché @6 diéu khién duong
truomg, ché d6 diéu khién duong truong duge thuc hién mot cach lién tuc tham
chi néu momen kep T thay di mot cach khong dang ké, vi du, do bé mit dudng
khong phéng duong.

Hon nita, AS, thiét 1ap dé tao diéu kién thuan loi cho viéc chuyén dbi
sang ché do diéu khién duong truong duge minh hoa trén Fig.6 va thiét lap dé
xé4c dinh médi quan hé dwgc minh hoa trén Fig.8 gitra cong suét bién dang ké S va
cong sult ctia dong co H hogc cu thé hon 13, thiét 1ap dé ngan khong cho cong
sudt ctia dong co H bi thay ddi tham chi néu cong suét bién dang ké S thay ddi
ndm trong khoang dinh truéc thir hai AS, ndm trong khoang tir Sa dén Sb, theo
cach khéc co6 thé duge thuc hién béng cach bat cong tic thiét lap ché o dudng
truong 19 trong khi xe duge dimg hodc qua trinh vén hanh thong thudng. Viée

thyuc hién thiét 13p dugc md ta trén ddy ngédn khdng cho luc truyén dong K thay
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ddi do su thay dbi khong dang ké v& momen kep T do, vi du, bé mit dudng
khong phing va 1am giam tai van hanh tc dung 1én ngudi 14i xe. Trong khi do,
viéc didu chinh mémen kep khong dang ké c6 thé dugc phan chiéu vé lyc truyén
dong ma khong bi tré do tit cong tic thiét 1ap ché do dudng trrong 19. Khoang
dinh trudc thtr hai AS, c6 thé dugc thiét 1ap dén tri s6 nho hon so véi khoang
dinh trudc thir nhit AS;.

Fig.9 14 luu d minh hoa thu tuc diéu khién cong suit ciia dong co theo
mot phuong an. Khi cam bién téc do 54 cua xe do tdc dd cia xe & bude S1,
phuong ti€n tinh todn lyc can van hanh 51 tinh toan luc can vin hanh f & budc
S2. O budc S3, cong suét bién dang ké S dugc do. Tiép theo, & bude S4, phuong
tién thay d6i cong suét ctia dong co 53 thuc hién ché @6 didu khién cong suét qua
dong co E theo luc céﬁ véan hanh f va cong suét bién dang ké S.

O buée S5, viée kiém tra dugce thuc hién dé xac dinh xem liéu cong suit
bién dang ké S duoc duy tri & tri s6 dinh truge S2 trong khoang thoi gian dinh
trude t. Néu viéc xac dinh khing dinh dwoc thue hién & bude S5, vide xt ly dién
ra &én budc S6. O bude S6, ché d6 diéu khién dudong trudng dugce thuc hién dé
diéu khién c6ng suit ctia dong co H theo cich sao cho 1am cén bang n6 véi luc
can van hanh f. Néu, tréi lai, qua trinh xac dinh pha dinh dugc thuc hién & bude
S5, viéc x1r Iy quay trd lai bude S1.

O budce S7, viée kiém tra duoc thuc hién dé xac dinh xem liéu cong suét
bién dang ké S c6 nim ngoai khoang dinh trude thir hai AS, hay khéng. Néu viéc
xé4c dinh phu dinh dugc thyc hién & bude S7, viée xit Iy trd vé bude S6 dé tiép
tuc v6i ché d6 didu khién dudng trudong. Tréi lai, néu viée x4c dinh khing dinh
dugc thuc hién & bude S7, viée xir 1y dién ra dén bude S8. O bude S8, ché do
diéu khién duong truong két thic.

Theo quy trinh diéu khién néu trén, ché d6 diéu khién dudng truong két
thiic khi cin gat cua tay 14i 8 dugc van hanh bing céach sir dung luc xoin N nim
ngoai khoang dinh truéc thu hai AS,. Do d6, ché 46 diéu khién duong trudng c6
thé dugc bat dau va két thiic bang cach chi van hanh cin gat cua tay lai 8.

Fig.10 13 Iuu @ minh hoa thu tuc didu khién cong sut ctia dong co theo

qué trinh stra d6i theo phuong 4n nay. Khi cam bién tdc d6 54 cta xe do téc do
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cua xe ¢ budc S10, phuong tién tinh todn lyc can van hanh 51 tinh to4n luc can
véan hanh f & bude S11, va sau @6 cong suit bién dang ké S duge do & bude S12.
Tiép theo, & budc S13, phuong tién thay ddi cong sult cia dong co 53 thuc hién
ché d6 diéu khién cong sut qua dong co E theo luc can vén hanh fva cong suét
bién dang ké S.

O bude S14, viée kiém tra duoc thuc hién dé xac dinh xem liéu cong
sudt bién dang ké S c6 ndm trong khoang dinh trudc thir nhit AS; hay khong
trong thoi gian dinh trude t. Néu viéc xac dinh khéng dinh dugc thuc hién &
buée S14, viée xur ly dién ra dén bude S15. O bude S15, ché do diéu khién
dudng trudng dugce thuc hién dé didu khién cong suit ciia dong co H theo cach
sao cho 1am can bang né vé6i luc can van hanh f. Trai lai, néu viéc xé4c dinh phu
dinh dugc thuc hién & bude S14, viée xtr 1y trd vé bude S10.

O budce S16, viée kiém tra duge thuc hién dé xac dinh xem li¢u cong
suét bién dang ké S ¢6 nim ngoai khoang dinh truéc thir hai AS, hay khong. Néu
viéc x4c dinh pht dinh dugc thuc hién & bude S16, viée xir Iy quay trd vé budce
S15 d tiép tuc voi ché do didu khién duong trudong. Trai lai, néu viée x4c dinh
khing dinh dugc thuc hién & bude S16, viée xir Iy didn ra d@én buée S17. O bude
S17, viéc kiém tra dugc thuc hién @& x4c dinh xem liéu cong sut bién dang ké S
c6 ndm ngoai khoang dinh trudc thir nhit AS, hay khong. Néu viéc x4c dinh phi
dinh dugc thuc hién & budce S17, viée xit Iy quay tr& vé budce S15 @ tiép tuc voi
diéu khién dudng truong. Trai lai, néu viée xac dinh khing dinh duge thyc hién
& bude S17, viée xit Iy didn ra dén bude S18. G bude S18, ché d6 didu khién
dudng trudong két thic. |

Theo quy trinh diéu khién néu trén, ché d6 diu khién duong trudong két
thuc khi cin gat cua tay 14i 8 dugc van hanh b%mg cach str dung luc xo&n N ndm
bén ngoai khoang dinh trudc thir nhit AS,; va khoang dinh trudc thir hai AS,. Do
d6, ché do diéu khién duong truomg c6 thé dugc bit diu va duoc két thic chi
bang cach van hanh cin gat cia tay lai 8.

Fig.11 13 luu d5 minh hoa thi tuc d& diéu khién duong truong 2, ma két
thiic khi céc didu kién két thic ché d6 didu khién duong truong sira ddi dugce

thiét 1ap. Viéc stra dbi nay dic trung & chd, ché do didu khién duong truong
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dugc thuc hién mot cach lién tuc thdm hi khi momen kep T duge gidm dén zero
trong qué trinh diéu khién dudng truong.

O bude S20, viée thuc hién ché d6 diéu khién duong truomg 13 trong qué
trinh tién trién. O budc S21, ché d6 diéu khién dudng trudong duoc thuc hién mot
cach lién tuc thdm chi néu cong sudt bién dang kéS gidm dén tri s6 ban dau cia
n6 S1. Tiép theo, & bude S22, viée kiém tra duoc thyce hién dé xac dinh xem liéu
cong suét bién dang k& S c¢6 & tri sb giam tdc hay khong (tri s6 hudng quay
ngugc) hodc ¢6 vugt qua gidi han trén cta khoang dinh truéc hay khong. Néu
viéc x4c dinh phu dinh dugc thuc hién & budc S22, viée xir 1y quay trd vé budc
S20 dé tiép tuc vai ché do diéu khién dudng truong. Trai lai, néu viée xac dinh
khing dinh dugc thuc hién & bude S22, viée xir Iy dién ra dén bude S23. O budce
$23, ché d¢ didu khién duong truong két thic.

Theo quy trinh diéu khién néu trén, tham chi néu khong c6 luc xoin N
nao tac dung 1én cin gat cia tay 14i 8, ché d6 diéu khién dudng trudng duge thuc
hién lién tuc mot khi né dugc bét dau. Didu nay khong chi 1am giam tai tdc dong
1én tay phai ciia nguoi l4i xe trong ché d6 diéu khién duong trudong, ma con két
thiic ché d6 diéu khién dudng truong khi cdn gat cla tay lai 8 dugc quay theo
huéng quay thong thudng bing cach tic dung luc 16n hon so véi tri s§ dinh
trude hodc duoc van hanh theo hudng quay nguoc. Do d6, ché do didu khién
dudng trudng c6 thé dugce bit diu c6 lwa chon va dugc két thiic chi bang cach
véan hanh cin gat cia tay l4i 8.

Vi dy, hinh dang cua xe, hinh dang ctia ddng co hodc dong co dién hoat
dong nhu nguén luc din dong, hinh dang va két cdu cua tay 14i va cén gat cua
tay 14i, két cAu va vat liéu ché tao phuong tién do luc, két ciu cua bién dang ké,
ndi dung cua co sé dit li€u xéc dinh mbi quan hé giita tdc do cua xe va luc can
véan hanh, két ciu cia phin diéu khién, va khoang mdmen kep dinh trudc duge
xac dinh dé lam thay dbi ché do tao ra luc truyén ddng khong chi gidi han & cac
ché @ dugc tao ra theo phuong an néu trén va cé thé duoc thay ddi theo céc
cach khac nhau. Vi du, khi c6ng sudt bién dang ké ndm trong khoang dinh trude,
luc truyén dong c6 thé dugc diéu khién khong chi dé duy tri luc truyén dong cb

dinh ma con duy tri toc d¢ khong ddi cia xe dua vao cong suat cia cam bi€n toc
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do6 ctia xe. Thiét bj diéu khién lyuc truyén dong ciia xe theo sang ché khong chi c6
thé dugc ap dung cho céc xe mdy ma con, vi duy, ¢ thé dugc ap dung cho céc xe
ba banh hoic bdn banh khac nhau kiéu d& chan sang hai bén va cac dong co 1am
viéc ma str dung cén gat ctia tay 14i dé diéu khién luc truyén dong cua ngudn huc
dan dong. Luc xoén 14 lyc ma duoc tac dung bdi ngudi 14i xe dé xodn hodc gitr
chat can gat cua tay l4i.
Danh muc cac ky hiéu chi dan
1 ... xe may (xe),
30 ... bién dang ké (phuong tién do luc xoin),
50, 50a ... phan diéu khién (thiét bj diéu khién luc truyén dong cia xe),
51 ... phuong tién tinh toan lyc can van hanh,
52 ... phuong tién do téc do truyén,
53 ... phuong tién thay di cong suét ciia dong co,
54 ... cam bién tdc dd cua xe,
55 ... phuong tién thay dbi cong suét ctia dong co,
.. luc can van hanh,
... dong co,
... dong co dién,
... luc xodn,
.. lyc truyén dong,

.. cong suat cia dong co,

<E=AZEmoo

.. toc dd cua xe,

AS ... khoang dinh trudc
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi didu khién lyc truyén dong cua xe dé diéu khién luc truyén dong (K)
ctia ngudn luc dan dong (E, M) theo qué trinh van hanh cia can gat cia tay lai
(8) lap vao xe (1), can gat ciia tay 14i (8) 1ip chit khong quay dugc vao xe (1),
thiét bi didu khién luc truyén dong ciia xe nay bao gdm:

phwong tién do luc xofn (30) dé do luc xoédn (N) ma duge dinh huéng
theo mot hudng hodc theo hudng khac va tic dung 1én cAn gat cua tay lai (8); va

ph?m diéu khién (50, 50a) dugc tao két chu dé didu khién luc truyén
dong (K) theo luc xoén do duge (N),

trong d6 phan didu khién (50, 50a) thuc hién ché d6 diéu khién dé lam
tang lyc truyén dong (K) theo Iuc xodn (N) dugc dinh huéng theo mdt hudng.

2. Thiét bi didu khién luc truyén dong cia xe theo diém 1, trong d6 khi Iuc xoén
(N) khéng dugc do bai phuong tién do luc xoin (30), phan didu khién (50, 50a)
thuc hién ché do didu khién dé 1am giam tir tir luc truyén dong (K) ctia ngudn
luc dan dong (E, M).

3. Thiét bj didu khién luc truyén dong cia xe theo diém 1 hoic 2, trong d6 phin
didu khién (50, 50a) thuc hién ché do didu khién dé lam giam lyc truyén dong

(K) theo lyc xoén (N) dugc dinh hudéng theo hudéng khAc.

4. Thiét bi didu khién lyc truyén dong cta xe theo diém bt ky trong sb cac diém
tir 1 dén 3, trong d6 thiét bi nay bao gbm:

phuong tién do téc d6 (54) dé do toc dd (V) cua xe (1),

trong d6 khi luc xoén (N) 12 & tri s§ dinh trude (S2), phan diéu khién (50,
50a) diéu khién lyc truyén dong (K) theo cach sao cho duy tri hing s6 tdc dd (V)

cua xe.

5. Thiét bi didu khién luc truyén dong cia xe theo diém bét ky trong s cac diém

tir 1 dén 4, trong d6, tham chi khi luc xodn (N) thay d6i nim trong khoang dinh
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trude thir nhit (AS,;), phin didu khién (50, 50a) khéng lam thay ddi luc truyén
dong (K) theo murc thay dbi vé luc xoén (N).

6. Thiét bi diéu khién lyc truyén dong ciia xe theo diém bt ky trong sb cac diém
tir 1 dén 5, trong d6 thiét bi nay bao gbm:

phuong tién do téc d6 (54) dé do tdc d6 (V) ctia xe (1); va

phuong tién tinh toan luc can van hanh (51) dé xac dinh luc can van
hanh (f) dua vao téc d6 (V) ciia xe,

trong d6 néu luc xoén (N) van & tri s§ dinh trudc (S2) hodc nim trong
khoéang dinh truée thir nhit (AS;) trong khoang thoi gian dinh trudc, phén diéu
khién (50, 50a) thuc hién ché do diéu khién duong trudng ¢ 1am can bang luc

truyén dong (K) véi luc can van hanh (f).

7. Thiét bi didu khién lyc truyén dong cia xe theo diém 6, trong do néu luc xodn
(N) ndm bén ngoai khoang dinh trudc thir hai (AS,) trong qua trinh diéu khién

dudng trudong, ché d6 diéu khién dudng trudng két thic.

8. Thiét bi didu khién lyc truyén dong cia xe theo diém 6, trong d6 thiét bi nay
con bao gdm:

phuong tién do téc do truyén banh ring (52) dé do ty sb truyén banh
ring ctia hop sb truyén dong (56) cia xe (1),

trong d6 phan didu khién (50, 50a) diéu khién lyc truyén dong (K) theo

Iuc xoén (N), ty sb truyén banh ring, va luc can van hanh (f).

9. Thiét bi didu khién luc truyén dong ciia xe theo diém bét ky trong s6 cac diém
tir 1 dén 8, trong d6 xe (1) 13 xe may ma sir dung dong co (E) hodc dong co dién ‘
(M) 1am ngudn lyc din dong, cin gat cia tay l4i (8) 1ip chit vao dau tay 14i (5)
thong qua phuong tién do (5a), tay lai (5) diéu khién banh truéc cta xe may, va

phuong tién do lyc xoén (30) 13 bién dang ké 1ip vao phuong tién do (5a).
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