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(57) Séang ché dé cap dén phuwong phap va thiét bi a0 hoa mang quang thu dong, va hé
thong 4o hod mang quang thu dong. Phuong phép niy bao gém cac budc: nhan thong diép
tao mang quang thu dong ao hoa (Virtualized Passive Optical Network -VPON), trong d6
thong diép tao mang quang thu dong ao hoa nay bao gébm b nhén dang (IDentifier - ID)
cia VPON can dugce tao va it nhat mot bd nhan dang ludng budc song A-flow ID; va thiét
1ap, theo VPON ID va it nhat mot A,-flow ID, mbi quan hé két ndi truyén thong véi it nhat
mét don vi mang quang trong mang quang thu dong ao hoa dugc nhan dang boi VPON ID
nay. Nho phuong phap theo sang ché ma c6 thé tranh duoc hoat dong ndi mang phurc tap
vén duoc thyc hién dé thich ing vai cac tinh huéng tmg dung khac nhau.
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Linh vie ki thuat dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a @& cap dén phuong
phap va thiét bi 40 hoa mang quang thu dong, va hé théng a0 hod mang quang thu

dong.

Tinh trang Ki thuit ciia sang ché

Hién nay, cong nghé FTTx (Fiber To The x - cap quang t6i diém x) da tr& nén
rit phd bién trong mién truy cép vi céc wu diém caa né, nhu bang thong cao va
khoang cach dai, va dac biét 1a cong nghé truy cdp quang véi dic diém 14 kha ning
truyén tir mét diém toi nhiu didm, trc mang quang thu dong (Passive Optical
Network - PON), da thu hut dugce sur chd y trong nganh cong nghiép nay. So vai ki
thuat truy cép quang diém-diém, thi van phong trung tim cia PON st dung sogi
feeder (mot loai sgi quang dan tin hiéu), von c6 thé duge chia thanh hang chuc soi,
hay tham chi nhiéu hon, dé néi t6i nhimg nguoi ding, va chi phi x4y dung mang
dugc giam nhidu. PON 12 mdt loai hinh kinh té va hiéu qua nhét cia cong nghé
FTTx. Hién nay, céng nghé PON chi yéu bao gdm mang quang thu dong quy mo
Ethernet (Ethernet Passive Optical Network - EPON), mang quang thu dong téc do
Gigabit (Gigabit Passive Optical Network - GPON), v.v., va su khéc biét chinh giita
EPON va GPON nim & chd cac cong nghé Lép 2 (Layer 2) khac nhau duge st
dung.

T61 ki nguyén di€n toan ddm may, thi bang thong va céc dich vu cuia mang truy
cap ting 1én nhanh choéng, va cac vin dé va nhitng thach thirc ma cong nghé¢ PON
thong thuong phai déi mit dang ngay cang nhiéu. Cong nghé PON thong thuong
duoc thiét ké biang cach ding co s truy cdp bang rong clia nhimg ngudi dung gia
dinh 1am cbt 15i, va do loi ghép kénh thong ké bang thong thu dugc nho ki thuét da
truy cap phan chia theo thoi gian (Time Division Multiple Access - TDMA) va ti sb

hoi tu cong 16n 14 cac uu diém ki thuat cdt 16i ciia cong nghé PON thong thuong.
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Tuy nhién, khi kénh TDMA dugc 4p dung cho tinh hudng dich vu khéc dich vu truy
cép bang rong gia dinh, thi c6 nhiéu han ché va nhuoc diém. Vi du, dbi véi dich vu
truy cdp doanh nghiép, thi cach thirc chia sé bing thong hién tai theo kiéu ghép
kénh phan chia theo thoi gian (Time Division Multiplexing - TDM) s& gdy ra cac
van @& vé tinh bao mat va do tin cdy, v.v., cho dich vu truy cdp doanh nghiép; theo
vi du khac, do tré thip ctia mang truc khong ddy, s ddng bo thoi gian chinh xéc, va
bang théng doc quyén 16n, 1a nhimg yéu ciu then chdt, do d6, cong nghé da truy
cap phan chia theo thoi gian 12 khong thich hop dé sir dung.

Péi v6i cac vn dé va nhitng thach thirc ma mang PON thong thudng néu trén
dang phai d6i mit, thi mot giai phap da biét 1a sir dung cac hé théng khac nhau mot
cach riéng ré& ddi véi céc tinh hudng ung dung khac nhau. Vi dy, dbi véi nhitng
nguoi dung gia dinh thi TDM-PON (vi du, GPON hoéc EPON) dugc sir dung; dbi
v6i mang truc khong ddy thi WDM-PON véi do tré thap dugc st dung, hodc hai hé
thong dugc xép chdng theo cach chdng budc séng, dé thich tng véi nhitng tinh
hubng nguoi ding gia dinh va mang truc khéng day.

Tuy nhién, theo giai phép da biét néu trén, cho dir cach thirc nao dugc sir dung

“thi vAn phai cin dén céc hé thong khac nhau @& thich tng véi céc tinh hudng khac
nhau, diéu nay khéng chi 1am ting chi phi dau tu ma con lam phirc tap qué trinh

van hanh va bao dudng.

Ban chit ki thujt ciia sing ché

Muc dich ciia sang ché 14 dé xuit phuong phap va thiét bi 40 hod mang quang
thu dong, va h¢ théng 40 hoa mang quang thu dong, dé déap ng céc yéu cau khac
nhau trong céc tinh hudng khéac nhau va con giam bét su phic tap cia qua trinh vén
hanh, quan tri va bao dudng hé théng mang quang thu dong.

Theo mét phuong an, sang ché dé xuit phuong phép 4o hod mang quang thu
dong, trong d6 phuong phap nay bao gdm cic budc: nhén thong diép tao mang
quang thu dong 4o hod, trong d6 thong di€p tao mang quang thu dong do hoa nay
bao gébm bd nhan dang VPON ID ciia mang quang thu dong 40 hoé cin dugc tao va
it nhat moét bo nhan dang ludng bude séng A-flow ID, trong d6 VPON ID dugc
ding dé nhan dang mang quang thu dong 4o hoa dugc hinh thanh bai thiét bi dau
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cudi dudng quang a0 hoa va it nhat mot don vi mang quang, va A-flow ID dugc
ding dé nhan dang mét ludng bude song; va

thiét 1ap, theo VPON ID va it nhit mot A-flow ID, mdi quan h¢ két ndi truyén
thong véi it nhat mot don vi mang quang trong mang quang thu déng 4o hoa duoc
nhan dang bdi VPON ID.

Theo phuong 4n khac, sang ché dé xuét phuong phap 4o hod mang quang thu
dong, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac budc: nhan, boi don vi mang quang,
thong di€p tao mang quang thu dong 4o hoa dugc phén phat, trong d6 thong diép
tao mang quang thu dong 40 hoa nay bao gbm bd nhan dang VPON ID ctua mang
quang thu dong 4o hoé can dugc tao va it nhat mot b nhén dang luéng budgc song
A-flow ID; va

thiét 1ap, bdi don vi mang quang, muc nhap A-flow theo VPON ID va A-flow ID,
va bao cdo thong tin dang ki cho thiét bj dau cubi duong quang trong mang quang
thu dong 40 hod dugc nhan dang béi VPON ID, dé thiét 1ap mbi quan hé két ndi
truyén thong véi thiét bi ddu cudi dudng quang, trong d6 thong tin ding ki nay bao
gém muc nhép A-flow, va muc nhdp A-flow nay bao gém bd nhin dang don vi
mang quang va A-flow ID.

Theo mot phuong 4n, sang ché d& xuét thiét bi a0 hoa mang quang thu dong,
trong d6 thiét bi nay bao gdm: médun nhan thong diép, dugc tao cdu hinh dé nhan
thong di€p tao mang quang thu dong 4o hod, trong d6 thong di€p tao mang quang
thu dong 40 hoa nay bao gdm bd nhan dang VPON ID ctia mang quang thu dong 4o
hoa cin dugc tao va it nhit mot bd nhan dang luéng budc song A-flow ID, trong d6
VPON ID dugc ding dé nhan dang mang quang thu dong 40 hoa dugc hinh thanh
b&i thiét bi dau cudi duong quang ao hod va it nhit mét don vi mang quang, va
A-flow ID dugc ding dé nhan dang mét ludng bude song; va

mddun thiét 1ap két nbi truyén thoéng, dugc tao ciu hinh @& thiét 1ap, theo
VPON ID va it nhat mét A-flow ID, mdi quan hé két ndi truyén thong véi it nhit
mdt don vi mang quang trong mang quang thu dong 4o hod dugc nhan dang badi
VPON ID.

Theo phuong 4n khéc, sang ché d& xuit thiét bi a0 hoa mang quang thu dong,

trong d6 thiét bi nay bao gdbm: modun nhéan thong diép tao mang quang thu dong 4o
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hoa, dugc tao ciu hinh dé nhan théng diép tao mang quang thu déng 4o hoa dugc
phén phat, trong d6 théng diép tao mang quang thu dong 4o hoé nay bao gdm b
nhan dang VPON ID cia mang quang thu dong 4o hoa can dugc tao va it nhit mot
bo nhan dang ludng budc song A-flow ID; va

mddun déng ki, dugc tao cAu hinh dé thiét 18p muc nhép A-flow theo VPON ID
va A-flow ID, va bio céo thong tin dang ki cho thiét bi dau cudi dudong quang trong
mang quang thu dong 40 hod dugc nhan dang béi VPON ID, dé thiét 1ap mébi quan
hé két ndi truyén thong véi thiét bi diu cubi dudng quang, trong d6 thong tin ding
ki nay bao gdm muc nhép A-flow, va muc nhap A-flow nay bao gdm bd nhén dang
don vi mang quang va A-flow ID.

Theo mdt phuong 4n, sang ché d& xuit hé thdng 40 hoa mang quang thu dong,
trong d6 hé thdng nay bao gdm mddun quéan 1y va diéu khién phia trén, it nhit mot
thiét bi ddu cudi duong quang, ddy cach tir din séng, bd chia quang, va it nhit mot
don vi mang quang, trong d6 diy cach tir dAn séng nay duoc ndi riéng r& dén thiét
bi ddu cubi dudng quang va bd chia quang bang soi quang, va bd chia quang dugc
nbi dén don vi mang quang bang soi quang;

mddun quan Iy va diéu khién phia trén nay dugc tao cAu hinh dé tao ra mang
quang thu dong 4o hoa, va giri thong diép tao mang quang thu déng ao hoa dén
thiét bi diu cudi duong quang, trong d6 thong diép tao mang quang thu dong 4o
hoa nay bao gdm bd nhan dang VPON ID clia mang quang thu dong a0 hoa can
duge tao va it nhit mot b nhan dang ludng bude song A-flow ID, trong d6 VPON
ID dugc ding dé nhan dang mang quang thu d(f)ng 40 hoa duoc hinh thanh béi thiét
bi diu cudi dudng quang a0 hoa va it nhat mot don vi mang quang, va A-flow ID
dugc ding dé nhan dang ludng budc séng vén duge ding dé truyén thong hai chidu
giita thiét bi du cudi duong quang va don vi mang quang;

thiét bi dau cubi dudng quang dugc tao cdu hinh dé nhan thong diép tao mang
- quang thu dong a0 hoa dugc giri boi modun quan 1y va didu khién phia trén, thiét
1ap, theo VPON ID va it nhit mot A-flow ID, méi quan h¢ két ni truyén thong véi
it nht mot don vi mang quang trong mang quang thu dong 4o hoa dugc nhén dang
bdi VPON ID, va phén phat thong diép tao mang quang thu dong a0 hoa dén don vi

mang quang;
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day cach tir din song dugc tao cdu hinh dé ghép kénh, theo huéng xudng, ludng
bude séng von dugc ding dé truyén thong hai chiéu gilta thiét bi dau cudi duong
quang va don vi mang quang va sau d6 tiém ludng buéc séng da ghép kénh vao bd
chia quang, va giai ghép kénh, theo huéng 1én, ludng buéc song von duge ding dé
truyén thong hai chiéu giira thiét bi dau cudi dudng quang va don vi mang quang va
sau d6 giri ludng budc séng da giai ghép kénh dén thiét bi dau cudi dudong quang;

b6 chia quang dugc tao ciu hinh @ phat quang ba, theo hudng xudng, ludng
budc séng duge tiém béi diy cach tir ddn séng, va giri, theo huéng 1én, ludng budc
song da duoc didu chinh boi don vi mang quang dén day cach tir din séng; va

don vi mang quang dugc tao ciu hinh dé nhan thong diép tao mang quang thu
dong 4o hoa dugc phan phat bdi thiét bi dau cudi dudong quang, thiét 1ap muc nhép
A-flow theo VPON ID va A-flow ID, va bao céo thong tin déng ki cho thiét bi dau
cudi dudong quang trong mang quang thu déng a0 hoa dwoc nhin dang béi VPON
ID, dé thiét 1ap mbi quan hé két néi truyén thong véi thiét bi diu cudi dudng quang,
trong d6 thong tin dang ki nay bao gdm muc nhap A-flow, va muc nhdp A-flow nay
bao gém b nhén dang don vi mang quang va A-flow ID.

Theo phuong 4n khac, sang ché dé xuat hé thong 40 hoa mang quang thu dong,
trong d6 hé théng nay bao gdm mddun quan 1y va diéu khién phia trén, it nhit hai
thiét bi ddu cudi dudng quang, it nhat hai diy cach tir dn song, it nhét hai bo chia
quang, it nhit hai don vi mang quang, va it nhat mét day cach tir din séng vong,
trong d6 it nhit hai thiét bi diu cudi duong quang nay bao gdm it nht hai mddun
quang, cic mbédun quang trong sb it nhit hai médun quang nay dwoc nbi dén cac
day cach tir din song trong s it nhat hai diy cach tir din séng bang soi quang, day
céch tir dn séng vong nay duoc ndi riéng r& dén day cach tir din séng va bd chia
quang bang sgi quang, va it nhit hai bd chia quang nay 1n luot dugce ndi dén it
nhét hai don vi mang quang bang soi quang;

mddun quan ly va didu khién phia trén dugc tao cdu hinh dé tao ra mang quang
thu dong 4o hoa, va giri thong diép tao mang quang thu dong ao hoa dén thiét bi
dau cudi dudng quang, trong d6 thong diép tao mang quang thu dong a0 hoa niy
bao g6m bd nhén dang VPON ID cuia mang quang thu dong 4o hoa can duoc tao,

bo nhan dang luéng bude séng A-flow ID, bd nhén dang mddun quang M ID, va bd
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nhin dang mang phan phdi quang ODN ID, VPON ID dugc ding dé nhan dang
mang quang thu dong 4o hoa dugc hinh thanh bai thiét bi dau cudi duong quang a0
hoa va it nhit mot don vi mang quang, A-flow ID dugc ding dé nhan dang ludng
buéc song vén duoc ding dé truyén thong hai chibu giita thiét bi dau cubi dudng
quang va don vi mang quang, M ID dugc ding dé nhan dang médun quang ma
luéng budc song, von dugc nhan dang bdi A-flow ID, thudc vé d6, va ODN ID
dugc ding dé nhan dang mang phan phbi quang ma ludng budc séng, vén duge
nhdn dang bai A-flow ID, thudc vé d6;

thiét bi dAu cudi duong quang dugc tao cu hinh dé nhan thong diép tao mang
quang thu dong 4o hoa duogc giri bdi mddun quan 1y va diéu khién phia trén, thiét
l1ap, theo VPON ID, A-flow ID, M ID, va ODN ID, mbi quan hé két nbi truyén
thong v6i it nhit mét don vi mang quang trong mang quang thu déng 4o hoa dugc
nhén dang béi VPON ID, M ID, va ODN ID nay, va phéan phét thong di€p tao mang
quang thu dong 40 hoa dén don vi mang quang;

day cach tir din séng duoc tao cAu hinh @& ghép kénh, theo huéng xudng, ludng
budc song vén duge ding dé truyén thong hai chidu giita thiét bi ddu cubi dudng
quang va don vi mang quang va sau d6 tiém ludng budc song da ghép kénh vao day
cach tir din s6ng vong, va giai ghép kénh, theo hudng 1én, ludng budc song tir day
cach tir din s6ng vong va sau d6 giri ludng budc song da giai ghép kénh dén thiét bi
d4u cubi dudng quang;

day cach tr ddn séng vong duoc tao cdu hinh d& cip phat mot cach riéng ré€,
theo hudng xudng, cac ludng budc séng tir it nhit hai ddy cach tir din song cho it
nhét hai bd chia quang, va cip phat mot cach riéng r&, cho it nhit hai moédun quang
theo huéng 1én, ludng budc séng von duge ding dé truyén thong hai chidu giira
thiét bi ddu cudi dudong quang va don vi mang quang;

b6 chia quang duoc tao céu hinh @ phat quang b4, theo hudng xudng, ludng
budc séng duge tiém bdi day cach tir din séng, va giri, theo hudéng 18n, ludng budc
song da duge diéu chinh béi don vi mang quang dén day céach ttr dan song; va

don vi mang quang dugc tao cAu hinh dé nhén thong di€p tao mang quang thu
dong 40 hoa dugc phan phét béi thiét bj dau cubi duong quang, thiét 14p muc nhép

A-flow theo VPON ID, A-flow ID, M ID va ODN ID, va bao cédo thong tin dang ki
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cho thiét bj dau cubi dudng quang trong mang quang thu dong 4o hoa dugc nhan
dang béi VPON ID, M ID va ODN ID, d thiét 1ap mdi quan hé két ndi truyén
thong v6i thiét bi dau cudi duong quang, trong do6 thong tin ding ki nay bao gbém
muc nhdp A-flow, va muc nhip A-flow nay bao gdbm bd nhan dang don vi mang
quang, A-flow ID, M ID va ODN ID.

C6 thé thy tir cic phuong 4n néu trén cia sang ché ring, VPON ID trong
thong di€p tao mang quang thu dong 4o hod s€ nhan dang mang quang thu dong ao
hoa dugc hinh thanh béi thiét bi diu cudi dudng quang 40 hoé va it nhat mot don vi
mang quang, va mbi quan hé két ndi truyén thong c6 thé duge thiét 1ap, theo VPON
ID va it nhit mot bd nhan dang ludng budc séng, véi it nhdt mot don vi mang
quang trong mang quang thu dong 4o hoéd nay dugc nhan dang bdi VPON ID. Do
mang quang thu dong va thiét bi diu cubi dudng quang trong d6 dugc ao hoa, nén
két nbi gitta don vi mang quang va thiét bi ddu cubi duong quang nay khong con bi
giéi han & mbi ndi vat ly thuc té, va c6 thé ndi mang mot cach linh hoat theo yéu
cau cta ngudi ding. Do d6, nho phuong phéap theo cac phuong 4n ciia sang ché,
mot mit, c¢6 thé tranh dugc su ting chi phi dau tr va su phurc tap trong viéc van
hanh, quén tri va bdo dudng von sinh ra khi thue hién hoat dong ndi mang phtrc tap
dé thich ng véi cac tinh hudng tmg dung khéac nhau; mit khac, mang quang thu
dong 4o hoa, vén dugc nhén dang béi mdi VPON ID, duoc tao ra dua trén céc
A-flow c6 cac thudc tinh khac nhau vén duge nhan dang béi cac A-flow ID, va ché
d6 hoat dong, tbc d6 truyén, v.v., ma tuong tmg véi mdi A-flow c6 thé dugc xac
dinh bing phﬁn mém. Do d6, VPON dugc tao ra c6 thé hoan toan thoa man cac tinh
hudng khac nhau, nhu nhu ciu truy cép cﬁé nhitng ngudi ding gia dinh, nhu cu
truy cdp cua nhimg ngudi ding doanh nghiép, va mang truc khong day, va c6 thé
giéi quyét cac van dé khac nhau vén sinh ra khi phai thich ¢mg vé6i nhu ciu truy cap

dich vu diy du bang mét kénh phan chia theo thoi gian.

M0 ta van tat cac hinh vé
Dé mo ta cic giai phép ki thudt cia sang ché mot cach rd rang hon, thi phan sau
day s€ mo ta van tdt cac hinh v& kem theo, von cén thict d€ mo ta giai phap da biét

hodc cac phuong 4n cia sang ché. Cac hinh v& kém theo trong phan md ta sau day

-8-
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thé hién mot s phuong 4n ctia sang ché, va ngudi c6 kién thirc trung binh trong
linh vuc nay c6 thé tao ra cac hinh v& khac dua vao cac hinh v& kém theo nay.

Fig.1 1a hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap 40 hoa mang quang thu dong
theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.2 1a hinh vé& thé hién lugc do cla mang quang thu dong 4o hoa theo mdt
phuong 4n clia sang ché;

Fig.3 14 hinh vé& thé hién lugc db clia mang quang thu dong a0 hoa theo phuong
an khac ciia sang ché;

Fig.4-a 13 hinh v& thé hién luu dd ciia phuong phép chuyén tiép, béi OLT
(Optical Line Terminal - thiét bi ddu cubi duong quang), ludng dich vu dudng
xudng trong mang quang thu déng 40 hoa theo mdt phurong an cia sang ché;

Fig.4-b 12 hinh v& thé hién lvu dd cia phuong phép chuyén tiép, bdi OLT,
ludng dich vu duong 1én trong mang quang thu dong 4o hoa theo mot phuong 4n
clia sang ché;

Fig.5 12 hinh v& thé hién so d6 céu tric cia khung GEM (GPON Encapsulation
Method - phuong phép dong gbéi GPON) da duge thém truong VPON ID theo mot
phuong 4n cia sang ché;

Fig.6-a 12 hinh vé& thé hién luu db ctia phuwong phap chuyén tiép, boi OLT, ludng
dich vu duong xudng trong mang quang thu déng a0 hoa theo phuong 4n khac cia
sang ché;

Fig.6-b 1a hinh v& thé hién luu dd cia phwong phép chuyén tiép, boi OLT,
ludng dich vu dudng 1én trong mang quang thu dong 4o hod theo phuong an khéc
clia sang ché;

Fig.7 1a hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap 40 hoa mang quang thy dong
theo phurong 4n khac cuia sang ché;

Fig.8 1a hinh v& thé hién luu dd cua tién trinh dang ki, béi don vi mang quang,
theo VPON ID va A-flow ID, trong thiét bi ddu cubi dudong quang trong mang
quang thu dong 4o hoa dugc nhén dang béi VPON ID theo mot phuong 4n clia séng
ché;

Fig.9-a 14 hinh v& thé hién luu dd cta phuong phép chuyén tiép, bdi ONU

(Optical Network Unit - don vi mang quang), ludng dich vu dudong xubng trong
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mang quang thu dong a0 hoa theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.9-b 14 hinh v& thé hién luu dd cta phuong phap chuyén tiép, béi ONU,
ludng dich vu dudng 1én trong mang quang thu dong a0 hod theo mot phuong an
cua sang ché;

Fig.10-a 1 hinh v& thé hién luu db ctia phuong phap chuyén tiép, béi ONU,
ludng dich vu dudong xubng trong mang quang thu dong 4o hoa theo phuong 4n
khac cua sang ché;

Fig.10-b 13 hinh v& thé hién luu d6 ctua phuong phap chuyén tiép, boi ONU,
ludng dich vu dudng 1én trong mang quang thu dong ao hoa theo phuong 4n khac
clia sang ché;

Fig.11 1a hinh vé& thé hién so d6 ciu trac cua thiét bi 40 hoa mang quang thu
dong theo mot phurong 4n clia sang ché;

Fig.12 14 hinh v& thé hién so db cu tric cua thiét bj a0 hod mang quang thu
dong theo phuong 4n khéc ciia sang ché;

Fig.13-a 12 hinh v& thé hién so dd céu triic cia thiét bi 40 hoa mang quang thu
dong theo phuong 4n khac ciia sang ché;

Fig.13-b 1a hinh v& thé hién so dd cu triic cia thiét bi 40 hoa mang quang thu
dong theo phwong 4n khac ciia sang ché;

Fig.14-a 13 hinh v& thé hién so d cu tric cia thiét bi 40 hoa mang quang thu
dong theo phuong 4n khac ciia sang ché;

Fig.14-b-1 hinh v& thé hién so dd cAu triic ctia thiét bi a0 hoa mang quang thu
dong theo phuong 4n khéc cia sang ché;

Fig.15 1a hinh vé& thé hién so dd clu trac cua thiét bi 4o hoa mang quang thu
dong theo phuong 4n khéc cia sang ché;

Fig.16 13 hinh vé& thé hién so d6 ciu trac cua thiét bi 40 hoa mang quang thu
dong theo phuong 4n khéc cia sang ché;

Fig.17 1a hinh v& thé hién so dd cAu tric cia thiét bi 40 hoa mang quang thu
dong theo phuong 4n khac ciia sang ché;

Fig.18 1a hinh v& thé hién so d6 clu trac cua thiét bi 40 hoa mang quang thu
dong theo phuong 4an khéac cia sang ché;

Fig.19 14 hinh v& thé hién so d6 ciu truc cta thiét bi 40 hoa mang quang thu
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dong theo phuong an khéc cia sang ché;
'Fig.20-a 14 hinh v& thé hién so dd cu tric cua thiét bi 40 hoa mang quang thu
d6ng theo phwong 4n khac ctia sang ché;
Fig.20-b 1a hinh vé thé hién so dd ciu triic cua thiét bi 4o hoa mang quang thu
dong theo phuong 4n khac cia sang ché;
Fig.21-a 12 hinh v& thé hién so dd cAu tric cia thiét bi 40 hoa mang quang thu
dong theo phuong 4n khac cia sang ché; |
Fig.21-b 12 hinh v& thé hién so dd cdu tric cua thiét bj a0 hoa mang quang thu
dong theo phwong 4n khac ctia sang ché;
Fig.22 14 hinh v& thé hién so dd cu triic cia thiét bi 40 hoa mang quang thu
dong theo phuong 4n khac ciia sang ché;
Fig.23 14 hinh v& thé hién so db cu triic ciia thiét bi 40 hoa mang quang thu
dong theo phuong 4n khac cia sang ché;
Fig.24 13 hinh v& thé hién so dd ciu tric ciia hé théng 40 hoa mang quang thu
dong theo mot phuong 4n cua sang ché;
Fig.25 14 hinh v& thé hién so db cAu triic ctia hé théng a0 hoa mang quang thy
dong theo phuong 4n khac ciia sang ché;
Fig.26 1a hinh v& thé hién so d c4u tric ctia hé thong 40 hoa mang quéng thu
dong theo phwong 4n khac ctia sang ché; va
Fig.27 1a hinh v& thé hién so d6 ciu triic ctia hé thong 40 hod mang quang thu

dong theo phuong 4n khac ctia sang ché.

M0 ta chi tiét cic phwong 4n thyc hién sing ché

Phén sau ddy s& mo ta ro cac giai phap ki thuat cia sang ché dua vao cac hinh
v& kém theo va cac phuong 4n thuc hién sang ché. Phan nay chi mé ta mot sb chir
khong phai tit ca cac phuong an thuc hién sang ché. TAt ca cac phuong 4n khac ma
ngudi c6 kién thire trung binh trong linh vuc nay c6 thé tao ra dwa trén cac phuong
4n nay cua sang ché thi ciing ndm trong pham vi bao hd ctia sang ché.

Fig.1 12 hinh v& thé hién luu d ctia phuong phap 40 hod mang quang thy dong
theo mdt phuong 4n cia sang ché. Phuong phap dugc thé hién trén Fig.1 chu yéu

bao gém budc S101 va bude S102, duge md ta chi tiét nhur sau:
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S101. Nhan thong diép tao mang quang thu dong 4o hoa.

Theo phuong 4n ndy ctia sang ché, thong diép tao mang quang thu dong a0 hoa
nay 1a dén tir moédun quan ly va didu khién phia trén. Modun quan 1y va diéu khién
phia trén, ching han bo diéu khién mang quang thu dong 4o hoa (bd diéu khién
VPON - VPON Controller), c6 thé phan phat théng diép tao mang quang thu dong
40 hoa qua giao dién diéu khién tidu chuin ciia mang, ching han giao dién ludng
mé trong mang dugc xac dinh bang phin mém (Software Defined Network - SDN),
trong d6 thong diép tao mang quang thu dong 40 hoa niy bao gdm bd nhan dang
(b0 nhan dang mang quang thu dong 4o hod - Virtualized Passive Optical Network
IDentifier - VPON ID) ciia mang quang thu dong ao hoa cin dugc tao va it nhit
mot bd nhan dang ludng budc song A-flow ID, trong d6 VPON ID dugc ding dé
nhdn dang mang quang thu dong 4o hod dugc hinh thanh bai thiét bi dau cubi
dudng quang a0 hoa va it nhat mot don vi mang quang, A-flow ID dugc ding dé
nhin dang mot ludng budc séng (A-flow), tirc 12 nhan dang ludng budc séng vén
duoc ding dé truyén thong hai chiéu gitra OLT a0 hoa va ONU vit Iy, va mbi ludng
bu6c séng déu c6 thude tinh ciia ludng budc séng d6. Thiét bi diu cubi dudong
quang a0 hoa (Virtualized) duoc thuc hién chi yéu sao cho kha ning xtr Iy ctia nd
dugc tao ra bang cach cp phat, nho st dung cong nghé ao hoa, mét phén ciia kha
nang xtt 1y trong nhém (Pool) thiét bi dau cudi dudng quang, tirc 13, néu mot OLT
pool méi dugc tao ra & van phong trung tdm, thi tién trinh xir Iy d6i véi tin hiéu
duoc gt hodc nhan béi mdi ONU c6 thé duoc thue hién & mot OLT ao hoa trong
OLT pool nay; kién tric VPON dugc hinh thanh bai OLT 40 hoa va ONU vit Iy
pha v& mdi quan hé két nbi cd dinh vén cin phai ktén tai gitta OLT va ONU trong
PON hién c6 trong ciing mdt ODN, trc 14 trong kién traic VPON, thi mdi ONU
khong thudc vé OLT nao. Thiét bi dau cudi duong quang, trong mdét VPON, "duoc
két ndi" dén mot don vi mang quang, khong phai 1a thiét bi dau cubi dudong quang
vat ly, ma 1a OLT 4o hod tuong ung véi VPON dugc nhén dang boi VPON ID,
trong do "két nbi" nay 1a két ndi dugc nhin dang dua trén A-flow ID va VPON ID,
va khong phai 1a két ndi vét 1y, ma 1a két ndi logic hoic két nbi trong tir nhu két
nbi logic. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.2, trong mang quang thu dong 4o hod

duogc nhan dang béi VPON ID1, do chi c6 mot thiét bi dau cudi dudng quang 4o
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hoa (Virtualized OLT - OLT 4o ho4), nén VPON ID1 con nhan dang ca thiét bj dau
cubi duomg quang 4o hoa nay. Khi thiét bi ddu cudi dudng quang 40 hoa dugc nhan
dang bdi VPON IDI1 nay duoc két ndi dén nhidu don vi mang quang vt Iy (c6 4
don vi mang quang dugc thé hién trén hinh v&, dugc biéu thi riéng ré bﬁng ONU#1,
ONU#2, ONU#3, va ONU#4), thi bd nhan dang ludng buéc song 1 (A-flow#1), bd
nhan dang ludng budc séng 2 (A-flow#2), bd nhan dang ludng budc séng 3
(A-flow#3), bd nhan dang ludng buéc séng 4 (\-flow#4), va VPON ID1, c6 thé
dugc ding dé biéu dién. Vi du, VPON ID1 va A-flow#1 biéu thi mbi quan hé két
nbi gitra ONU#1 va mot thiét bi dAu cudi dudong quang 40 hoa. Ngoai viéc bao gdm
VPON ID va A-flow ID néu trén ra, thi thong di€p tao mang quang thu dong 4o hoa
c6 thé con bao gdm théng tin nhu giao thirc truyén thong va bd nhan dang bd thu
phat (khdi giri/nhan & thiét bj diu cudi dudong quang vt 1y).

S102. Thiét 1ap, theo bd nhan dang ciia mang quang thu dong a0 hoa cin dugc
tao va it nhit mot bd nhan dang luﬁ‘)ng budc séng, mdi quan h¢ két nbi truyén thong
v6i it nhdt mét don vi mang quang trong mang quang thu dong 4o hoa dugc nhén
dang bai VPON ID.

Theo phuong an niy ctia sang ché, budc thiét 1ap, theo bd nhan dang cta mang
quang thu dong 4o hoa can dugc tao va it nhat mot b nhan dang luéng budc séng,
mdi quan hé két nbi truyén théng véi it nhat mot don vi mang quang trong mang
quang thu dong 4o hod dugc nhan dang bdi VPON ID 13 duge thuc hién béi thiét bi
du cubi duomg quang voi don vi mang quang thong qua hoat dong thwong luong,
tre 13, thiét bi dau cudi dudng quang phén phat, dén don vi mang quang, théng diép
tao mang quang thu dong 40 hoa nhan dugc tir mddun quan 1y va didu khién phia
trén, va don vi mang quang ndy tra vé cac thong tin cin thiét theo tinh trang cia
riéng no6, sau d6, thiét bj dau cubi duong quang thiét 1ap bang anh xa dang ki. Cu
thé 13, theo mot phuong 4n ciia sang ché, budc thiét 1ap, theo bd nhan dang cia
mang quang thu dong 4o hoa can dugc tao va it nhat mot bo nhan dang luéng budc
song, mdi quan hé két ndi truyén thong véi it nhit mot don vi mang quang trong
mang quang thu dong 4o hoa dugc nhan dang béi VPON ID c6 thé bao gdm cac
budc: giri, boi thiét bj diu cubi dudng quang, thong diép tao mang quang thu dong

40 hoa dén it nhit mot don vi mang quang, sau dé, nhén thong tin dang ki vén duoc
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dang ki vao thiét bj ddu cudi dudng quang va dugc tra vé boi it nhit mot don vi
mang quang, trong d6 thong tin dang ki nay bao gbm muc nhap ludng budc song
A-flow, va cubi ciing, thiét 1ap, boi thiét bi diu cudi duodng quang, bang anh xa dang
ki thir nhat theo VPON ID va muc nhap A-flow, trong d6 mdi muc nhép cia bang
énh xa dang ki thir nhat déu bao gdbm VPON ID va it nh4t mot muc nhép A-flow, va
c4c hoat dong tuong tac gitra thiét bi dau cudi dudng quang va don vi mang quang
nay co thé duoc thuc hién béng cach truyén thong di€p van hanh, quan tri va bao
dudng (Operation Administration Maintenance - OAM). Vi du, hé théng GPON thi
thuc hién cac hoat dong twong tac bang cach truyén thong di€p van hanh, quan tri
va bao dudng 16p vat ly (Physical Layer Operation Administration Maintenance -
PLOAM), hé théng EPON va P2P thi thuc hién c4c hoat dong turong tac béng cach
truyén théng diép OAM Ethernet, v.v.. Theo phuong 4n ndy clia sang ché, mot muc
nhip A-flow duge ding d& mé ta thudc tinh ciia mot ludng budc séng tuong ng, va
chii yéu bao gbm cac truong nhu bd nhan dang ludng budc séng (k-ﬂow ID), loai
giao thirc (Protocol), tén thit lién két (Link loss), bd nhan dang bd thu phat (TRx
ID), buéc séng dudng xudng (DS wavelength), budc song duong 1én
(US_wavelength), té¢ d0 truyén tdi da trén duong xudng (DS_MTR), bo nhan dang
don vi mang quang (ONU ID), va téc do truyén tdi da trén duong lén (US MTR)
dugc thé hién trén Bang 1 sau day, va c6 thé con bao gbm sb tuln tu cta don vi

mang quang (ONU SN), vén khong duoc thé hién trén Béang 1 tirng cai mot.

Tén
A-flow | Giao thirc tPflt TRx | DS_wavelength | US_wavelength | DS MTR | US MTR | ONU
ID | (Protocol) III(Z ID (nm) (nm) (Mbps) (Mbps) ID
(dB)
0001 EPON 23 | 001 1554,13 1535,04 1250 1250 101
0002 GPON 24 | 002 1555,75 1536,61 2500 1250 111
0003 GPON 32 | 002 1555,75 1536,61 622 155 112
0004 | P2PGE 35 | 003 1557,36 1538,19 1000 1000 121
0005 | P2P10GE | 38 | 004 1553,98 1539,77 10000 10000 201

Béang 1

Trong Bang 1 néu trén, Link loss 1 t6n thit lién két gitta OLT va ONU, va
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DS MTR va US_MTR lan luot 14 téc d6 truyén ti da cia lién két dugc hd tro boi
OLT va ONU tai tén tht lién két tuong tmg theo huéng xudng va tée do truyén t6i
da cua lién két dugc hd trg boi OLT va ONU tai tdn thit lién két twong (g theo
huéng 1én. DS_MTR va US_MTR c6 thé thich g véi tdn thit lién két (Link loss),
tirc 13, tdc d6 truyén téi da cua lién két tai tén that lién két thip 1 cao, téc do truyén
t6i da cia lién két tai ton that lién két cao 1a thap, va tdc do truyén téi da cua lién
két thuc t& c6 thé dugce xac dinh béng phan mém. Vi du, & muc nhédp A-flow duoc
thé hién trén Bang 1, d6i voi cac ludng budc séng ma c6 cac loai giao thirc déu 1a
GPON va céc A-flow ID 1a 0002 va 0003 riéng ré, trong trudng hop ma tén thit lién
két 12 24 dB, thi DS_MTR va US_MTR lan luot 1a 2500 Mbps va 1250 Mbps, va
trong truong hop ma tén thit lién két 1a 32 dB, thi DS_MTR va US_MTR 14n luot
12 622 Mbps va 155 Mbps. T4t nhién 12 muc nhép A-flow c6 thé con bao gbm thong
tin nhu s tudn ty ciia mang phan phdi quang (Optical Distribution Network
Sequence Number - ODN SN), vén khéng lién quan truc tiép dén phuong an nay,
va khong dugc thé hién trén Bang 1 tirng céi mot.

Béng 4nh xa ding ki (dwgc goi 1a "bang 4nh xa dang ki thir nh4t" & day dé phéan
biét v6i cac bang anh xa ding ki khac trong phin mé ta duéi ddy), vén dugc thiét
13p béi thiét bi ddu cudi duong quang theo VPON ID va muc nhép A-flow, thyc té
1a su chdng chéo ctia muc nhép A-flow va VPON ID, nhu dugc thé hién trén Bang 2

sau day:
Ton
VPON | A-flow | Giao thirc t%l?t TRx | DS_wavelength | US_wavelength | DS MTR | US_ MTR | ONU
ID ID | (Protocol) 111: 1D (nm) (nm) (Mbps) (Mbps) ID
(dB)
0001 | EPON | 23 | 001 1554,13 1535,04 1250 1250 101
100 0002 | GPON | 24 | 002 1555,75 1536,61 | 2500 1250 111
0003 | GPON | 32 | 002 1555,75 1536,61 622 155 112
200 0004 | P2PGE | 35 | 003 1557,36 1538,19 1000 1000 121
300 | 0005 11())2GPE 38 | 004 1553,98 1539,77 10000 10000 | 201
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Bang 2

Viéc thiét 14p bang anh xa ding ki thir nhat trén Bang 2 ciing thé hién viéc thiét
1ap mang quang thu dong 4o hoa, tirc 1a cac don vi mang quang nao tao thanh mot
phin cia mang quang thu déng 40 hoa nay, bd nhan dang ludng budc séng, ludng
buéc song tuong ung, v.v., ¢ thé duoc biét dua vao Bang 2. Vi duy, c6 thé biét dua
vao bang anh xa dang ki tha nhét trén Bang 2, cac ONU duoc nhin dang béi muc
nhédp 101 va 111 tao ra, 14n lugt dya trén cac luéng budc song duge nhan dang boi
muc nhdp 0001 va 0002 (Vén 14n lugt duge biéu dién bﬁng A-flow #0001 va A-flow
#0002), VPON dugc nhan dang bdi muc nhdp 100, tirc 1a cac ONU duogc nhan dang
bdi muc nhap 101 va 111 thude vé mot OLT 4o hoa (Vén dugc biéu dién b‘?mg
VOLT#1); cac ONU dugc nhan dang bdi muc nhdp 112 va 121 tao ra, l4n lugt dua
trén cac ludbng budc séng duoc nhan dang bai muc nhap 0003 va 0004 (vén 14n luot
dugc biu dién bing A-flow #0003 va A-flow #0004), VPON dugc nhan dang béi
muc nhép 200, tirc 1a cdc ONU dugce nhan dang bdi muc nhép 112 va 121 thudc vé
mot OLT a0 hod (vén dugc biéu dién bang VOLT#2); va ONU dugc nhan dang béi
muc nhdp 201 thi tao ra, dua trén lu(‘A)ng budc song duge nhén dang bdi muc nhap
0005 (vén dugc biéu dién bing A-flow #0005), VPON duoc nhan dang bdi muc
nhap 300, tirc 1a ONU dugc nhén dang bdi muc nhép 201 thi thudc vé mot OLT a0
hoa (vén dugc biéu dién bang VOLT#3). Mang quang thu dong 4o hoa tuong mg
v6i Bang 2 dugc thé hién trén Fig.3. Luu ¥ ring cac ONU vat Iy dugc nhan dang
bdi muc nhdp 101 va 111 thi tuong tmg vai hai b thu phat c6 by nhan dang bd thu
phat (TRx ID) 1a 001 va 002, tirc 13 hai thiét bi dau cubi duong quang vit 1y dugc
két ndi vé mat vat ly, va twong tmg véi VPON duge nhén dang bdi muc nhép 100,
tirc OLT 4o hoa (VOLT#1). Su twong vmg nay ciing c6 thé md ta phuong phap ao
hod mang quang thu dong theo phuong an nay cua sang ché. Méi quan hé két ndi
gilra OLT vat ly va ONU trong VPON khong bi gi6i han & két ndi vat Iy thuc té, ma
nguoc lai, theo céc yéu ciu nguoi ding, VPON tuong tng hoic ONU trong VPON
ndy c6 thé sir dung cac giao thirc khac nhau, tirc 1a c6 thé dugc dat vao cac ché do
hoat dong khac nhau. Liy Bang 2 1am vi du, gia sir ring cac ONU dugc nhan dang
boi muc nhap 111 va 112 truy cip vao nhitng ngudi ding gia dinh, do cic yéu ciu

bang thong clda cac ONU nay la tuong d6i thap, nén cac ONU nay c6 thé str dung
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giao thirc GPON, tac 14 co thé dugc dit vao ché d6 hoat dong GPON; tiép tuc gia
su réng ONU dugc nhén dang bdi muc nhép 201 1a dugc chi dinh cho tinh huéng
mang truc khéng day, thi do ONU yéu ciu bién dong do tré nhé va yéu ciu bang
théng 16n, nén ONU nay c6 thé sir dung giao thirc P2P 10GE, tirc 13 ¢6 thé dugc dat
vao ché d6 hoat dong P2P 10GE; tiép tuc gia sir raing ONU duoc nhan dang boi
muc nhép 121 dugce chi dinh cho trudng hop truy cdp doanh nghi€p, do tinh bao
mat, d6 tin cdy va d6 6n dinh 1a cac yéu t6 quan trong nhét, va khong mubn chia sé
bing théng véi nhitng ngudi ding gia dinh theo kiéu ghép kénh phén chia theo thoi
gian (TDM), nén ONU c¢6 thé str dung giao thirc P2P GE, tirc 12 ¢6 thé duoc dit vao
ché d6 hoat dong P2P GE. Do VPON tuong tmg hoic ONU trong VPON c6 thé st
dung cac giao thirc khac nhau, tirc 1a c6 thé dugc dit vao cac ché do hoat dong khac
nhau, nén phuong phap 40 hod mang quang thu dong theo phuong an nay cia sang
ché c6 thé thoa man cac yéu ciu ngudi ding khac nhau trong cac tinh huéng tng
dung khac nhau.

Theo phwong 4n khac ctia sang ché, ngoai b nhan dang VPON ID ctia mang
quang thu dong 4o hoa can dugc tao va it nhit mot bd nhan dang luéng budgc soéng
A-flow ID ra, thi thong diép tao mang quang thu dong 4o hoa c6 thé con bao gdbm
b6 nhan dang médun quang M ID va bd nhan dang mang phan phdi quang ODN ID,
trong @6 M ID dugc ding dé nhan dang médun quang ma ludng budc séng, vén
dugc nhan dang boi A-flow ID, thudc vé& d6, va ODN ID duge dung dé nhan dang
mang phén phdi- quang ma ludng budc séng, vén duge nhan dang béi A-flow ID,
thudc vé d6. Mot cach tuong tmg, theo phurong 4n khac ctia sang ché, budc thiét lap,
theo bd nhan dang cia mang quang thu dong 40 hoa can dugc tao va it nhit mot bo
nhan dang ludng budc séng, mbi quan hé két ndi truyén thong vdi it nhat mot don
vi mang quang trong mang quang thu dong 4o hod dugc nhan dang béi VPON ID
c6 thé bao gdm cac budc: giri, boi thiét bi dau cudi dudng quang, dén it nhit mot
don vi mang quang, théﬁg diép tao mang quang thu dong 4o hoa c6 mang M ID,
VPON ID, va A-flow ID; nhan théng tin ddng ki von dugc déng ki vao thiét bi dau
cubi dudng quang 4o hoa va duoc tra vé béi it nhit mot don vi mang quang, trong
do6 thong tin ding ki ndy bao gdm muc nhap ludng budc song A-flow; va thiét 1ap

bang 4nh xa ding ki thir hai theo VPON ID va muc nhép A-flow, trong d6 mdi muc
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nhap ctia bang 4nh xa ding ki thir hai ndy déu bao gdm VPON ID va it nhit mot
muc nhip A-flow. Tuong tu nhu bang 4nh xa ding ki thir nhit theo phuong 4n néu
trén, bang anh xa ding ki thir hai theo phuong 4n nay ciing 12 mot sy chdng chéo
ctia VPON ID va it nhit mot muc nhdp A-flow, va su khac biét nam & chd: theo
phuong 4n nay thi muc nhép A-flow bao gdbm ODN ID va M ID. Tuong tu nhu
- phuong 4n néu trén, theo phurong 4n ndy, cdc hoat dong trong tac giira thiét bj dau
cubi dudong quang va don vi mang quang ciing c6 thé dugc thuc hién bang cach
truyén théng diép OAM, vi du, hé théng GPON thuc hién cac hoat dong tuong tac
bing cach truyén thong diép PLOAM, hé théng EPON va P2P thuc hién céc hoat
dong tuong tac bang cach truyén thong diép OAM Ethernet, v.v..

C6 thé thdy tir phuong phap duoc thé hién trén Fig.1 va cac mang quang thu
dong a0 hoa dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3 néu trén rang, do mang quang thu
dong dugc tao ra bdi ONU va OLT vt ly duge 4o hoa, nén trong td chic mang
dugc tao ra bai ONU va OLT vét 1y nay, thi ONU khéong con chi duoc ndi ¢ dinh
vao mot OLT vét Iy nita. Do d6, c4c tai nguyén bing thong va phin cing cia cac
céng PON khong con ddc 1dp v6i nhau nita, va hoat dong 1ap lich giﬁ‘é cac céng
PON c6 thé dugc thuc hién, nhd d6 cho phép chia sé tai nguyén giita cac cdng
PON.

Muc dich cudi ciing ciia budc thiét 14p, bdi OLT, mdi quan hé két ndi truyén
théng v6i mot don vi mang quang trong mang quang thu dong 4o hoa 1a dé ludng
dich vu dudng 1én va ludng dich vu dudng xudng c6 thé dugc chuyén tiép. Tuwong
ung v6i phuong 4n ma trong d6 thong di€p tao mang quang thu dong o hoa bao
gébm VPON ID va it nhit mot A-flow ID, sau budc thiét 1ap, theo VPON ID va it
nhét mot A-flow ID, méi quan hé két nbi truyén théng v6i it nhat mdt don vi mang
quang trong mang quang thu dong 4o hod dugc nhan dang béi VPON ID, thi
phuong phap chuyén tiép, bai OLT, ludng dich vu dudong xudng dugc thé hién trén
Fig.4-a, va phuong phap chuyén tiép, béi OLT, ludng dich vu dudng 1én dugc thé
hién trén Fig.4-b, ciing dugc d& xuit. Phuong phap chuyén tiép, boi OLT, ludng
dich vu duong xuéng dugc thé hién trén Fig.4-a dugc mo ta trude, va bao gém cac
budc:

S401. Nhén khung Ethernet, vi du, nhin khung Ethernet ma di vao modun
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MAC (Medium Access Control - diéu khién truy cép phwong tién) 4o hoa tir cong
Ethernet, trong d6 khung Ethernet ndy mang bd nhan dang mang cuc bd do thir
nhét.

Pé tién cho viéc md ta, thi b nhan dang mang cuc bo 4o thir nhit s& duoc biéu
thi bing VLAN ID1 trong phin md ta sau day.

S402. Truy van bang anh xa mahg quang thu dong 4o hoa thtr nhét theo bo
nh4n dang mang cuc bd 4o thir nhét.

Theo phuong 4n nay ciia sang ché, muc nhap cua bang anh xa mang quang thu
dong 4o hoa thu nhét bao gém bo nhén dang mang cuc bd 4o (Virtual Local Area
Network Identifier - VLAN ID), va VPON ID va bd nhin dang b thu phat (TRx
ID) ma tuong ung véi VLAN ID. Bang 4nh xa mang quang thu dong 4o ho4 thu

nhét theo phwong 4n nay cua sang ché dugc thé hién trén Bang 3 sau day:

CONGETH | VLANID | VPONID | TRxID [ CONG GEM
1 100 100 001 1001
2 101 100 002 1002
1 101 200 002 1003
2 102 200 003 1004
1 103 300 004 1005
Bang 3

Bang anh xa mang quang thu dong 40 hoa thir nhat trén Bang 3 bao gbm cac
muc nhu céng Ethernet (cdng ETH), b nhan dang mang cuc bg ao (VLAN ID), bd
nhin dang mang quang thu dong 4o hod (VPON ID), by nhan dang bd thu phat
(TRx ID), va cdng (Port) GEM (GPON Encapsulation Method - phuong phap déng
g6i GPON), va bang anh xa mang quang thu dong 40 ho thir nhit nay c6 thé dugc
tao ciu hinh mot cach thi cong hoic c6 thé dugce tao clu hinh mot cach tu dong.

S403. X4c dinh xem c¢6 tdn tai bo nhin dang mang quang thu dong 4o ho4 thir
nhét twong tmg v&i bd nhén dang mang cuc b 4o thir nhit hay khong.

Tc 1a bang dnh xa mang quang thu dong 4o hoa thtr nhit trén Bang 3 dugc
truy vin xem c6 ton tai VPON ID1 tuong Umg voi bd nhan dang mang cuc bd a0
thir nhat hay khéng (bo nhin dang mang cuc bo 4o thir nhit nay duoc biéu thi bang
VLAN ID1 trong phin mo ta sau day), néu c6, thi quy trinh di dén budc S404; néu
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khéng, thi quy trinh di dén budc $405. Trén thuc té, trong bang 4nh xa mang quang
thu dong 4o hoa thir nhét trén Bang 3, thi VLAN ID ciing twong tng v&i TRx ID,
do d6, bang anh xa mang quang thu dong 4o hoa ihl’: nhét trén Bang 3 ciing c6 thé
dugc truy vén xem c6 tén tai VPON ID1 va bg nhén dang b thu phat thir nhét (bd
nhan dang bd thu phét thir nhit nay duoc biéu thi bang TRx ID1 trong phin md ta
sau diay) ma tuong tng v6i VLAN ID1 hay khong, néu co, thi quy trinh di dén budc
S404.

S404. Pong go6i khung Ethernet vao khung GEM va sau d6 guri khung GEM
nay dén don vi mang quang qua cong PON tuong tmg véi bd nhan dang bd thu phat
thir nhét, trong 46 mao dau khung ciia khung GEM nay bao gdm VPON ID1.

Tirc 13, néu tim thiy VPON ID1 tuong tmg véi VLAN ID1, hoic néu tim thdy
VPON ID1 va TRx ID1 ma tuong tng v6i VLAN ID1, thi khung Ethernet dugc
dong g6i vao khung GEM va sau d6 khung GEM nay dugc giri dén don vi mang
quang qua cdng PON tuong (g, va tién trinh nay ciing 13 tién trinh déng goi khung
Ethernet ban du vao khung GEM theo cbng GEM dugc thé hién trén Bang 3. Theo
phuong 4n nay ciia sang ché, khi khung Ethernet dugc déng g6i vao khung GEM,
thi mot truong c6 thé duqé mé rong trong mao dau khung cua khung GEM thu
dugc sau khi déng géi, va duge ding dé bd sung VPON ID. Do d6 dai cua truong
m& rong 1a 8 bit, nén trudng mé rong nay c6 thé hd trg 256 VPON. Theo phuong
an nay cua sang ché, cdu tric cia khung GEM da dugc thém truong VPON ID, tuc
khung GEM mé rong, dugc thé hién trén Fig.5.

S405. B6 khung Ethernet nay.

Phuong phap chuyén tiép, béi OLT, ludng dich vu dudng 1én duoc thé hién trén
Fig.4-b bao gdm cac budc:

S'401. Nhan khung GEM, vi du, nhan khung GEM ma di vao médun MAC éo
hoa tir céng PON, trong d6 khung GEM niy mang bd nhan dang mang quang thu
dong 4o ho4 thir hai. Pé tién cho viéc mo ta, thi b nhan dang mang quang thu dong
40 hoa thir hai nay dugc biéu thi bang VPON ID2 trong phéan sau day.

S$'402. Truy vin bang 4anh xa mang quang thu dong 4o hoa thtr nhét theo bd
nhin dang mang quang thu dong 4o hoa thir hai.

Muc nhép ctia bang 4nh xa mang quang thu dong 4o hoa thir nhat bao gdm bod
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nhin dang mang cuc by a0 VLAN ID, va VPON ID va b¢ nhin dang bd thu phat
TRx ID ma twong tng v6i VLAN ID nay, nhu duoc thé hién trén Bang 3.

S'403. Xac dinh xem c6 tdn tai bd nhan dang mang quang thu dong 4o hoa thir
hai hay khong.

Tic 13, bang 4nh xa mang quang thu dong 4o hoa th nhét trén Béang 3 duoc
truy vin xem c6 ton tai VPON ID2 hay khéng, néu c6, thi quy trinh di dén buéc
$'404; néu khong, thi quy trinh di dén budc $'405. Nhu da mé ta trén ddy, bang 4nh
xa mang quang thu ddng 4o hoa thir nhét trén Bang 3 ciing c6 thé duoc truy van
xem c6 ton tai VPON ID2 va bd nhan dang bd thu phat tha hai (bd nhan dang bd
thu phat thir hai nay duoc biéu thi bing TRx ID2 trbng phin md ta sau ddy) ma
turong ng voi bd nhén dang mang cuc bd 4o thir hai (b nhin dang mang cuc bo a0
thir hai ndy dugc biéu thi bang VLAN ID2 trong phan mé ti sau day) hay khong,
néu c6, thi quy trinh di dén budc S$'404.

S'404. M& goi khung GEM.

Tic 13, néu tim thdy VPON ID2 trong bang anh xa mang quang thu déng ao
hoa thir nhét trén Bang 3, hoic VPON ID2 va TRx ID2, ma tuong ing véi VLAN
ID2, duge tim thiy trong bang 4nh xa mang quang thu dong 4o hod thir nhét trén
Bang 3, thi khung GEM nay dugc mé goi. Sau khi md gdi, thi khung Ethernet ¢
thé duoc giri di, theo bang 4nh xa mang quang thu dong 4o ho4 thir nhat trén Bang
3, tir cdng Ethernet twong tmg v6i VLAN ID2.

S'405. Bé khung GEM nay.

Tuong ung v6i phuong 4n ma trong d6 thong di€p tao mang quang thy dong a0
ho4 bao gdm VPON ID, M ID, ODN ID va it nhit mét A-flow ID, sau budc thiét
1ap, theo VPON ID va it nhit mét A-flow ID, mbi quan hé két ndi truyén thong véi
it nhat mét don vi mang quang trong mang quang thu dong 4o hod dugc nhan dang
bdi VPON ID, thi phwong phép chuyén tiép, boi OLT, ludng dich vu duong xudng
dugc thé hién trén Fig.6-a, va phuong phap chuyén tiép, boi OLT, ludng dich vu
duong 1én duge thé hién trén Fig.6-b, ciing duge dé xuét. Phuon g phap chuyén tiép,
boi OLT, luéng dich vu duong xuéng duoc thé hién trén Fig.6-a dugc mo ta trudce,
va bao gbm cic budc:

S601. Nhan khung Ethernet, vi dy, nhan khung Ethernet ma di vao modun
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MAC (Medium Access Control - diéu khién truy c4p phuong tién) 4o hoa tir cdng
Ethernet, trong d6 khung Ethernet ndy mang bd nhan dang mang cuc bd ao thir ba.
Dé tién cho viéc md ta, thi bd nhan dang mang cuc bd o thir ba nay s& dugc biéu
thi bing VLAN ID3 trong phin dudi day.

S602. Truy van bang anh xa mang quang thu dong 4o hoa thir hai theo bo nhan
-dang mang cuc b 4o thir ba dugc mang bai khung Ethernet.

Khac véi cac phuong &n néu trén, theo phuong 4n nay, muc nhdp cua bang anh
xa mang quang thu dong ao hoa thir hai bao gém bd nhén dang mang cuc bd do
VLAN ID, va VPON ID, bd nhin dang bj thu phat TRx ID, M ID va/hoéc ODN ID
ma twong tng véi VLAN ID nay, va bao gbm it nhdt VLAN ID, va VPON ID va
TRx ID ma twong tmg véi VLAN ID nay. O ddy, cin luu v rang néu tit ca cac TRx
ID 13 khéc nhau, thi trén thuc t&, muc nhap cuia bang 4nh xa mang quang thu dong
40 hoa thir hai khong cén phai bao gdbm M ID; va néu cic mddun quang duge nhan
dang b&i cac M ID khéc nhau ma bao gdm cac bd thu phét v6i cing mot TRx ID,
thi M ID va TRx ID cin phéi nhin dang duy nhit mot bo thu phat. Tuong tu, néu
cc bd nhan dang cia tit ca cac ONU 1a khac nhau, thi trén thuc t&, muc nhép cla
bang 4nh xa mang quang thu dong 40 hoa thir hai khong cn phai bao gdbm ODN ID;
néu cac ODN duge nhan dang bdi cdc ODN ID khac nhau ma bao gém cac ONU
v6i cung mét by nhan dang, thi ODN ID va bd nhén dang ctia mét ONU can phai
nhan dang duy nhit ONU d6. Bang 4nh xa mang quang thu dong 4o ho4 thir hai ¢
thé dugc tao ciu hinh mot cach thu cong hodc co thé dugc tao ciu hinh mot cach tu
dong.

S603. Xac dinh xem c6 ton tai bd nhin dang mang quang thu dong ao hoa thi
ba va b nhén dang bd thu phat thir ba ma twong ing véi bd nhan dang mang cuc
b0 4o thir ba hay khong.

Ttc 13, bang 4nh xa mang quang thu dong 4o hoa tha hai dugc truy vin xem c6
tdn tai bd nhan dang mang quang thu dong ao hod thir ba (dé tién cho viéc md ta,
thi by nhan dang mang quang thu dong 4o hoa thir ba nay duoc biéu thi bing
VPON ID3 trong phin mé ta sau déy) va bd nhan dang bo thu phat thir ba (dé tién
cho viéc mé ta, thi bo nhan dang bd thu phét thi ba nay duoc biéu thi b%mg TRx
ID3 trong phin mo ta sau ddy) ma tuong img v6i VLAN ID3 nay hay khong, néu
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c6 thi quy trinh di dén buéc $604; néu khong thi quy trinh di dén bude S605. Can
Iwu y ring, do muc nhap ciia bang 4nh xa mang quang thu dong 40 hod thtr hai bao
gdm c4c truong nhu VLAN ID, va VPON ID, M ID, ODN ID, va TRx ID ma tuong
ung v6i VLAN ID nay, nén bang 4nh xa mang quang thu dong 4o hoa thir hai ciing
6 thé dugc truy van xem c6 tdn tai VPON ID3, bo nhén dang mddun quang 3 (M
ID3), bd nhan dang mang phan phbi quang 3 (ODN ID3), va TRx ID3 ma tuong
tmg v6i VLAN ID3 hay khong, néu c6 thi quy trinh di d&én budc S604.

S604. Dong go6i khung Ethernet vao khung GEM va sau d6 giri khung GEM
nay dén don vi mang quang qua cdng PON twong tmg v6i bd nhan dang b9 thu phat
thir ba, trong d6 mao dau khung ciia khung GEMA nay bao gdm bo nhan dang mang
quang thu dong 4o hoa thir ba.

Tirc 13, néu VPON ID3 va bd nhan dang modun quang 3 (M ID3), ma tuong
mg v6i VLAN ID3, dugc tim thiy, hoic néu VPON ID3, TRx ID3, b nhan dang
moddun quang 3 (M ID3), va by nhan dang niang phan phdi quang 3 (ODN ID3),
ma tuong ng véi VLAN ID3, dugc tim théy, thi khung Ethernet s& dugc dong goi
vao khung GEM va sau d6 khung GEM nay dugc giri dén don vi mang quang qua
cong PON tuong tmg véi TRx ID3, va tién trinh nay ciing 1a tién trinh déng goi
khung Ethernet vao khung GEM theo ééng GEM trén bang 4nh xa mang quang thu
dong 4o hoa thir hai. Theo phuong an nay, khi khung Ethernet dugc dong gbi vao
khung GEM, thi mot truong c6 thé dugc mé rong trong mao diu khung cta khung
GEM thu dugc sau khi dong goi, va duoc ding d& bd sung VPON ID. Do d6 dai
clia truong md rong la 8 bit, nén trudng md rong nay co6 thé hd trg 256 VPON.
Theo phuong 4n ny, cAu tric ciia khung GEM da dugc thém truomg VPON ID, tirc
khung GEM mé rdng, dugc thé hién trén Fig.5.

S605. B6 khung Ethernet nay.

Phuong phéap chuyén tiép, boi OLT, luéng dich vu dudng 1én dugc thé hién trén
Fig.6-b bao gdm cac budc:

S'601. Nhan khung GEM, vi dy, nhan khung GEM ma di vao médun MAC ao
hoa tir cdng PON, trong d6 khung GEM nay mang bd nhan dang mang quang thu
dong 4o hoa thir tu. pé ‘tién cho viéc mo ta, thi by nhan dang mang quang thu dong

40 hod thir tr nay dugc biu thi bing VPON ID4 trong phin md ta sau day.
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$'602. Truy v4n bang 4nh xa mang quang thu dong a0 hoa thit hai theo bd nhan
dang mang quang thu dong 4o hoa thir tu.

Muc nhép cia bang 4nh xa mang quang thu dong 4o hoa thir hai bao gdém bod
nhé4n dang mang cuc bo 40 VLAN ID, va VPON ID, b4 nhéan dang b thu phat TRx
ID, M ID va/hogc ODN ID ma tuong tng véi VLAN ID nay, va bao gdm it nhét
VLAN ID, va VPON ID va TRx ID ma tuong tng vdi VLAN ID nay. Bang 4nh xa
mang quang thy dong 4o hoa thir hai c6 thé dugc tao cdu hinh mét cach thu cong
hoic c6 thé dugc tao cAu hinh mot cach tu dong.

S'603. Xac dinh xem c¢6 ton tai by nhdn dang mang quang thu dong 4o ho4 thir
tu hay khong.

Tuc 13, bang 4nh xa mang quang thy dong 4o hoa thit hai dugc truy van xem ¢
ton tai VPON ID4 hay khéng, néu c6 thi quy trinh di dén budc $'604; néu khong thi
quy trinh di dén budce S'605. Tuong tu nhu vi du dugc thé hién trén Fig.6-a néu trén,
bang 4nh xa mang quang thu dong 4o hoa thit hai ciing c6 thé dugc truy vin xem
VPON ID4, b6 nhén dang mddun quang 4 (M ID4), bd nhan dang mang phéan phéi
quang 4 (ODN ID4), va b nhan dang bd thu phét thir twr (TRx ID4) c6 ton tai hay
khong, néu c6 thi quy trinh di dén budc $'604.

S'604. M& g6i khung GEM.

Ttc 13, néu VPON ID4 dugc tim thy trong bang 4nh xa mang quang thu dong
40 hod thir hai, hodc néu bang 4nh xa mang quang thy dong 4o hoa thir hai dugc
truy van dé thiy ring bo nhin dang mang quang thu dong 4o hoa 4 (VPON ID4),
b6 nhan dang médun quang 4 (M ID4), bd nhan dang mang phan phéi quang 4
(ODN ID4), va by nhén dang b thu phat thir tu (TRx ID4) ton tai trong bang anh
xa mang quang thu dong 4o hoa thir hai, thi khung GEM nay dugc m& goi.

S'605. Bé khung GEM nay.

C6 thé thiy tir phuwong phép 40 hoa mang quang thu dong theo céc phuong an
néu trén ciia sang ché rang, VPON ID trong thong di€p tao mang quang thu dong
40 hoa s& nhan dang mang quang thu dong 4o ho4 dugc hinh thanh béi thiét bi diu
cubi dudng quang 4o hod va it nhit mot don vi mang quang, va mdi quan hé két ndi
truyén thong c6 thé dugc thiét 1ap, theo VPON ID va it nhit mot bd nhan dang

ludng budc séng, vai it nhat mot don vi mang quang trong mang quang thu dong ao
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ho4 ndy dugc nhan dang bdi VPON ID. Do mang quang thu dong va thiét bj dau
cubi duong quang trong d6 dugc 4o hoa, nén két ndi giita don vi mang quang va
thiét bi dau cubi dudng quang nay khong con bi giéi han & mdi ndi vat Iy thyc té,
va ¢6 thé ndi mang mét cach linh hoat theo yéu ciu cia ngudi diung. Do d6, nhd
phuong phap theo cic phuong 4n cia sang ché, mot mit, c6 thé tranh duoc su tang
chi phi du tu va su phirc tap trong viéc van hanh, quan tri va bao dudng vén sinh
ra khi thuc hién hoat dong nbi mang phirc tap dé thich tmg véi cac tinh hudng tng
dung khac nhau; miat khac, mang quang thu déng 4o hoa, vén duoc nhan dang béi
mdi VPON ID, duge tao ra dua trén cac A-flow co cac thudc tinh khac nhau vén
dugc nhén dang bdi ciac A-flow ID, va ché d hoat dong, tdc do truyén, V.V., ma
tuong tng v6i mbi A-flow ¢ thé duoc xac dinh bang phin mém. Do d6, VPON
dugc tao ra c6 thé hoan toan thoa man céc tinh huéng khac nhau, nhu nhu ciu truy
cép ctia nhitng ngudi ding gia dinh, nhu cu truy cdp clia nhitg ngudi ding doanh
nghiép, va mang truc khong déy, va c6 thé giai quyét cac vin @& khac nhau vén
sinh ra khi phai thich (g v&i nhu cau truy cip dich vu ddy du bang mot kénh phén
chia theo thoi gian.

Fig.7 12 hinh v& thé hién Iru d6 ctia phuong phap 40 hoa mang quang thu dong
theo phuong 4n khac ciia sang ché. Phuong phéap duoc thé hién trén Fig.7 chu yéu
bao gém budc S701 va bude S702, duge md ta chi tiét nhur sau:

S701. Pon vi mang quang nhan thong di€p tao mang quang thu dong 4o hoa
‘dugce phan phat.

Theo phuong 4n nay, thong di€p tao mang quang thu dong 4o hod dugc phan
phat boi thiét bi diu cudi dudng quang trong mang quang thu dong 4o hoa, trong do
nodi dung dugc bao gdm 14 giéng nhu ndi dung dugc bao gdm trong thong diép tao
mang quang thu dong 4o ho4 theo cac phuong 4n néu trén, vi dy, bao gdbm bd nhan
dang VPON ID cua mang quang thu dong 4o hoa cin duogc tao va it nhit mot bd
nhan dang ludng budc séng A-flow ID.

$702. Pon vi mang quang nay thiét 14p muc nhép A-flow theo VPON ID va
A-flow ID, va bao céo thong tin ding ki cho thiét bi diu cudi dudng quang trong
mang quang thu dong 4o hoa dugc nhan dang béi VPON ID, dé thiét lap mbi quan

hé két ndi truyén théng véi thiét bi ddu cudi duong quang, trong do6 thong tin dang
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ki nay bao gém muc nhap A-flow, va muc nhédp A-flow nay bao gém b nhén dang
don vi mang quang va A-flow ID.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, budc thiét 1ap, boi don vi mang quang, muc
nhép A-flow theo VPON ID va A-flow ID, va bdo c4o thong tin ding ki cho thiét bj
dau cudi dudng quang trong mang quang thu dong 40 hoa dugc nhén dang bai
VPON ID, dé thiét 1ap mbi quan hé két ndi truyén thong vai thiét bi ddu cudi dudng
quang bao gdm céc budc: thu thap, bing cach kiém tra, tdn thit lién két gitra don vi
mang quang va thiét bi dau cubi duong quang, va tdc do truyén t6i da duong 1én va
tbc do truyén toi da dwong xudng ma twong ng v6i ton thét lién két nay; va bd
sung ton that lién két, va tbc do truyén téi da dudmg 1én va tbc do truyén t6i da
duong xué_ng ma tuong Ung véi ton thit lién két nay, vao muc nhép ludng budc
song A-flow, dé ding 1am théng tin ding ki dé bao c4o cho thiét bi dau cudi duong
quang. Tién trinh cu thé bao gdm cac budc tir bude S801 dén bude S811, nhu dugc
thé hién trén Fig.8, va dugc mo ta chi tiét nhu sau:

S801. Thiét lap bang twong tng gifra budc séng nhén va budce so6ng truyén.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, bang twong Umg cia budc song nhan va
bude song truyén c6 thé duoc thiét 1ap boi don vi mang quang lac phan phat.

S$802. X4c dinh xem bang nay c6 duoc thiét dit luc phan phat hay khong.

Néu c6 thi quy trinh di &én buéc S803; néu khong thi quy trinh di dén buéc
S807.

S803. Chon budc séng truyeén.

Tac 13, budce séng nhan duge chon theo quy tic, va sau d6 budc séng truyén
.dugc chon theo bang tuong g gitta budc séng nhan va budc séng truyén.

S804. Ding ki vao OLT trong VPON mic dinh trong ché do hoat dong méc
dinh.

S$805. Thu thap, trong cac ché d6 hoat dong khac nhau bing cach kiém tra, tdn
thit lién két giita don vi mang quang va thiét bi dau cudi dudng quang, va téc do
truyén t6i da dudng 1én va tbc do truyén t6i da dudng xuéng ma tuong tmg véi ton
that lién két nay.

S806. Thiét 1ap muc nhap A-flow va sau d6 bdo cao muc nhép A-flow nay.

Tac 13, don vi mang quang thém noi dung, vdn thu thap dugc sau khi kiém tra,
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nhu tén thit lién két, va téc do truyén toi da duong Ién va tdc do truyén tdi da
dudong xubng ma tuong Ung voi tén that lién két nay, vao muc nhap ludng budc
song A-flow, dé ding 1am théng tin dang ki dé bao céo cho thiét bi dau cudi dudng
quang.

S807. Xac dinh xem VPON c¢6 dugc chuyén mach khong.

Viéc chuyén mach VPON c6 nghia la dbi tugng dugce dang ki boi don vi mang
quang sap thay d6i. Do d6, néu xac dinh dugc ring don vi mang quang khong duoc
thiét dat luc phén phat, thi tiép tuc xac dinh xem VPON c6 dugc chuyén mach
khong, va co thé xac dinh dugc, bang cach xac dinh xem VPON ID c¢6 bi thay ddi
khong, xem VPON c¢6 dugc chuyén mach khong. Néu VPON ID d bi thay déi thi
quy trinh di dén budc S808; con néu khong thi quy trinh di dén bude S811.

S808. Pang ki vao VPON di chuyén mach.

Cu thé .12‘1, don vi mang quang c6 thé dang ki vao VPON da chuyén mach theo
ché do hoat dong va budce song dugce thiét dat.

$809. Kiém tra ton that lién két gitta ONU va OLT, va téc do truyén tbi da
duong 1én va tde do truyén t6i da duong xudng ma twong vmg véi ton thét lién két
nay.

S810. Cap nhat muc nhédp A-flow va sau d6 bado cdo muc nhip A-flow nay cho
thiét bi dau cudi dudng quang.

S811. Pang ki vio OLT trong VPON twong tmg theo ché d6 hoat dong va budc
song dugc thiét dit.

Tuong tu nhu cidc phuong an néu trén, muc nhip A-flow duoc thé hién trén
Fig.7 hoic Fig.8 bao gdm A-flow ID, hosic muc nhap A-flow nay bao gbm A-flow ID,
bo nhédn dang m6dun quang M ID, va b6 nhén dang mang phéan phéi quang ODN
ID, trong d6 M ID dugc ding dé nhan dang mddun quang ma ludng budc séng, vén
dugce nhan dang bsi A-flow ID, thudc vé d6, va ODN ID dugc ding dé nhan dang
mang phan phdi quang ma ludng budc soéng, vén duoc nhén dang béi A-flow ID,
thudc vé d6. Céc truong cu thé duge thé hién & cac phuong an néu trén hodc trén
Béang 1 & cac phuong 4n néu trén.

Nhu da mo ta trén day, muc dich cudi cing ctia budce thiét 1ap, bdi OLT, mbi

quan hé két ndi truyén thong véi mot don vi mang quang trong mang quang thu
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dong a0 hoa 1a d ludng dich vu dudng 1én va ludng dich vu dudng xudng cb thé
dugc chuyén tiép. Tuong tu, theo phuong 4n niy cia sang ché, twong tng voéi
phuong 4n ma trong d6 thong diép tao mang quang thu déng 4o hoa bao gdm
VPON ID va it nhit mot A-flow ID, va muc nhdp A-flow bao gi‘)m A-flow ID, sau
budc ding ki, bdi don vi mang quang, theo VPON ID va A-flow ID, vao thiét bj dau
cudi duong quang trong mang quang thu déng 40 hoa duoc nhan dang bdi VPON
ID, d& thiét 14p mdi quan hé két ndi truyén thong véi thiét bi dau cudi duong quang,
thi phuong phéap chuyén tiép, béi ONU, ludng dich vu dudng xubng dugc thé hién
trén Fig.9-a, va phuong phap chuyén tiép, bdi ONU, ludng dich vu dudong 1én duge
thé hién trén Fig.9-b, cling dugc d& xudt. Phuong phap chuyén tiép, bsi ONU,
luéng dich vu duong xuéng dugc thé hién trén Fig.9-a dugc mo ta trudc, va bao
gbm cac budc:

S901. Nhin khung GEM, vi dy, nhén khung GEM ma di vao médun MAC ao
hoa tir cdng PON, trong d6 khung GEM nay mang bd nhén dang mang quang thu
dong 4o hoa thir nam. Dé tién cho viéc mo ta, thi bo nhan dang mang quang thu
dong 4o hod thir nam nay duoc biéu thi bang VPON ID5 trong phin mé ta sau day.

$902. Truy vin bang 4nh xa mang quang thu dong 4o hod thir ba theo bd nhén
dang mang quang thu dong 4o hoa thir nam.

Muc nhép clia bang 4nh xa mang quang thu dong 4o hoa thi ba bao gdm
VPON ID, va bd nhin dang céng GEM, b nhén dang céng Ethernet, va by nhéan
dang mang cuc bd 40 VLAN ID ma tuong tmg v6i VPON ID nay, nhu dugc thé

hién trén Bang 4 sau day:

CONGETH | VLANID | VPONID | CONG GEM
1 100 100 1001
2 101 100 1002
Bang 4

$903. Xac dinh xem c6 ton tai bé nhan dang maﬁg quang thu dong 4o hoa tha
ndm hay khong.

Ttrc 13, badng 4nh xa mang quang thu dong 4o hoa thir ba trén Bang 4 dugc truy
vin xem c6 ton tai VPON ID5 hay khong, néu c6, thi quy trinh di dén bude $904;
néu khong, thi quy trinh di dén budc S905.
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S904. M¢& goi khung GEM.

Ture 13, néu VPON ID5 dugc tim thiy trong bang anh xa mang quang thu dong
40 hoé thir ba trén Bang 4, thi khung GEM dugc mé goi.

S905. Bé khung GEM nay.

Phuong phap chuyén tiép, boi ONU, ludng dich vu dudng 1€n dugc thé hién
trén Fig.9-b bao gdm cac budc:

S'901. Nhan khung Ethernet, vi du, nhdn khung Ethernet ma di vao médun
MAC 40 hoa tir cong Ethernet, trong d6 khung Ethernet nay mang bd nhan dang
mang cuc bd ao thir sau. Dé tién cho viéc mo ta, thi bé nhan dang mang cuc bd ao
thir sdu s& dugc biéu thi bang VLAN ID6 trong phin md ta sau day.

$'902. Truy van bang 4nh xa mang quang thu déng 4o hoa thtr ba theo bd nhan
dang mang cuc b 4o thi sau.,

Theo phuong 4n nay, gibng nhu bang 4nh xa mang quang thu dong ao hoé thir
ba trén Fig.9-a, bang 4nh xa mang quang thu déng 4o ho4 thir ba nay duoc thé hién
trén Bang 4 néu trén.

$'903. Néu bd nhén dang mang quang thu dong 4o hoé thir sau (bd nhan dang
mang quang thu dong 4o ho4 thir sdu nay dugc biéu thi bing VPON ID6 trong phén
~ mbd ta sau ddy), ma twong ung véi bd nhan dang mang cuc bd ao thir sau, duge tim
thiy trong bang anh xa mang quang thu dong 40 hoa thir ba, thi déng goi khung
Ethernet vao khung GEM va sau d6 giri khung GEM nay dén thiét bi ddu cubi
dudng quang qua cdng PON, trong d6 mao diu khung ciia khung GEM nay bao-
gdm VPON ID6. Cu thé 13, khi khung Ethernet dugc déng géi vao khung GEM, thi
mdt trudng cb thé dugc mé rong trong mao dau khung cta khung GEM thu duge
sau khi dong goi, va dugc ding dé thém VPON ID6 nay.

Tuong Umg véi phuong 4n ma trong do6 thong di€p tao mang quang thu dong ao
hoéa bao gém VPON ID va it nhit mot A-flow ID, va muc nhdp A-flow bao g@)m M
ID, ODN ID, va A-flow ID, sau budc déng ki, bdi don vi mang quang, theo VPON
ID va A-flow ID, vio thiét bi ddu cudi dudng quang trong mang quang thu dong 4o
ho4 dugc nhan dang bsi VPON 1D, dé thiét lap mbi quan hé két nbi truyén thong
v6i thiét bi dau cudi dudng quang, thi phuong phap chuyén tiép, béi ONU, ludng

dich vu dudng xubng duge thé hién trén Fig.10-a, va phuong phép chuyén tiép, boi
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ONU, luéng dich vu dudng 1én dugc thé hién trén Fig.10-b, ciing duoc dé xuét.
Phuong phap chuyén tiép, bdi ONU, ludng dich vu dudong xudng dugc thé hién trén
Fig.10-a dugc mo ta trudc, va bao gdm cac budc:

- S1001. Nhén khung GEM, vi dy, nhadn khung GEM ma di vao mddun MAC ao
hoa tir céng PON, trong d6 khung GEM nay mang bd nhan dang mang quang thu
dong 4o hoa thir bay. Dé tién cho viéc md ta, thi bd nhan dang mang quang thu
dong 4o hod thir bay nay dugc biéu thi bing VPON ID7 trong phin mo ta sau day.

$1002. Truy van bang 4nh xa mang quang thu dong 4o hoa thir tu theo bd nhan
dang mang quang thu dong 4o hoa thir bay.

Muc nhip clia bang 4nh xa mang quang thu dong 4o hod thir tu bao gdbm VPON
ID, va bd nhan dang céng GEM, ODN ID, b¢ nhéan dang céng Ethernet va/hodc bo
nhén dang mang cuc b 40 VLAN ID ma tuong tng v6i VPON ID nay, va bao gdbm
it nhdt VPON ID, va bd nhan dang céng GEM, bd nhin dang céng Ethernet, va
VLAN ID ma twong trng véi VPON ID nay. O déy, can luu ¥ ring, néu cac bd nhan
dang ctia tit ca cac ONU la khac nhau, thi trén thuc té, muc nhép cua bang anh xa
mang quang thu dong 4o hoa thir tw khong cin phai bao gdm ODN ID; néu céc
ODN dugc nhin dang boi cac ODN ID khéac nhau ma bao gébm cac ONU véi cung
mot by nhan dang, thi ODN ID va bd nhan dang cia mot ONU can phéi nhan dang
duy nhit ONU d6. Bang 4nh xa mang quang thu dong 40 hoa thir tu nay co thé
dugc tao cAu hinh mét cach tha cong hodc cé thé dugc tao cdu hinh mot cach tu
dong.

S1003. X4c dinh xem c6 ton tai b nhan dang mang quang thu ddng 4o hoa thir
bay hay khong.

Tuc 13, bang dnh xa mang quang thu dong 4o hoa thir tr dugc truy vin xem
VPON ID7 c6 ton tai hay khong, néu co thi quy trinh di dén buéc S1004; néu
khong thi quy trinh di dén bude $1005.

S1004. M¢& g6i khung GEM.

Ttc 13, néu VPON ID7, va bd nhin dang céng GEM va b0 nhan dang mang
phan phdi quang 7 (ODN ID7), ma twong tmg véi VPON ID7 nay, dwoc tim thiy
trong bang 4nh xa mang quang thu dong do hoa thir tu, thi khung GEM nay dugc

mé gbi. Can luu y ring, do muc nhép cta bang anh xa mang quang thu dong 4o hoa
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thtr tu bao gdm cac truong nhu VLAN ID, va VPON ID va ODN ID ma tuong Ung
v6i VLAN ID nay, nén bang 4nh xa mang quang thu dong 4o hoa thir tu ciing c6 thé
dugc truy vin xem VPON ID7 va bd nhan dang mang phan phdi quang 7 (ODN
ID7), ma tuong g v6i bd nhan dang mang cuc b do thtr bady (VLAN ID7) nay, c6
ton tai hay khong, néu c6 thi khung GEM dugc mé goi.

S1005. B6 khung GEM nay.

Phuong phép chuyén tiép, béi ONU, ludng dich vu dudng 1én dugc thé hién
trén Fig.10-b bao gdm cac budc:

S'1001. Nhén khung Ethernet, vi dy, nhan khung Ethernet ma di vao mo6dun
MAC 2o hoa tir cong Ethernet, trong d6 khung Ethernet nay mang by nhin dang
mang cuc b 4o thir tadm. Pé tién cho viéc md ta, thi b nhén dang mang cuc bd 4o
thtr tdm ndy s& dugc biéu thi bang VLAN ID8 trong phin mé ta sau ddy.

$'1002. Truy van bang 4nh xa mang quang thu dong 4o hoa thir tu theo bd nhan
dang mang cuc bd 4o thir tdm.

Theo phuong 4n nay, muc nhép cla bang dnh xa mang quang thu dong 4o hoa
thir tr bao gdm VPON ID, va bd nhan dang cdng GEM, ODN ID, bd nhan dang
céng Ethernet va/hodc bd nhdn dang mang cuc by &0 VLAN ID ma twong tng véi
VPON ID niy, va bao gdm it nhit VPON ID, va bd nhén dang céng GEM, b nhan
dang cong Ethernet, va VLAN ID ma twong tmg v6i VPON ID nay.

S'1003. Néu bd nhin dang mang quang thu dong 40 hoa thir tim twong Umg véi
bd nhin dang mang cuc bd a0 thir tim duogc tim thdy trong bang anh xa mang
quang thu dong 4o hod thir tu, thi dong géi khung Ethernet vao khung GEM va sau
d6 glri khung GEM nay dén thiét bi dau cudi duong quang qua cdng PON, trong d6
mao dau khung cia khung GEM nay bao gbdm bd nhan dang mang cuc bd 4o thtr
tam.

Tuong ty nhu phuong 4n néu trén, bang anh xa mang quang thu dong 4o hoa
thir tu ciing c¢6 thé dugc truy vin xem VPON ID8 va bd nhan dang mang phan phbi
quang 8 (ODN ID8), ma twong tg v6i bd nhan dang cdng Ethernet nay, ¢6 ton tai
hay khéng, néu c6 thi khung Ethernet ndy dugc dong g6i vao khung GEM va sau
d6 khung GEM nay dugc giri dén thiét bi dau cudi dudong quang 4o hod qua cdng

PON, trong d6 mao du khung ctia khung GEM nay bao gdm VPON IDS. Cu thé 13,
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khi khung Ethernet dugc dong géi vao khung GEM, thi mét trudng c6 thé dugc mé
rong trong mao diu khung ciia khung GEM thu dugc sau khi dong goi, va duogc
ding dé thém VPON IDS nay.

Fig.11 13 hinh v& thé hién so dd cAu trac cta thiét bi 4o hoa mang quang thu
dong theo mot phuong 4n ciia sang ché. Dé tién cho viéc mé ta, thi chi ¢6 cac phin
lién quan dén phuong 4n nay cua sang ché 13 dugc thé hién. Thiét bi o hoa mang
quang thu déng dugc thé hién trén Fig.11 bao gdbm modun nhan thong diép 1101 va
mddun thiét 13p két nbi truyén thong 1102.

Mbdun nhén thong diép 1101 duge tao ciu hinh dé nhén thong diép tao mang
quang thu dong 4o ho4, trong d6 thong diép tao mang quang thu dong 4o hoa nay
bao gdbm bod nhan dang VPON ID ciia mang quang thu dong 40 hoé cin dugc tao va
it nhit mot bd nhan dang ludng budce song A-flow ID, trong d6 VPON ID dugc
dung dé nhan dang mang quang thu dong 4o hoa dugc hinh thanh béi thiét bi diu
cubi duong quang 40 hod va it nhit mot don vi mang quang, va A-flow ID dugc
dung dé nhan dang mét ludng budc séng.

Modun thiét 1ap két ndi truyén théng 1102 dugc tao cAu hinh dé thiét lap, theo
VPON ID va it nhit mét A-flow ID trong thong diép tao mang quang thu dong ao
hoa, mbi quan hé két ndi truyén théng véi it nhit mot don vi mang quang trong
mang quang thu dong 4o hoa dugc nhan dang bdi VPON ID.

Cén luu y réng, theo cach thirc thuc hién néu trén cta thiét bi 4o hoa mang
quang thu ddng, thi viéc chia cdc modun chirc ning ra chi dugc ding 1am vi du dé
mo ta. Trong ing dung thyc tién, cac chirc ning néu trén c6 thé dugc cip phat, theo
cac yéu cdu, vi du, c6 tinh dén yéu cdu ciu hinh cia phén cimg tuong img hodc su
thuén tién dé thuc hién béng phén mém, dbi véi cac modun chire nang khac nhau
dé thuc hién, tic 1a cdu tric bén trong ciia thiét bj 40 hoa mang quang thu dong nay
duoc chia ra thanh cidc modun chirc ning khéac nhau, dé thuc hién toan bd hodc mot
s trong sb cac chuc ning trong phdn mé ta trén day. Ngoai ra, trong tng dung thyc
tién, cdc modun chirc ning tuong tng theo phuong 4n nay c6 thé duoc thuc hién
bang phin cing twong tmg, hodc c6 thé dugc thuc hién bing cach chay phdn mém
tuong g bang phan cimg tuong tmg. Vi du, mddun nhén thong di€p néu trén co

thé 1a phén ctng thuc hién hoat déng nhan thong di¢p tao mang quang thu dong 4o
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hoa dugc giri tir mddun quan ly va didu khién phia trén, vi du, thiét bi nhan thong
diép, hodc c6 thé 1a by xir Iy thong dung hoic thiét bi phin cing khac ma cé thé
thuc hién chuong trinh méy tinh twong tmg dé thyc hién chirc ning néu trén. Theo
vi du khac, médun thiét 1ap két ndi truyén thong néu trén c6 thé 1a phan cimg c6
chirc nang thuc hién hoat dong thiét lap, theo VPON ID va it nhat mot A-flow ID
trong thong di€ép tao mang quang thu dong 4o hoa, mdi quan hé két nbi truyén
thong véi it nhit mot don vi mang quang trong mang quang thu dong 4o hoa duoc
nhan dang bdi VPON ID, vi du, b¢ thiét 1ap két néi truyén thong, hodc c6 thé 1a bd
xtr ly thong dung hozc thiét bj phin cimg khic ma c6 thé thuc hién chuong trinh
mdy tinh trong tng dé thuc hién chirc ning néu trén (nguyén 1y trong phin mé ta
trén day c6 thé dugc ap dung cho mdi phuong an trong ban mo ta nay).

Modun thiét 1ap két ni truyén théng 1102 duge thé hién trén Fig.11 c6 thé bao
gbm khéi giri thir nhit 1201, khdi nhén thir nhat 1202, va khéi thiét 14p thir nhat
1203, duéi dang thiét bi 40 hoa mang quang thu dong theo phuong an khac cua
sang ché va dugc thé hién trén Fig.12.

Khéi giri thir nhdt 1201 duoc tao ciu hinh dé gui thong di€p tao mang quang
thu dong 40 hoa dén it nhit mot don vi mang quang.

Khdi nhan thir nhit 1202 duogc tao ciu hinh d& nhan thong tin dang ki vén duge
diang ki vao thiét bi dau cubi duong quang va dugc trd v& béi it nhit mot don vi
mang quang, trong d6 théng tin ding ki nay bao gdm muc nhép ludng budc song
A-flow, va muc nhap A-flow niy bao gdm bd nhin dang don vi mang quang va
A-flow ID.

Khéi thiét 1ap thir nhit 1203 dugc tao cu hinh dé thiét 14p bang 4nh xa ding ki
thir nhat theo VPON ID va muc nhép A-flow, trong d6 bang 4nh xa ding ki thtr nhat
nay bao gdm VPON ID va it nh4t mot muc nhap A-flow.

Thiét bi a0 hoa mang quang thu dong dugc thé hién trén Fig.11 hodc Fig.12 con
bao gém mo6dun nhén th nhit 1301, modun truy van thir nhét 1302, va mdédun
chuyén tiép thir nhit 1303, dudi dang thiét bi a0 hoa mang quang thu dong theo
phuong 4n khéc ctia sang ché va dugc thé hién trén Fig.13-a hodc Fig.13-b. Modun
nhan thir nhét 1301, modun truy van thir nhit 1302, va modun chuyén tiép thtr nhit

1303 dugc tao cdu hinh dé chuyén tiép ludng dich vu dudng xubng.
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Mbdun nhén thir nhit 1301 duge tao ciu hinh dé nhan khung Ethernet, trong d6
khung Ethernet niy mang bd nhan dang mang cuc bd 4o thir nhét.

Mbdun truy van thir nhat 1302 duoc tao ciu hinh dé truy vén bang 4nh xa mang
quang thu dong 4o hoa thu nhét theo bd nhan dang mang cuc b ao thir nhét, trong
d6 muc nhap ciia bang 4nh xa mang quang thu dong 4o hod thir nhit bao gdm bd
nhin dang mang cuc by 40 VLAN ID, va VPON ID va bd nhdn dang bd thu phat
TRx ID ma tuong ung véi VLAN ID ne‘iy, nhu dugce thé hién trén Béang 3.

Mbdun chuyén tiép thir nhit 1303 dugc tao cdu hinh dé: néu modun truy vén
thir nhat 1302 tim thiy b nhan dang mang quang thu dong 4o hod tht nhit (VPON
ID1) trong ng v6i bd nhin dang mang cuc bd ao thix nhét (VLAN ID1), thi dong
g6i khung Ethernet vao khung GEM va sau d6 giri khung GEM nay dén don vi
mang quang qua cdng PON tuong (g v6i bd nhan dang bd thu phat thir nhat (TRx
ID1), trong d6 mao dau khung ctia khung GEM nay bao gdbm VPON ID1. Trén thuc
té, trong bang anh xa mang quang thu dong 40 hoa thir nhit trén Bang 3, thi VLAN
ID ciing twong tmg véi TRx ID, do d6, mbdun truy van thir nhit 1302 ciing c6 thé
truy van bang 4nh xa mang quang thu dong 4o hoa thir nhit trén Bang 3 dé xem
VPON IDI1 va TRx ID1, ma tuong tng véi VLAN ID1 nay, c6 ton tai khong, néu
c6 thi mddun chuyén tiép thir nhit 1303 déng go6i khung Ethernet vao khung GEM,
va sau d6 giri khung GEM nay dén don vi mang quang nay qua cdng PON tuong
ung.

Thiét bi 40 hoa mang quang thu déng dugc thé hién trén Fig.11 hoic F ig.12 con
bao gdbm médun nhén thtr hai 1401, médun truy vén thir hai 1402, va modun mé
g6i thir nhét 1403, dudi dang thiét bi 40 hoa mang quang thu dong theo phuong an
khéc cuia sang ché va dugc thé hién trén Fig.14-a hoic Fig.14-b.

Mbdun nhan thtr hai 1401 duoc tao cdu hinh dé nhan khung GEM, trong d6
khung GEM nay mang by nhian dang mang quang thu ddng a0 hoa thir hai (VPON
1D2).

Moddun truy van fht’r hai 1402 dugc tao ciu hinh dé truy van bang 4nh xa mang
quang thu dong 4o hoa thir nhét theo bo nhan dang mang quang thu dong 4o hoa
thtr hai (VPON ID2) dugc mang trong khung GEM, trong d6 muc nhdp ctia bang

anh xa mang quang thu dong 4o hod thur nhét baé gdm bd nhan dang mang cuc bo
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4o VLAN ID, va VPON ID va b nhén dang b thu phat TRx ID ma tuong tng véi
VLAN ID nay, nhu duoc thé hién trén Bang 3.

Moédun mé g6i thir nhit 1403 duge tao ciu hinh dé: néu bd nhan dang mang
quang thu dong &o hoa tht hai dugc tim thy trong bang 4nh xa mang quang thu
dong ao hoa thir nhét, thi mé géi khung GEM nay. Nhu dd md ta trén day, trong
bang 4nh xa mang quang thu dong a0 hoa thr nhit dugc thé hién trén Bang 3, thi
VLAN ID ciing twong ung v6i TRx ID, do d6, mddun truy van thir hai 1402 cling
¢6 thé truy vén bang 4nh xa mang quang thu dong 4o hoa thir nhat trén Bang 3 dé
xem VPON ID2 va bd nhén dang b6 thu phét thir hai (TRx ID2), ma tuong tmg véi
bd nhan dang mang cuc bd 4o thir hai (VLAN ID2), c6 ton tai khong, néu co thi
mddun mé goi thir nhat 1403 md goi khung GEM nay.

Trong thiét bi 40 hod mang quang thy dong dugc thé hién trén Fig.11, néu
ngoai bao gdbm bd nhan dang VPON ID cua mang quang thu dong a0 hoa can dugc
tao va it nhat mot bd nhén dang ludng budc song A-flow ID ra, ma thong diép tao
mang quang thy dong o hod con bao gdm bo nhan dang moédun quang M ID va bd
nhin dang mang phan phdi quang ODN ID, trong d6 M ID dugc ding dé nhan
dang mddun quang ma ludng bude séng duge nhan dang béi A-flow ID nay thudc
vé d6, va ODN ID dugc ding d nhan dang mang phan phdi quang ma ludng budce
séng dugc nhan dang boi A-flow ID nay thudc vé d6, thi modun thiét 1ap két nbi
truyén thong dugc thé hién trén Fig.11 c6 thé bao gdm khdi gtri thir hai 1501, khéi
nhén thtr hai 1502, va khéi thiét 1ap thir hai 1503, dudi dang thiét bj 4o ho4 mang
quang thu dong theo phuong 4n khéac clia sang ché va dugc thé hién trén Fig.'I 5.

Khéi giri thir hai 1501 dugc tao cAu hinh dé giri, dén it nhit mot don vi mang
quang, thong di€p tao mang quang thu dong a0 hoad c6 mang M ID.

Khdéi nhan thi hai 1502 dugc tao cAu hinh dé nhén théng tin ding ki vén duge
dang ki vao thiét bi dau cudi duong quang 40 hoé va duoc tra v& boi it nhit mot
don vi mang quang, trong d6 thong tin ding ki nay bao gdm muc nhép ludng budc
song A-flow, va muc nhap A-flow ndy bao gdm ODN ID va M ID.

Khéi thiét 1p thtr hai 1503 dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap bang 4anh xa ding ki
thir hai theo VPON ID va muc nhdp A-flow, trong d6 bang anh xa ding ki thir hai
nay bao g(‘?)m VPON ID va it nhat mot muc nhap A-flow.
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Trong thiét bi a0 hoa mang quang thu dong dugc thé hién trén Fig.11, néu
ngoai bao gdm bd nhan dang VPON ID ciia mang quang thu dong 40 hoa can dugc
tao va it nhat mot bo nhan dang luéng bude song A-flow ID ra, ma thong diép tao
mang quang thu dong 40 hoa con bao gdbm bd nhan dang mddun quang M ID va bo
nhin dang mang phan phbi quang ODN ID, trong d6 M ID dugc ding d& nhan
dang modun quang ma ludng budc séng duge nhan dang béi A-flow ID nay thudc
vé d6, va ODN ID duoc ding dé nhin dang mang phén phdi quang ma ludng budc
song dugc nhan dang béi A-flow ID nay thudc vé do, thi thiét bi 40 ho4d mang quang
thu dong dugc thé hién trén Fig.11 c6 thé con bao gbm modun nhan tht ba 1601,
mddun truy véan thtr ba 1602, va médun chuyén tiép thir hai 1603, dudi dang thiét bi
40 hoa mang quang thu dong theo phuong 4n khac ciia sang ché va dugc thé hién
trén Fig.16.

Mbdun nhén thir ba 1601 duge tao cdu hinh dé nhan khung Ethernet, trong d6
khung Ethernet ndy mang by nhan dang mang cuc bd ao thir ba (VLAN ID3).

Modun truy vén thir ba 1602 dugc tao cAu hinh d& truy vén bang 4nh xa mang
quang thu dong 4o hod thr hai theo by nhian dang mang cuc bd 4o thir ba dugc
mang béi khung Ethernet nay, trong d6 muc nhédp cia bang 4nh xa mang quang thu
dong 4o hoa thir hai bao gff)m bd nhén dang mang cuc b a0 VLAN ID, va VPON
ID, bd nhén dang b6 thu phat TRx ID, M ID va/hodc ODN ID ma tuong tng véi
VLAN ID nay, va bao gdm it nhit VLAN ID, va4 VPON ID va TRx ID ma tuong
ung véi VLAN ID nay.

Mbdun chuyén tiép thir hai 1603 duoc tao ciu hinh dé: néu bd nhan dang mang
quang thy dong 4o hoa tha ba (VPON ID3) va bd nhian dang bd thu phat thir ba
(TRx ID3) ma twong Gng v6i bd nhan dang mang cuc bd 4o thir ba nay dugc tim
thiy, thi déng goi khung Ethernet vao khung GEM va sau d6 gtri khung GEM nay
dén don vi mang quang qua cdng PON tuong tng véi TRx ID3. Cén luu y rang,
muc nhdp cua bang anh xa mang quang thu dong 4o ho4 thir hai bao gdm céc
truong nhu VLAN ID, va VPON ID, M ID, ODN ID, va TRx ID ma tuong tng v6i
VLAN ID, do d6, mddun truy v4n thir ba 1602 ciing c6 thé truy van bang 4nh xa
mang quang thy dong 40 hoa thir hai 3 xem bd nhan dang mang quang thu dong 4o

hod thir ba (VPON ID3), by nhidn dang mddun quang 3 (M ID3), bd nhin dang
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mang phan phdi quang 3 (ODN ID3), va bd nhan dang bd thu phat thir ba (TRx
ID3), ma tuong Ung v&i bd nhén dang mang cuc bg 4o tha ba 3 (VLAN ID3), ¢6
t6n tai khong, néu c6 thi médun chuyén tiép thir hai 1603 déng géi khung Ethernet
vao khung GEM va sau d6 giri khung GEM nay dén don vi mang quang qua cdng
PON tuong tmg v6i TRx ID3. '

Trong thiét bi 40 hoa mang quang thu dong duoc thé hién trén Fig.11, néu
ngoai bao gdm bd nhan dang VPON ID ctia mang quang thu ddng a0 hod cin duoc
tao va it nhit mot bd nhan dang luéng budc soéng A-flow ID ra, ma thong di€p tao
mang quang thu déng 40 hoa con bao gdm bd nhan dang mddun quang M ID va bd
nhan dang mang phan phdi quang ODN ID, trong d6 M ID dugc ding dé nhan
dang médun quang ma ludng budc séng duge nhan dang bai A-flow ID nay thude
vé d6, va ODN ID dugc dung dé nhan dang mang phan phéi quang ma ludng budc
song dugc nhan dang bdi A-flow ID nay thudc vé do, thi thiét bi 40 hoa mang quang
thu dong duogc thé hién trén Fig.11 c6 thé con bao gdm médun nhéan thir tw 1701,
mébdun truy van thtr tr 1702, va médun md goi thr hai 1703, dudi dang thiét bi 4o
ho4 mang quang thu déng theo phuong 4n khéc cuia sang ché va duoc thé hién trén
Fig.17.

Mddun nhén tht tr 1701 duge tao cdu hinh dé nhan khung GEM, trong do
khung GEM. ndy mang bd nhan dang mang quang thu dong 4o hoa thir tur (VPON
ID4).

Modun truy véan thr tr 1702 dugc tao cdu hinh dé truy van bang d4nh xa mang
quang thu dong 4o hoé thir hai theo by nhan dang mang quang thu dong 4o ho4 thir
tu dugc mang bdi khung GEM nay, trong d6 muc nhdp cla bang anh xa mang
quang thu dong 4o hoa thir hai bao gém bd nhan dang mang cuc b a0 VLAN ID,
va VPON ID, b nhan dang b6 thu phat TRx ID, M ID va/hodc ODN ID ma tuong
ng v6i VLAN ID nay, va bao gdm it nhdt VLAN ID, va VPON ID va TRx ID ma
tuong ung véi VLAN ID nay.

Mb6dun mé g6i thir hai 1703 dugc tao cdu hinh dé: néu bd nhan dang mang
quang thu dong 4o hod thi tu dugc tim thdy trong bang 4nh xa mang quang thu
dong 4o hoa thtr hai, thi m& géi khung GEM nay. Tuong tu nhu vi du dugc thé hién

trén Fig.17 néu trén, mbdun truy vén thir tur 1702 ciing ¢ thé truy vin bang anh xa
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mang quang thu dong 4o hoa thi hai dé xem VPON ID4, bd nhén dang modun
quang 4 (M ID4), bo nhan dang mang phén phdi quang 4 (ODN ID4), va bd nhan
dang bd thu phét thir tu (TRx ID4) ¢6 ton tai hay khong, néu c6 thi médun md goi
thir hai 1703 mé& goi khung GEM nay.

Fig.18 14 hinh v& thé hién so d6 céu triic cia thiét bi 40 hoa mang quang thu
dong theo phuong 4n khic ciia sang ché. Dé tién cho viéc mo ta, thi chi c6 cac phan
lién quan dén phuong an nay ciia sang ché 13 dugc thé hién. Thiét bi 4o hoa mang
quang thu dong dugc thé hién trén Fig.18 c6 thé 1a mot don vi mang quang trong
VPON theo phuong an nay cia sang ché, hoic 14 mot modun/don vi chirc ning
trong mot don vi mang quang, va bao gdbm modun nhan théng diép tao mang quang
thu dong 40 hoé 1801 va mddun dang ki 1802.

Modun nhén thong diép tao mang quang thu dong 4o hoa 1801 dugc tao ciu
hinh dé nhén thong diép tao mang quang thu dong a0 hoa dugc phén phat, trong d6
thong di€p tao mang quang thu dong 4o ho4 nay bao gdm bd nhan dang VPON ID
cua mang quang thu dong 4o hoa can dugc tao va it nhét mot bd nhan dang lué)ng
bude soéng A-flow ID.

Modun ding ki 1802 dugc tao cAu hinh dé thiét 14p muc nhdp A-flow theo
VPON ID va A-flow ID, va bao cédo thong tin ding ki cho thiét bi dau cubi dudng
quang trong mang quang thu dong 4o ho4 dugc nhan dang bdi VPON ID, dé thiét
1ap mbi quan hé két nbi truyén thong véi thiét bi ddu cubdi dudng quang, trong do
thong tin dang ki ndy bao gdm muc nhap A-flow, va muc nhdp A-flow nay bao gdm
bd nhan dang don vi mang quang va A-flow ID.

Mbdun ding ki trén Fig.18 ¢6 thé bao gbm khdi thu thap 1901 va khébi bao cao
1902, dudi dang thiét bi 40 hoa mang quang thu dong theo phuong én khac cia
sang ché va dugc thé hién trén Fig.19.

Khéi thu thap 1901 dugc tao cAu hinh dé thu thap, bing cach kiém tra, tdn thét
lién két gitra don vi mang quang va thiét bi du cudi dudng quang, va tdc do truyén
t6i da duong 1én va tdc do truyén téi da duong xudng ma twong tmg véi tdn that
lién két nay.

Khéi bao cdo 1902 duge tao ciu hinh dé bd sung tdn thét lién két, va téc do

truyén toi da dudng 1én va tbc do truyén tbi da dudng xubng ma twong tmg véi tdn
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that lién két nay, vao muc nhép ludng budc séng A-flow, dé ding lam thong tin
dang ki dé bao céo cho thiét bj dau cudi dudng quang.

Thiét bi 40 hoa mang quang thu dong dugc thé hién trén F ig.18 hodc Fig.19 co
thé con bao gf‘)m modun nhén thir ndm 2001, modun truy van thir nam 2002, va
mddun mé& géi thir ba 2003, dudi dang thiét bj a0 hoa mang quang thu dcf)ng theo
phuong 4n khac clia sang ché va duoc thé hién trén Fig.20-a hodc Fig.20-b.

Mbdun nhén tht nim 2001 dugc tao ciu hinh dé nhan khung GEM, trong d6
khung GEM nay mang b{ nhdn dang mang quang thu dong 4o hoa thir nim (VPON
ID5).

Modun truy van thir naim 2002 dwoc tao ciu hinh dé truy vén bang anh xa mang
quang thu dong 4o hoé thir ba theo bd nhan dang mang cuc bd 4o thir nim duoc
mang boéi khung GEM nay, trong d6 muc nhap cla bang anh xa mang quang thu
dong 4o hoa thir ba nay bao gém VPON ID, va bg nhén dang céng GEM, bd nhan
dang céng Ethernet, va b6 nhan dang mang cuc by 40 VLAN ID ma tuong tmg voi
VPON ID nay. '

Mbdun mé goéi thir ba 2003 duoc tao cdu hinh dé: néu bo nhan dang mang
quang thy dong ao hoa thir nim duoc tim thiy trong bang 4nh xa mang quang thu
dong 40 hoa thir ba, thi mé gdi khung GEM nay.

O thiét bi 40 hoa mang quang thy dong duoc thé hién trén F ig.18, thi muc nhép
A-flow bao gébm A-flow ID, va thiét bi 4o hoé mang quang thu dong dugc thé hién
trén Fig.18 hodc Fig.19 c6 thé con bao gdm médun nhan thir séu 2101, mddun truy
van thtr sau 2102, va médun chuyén tiép thur ba 2103, duéi dang thiét bi 4o hoa
mang quang thu dong theo phuong 4n khac cua sang ché va dugc thé hién trén
Fig.21-a hodc Fig.21-b.

Mbddun nhan tht sau 2101 duoc tao ciu hinh dé nhan khung Ethernet, trong do6
khung Ethernet nay mang by nhén dang mang cuc bd 4o thir sau (VLAN ID6).

Modun truy van thir sau 2102 dugc tao ciu hinh dé truy vn bang anh xa mang
quang thu dong 4o hod thtr ba theo by nhdn dang mang cuc bd 4o thir sdu duge
mang bdi khung Ethernet nay, trong d6 muc nhép cla bang 4nh xa mang quang thu
dong 40 hoa thir ba nay bao gdm VPON ID, va bd nhan dang céng GEM, bd nhan

dang céng Ethernet, va b nhén dang mang cuc by a0 VLAN ID ma tuong tng véi
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VPON ID nay.

Médun chuyén tiép thtr ba 2103 dugc tao cdu hinh dé: néu bd nhan dang mang
quang thu dong 40 hoa thir sau (VPON ID6), ma tuong ung v4i bd nhan dang mang
cuc bo 4o thir sau, duge tim thiy trong bang 4nh xa mang quang thu dong 40 hoa
thir ba, thi dong go6i khung Ethernet vao khung GEM va sau d6 giri khung GEM
nay dén thiét bi diu cudi duong quang qua céng PON, trong d6 mao dau khung cia
khung GEM nay bao gdm VPON ID6. Cu thé 13, khi khung Ethernet dugce dong goi
vao khung GEM, thi mot truong c6 thé duge mé rong trong mao diu khung cua
khung GEM thu dugc sau khi dong géi, va duge ding dé thém VPON ID6 nay.

O thiét bi 40 hoa mang quang thu dong duogc thé hién trén Fig.18, ngoai viéc
bao gém A-flow ID ra, thi muc nhip A-flow c6 thé con bao gébm bd nhén dang
modun quang M ID, va bo nhian dang mang phan phdi quang ODN ID, trong d6 M
ID dugc ding dé nhan dang mddun quang ma ludng bude song dugc nhan dang bdi
A-flow ID thudc vé d6, va ODN ID dugc ding @& nh4n dang mang phan phdi quang
ma ludng budc séng duge nhan dang boi A-flow ID thudc vé& d6. Thiét bi 2o hod
mang quang thy dong duoc thé hién trén Fig.18 c6 thé con bao gdm moédun nhan
thir bay 2201, mddun truy vén thir bay 2202, va moédun m& g6i thr tu 2203, dudi
dang thiét bi 40 hod mang quang thu dong theo phuong 4n khéc cia sang ché va
duoc thé hién trén Fig.22.

Modun nhén tha bay 2201 dugce tao ciu hinh dé nhin khung GEM, trong d6
khung GEM nay mang bd nhén dang mang quang thu dong 4o hoa thitr bay (VPON
ID7).

Mbédun truy van thir bay 2202 duoc tao cdu hinh dé truy van bang 4nh xa mang
quang thu dong 4o hoa thir tur theo b nhdn dang mang quang thu dong 4o hoa thir
bay dugc mang bdi khung GEM nay, trong d6 muc nhdp cia bang anh xa mang
quang thu déng 4o hoa thir tr bao gdbm VPON ID, va bd nhan dang céng GEM,
ODN ID, bd nhan dang cdng Ethernet va/hoic bd nhén dang mang cuc bd 4o
VLAN ID ma tuong tmg véi VPON ID nay, va bao gdm it nhdt VPON ID, va bo
nhan dang cdng GEM, bd nhan dang céng Ethernet, va VLAN ID ma tuong Gng
véi VPON ID nay. O day, cin Ivu ¥ ring, néu cac bd nhan dang cuia tit ca cac ONU

1 khac nhau, thi trén thuc té, muc nhip cta bang 4nh xa mang quang thu dong ao
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ho4 thtr tur khong can phai bao gbm ODN ID; néu cdc ODN dugc nhan dang béi
cac ODN ID khac nhau ma bao gdm cac ONU véi cung mot by nhén dang, thi
ODN ID va bd nhan dang cia mot ONU can phai nhin dang duy nhit ONU do.
Bang 4nh xa mang quang thu dong ao ho4 thir trr nay c6 thé duoc tao ciu hinh mot
cach tha cong hodc ¢ thé dugc tao ciu hinh mot cach tu dong.

Mo6dun m¢ goi thir tu 2203 duoc tao cdu hinh dé: néu bd nhin dang mang
quang thu dong a0 hoa thir bay dugc tim thdy trong bang anh xa mang quang thu
dong 4o hoa th tur, thi mé goi khung GEM nay.

O thiét bi 40 hoa mang quang thu ddng dugc thé hién trén Fig.18, ngoai viéc
bao gébm A-flow ID ra, thi muc nhap A-flow c6 thé con bao gdm b nhén dang
modun quang M ID, va bd nhin dang mang phan phdi quang ODN ID, trong d6 M
ID dugc dung d nhén dang mddun quang ma ludng budc séng duoc nhan dang boi
A-flow ID thudc vé d6, va ODN ID dugc ding dé nhan dang mang phéan phdi quang
ma luéng budc song duge nhan dang bdi A-flow ID thude vé d6. Thiét bi 40 hoa
mang quang thu déng dugc thé hién trén Fig.18 c6 thé bao gdm modun nhén thir
tam 2301, modun truy vén thir tim 2302, va modun chuyén tiép thi tu 2303, dusi
dang thiét bi a0 hoa mang quang thu dong theo phuong an khac cia sang ché va
dugc thé hién trén Fig.23.

Modun nhan tht tim 2301 dugc tao ciu hinh dé nhan khung Ethernet, trong d6
khung Ethernet ndy mang bd nhian dang mang cuc b 4o thir tam (VLAN IDR).

Moédun truy van thir tam 2302 durgc tao ciu hinh dé truy vin bang 4nh xa mang
quang thu dong 4o hoda thir tu theo b nhin dang mang cuc bd ao thir tam dugce
mang bdi khung Ethernet nay, trong d6 fnuc nhép cia bang 4nh xa mang quang thu
dong 4o hoa thir tr bao gdm VPON ID, va bd nhén dang céng GEM, ODN ID, b
nhan dang céng Ethernet va/hodc by nhan dang mang cuc bd a0 VLAN ID ma
trong g véi VPON ID nay, va bao gdm it nhit VPON ID, va bd nhén dang cong
GEM, bd nhén dang cf)ng Ethernet, vda VLAN ID ma tuong tng v6i VPON ID nay.

Modun chuyén tiép thr tr 2303 duge tao ciu hinh dé: néu bo nhan dang mang
quang thu dong 4o hod thtr tdm (VPON ID8) va bd nhdn dang mang phin phéi
quang ODN ID8, ma tuong Uimg véi b nhan dang mang cuc bd ao thir tam, duoc

tim thdy trong bang anh xa mang quang thu dong a0 hoa thr tu, thi thém VPON
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ID8 nay vao khung Ethernet nay va sau d6 giri khung Ethernet nay dén thiét bi diu
cudi dudng quang 4o hoa qua cbng PON. Cén luu ¥ ring, do muc nhép cta bang
4nh xa mang quang thu déng 4o hoa thir tr bao gdm cac truong nhu VLAN ID, va
VPON ID va ODN ID ma tuong tmg v6i VLAN ID nay, nén médun truy van tht
bay 2301 ciing c6 thé truy vin bang 4nh xa mang quang thu dong 4o hoa thir tu dé
xem bd nhén dang mang quang thu dong o hod thir tam (VPON ID8) va bd nhin
dang mang phan phdi quang 8 (ODN ID8), ma tuong (ng v6i bd nhan dang cong
GEM, c6 ton tai khéng, néu c6 thi médun chuyén tiép thir tr 2302 thém VPON ID8
nay vao khung GEM va sau d6 giri khung GEM nay dén thiét bi dau cubi duong
quang 40 hoa qua cdng PON tuong tng.

Fig.24 13 hinh v& thé hién so dd cu tric caa hé théng 40 hoa mang quang thu
dong theo mot phuong 4n cia sang ché. Dé tién cho viée md ta, thi chi c6 cac phin
lién quan dén phuong 4n nay cia sang ché 1a dugc thé hién. Hé thdng 40 hoa mang
quang thu dong dugc thé hién trén Fig.24 bao gdbm mddun quan Iy va didu khién
phia trén 2401, it nhit mot thiét bi dau cubi duong quang 2402, ddy cach tir dan
séng 2403, bo chia quang 2404, va it nhit mot don vi mang quang 2405, trong d6
thiét bj dau cudi dudong quang 2402 duoc tao ciu hinh dé thyc hién thiét bi 40 hoa
mang quang thu dong theo phuong an bit ki trong sb cac phwong an duogc thé hién
trén cac hinh v& tir Fig.11 dén Fig.14, vén c6 thé bao gdm thiét bi 4o hoa mang
quang thu dong theo phuong 4n bat ki trong sd cac phuong 4n trén cac hinh vé tir
Fig.11 dén Fig.14 hodc cac mddun/don vi chirc ning trong thiét bi nay, don vi mang
quang 2405 c6 thé 1a don vi mang quang theo phuong 4n bt ki trong sb céc
phuong 4n trén céc hinh v& tir Fig.18 dén Fig.21, day cach tir ddn song 2403 duoc
ndi riéng r& dén thiét bi diu cudi duong quang 2402 va bd chia quang 2404 bang
soi quang, va by chia quang 2404 duoc ndi dén don vi mang quang 2405 bé‘mg soi
quang.

Modun quan ly va diéu khién phia trén 2401 dugc tao cAu hinh dé tao ra mang
quang thu dong 4o ho4, va glri thong diép tao mang quang thu dong ao hoa dén
thiét bi ddu cudi duong quang 2402, trong do6 thdng diép tao mang quang thu dong
40 hoa nay bao gdm bg nhan dang VPON ID ctia mang quang thu dong 40 hoa cén

duoc tao va it nhit mot bd nhén dang luéng buéce soéng A-flow ID, trong d6 VPON
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ID duogc ding dé nhan dang mang quang thu dong 40 hoa dugc hinh thanh boi thiét
bi dau cubi dudng quang a0 hoa va it nhit mot don vi mang quang 2405, va A-flow
ID dugc ding dé nhan dang ludng budc séng vén duge ding dé truyén thong hai
chiéu giira thiét bi dau cudi duong quang 2402 va don vi mang quang 2405 nay.

Thiét bi dau cudi duong quang 2402 duoc tao cAu hinh dé nhan thong diép tao
mang quang thu dong 4o hoa dugc giri bdi modun quan 1y va diéu khién phia trén
2401, thiét lap, theo VPON ID va it nhét mot A-flow ID, méi quan hé két ndi truyén
thong v6i it nhat mot don vi mang quang 2405 trong mang quang thu dong 4o hoa
dugc nhan dang béi VPON ID, va phan phat thong di€p tao mang quang thu dong
40 hoa dén don vi mang quang 2405 nay.

Day cach tir dan song 2403 dugec tao cAu hinh dé ghép kénh, theo hudng xuéng,
ludng budc séng von duge ding dé truyén thong hai chidu gitta thiét bi diu cudi
dudng quang 2402 va don vi mang quang 2405 va sau d6 tiém ludng budc song da
ghép kénh viao bd chia quang 2404, va giai ghép kénh, theo hudng Ién, luéng buéc
song vén dugc ding dé truyén théng hai chidu gifra thiét bj diu cudi dudng quang
2402 va don vi mang quang 2405 va sau d6 giri lubng budc séng da giai ghép kénh
dén thiét bi dau cudi dudong quang 2402 nay. |

B chia quang 2404 dugc tao ciu hinh dé phat quang ba, theo huéng xudng,
ludng budc song duge tiém boi diy cach tir din song 2403, va giri, theo huéng Ién,
ludng budc séng da dugc didu chinh bdi don vi mang quang 2405 dén day cach t
d&n séng 2403 nay.

Pon vi mang quang 2405 dugc tao cdu hinh dé nhin thong di¢p tao mang
quang thu dong 40 hoa dugc phan phét bsi thiét bi dau cubi duong quang 2402,
thiét lap muc nhép A-flow theo VPON ID va A-flow ID, va béo céo théng tin dang
ki cho thiét bi dau cudi dudng quang 2402 trong mang quang thu dong 4o hoa duogc
nhén dang bdi VPON ID, dé thiét lap mbi quan h¢ két ndi truyén thong véi thiét bi
diu cudi duong quang 2402, trong d6 thong tin ding ki ndy bao gdm muc nhép
A-flow, va muc nhip A-flow ndy bao gém bd nhén dang don vi mang quang va
A-flow ID.

Trong hé théng 40 hoa mang quang thu dong trén Fig.24, thiét bi diu cubi

dudng quang vat 1y 2402 c6 thé duoc nhan dang bdi bd thu phat (TRansceiver -
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TRx) ctia né, tirc 13, thiét bi dau cudi duong quang 2402 trong ung v6i b thu phat
theo kiu mot-mét, va mdi bd thu phét trong tng véi mét médun MAC, dé tao
thanh mot cong PON. Khi MAC twong tmg véi nhiéu bd thu phéat ma dung chung
mdt mddun MAC 4o hod (Virtualized MAC - VMAC), thi cac thiét bi diu cubi
dudng quang 2402 tuong (g voi cac bo thu phat ndy sé& duge coi nhu mét thiét bi
dau cudi duong quang 4o hoa & médun quéan 1y va diéu khién phia trén 2401, va
thiét bi diu cudi dudng quang 4o hod nay va it nhat mot don vi mang quang 2405
tao thanh mot VPON.

Mot vi du ma trong d6 bdn thiét bi ddu cudi duong quang 2402 dugc coi nhu
mdt thiét bj dau cudi dudong quang a0 hod & mddun quan ly va diéu khién phia trén
2401 dugc dung trong phéan sau diy dé mé ta hé théng 4o hoa mang quang thu dong
trén Fig.24. Fig.25 1 hinh v& thé hién hé théng 40 hoa mang quang thy dong theo
phuong 4n khéc ctia sang ché. Trong hé théng 40 hoa mang quang thu dong duogc
thé hién trén Fig.25, bdn bd thu phat c6 sb 14n luot 13 bo thu phat 1 (TRx#1), bo thu
phat 2 (TRx#2), bd thu phat 3 (TRx#3), va bo thu phét 4 (TRx#4) 1an luogt turong
g v6i bon thiét bi dau cudi duong quang 2402 trén Fig.24; cac A-flow ID nhin
dang tam ludng budc song, riéng r& 1a: ludng bude séng dudong xubng A1 va ludng
budc séng dudng 1én AS ciia TRx#1, ludng budc séng dudong xudng A2 va ludng
budc séng dudng 1én A6 ciia TRx#2, ludng budc séng dudng xudng A3 va ludng
budc séng duong 1én A7 ciia TRx#3, va ludng bude séng dudng xudng A4 va ludng
budc séng dudng 1én A8 ciia TRx#4; va modun VMAC lam cho céc thiét bi dau
cudi dudng quang 2402 twong tmg vdi cac bd thu phét niy dugc coi nhu mét thiét
bi dau cubi duong quang a0 hoa & modun quan 1y va diéu khién phia trén. O n don
vi mang quang 2405 trén Fig.24, mdi don vi mang quang déu bao gbm mot modun
MAC 40 hoa (VMAC) va mét bd thu phat didu chinh duogc budce séng (A-tunable).

Trong hé théng 40 hoa mang quang thu dong duoc thé hién trén Fig.25, theo
hudng xudng, thi bén ludng budc song dudng xubng A1, A2, A3, va A4 cta bén bd
thu phat ciia cac thiét bi ddu cubi duong quang trong thiét bj diu cudi dudng quang
40 hoa dugc ghép kénh nhd st dung mot ddy cach tir din séng (Arrayed Waveguide
Grating - AWG), d di vao soi feeder, va bd chia quang (Splitter) phét quang ba cac

ludng budc séng dudng xudng Al, A2, A3, va A4 nay. T4t ca cic don vi mang quang
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déu co thé nhan dugc cac ludng bude séng dudng xudng A1, A2, A3, va A4 nay, va
bd thu phét diéu chinh duge bude séng trong mét don vi mang quang c6 thé nhén,
theo hudng xudng, ludng budc séng bét ki trong s cac ludng budc séng A1, A2, A3,
va A4 nay. Theo huéng 1én, buéc song phat xa ciia bo thu phat didu chinh duge
budc séng trong don vi mang quang nay c6 thé dugc diéu chinh dén ludng budce
song bét ki trong s ludng budc séng duong 1én A5 cia TRx#1, ludng budce song
duong 1én A6 ciia TRx#2, ludng budc séng duong 1én A7 cia TRx#3, va ludng budce
song dudng 1én A8 ctia TRx#4, sau d6 di qua bd chia quang va soi feeder, dé t6i day
cach tir dan song dé giai ghép kénh, va bén budce song dudng 1én nay 14n lugt duge
giri dén cac bd thu phat twong tng trong thiét bi dau cudi dudong quang nay. Mddun
VMAC c6 thé dugc xac dinh béng ph@‘m mém vao cac ché @ hoat dong khac nhau,
chéng han ché do hoat dong P2MP PON (chéng han EPON hoic GPON), ché do
hoat dong P2P GE, hodc ché dd hoat dong 10GE. VPON c6 thé thyc hién viéc diéu
khién va quan 1y dd hoa nh¢ str dung médun quan ly va diéu khién phia trén, va
mddun quan ly va diéu khién phia trén nay truyén thong véi VPON qua giao dién
diéu khién tiéu chuin ctia mang (ching han giao dién ludng mé (Openflow)).
Fig.24 va Fig.25 1a céc hinh v& thé hién cac vi du v& hé théng 40 hoa mang
quang thu dong twong d6i don gian. Theo phwong 4n nay cua sang ché, tit ca cac
ONU ciia tit ca cac ODN c6 thé tiép tuc dugc tao ra thanh mot VPON Iém, tac 1a
cac ONU trong nhiéu ODN riéng biét vé mit vat Iy ciling co thé thuoc vé mot
VPON. Nh¢ sir dung VPON 16n nay ma mot tim quan sat bao quat duoc tao ra, va
bang cach diéu khién va cp phat cac tai nguyén mét cach dong déu theo tAm quan
sat bao quat ndy ma tai nguyén bang thong va tai nguyén phin cimg giita cac PON
c6 thé duoc dimg chung. Fig.26 13 hinh v& thé hién so db ciu tric cna hé thdng a0
hoa mang quang thu dong theo phuong 4n khéac ciia sang ché. Pé tién cho viéc md
ta, thi chi c¢6 cac phin lién quan dén phuong 4n nay cta sang ché 1a dugc thé hién.
Hé thdng 40 hoa mang quang thu dong dugc thé hién trén Fig.26 bao gbm modun
quéan 1y va diéu khién phia trén 2601, it nhét hai thiét bi dau cubi duong quang
2602, it nhat hai diy cach tir din séng 2603, it nhit hai b chia quang 2604, it nhit
hai don vi mang quang 2605, va it nhit mot diy cach tir dan séng vong 2606, trong
d6 thiét bi dau cudi duong quang 2602 dugc tao cAu hinh dé thuc hién thiét bi 4o
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hoa mang quang thu dong theo phuong an bét ki trong sd cic phuong 4n trén cac
hinh v& Fig.11 va Fig.15 dén Fig.17, va c6 thé bao gém thiét bi 40 hoa mang quang
thu dong theo phuong an bat ki trong s6 cic phuong 4n trén cac hinh v& Fig.11 va
Fig.15 dén Fig.17 hodc cac mdédun/don vi chic ndng trong thiét bi nay, don vi
mang quang 2605 c6 thé 1a don vi mang quang theo phuong 4n bét ki trong sb cac
phuong an trén cac hinh vé€ Fig.18, Fig.22, va Fig.23, it nhét hai thiét bi dau cudi
dudng quang 2602 nay bao goém it nhit hai mddun quang, cdc médun quang trong
s it nh4t hai médun quang nay dugc nbi dén cac diy cach tir din séng trong sd it
nhit hai day cach tir dan séng 2603 bang s¢i quang, diy cach tir din séng vong
2606 dugc nbi riéng r& dén day cach tir dAn séng 2603 va bd chia quang 2604 bang
soi quang, va it nhit hai bd chia quang 2604 dugc nbi riéng r& dén it nhét hai don vi
mang quang 2605 bang soi quang.

Modun quén ly va diéu khién phia trén 2601 dugc tao c4u hinh dé tao ra mang
quang thu dong 4o hod, va gui thong di€p tao mang quang thu dong 4o hoa dén
thiét bi du cubi dudng quang 2602, trong d6 thong diép tao mang quang thu dong
40 hoa nay bao gdbm bd nhan dang VPON ID ctia mang quang thu déng 40 hoa cén
duogc tao, b nhan dang ludng bude song A-flow ID, bd nhan dang médun quang M
ID, va bd nhin dang mang phan phéi quang ODN ID, trong d6 VPON ID dugc
ding dé nhan dang mang quang thu dong 40 hoa dugc tao ra bai thiét bi dau cudi
dwdng quang 3o hoa va it nhit mét don vi mang quang 2602, A-flow ID dugc dung
dé nhan dang ludng budc séng vén duge ding dé truyén thong hai chidu gitra thiét
bi dau cubi dudng quang 2602 va don vi mang quang 2605, M ID dugc diung dé
nhan dang mddun quang ma ludng budc séng dugc nhan dang bai A-flow ID thude
vé d6, va ODN ID duoc dung d& nhan dang mang phan phéi quang ma ludng buéc
song dugc nhan dang bdi A-flow ID thude vé do.

Thiét bi dau cudi duong quang 2602 dugc tao ciu hinh d& nhan thong diép tao
mang quang thu dong 4o hoéd dugc gtri bdi mddun quéan ly va diéu khién phia trén
2601, thiét 1ap, theo VPON ID, A-flow ID, M ID, va ODN ID, médi quan hé két n6i
truyén thong véi it nhat mét don vi mang quang 2605 trong mang quang thu dong
40 hoa dugc nhén dang béi VPON ID, M ID, va ODN ID nay, va phan phét thong

diép tao mang quang thu dong 4o hoa dén don vi mang quang 2605 nay.
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Day cach tir dan séng 2603 dugc tao c4u hinh dé ghép kénh, theo huéng xubng,
ludng budc séng vén duge diung dé truyén thong hai chiéu giira thiét bi dau cudi
duong quang 2602 va don vi mang quang 2605 va sau d6 ti€ém ludng budc soéng da
ghép kénh vio day cch tir din séng vong 2606, va giai ghép kénh, theo hudéng 1én,
ludng budc séng tir ddy cach tir din séng vong 2606 va sau d6 giri ludng budc séng
da giai ghép kénh dén thiét bi d4u cudi dudong quang 2602.

Day cach tir ddn séng vong 2606 dugc tao cAu hinh dé cép phéat mot cach riéng
r&, theo hudng xudng, cac ludbng budc séng tir it nhét hai day cach tir din séng 2603
cho it nhét hai bo chia quang 2604, va cip phat mot cach riéng r&, theo hudng Ién,
ludng buéc séng vén duge ding dé truyén thong hai chiéu giira thiét bi dau cudi
duong quang 2602 va don vi mang quang 2605, cho it nhét hai médun quang.

Bo chia quang 2604 dugc tao cdu hinh dé phat quang b4, theo huéng xudng,
ludng budc song dugc ti€m boi day cach tir din séng 2603, va gtri, theo huéng Ién,
ludng budc séng da duge diéu chinh béi don vi mang quang 2605 dén day cach tir
dn séng 2603 nay.

Pon vi mang quang 2605 dugc tao cdu hinh dé nhan théng di¢p tao mang
quang thu ddng 4o hod dugc phan phat bsi thiét bi diu cudi dudong quang 2602,
thiét 1ap muc nhédp A-flow theo VPON ID, A-flow ID, M ID va ODN ID, va béo céo
thong tin dang ki cho thiét bi dau cubi dudng quang 2602 trong mang quang thu
dong a0 hoa dugc nhan dang bdi VPON ID, M ID va ODN ID, dé thiét 1ap mbi
quan hé két ndi truyén thong v6i thiét bi diu cubi dudong quang 2602, trong d6
thong tin ding ki nay bao gdbm muc nhap A-flow, va muc nhép A-flow ndy bao gdm
b6 nhan dang don vi mang quang, A-flow ID, M ID va ODN ID.

Mot vi du ma trong d6 bén mddun quang c6 cling mot chu trac (dugc danh sb
riéng ré& 1a M1, M2, M3, va M4), mdi mddun quang bao gbm 4 bd thu phat, bdn bd
thu phat c6 sd trong mdi moédun quang riéng r& 1a bd thu phat 1 (TRx#1), b thu
phat 2 (TRx#2), b thu phat 3 (TRx#3), va bd thu phat 4 (TRx#4) tuong ng riéng
& v6i bdn thiét bi dau cudi duong quang 2602 dugc thé hién trén Fig.26, dugc sur
dung trong phﬁn sau day dé mo ta hé théng a0 hoa mang quang thu dong dugc thé
hién trén Fig.26. Fig.27 14 hinh v& thé hién hé théng 40 hoa mang quang thu dong

theo phuong an khic cia sang ché. Trong hé thdng 40 hod mang quang thu dong
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dugc thé hién trén F ig.27, cac A-flow ID nhan dang tam luf‘)ng budc song, riéng ré
1a: ludng budc séng dudng xudng Al va ludng bude song duodng 1én A5 ciia TRx#1,
ludng budc séng dudng xubng A2 va ludng budc song dudng lén A6 cia TRx#2,
ludng budc song dudng xudng A3 va ludng budc séng dudng 16n A7 cia TRx#3, va
ludng buéc song duong xudng A4 va ludng bude séng dudng 1én A8 cia TRx#4; va
bén modun quang c6 cdu triic giéng nhau dugc didu khién dong déu béi mot
mddun VMAC, va médun VMAC nay lam cho cac thiét bi ddu cudi dudng quang
2602 vén tuong Ung v6i nhiéu bd thu phat dugc coi nhu mot thiét bi dau cubi
dudng quang 40 hoa & modun quéan Iy va diéu khién phia trén 2601.

Pbi voi hé thdng 40 hoa mang quang thy dong duoc thé hién trén Fig.26, theo
huéng xudng, ludng budc soéng duong xudng A1, ludng budce song duong xudng A2,
ludng bude séng duong xudng A3, va ludng bude séng dudng xubng M cia mdi
moddun quang dugc ghép kénh nho st dung diy cach tir dan séng va sau d6 duge
giri dén mot cdng cua diy cach tir dn song vong 4x4, va sau do, day cach tir dan
song vong 4x4 nay cip phat riéng ré L1, A2, A3 va A4 cho bén ODN khac nhau, sao
cho mdi ODN déu bao gdm bén buéc séng khic nhau, va bdn budce séng nay dén
tir cdc modun quang khac nhau. Vi du, sau khi bdn budc séng ciia mddun quang
M1 di qua ddy céch tir din séng vong 4x4, thi A1 dugc cdp phat cho ODN1, A2
dugc clp phat cho ODN2, A3 dugc cip phat cho ODN3, va M dugc cip phat cho
ODN4; sau khi b6n buéc séng clia médun quang M2 di qua ddy cach tir din song
vong 4x4 nay, thi A1 dugc cdp phat cho ODN2, A2 duoc cip phat cho ODN3, A3
dugc cip phat cho ODN4, va A4 dugc cip phét cho ODNI; sau khi bdn bude séng
ctia mddun quang M3 di qua ddy cach tir dAn séng vong 4x4 ndy, thi Al dugc cip
phat cho ODN3, A2 dugc cip phat cho ODN4, A3 duoc cip phat cho ODN1, va A4
dugc cip phat cho ODN2; va sau khi bén buée séng ciia mddun quang M4 di qua
ddy céch tir din séng vong 4x4 nay, thi A1 dugc cip phat cho ODN4, A2 dugc cép
phat cho ODNI1, A3 dugc cdp phat cho ODN2, va M duoc cip phat cho ODN 3.
Theo cach nay, mbi ODN déu bao gdm bbn budc séng A1, A2, A3 va A4, va bén
buéc séng duong xudng niy dén tir cac mbédun quang khac nhau. Sau khi céc budc
song nay di vao cdc ODN khéc nhau, thi bd chia quang (Splitter) phat quang ba cac

budc song dudng xuodng nay, va tat ca cic ONU c6 thé nhdn bon budc song dudng

-48-



24420

xuéng Al, A2, A3 va A4 nay. Bo thu phét cia ONU la bd thu phat diéu chinh duoc
budc song (A-tunable), va c6 thé nhan budc song bit ki trong sb A1, A2, A3 va A4
theo huéng xudng. Theo hudng 1én, bude song phat xa ciia bd thu phat didu chinh
dugc budce séng trong ONU ciia ODN khac ¢ thé duge diéu chinh d&én budc song
bat ki trong sd A5, A6, A7 va A8, va sau d6 di qua bo chia quang va soi feeder, dé toi
ddy cach tir din séng vong 4x4. Theo phuong phap cép phat gibng nhu phuong
phép cép phat trén duong xudng, bbn budc séng trong mbi ODN durge cap phat boi
day cach tir din séng vong 4x4 cho céc cdng ra dudng 1én khac nhau, sao cho mdi
cdng ra déu bao gdm bdn budc séng, va bdn budce song nay dén tir cac ODN khac
nhau. Sau dé, diy cach tir dan song thuc hién hoat dong gidi ghép kénh, va bdn
budc soéng dubhg lén dugc giri riéng ré dén cac b thu phat twong Gng véi bén
mddun quang.

Cén luu y rang, ndi dung nhu hoat dong trao dbi thong tin gitta cic modun/don
vi clia thiét bi va céc tién trinh thuc hién néu trén 1a dua trén y tuéng gi,éng vOi cua
cac phuong 4n vé phuong phép ciia sing ché, va tao ra cac hiéu qua ki thuat giéng
nhu ciia cic phuong 4n vé phuong phap cia sang ché. Noi dung cu thé c6 thé dugc
tim thdy trong phdn md ta clia cic phuong an vé phuong phéap cia sang ché, nén
khéng dugc mé ta chi tiét lai & day.

Ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh virc nay c6 thé thy ring toan bd hodc
mot sb trong s cac budce cua cac phuong phap & cac phuong an néu trén, vi dy,

~mdt hodc nhiéu hoic toan bd trong s6 cac phuong phap sau day, 1a c6 thé dugc thuc
hién bang chuong trinh diéu khién phin ctng lién quan:

Phuong phép 1: Nhan thong di€p tao mang quang thu dong 4o hoa dugce giri boi
mddun quan 1y va diéu khién phia trén, trong d6 théng diép tao mang quang thu
dong 4o hoa nay bao gdm bd nhan dang VPON ID ciia mang quang thu dong 4o
hod can dugc tao va it nhat mot bd nhan dang luéng budc song A-flow ID, trong do
VPON ID dugc dung dé nhan dang mang quang thu dong 40 hoa duoc hinh thanh
boi thiét bi ddu cubi dudng quang 4o hoa va it nhit mot don V1 mang quang, va
A-flow ID dugc ding d& nhan dang mdt ludng budc séng; va thiét 1ap, theo VPON
ID va it nhit mot A-flow ID, mbi quan hé két nbi truyén thong véi it nhdt mot don

vi mang quang trong mang quang thu dong 4o hoa dugc nhan dang badi VPON ID.
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Phuong phap 2: Don vi mang quang nhén thong diép tao mang quang thu dong
40 hoa dugc phéan phat, trong d6 thong di¢p tao mang quang thu dong 4o hoa nay
bao g@)m bd nhan dang VPON ID ctia mang quang thu dong do hoa can dugc tao va
it nhAt mot bo nhan dang lu@mg budc song A-flow ID; va don vi mang quang nay
thiét 13p muc nhép A-flow theo VPON ID va A-flow ID, va béo céo thong tin ding
ki cho thiét bi dau cubi duong quang trong mang quang thu dong 4o hoa dugc nhén
dang béi VPON ID, dé thiét 1ap mdi quan hé két nbi truyén thong véi thiét bi dau
cudi dudong quang, trong d6 thong tin ding ki nay bao gdm muc nhdp A-flow, va
muc nhap A-flow niy bao gdbm b nhan dang don vi mang quang va A-flow ID.

Ngudi c6 kién thire trung binh trong linh vuc nay c6 thé hidu rang toan b hodic
mdt sb trong sb cac budc clia cac phuong phéap trong cac phuong 4n néu trén 14 ¢6
thé dugc thuc hién bang chuong trinh didu khién phin cung lién quan. Chuong
trinh nay c6 thé duoc luu trix trén phuong tién luu trit doc duge bang mAy tinh.
Phuong tién luu trit ndy c6 thé bao gdbm: by nhé chi doc (ROM - Read Only
Memory), b nhé truy cdp ngiu nhién (RAM - Random Access Memory), dia ti,
dia quang, v.v..

Phuong phép va thiét bi 40 hoa mang quang thu dong, va hé thdng 40 hoa mang
quang thu dong theo cac phuong 4n cla sang ché di dugc md ta chi tiét trén day.
Trong ban md ta nay, cac vi du cu thé dd dugc ding dé mé ta nguyén 1y va nhitng
cach thirc thuc hién cia sang ché, va phin mé ta cic phuong 4n nay chi nhim lam
16 phuong phép va céc y tudéng cdt 16i ctia sang ché. Ngoai ra, ngudi c6 kién thuc
trung binh trong linh vurc nay c6 thé tao ra nhimg phuong phép bién thé va cai bién
ddi v6i sang ché theo nhitng cach thirc thuc hién cu thé va nhitng pham vi ap dung
theo cac ¥ tudng clia séng ché. Do d6, ndi dung ctia ban mé ta nay khéng nhim gidi

han séng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap 4o hoéd mang quang thu dong, trong d6 phuong phépinéy bao gdm
cac budc:

nhéin thong di€p tao mang quang thu dong 4o hoa (Virtualized Passive Optical
Network - VPON), trong d6 thong diép tao VPON niy bao gdm bo nhin dang
VPON ID clia mang quang thu d6ng 40 hoa cin duoc tao va it nhit mot bd nhan
dang ludng budc séng A-flow ID, trong @6 VPON ID dugc ding dé nh4n dang
mang quang thy dong 40 hod dugc hinh thanh béi thiét bi diu cudi duong quang ao
hoa va it nhit mot don vi mang quang, va A-flow ID duge ding dé nhan dang mot
ludng budc séng; va

gtri thong diép tao mang quang thu déng 4o hoa nay dén it nhit mot don vi
mang quang;

nhan théng tin ding ki von dugc dang ki vao thiét bi dau cubi duong quang va
dugc tra vé béi it nhit mot don vi mang quang, trong d6 thong tin dang ki nay bao
gém muc nhép ludng budc séng A-flow, va muc nhap A-flow nay bao gdm bd nhén
dang don vi mang quang va A-flow ID; va _

thiét 1ap bang 4nh xa dang ki thtr nhit theo VPON ID va muc nhép A-flow,
trong d6 bang 4nh xa ding ki thir nhit nay bao gdm VPON ID va it nhit mdt muc
nhép A-flow.

2. Phuong phap theo diém 1, phuong phéap nay con bao gdm cac budc:
“chuyén tiép ludng dich vu dudng xubng hoic chuyén tiép ludng dich vu dudng
1én;
trong d6 budc chuyén tiép ludng dich vu dudng xubng bao gdm cac budc:
nhin khung Ethernet, trong d6 khung Ethernet ndy mang bd nhdn dang mang
cuc bo 4o thir nhét;
truy vin bang anh xa mang quang thu dong a0 hoa thir nhit theo bd nhén dang
mang cuc bd ao thir nhat, trong d6 muc nhép cta bang 4nh xa mang quang thu dong
40 hoa thtr nhét nay bao gém bd nhian dang mang cuc bd 4o, va VPON ID va bd

nhéin dang b thu phét ma tuong mg véi bd nhin dang mang cuc b 4o nay; va
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néu bd nhan dang mang quang thu dong a0 hoa thir nhét, ma twong wng véi bd
nhan dang mang cuc bd 4o thir nhét, dugc tim thiy, thi déng géi khung Ethernet
vao khung GEM (Gigabit passive optical network Encapsulation Mode - ché d¢
déng goi mang quang thu dong tbc dd Gigabit), va sau d6 giri khung GEM nay dén
don vi mang quang qua cdng PON tuong tmg véi bd nhan dang bd thu phét thir
nhét, trong d6 mao dau khung ciia khung GEM nay bao gbm bd nh4n dang mang
quang thu dong a0 hoa thtr nhit; va

trong d6 budc chuyén tiép ludng dich vu dudng 1én bao gdm cac budc:

nhan khung GEM, trong d6 khung GEM ndy mang b nhan dang mang quang
thu déng 4o hoa thi hai;

truy vAn bang 4nh xa mang quang thu dong 4o hoa thir nhit theo bd nhan dang
mang quang thu dong 4o hoa thir hai; va

néu b nhan dang mang quang thy dong 4o hoa thtr hai dugc tim thiy trong

bang 4nh xa mang quang thu dong 4o hoa thir nhit, thi mé& g6i khung GEM nay.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6:
thong diép tao mang quang thu dong 4o hod con bao gém bd nhén dang moédun

quang M ID va bg nhan dang mang phan phéi quang ODN ID, trong ¢6 M ID duoc
dung d& nhan dang médun quang ma ludng budc séng duge nhan dang bdi A-flow
ID thudc vé& d6, va ODN ID duge ding d nhin dang mang phan phdi quang ma
ludng budc séng dugc nhan dang bai A-flow ID thudc vé do; va

bude thiét 14p, theo VPON ID va it nhit mot A-flow ID, mdi quan hé két ndi
truyén thong vdi it nhat mét don vi mang quang trong mang quang thu dong a0 hoa
duoc nhan dang bdi VPON ID bao gdm cac budc:

giri, dn it nhit mot don vi mang quang nay, thong diép tao mang quang thu
dong 4o hoa c6 mang M ID nay;

nhan théng tin ding ki vén duoc dang ki vio thiét bj dau cubi duong quang 4o
hoa va dugc tra vé boi it nhdt mot don vi mang quang, trong d6 thong tin dang ki
nay bao gdm muc nhép ludng buéc séng A-flow, va muc nhap A-flow niy bao gbm
ODN ID vaM ID; va

thiét 1ap bang 4nh xa ding ki thir hai theo VPON ID va muc nhép A-flow,
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trong d6 bang 4nh xa ding ki thir hai nay bao gdm VPON ID va it nhit mdt muc
nhap A-flow.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6:
thong diép tao mang quang thu dong 40 hoa con bao gdm bd nhan dang mddun

quang M ID va bd nh4n dang mang phan phdi quang ODN ID, trong d6 M ID dugc
ding dé nh4n dang modun quang ma ludng budc séng duoc nhin dang boi A-flow
ID thudc vé d6, va ODN ID duogc ding dé nhan dang mang phan phéi quang ma
luéng budc song dugc nhan dang béi A-flow ID thudc vé do;

sau budc thiét 1ap, theo VPON ID va it nhit mot A-flow ID, mdi quan hé két
nbi truyén théng véi it nht mot don vi mang quang trong mang quang thu déng ao
ho4 dugc nhin dang bdi VPON ID, phuong phép nay con bao gdm céc bude:

chuyén tiép ludng dich vu dudng xudng hodc chuyén tiép ludng dich vu dudng
Ién,

trong d6 budc chuyén tiép ludng dich vu dudong xubng bao gdm cac budc:

nhén khung Ethernet, trong d6 khung Ethernet nay mang by nhdn dang mang
cuc bd ao thir ba;

truy vin bang 4nh xa mang quang thu dong ao hoa thir hai theo bd nhin dang
mang cuc by 4o tht ba, trong d6 muc nhép ctia bdng dnh xa mang quang thu dong
4o hoa thir hai bao gém bd nhén dang mang cuc bo 4o VLAN ID, va VPON ID, bd
nhan dang bd thu phat TRx ID, M ID va/hodc ODN ID ma tuong ing vgi VLAN
ID ndy, va bao gbm it nhit VLAN ID, va VPON ID va TRx ID ma twong tmg véi
VLAN ID nay; va

néu bd nhan dang mang quang thu dong 4o hoa thir ba va by nhén dang bd thu
phéat thir ba, ma tuong Ung véi bd nhdn dang mang cuc bd o thir ba, dugc tim théy,
thi déng gbi khung Ethernet vao khung GEM va sau d6 gui khung GEM nay dén
don vi mang quang qua cdng PON tuong (mg v6i bd nhan dang bd thu phat thir ba,
trong d6 mao dau khung ctia khung GEM niy bao gdm bo nhin dang mang quang
thu dong 4o hod thir ba; va

budc chuyén tiép ludng dich vu dudong 1én bao gbm céc budc:

nhan khung GEM, trong d6 khung GEM nay mang b0 nhidn dang mang quang
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thu dong 4o hoa thir tu;

truy vin bang 4nh xa mang quang thu déng a0 hoa thir hai theo bd nhan dang
mang quang thu dong 40 hoa thir tu; va

néu b nhan dang mang quang thu dong 4o hoa thir tur dugc tim thdy trong

bang anh xa mang quang thu dong 4o hoa thr hai, thi mé& géi khung GEM nay.

5. Phuong phép 40 ho4 mang quang thu dong, trong d6 phuong phap nay bao gém
cac budc:

nhan, bdi don vi mang quang, thong di€p tao mang quang thu dong 4o hoa
(VPON) dugc phén phat, trong d6 thong diép tao mang quang thu dong 4o hoa nay
bao gém bd nhan dang VPON ID cta mang quang thu dong 4o hoa can duoc tao va
it nhat mo6t bd nhan dang ludng budc séng A-flow ID; va

thiét 14p, boi don vi mang quang, muc nhép A-flow theo VPON ID va A-flow
ID, va b4o cdo thong tin ding ki cho thiét bi dau cubi duong quang trong mang
quang thu dong 4o hoa dugc nhan dang bdi VPON ID, dé thiét 1ap mdi quan hé két
nbi truyén thong véi thiét bi dau cudi duong quang, trong d6 thong tin ding ki nay
bao gdm muc nhép A-flow, va muc nhép A-flow ndy bao gdm bd nhén dang don vi
- mang quang va A-flow ID;

nhén khung Ethernet, trong d6 khung Ethernet ndy mang by nhén dang mang
cuc bd ao thir sau;

truy vin bang 4nh xa mang' quang thu dong 4o hoa thir ba theo bd nhan dang
mang cuc b 4o thir squ, trong dé muc nhdp cua bang anh xa mang quang thu dong
40 ho4 thir ba ndy bao gbm VPON ID, va bo nhin dang céng GEM, bd nhan dang
céng Ethernet, va bd nhan dang mang cuc by 40 VLAN ID ma tuong Ung véi
VPON ID nay; va _

néu bd nhin dang mang quang thu dong 4o hoa thir sdu, ma tuong ing véi b
nhdn dang mang cuc bd 4o th siu, duge tim théy trong bang 4nh xa mang quang
thu dong 4o hoa thir ba, thi dong gdi khung Ethernet vao khung GEM va sau do giri
khung GEM nay dn thiét bj du cudi duong quang qua cdng PON, trong d6 mao
d4u khung cta khung GEM nay bao gdm bd nhan dang mang quang thu dong ao

hoa thtr sau.
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6. Phuong phap theo diém 5, trong d6:
muc nhdp A-flow con bao g@)m bd nhan dang mdédun quang M ID va bd nhén
dang mang phan phbi quang ODN ID, trong d6 M ID dugc ding dé nhan dang
modun quang ma luéng budce séong duge nhan dang bdi A-flow ID thudc vé d6, va
ODN ID duge ding dé nhan dang mang phan phéi quang ma ludng budc séng
dugc nhan dang béi A-flow ID thude vé d6; va
sau budc ding ki, béi don vi mang quang, theo VPON ID va A-flow ID, vao thiét

bi dau cudi dudng quang trong mang quang thu dong a0 hoa dugc nhan dang boi
VPON ID, dé thiét 1ap mdi quan hé két ndi truyén thong voi thiét bj diu cudi duong
quang, thi phwong phap nay con bao gém céc budc:

nhan khung Ethernet, trong d6 khung Ethernet ndy mang b nhdn dang mang
cuc b 4o thir tam; |

truy van bang anh xa mang quang thu déng 4o ho4 thir tr theo bd nhén dang
mang cuc bd 4o thir tdm, trong d6 muc nhdp ctiia bang 4nh xa mang quang thu dong
40 hoa thir tu nay bao gbm VPON ID, va b nhan dang cdng GEM, ODN ID, bd
nhén dang cbng Ethernet va/hoic VLAN ID ma twrong tmg véi VPON ID nay, va
bao g@)m it nht VPON ID, va by nhdn dang céng GEM, bd nhan dang céng
Ethernet, va VLAN ID ma tuong img véi VPON ID nay; va

néu bd nhin dang mang quang thu dong 4o hoa thir tim tuong tng véi bd
nhin dang mang cuc b 4o thtr tdm dugc tim théy trong bang 4nh xa mang quang
thu dong 40 hoa thir tu, thi dong goéi khung Ethernet vao khung GEM va sau do6 gt
khung GEM nay dén thiét bj ddu cubi duong quang qua cdng PON, trong d6 mao
dau khung ctia khung GEM nay bao gdm b nhén dang mang quang thu dong 4o
hoéa thtr tam.

7. Thiét bi a0 hoa mang quang thu dong, trong d6 thiét bi nay bao gbm:
b6 nhé luu trit bao gdm cac 1énh; va
mot hogc nhiéu bd xir 1y khi truyén théng v6i bd nhd, trong dé6 mot hoic
nhiéu b xir Iy thuc thi cac 1énh dé:
nhén thong di€p tao mang quang thu dong 4o hoa (Virtualized Passive Optical
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Network - VPON), trong d6 thong diép tao VPON nay bao gdm bd nhin dang
VPON ID cia VPON cén duoc tao va it nhit mot bd nhén dang luﬁ‘)ng budc song
A-flow ID, trong d6 VPON ID duogc ding dé nhan dang mang quang thu dong ao
ho4 dugc hinh thanh béi thiét bi ddu cubi duong quang a0 hod va it nhit mot don vi
mang quang, va A-flow ID dugc ding dé nhan dang mot ludng budc séng;

thiét 1ap két nbi truyén thong, duoc tao céu hinh dé thiét 1ap, theo VPON ID va
it nhat mo6t A-flow ID, mbi quan hé két ndi truyén thong véi it nhit mot don vi
mang quang trong mang quang thu ddng 4o hoéd dugc nhén dang bdi VPON ID;

gui thong di€p tao mang quang thu dong 4o hod dén it nhat mot don vi mang
quang;

nhén thong tin ding ki vén dugc ding ki vao thiét bj diu cubi duong quang va
dugc tra vé boi it nhdt mot don vi mang quang, trong d6 thong tin dang ki nay bao
gébm muc nhédp ludng budc séng A-flow, va muc nhép A-flow ndy bao gdm bod nhan
dang don vi mang quang va A-flow ID; va

thiét 1ap bang 4nh xa ding ki thir nhit theo VPON ID va muc nhip A-flow,
trong d6 bang anh xé dang ki thir nhit ndy bao gdm VPON ID va it nhit mot muc
nhép A-flow.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 mot hodc nhiéu bd xtr 1y thuc thi cac 1énh dé:

chuyén tiép ludng dich vu dudng xudng,

nhén khung Ethernet, trong d6 khung Ethernet ndy mang b nhidn dang mang
cuc bg &o thir nhat;

truy vin bang 4nh xa mang quang thu dong 40 hoa thir nhit theo b6 nhan dang
mang cuc bd 4o thir nhét, trong 46 muc nhap clia bang 4nh xa mang quang thu dong
40 hoa thir nhét bao gém bd nhén dang mang cuc bd 40 VLAN ID, va VPON ID va
bd nhan dang b thu phat TRx ID ma tuong tng véi VLAN ID nay;

néu bd nhan dang mang quang thu dong 40 hoa thir nhit, ma twong tmg véi bd
nhdn dang mang cuc by ao thu nhét, dugc tim théy, thi dong g6i khung Ethernet
vao khung GEM va sau d6 giri khung GEM nay dén don vi mang quang qua cong
PON tuong tmg véi bd nhan dang bd thu phat thir nhét, trong d6 mao dau khung
ctia khung GEM nay bao gbm bd nhan dang mang quang thu dong 4o hoé thir nhét;
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hoac

chuyén tiép ludng dich vu duwong 1én,

nhan khung GEM, trong d6 khung GEM nay mang by nhan dang mang quang
thu dong 4o hoa thir hai;

truy van béng 4nh xa mang quang thu dong 40 hoa thir nhét theo bd nhan dang
mang quang thu dong 40 hoa thit hai; va

néu bd nhan dang mang quang thy dong 4o ho4 thir hai dugc tim thiy trong

béng 4nh xa mang quang thu dong 4o hoa thir nhit, thi mé géi khung GEM nay.

9. Thiét bi theo diém 7, trong d6 thong diép tao mang quang thu dong 4o hoa con
bao gdm bd nhén dang mbdun quang M ID va bd nhén dang mang phan phdi quang
ODN ID, trong 6 M ID dugc ding ¢ nh4n dang médun quang ma ludng budce
séng dugc nhén dang bdi A-flow ID thudc vé d6, va ODN ID dugc ding dé nhan
dang mang phéri phdi quang ma ludng bude séng duge nhan dang béi A-flow ID
thudc vé do; va

mdt hodc nhiéu bd xir Iy thuc thi c4c 1énh dé:

giri, dén it nhit mot don vi mang quang, thong di¢p tao mang quang thu dong
40 hoa c6 mang M ID;

nh4n thong tin ding ki vén dugc ding ki vao thiét bi diu cudi dudng quang 4o
hoa va dugc tra v& boi it nhit mot don vi mang quang, trong d6 thong tin dang ki
nay bao gdbm muyc nhap ludng budc séng A-flow, va muc nhap A-flow nay bao gdbm
ODN ID va M ID; va

thiét 14p bang 4nh xa dang ki thr hai theo VPON ID va muc nhép A-flow,
trong d6 bang 4nh xa dang ki thir hai ndy bao gdm VPON ID va it nhit mdt muc
nhép A-flow.

10. Thiét bi theo diém 7, trong d6 thong diép tao mang quang thu dong 4o hoa con
bao gém bod nhén dang mddun quang M ID va bo nhin dang mang phén phdi quang
ODN ID, trong d6 M ID dugc ding dé nhan dang mddun quang ma ludng budce
séng duoc nhan dang bsi A-flow ID thude vé d6, va ODN ID dugc ding dé nhan

dang mang phan phbi quang ma ludng budc séng duge nhan dang bagi A-flow ID
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thudc vé do; va

mot hodc nhidu b xir Iy thue thi cic 1énh dé:

chuyén tiép lubng dich vu duong xubng, trong d6 dé chuyén tiép ludng dich
vu dudong xudng, mot hodc nhidu bd xir Iy thuc thi cac 1énh dé:

nhan khung Ethernet, trong d6 khung Ethernet ndy mang b nhin dang mang
cuc b ao thir ba;

truy vin bang 4nh xa mang quang thu dong 40 hoa thir hai theo bd nhan dang
mang cuc b 4o thir ba, trong d6 muc nhép ctia bang anh xa rﬁang quang thu dong
40 hoa thir hai bao gém bo nhén dang mang cuc bd 40 VLAN ID, va VPON ID, bd
nhén dang b6 thu phat TRx ID, M ID va/hodc ODN ID ma tuong mg véi VLAN
ID ndy, va bao gdm it nhit VLAN ID, v VPON ID va TRx ID ma twong tmg véi
VLAN ID nay; va

néu bd nhan dang mang quang thu dong 4o hoa thir ba va bd nhan dang bo thu
phat thtr ba, ma tuwong g v6i bd nhan dang mang cuc bd 4o thtr ba, duge tim théy,
thi déng go6i khung Ethernet vao khung GEM va sau d6 giri khung GEM nay dén
don vi mang quang qua cdng PON tuong tmg véi bd nhan dang bg thu phat thir ba,
trong d6 mao dau khung ciia khung GEM nay bao gém bd nhén dang mang quang
thu dong 4o hoa thir ba,

hoéac

chuyén tiép ludng dich vu dudng 1én,

nh4n khung GEM, trong d6 khung GEM nay mang bd nhan dang mang quang
thu dong 4o hoé thir tu;

truy van bang 4nh xa mang quang thu dng 4o hoa thir hai theo bd nhin dang
mang quang thu dong 4o hoa thir tu; va

néu b0 nhén dang mang quang thu dong 4o hoa tht tu dugc tim théy trong

bang anh xa mang quang thy dong 4o hoa thi hai, thi mé& géi khung GEM nay.

11.Thiét bi 40 hoa mang quang thu déng, trong do thiét bi niy bao gdm:
bd nhé luu trit bao gdm cac 1énh; va
mdt hodc nhiu bd xtr 1y khi truyén thoéng v6i bd nhd, trong d6 mot hoic
nhiéu bo xir 1y thuc thi cic 1énh dé:
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nhan thong di¢p tao VPON dugc phan phat, trong dé thong di€p tao VPON
nay bao gém bd nhan dang VPON (VPON ID) cua VPON can dugc tao va it nhét
mot b nhan dang 1u<“)ng budc séng A-flow ID; va

thiét 1ap muc nhap A-flow theo VPON ID va A-flow ID, va bdo céo thong tin
dang ki cho thiét bj diu cudi dudng quang trong mang quang thu dong a0 hoa duoc
nhan dang béi VPON ID, d thiét 1ap mdi quan hé két nbi truyén théng véi thiét bi
déau cubi dudong quang, trong d6 thong tin dang ki nay bao gdm muc nhap A-flow,
va muc nhap A-flow ndy bao gdm bd nhén dang don vi mang quang va A-flow ID.

nhan khung Ethernet, trong d6 khung Ethernet nay mang by nhan dang mang
cuc bo 4o thi sau; \

truy vin bang anh xa mang quang thu dong a0 ho4 thir ba theo bd nhén dang
mang cuc bd 4o thir sau, trong d6 muc nhép ctia bang anh xa mang quang thu dong
40 hoa thr ba nay bao gém VPON ID, va b nhén dang céng GEM, bd nhan dang
cdng Ethernet, va bd nhén dang mang cuc bd 40 VLAN ID ma tuong Ung véi
VPON ID nay; va

néu bd nhan dang mang quang thu dong 4o hoa thir sdu, ma tuong Gng vaéi bd
nhin dang mang cuc bo 4o thir sdu, duge tim thdy trong bang 4nh xa mang quang
thu dong 40 hoa th ba, thi dong gbi khung Ethernet vao khung GEM va sau d6 gtri
khung GEM nay dén thiét bi ddu cudi duong quang qua cdng PON, trong d6 mao
dau khung cia khung GEM nay bao gdm bd nhan dang mang quang thu dong 4o

ho4 thir sau.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6:
muc nhép A-flow con bao gébm bd nhén dang modun quang M ID va bd nhan
dang mang phan phdi quang ODN ID, trong d6 M ID duogc ding d& nhan dang
modun quang ma ludng budc séng duge nhin dang béi A-flow ID thude v& do, va
ODN ID dugc ding d nhan dang mang phan phbi quang ma ludng budc song
duoc nhan dang béi A-flow ID thude v& do; va
mot hodc nhiéu bo xir Iy thue thi cac 1énh dé:
nhan khung Ethernet, trong d6 khung Ethernet nay mang by nhin dang mang

cuc bo ao thir tam;
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truy vin bang 4nh xa mang quang thu dong 4o hoa thi tr theo bd nhan dang
mang cuc b ao thir tim, trong 6 muc nhip cuia bang anh xa mang quang thu dong
40 hoa thir tu ndy bao gE‘)m VPON ID, va b nhan dang céng GEM, bd nhén dang
cdng Ethernet, va/hodc va bd nhan dang mang cuc bd a0 VLAN ID ma twong tng
v6i VPON ID ndy, va bao gdm it nhit VPON ID, va ID céng GEM, ID cdng
Ethernet, va VLAN ID tuong ting v6i VPON nay, va

néu bd nhan dang mang quang thu déng 4o hoa thir tim, ma twong (mg véi bd
nhén dang mang cuc bd 4o thir tim, duoc tim thiy trong bang 4nh xa mang quang
thu dong 4o hoa tha tu, thi dong goéi khung Ethernet vao khung GEM va sau d6 gtri
khung GEM nay dén thiét bj dau cubi dudng quang qua céng PON, trong d6 mao
diu khung cta khung GEM nay bao gdm b6 nhén dang mang quang thu dong 4o

hoa thir tam.
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S101

Nhan thong di€p tao mang quang thu dong 4o hoa

Thiét 1ap, theo bd nhén dang cia mang quang thu dong 4o hoé,cén, dugce tao $102

va it nhat mot b nhén dang ludng budc séng, moi quan hé ket noi truyén
thong voi it nhat mot don vi mang quang trong mang quang thu dong ao

hoé dugc nhan dang béi VPON ID

Fig.1
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Don vi mang
quang 1

Don vi mang
quang 2

Don vi mang
quang 3

Thiét bi d4u cubi [&-—-—-- A-flow#l- - ———— >
dudng quang 40 (e~ _ _
~ T~ 1 i
S ~_ 7/?01,‘)#3\
1, T
A 2 \\‘\ \\‘\ I% ~
Mang quang thy ddng d0 ™. ~<
hod 2 (VPON2) S~
~al
Thiét bi dau cudi

Don vi mang
quang 4

dudng quang ao hod 2

Don vi mang
quang 5

Mang quang thu ddng 4o hoa 3 (VPON3)

Don vi mang
quang 6

Don vi mang
quang 7

Thiét bi dau cudi [*-—-—-—-- AAlow#6- — — — — — >
dudng quang 40 e~ _ _
hoa 3 . ~ Aoy .
.7?01,9#8\

Don vi mang
quang 8




24420

Mang quang thu dong 40 hoa 100 (VPON100)
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Nhén khung Ethernet, trong d6 khung Ethernet nay
mang bo nhan dang mang cuc b ao thir nhat

Truy \{én bang 4nh xa mang quang thu dong 4o hoa
thir nhat theo bd nhén dang mang cuc bd &o thir nhat

- Xéc dinh xem
c6 ton tai by nhén dang mang quang
thu dong 4o hoa thir nhat tuong tng vai
b6 nhén dang mang cuc bd 4o
thir nhat

Déng géi khung Ethernet nay vao khung GEM va sau
do6 gui khung GEM nay dén don vi mang quang qua
cong PON tuong ng v6i bd nhén dang b thu phét thir
nhat

Fig.4-a
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Nhan khung GEM, trong d6 khung GEM nay mang bg

nhin dang mang quang thu dong &o hoa thir hai

A

Truy Yén bang anh xa mang quang thu dong 4o hoa
thir nhét theo bd nhin dang mang quang thu d6ng ao

hoa thir hai

_ Xac dinh xem
c6 ton tai bd nhin dang mang
quang thu dong 4o hoa thit hai
hay khong

$'401

S'402

B6 khung GEM nay

S'404
M¢ gbi khung GEM nay —/
Fig.4-b
PLI VPON ID GEM PORT | PTI {HEC| Phan doan tai hitu ich
Fig.5
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S601

Nhén khung Ethernet, trong dé khung Ethernet nay mang bd
nhén dang mang cuc bd o thir ba

—

y

Truy van bang 4nh xa mang quang thu déng a0 hod thir hai
theo bo nhéan dang mang cuc b ao thir ba duge mang badi
khung Ethernet

S602

S603

- Xac dinh xem
c0 ton tai bd nhan dang mang quang
thu dong 40 hoa va bd nhan dang bo thu phat
thit ba ma tuong Gmg v4i bo nhian dang
mang cuc bd ao thi ba
hay khong

Déng goi khung Ethernet vao khung GEM va sau d6 giri
- khung GEM nay den don vi mang quang qua cong PON
tuong trng véi bo nhan dang b thu phat thir ba, trong d6
mao dau khung ctia khung GEM nay bao gom by nhan dang
mang quang thu dong ao hoa thir ba

S604

Fig.6-a
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B khung Ethernet
nay
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Nhén khung GEM, trong d6 khung GEM nay _;601

mang bo nhan dang mang quang thu dong ao
hoa thir tu

i
Truy v4n bang 4nh xa mang quang thu dong _8/602
40 hoa thir hai theo b nhén dang mang quang

thu dong 4o hoa thir tu

S'605

Xac dinh xem "
Khong | Bo khung GEM |

¢6 ton tai bd nhan dang mang

quang thu dong 4o hoa thir tu nay
hay khong
S'604
M¢ g6i khung GEM nay g
Fig.6-b
S701
Don vi mang quang nhén thong diép tao mang quang thu dong 4o hoa dugc _/

phéan phat

Don vi mang quang nay thiét 14p muc nhép A-flow theo VPON ID va A-flow
ID, va béo cdo thong tin ding ki cho thiét bi dau cu6i duong quang trong S702
mang quang thu dong 4o hoa dugc nhén dang bdi VPON ID, d€ thiét 1ap moi /
quan h¢ ket noi truyén thong véi thiét bi dau cudi dudng quang, trong d6
thong tin ddng ki nay bao gom muc nhép A-flow, va muc nhap A-flow nay bao
gom b nhan dang don vi mang quang va A-flow ID

Fig.7
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S901

Nhéan khung GEM, trong 36 khung GEM nay mang bd _/
nhén dang mang quang thu ddng 40 ho4 thir nim

p S902
Truy van bang anh xa mang quang thu déng 4o hoa —/
thir ba theo by nhin dang mang quang thu dong ao hoa

th{r nim

Xac dinh xem

¢6 tdn tai bo nhan dang mang ] .
quang thu dong 4o hoa thir ndm B6 khung GEM nay
hay kh6ng
S904
M¢ go6i khung GEM nay —/
Fig.9-a
S'901

Nhén khung Ethernet, trong d6 khung Ethernet ndy mang b nhan
dang mang cuc bd do thir sau

A A

Truy vAn bang 4nh xa mang quang thu dong 4o hod tht ba theo bd
nhén dang mang cuc bd 4o thir sdu

Néu bd nhén dang mang quang thu dong 40 hoa thir sdu, ma twong
ung v6i by nhan dang mang cuc b6 4o thr sau, duoc tim thdy trong
bang 4nh xa mang quang thu dong 40 hod thir ba, thi dong g01
khung Ethernet vao khung GEM va sau d6 gui khung GEM nay
dén thiét bj dAu cudi dudng quang qua cong PON

Fig.9-b
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S1001

Nhan khung GEM, trong d6 khung GEM nay mang bd|
nhén dang mang quang thu dong 4o hoa thir bay

- S1002
Truy van bang anh xa mang quang thu dong 4o hoa —/
thtr tu theo bd nhidn dang mang quang thu déng ao hoa

thir bay

S1005
B6 khung GEM nay —/ :

Xac dinh xem
c6 ton tai bd nhan dang mang
quang thy dong 40 hoa thir bay

hay khéng
Co
S1004
M¢ g6i khung GEM nay /

Fig.10-a

S'1001
Nhén khung Ethernet, trong d6 khung Ethernet ndy mang b nhan dang /
mang cuc bd o thir tAm

Y $'1002

Truy vAn bang 4nh xa mang quang thu dong 4o hod thtt tu theobo nhan |/
dang mang cuc bd 4o thir tam

/

Néu bd nhan dang mang quang thu dong 4o ho4 thir tdm tuong img véi bd | S'1003
nhan dang mang cuc bg 4o thir tam dugc tim thay trong bang anh xa mang /
quang thu dong 40 hod thir tu, thi _dong gbi khung Ethernet vao khung GEM
va sau d6 giri khung GEM nay dén thiét bi dau cudi dudng quang qua cong
PON

Fig.10-b
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/ 1101

/ 1102
Mn?ggn Mbdun thiét 1ap két néi
thc“)ilg truyén thong
diép
Fig.11

/ 1101 f 1102

Mbdun thiét 1ap két ndi truyén
thong
1201 1202
A Khoi nhdn thr
Mnﬁiﬁn , nhat
thong Khoi
diép gtri thir
nhat 1203
Khoi thiét 1ap
thir nhat
Fig.12
///~ 1101 J///-1102 1301
Mbdun nhén thir
nhat
1302
Mn(lt)lc;gn Modun thiét 13p Médun truy van
n két ndi truyén thir nhat
thpp g thong
diép
1303
Modun chuyén
tiep thur nhat
Fig.13-a
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1101 1102
- / 1301
Modun thiét 14p két ndi truyén Modun nhén thir
thong nhat
1201 1202
TR 1302
A 0i nhan thir .
Mni)lc‘Eun nhét Mobdun truy van
an . thir nhit
thong Khoi
diép giri thir 1203
nhat — 1303
Khdi thiet lap - -
thir nhét Mobdun chuyén
tiép thir nhat
Fig.13-b
1101 2
///— 10 ///—110 1401
Modun nhén thir
hai
1402
Mobdun A YR A Z
nha Modun thict lap Mbdun truy van
an K, As A , .
tho ket ndi truyén thir hai
ong thon
diép 8
1403
Mobdun m¢ goi thir
nhat
Fig.14-a
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/ 1101 / 1102 ot
'Modun thiét 14p két ndi truyén Mbdun nhén thi
thong hai
1201 1202
Kb ahaa 1402
A Al A t 7 ]
Mn?lqun OIthin " M6dun truy van
o N thi hai
thong Khéi
diép glri thtt 1203
nhat | 1403
S it 1a
tcl)llﬁ nlfl:ét P Mo6dun m¢ goi thir
nhat
Fig.14-b

/- 1101

f 1102
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Modun thiét 1ap két ndi truyén
thong
1501 1502
Modun Khoi Ehan thir
nhén , al
thong Khoi
diép giri thir
hai 1503
Khdi thiét 1ap
thir hai
Fig.15
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KIIOI ) flloz 1601

Mo6dun nhén thir ba
1602
Modun Modun thit 1ap Mobdun truy van
han két néi truyén thir ba
thgp g thong
diép
1603
Mbdun chuyén tiép
thir hai
Fig.16

/ 1101 / 1102 1701

Modun nhén thi tu
1702
Mnlélc}‘un Modun thiét 1ap Mbdun truy van thi
lan két ndi truyén tur
thpp g thong
diép
1703
Modun mé goi thir
hai
Fig.17
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/ 1801

Moédun 1802
nhan -
thong di€p
tao mang Mobdun dang ki
quang thu
ddéng 4o
hoa

Fig.18

/ 1801 / 1802

Mobdun dang ki

Mobdun 1901

nhén

thong Khéi thu thap
diép tao

mang
dong o .

ho4 Khoi bao cao

Fig.19

/ 1801 /’ 1802 2001

Mob6dun nhan thir
nam
Moédun
nhén
thong ’ 2002
diép tao Mobdun Modun truy van tha
mang dang ki nam
quang thu
dong ao 2003
hoa -
Mbdun mé géi thir
ba

Fig.20-a
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/ 1801 / 1802 5001
Mbdun dang ki Mbdun nh4n thit nam
Mbdun 1901
fﬁ}éiz Khéi thu thap 2002
diép tao Mbdun truy vén thir
mang nam
quang thy 1902
dong ao , 2003
h 4 K«h A , r
* 01 bio cdo Modun mo g6i thit
ba
Fig.20-b
/ 1801 / 1802 5101
‘Mbdun nhén thu
sau
Mo6dun
ohdn 2102
thong '
diép tao Modun Médun truy van
mang dang ki thir su
quang thu
dong do 2103
h A 7 7
* Moédun chuyén ti€p
thi ba
~Fig21-a
/ 1801 / 1802 S0l
Moédun dang ki Modun nhén tha
Mbdun 1901 sau
fﬂ%i% Khéi thu thap 2102
diép tao Modun truy van
mang thir sau
quang thy 1902
dgng a0 . 2103
h 4 K_hA . , 4 / .
> 01 bdo cho Mo6dun chuyén tiép
thir ba

Fig.21-b
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/ 1802

2201
Mo6dun nhén thit bay
Modun
nhén 2202
thong g
diép tao Mobdun Mobdun truy van thi
mang dang ki bay
quang thu
dong 4o 2203
hoa
Modun ma goéi thir tu
Fig.22
/ 1801 K 1802 2301
Modun nhén thir
. tam
Mo6dun
nhdn 2302
thong i
diép tao Mobdun déng Mobdun truy van
mang ki thir tdm
quang thu
dong a0 2303
hoa —
oa Modun chuyén ti€p
th tu
Fig.23

-76-



24420

2401
Mbdun quén 1y va didu khién |/
phia trén
Thiét bi diu cudi dudng quang
40 hoa 2402
IS
Thiét b ddu cudi
duomg quang 2403 2404 /2405
I — | % -
B6 thu phat \Kg Pon vi mang
-g quang
Moédun = B6 chia
VMAC /2402 $3 quang /2405
Thiét bj d4u cubi = Pon vi
B duodng quang S OTtljllYallrigang
B§ thu phat
Fig.24
Mbdun quan 1y va diéu
khién phia trén
A
r 1 ' z
Thiét bi dau cudi dudng Don vi mang
quang 4o hoa quang 1
B4 thu phét
1 ™ )
' I/)\? :
~ = Pon vi mang
n z [l
Bo th; phat 22/%6 -g quang 2
Modun = B¢ chia
VMAC 55 tho oh ~§ 2 quang .
OTAPhAL L a3n7— 2 :
w0
~ - '}A\
B§ thu phat|
4
Pon vi mang

quang 3

Fig.25
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phia trén
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2601

/

|

/

Day cach tir dan song

2603

\

2606

2604

2605
/_

Don vi mang
quang

2605
/_

o

= /

N}

wa
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o Bo
B chia
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B

Q

2
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2603

~

N
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~

2604

Don vi mang
quang

2605
[

Bo6 chia
quang

Fig.26
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Moédun quan 1y va diéu khién phia
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