(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aor e seneroe o 0 UM A0
CUC SO HU'U TRi TUE
1-0024417

(51  B26F 1/16 (13) B
(21) 1-2013-00191 (22) 16/06/2011
(86) PCT/JP2011/003453 16/06/2011 (87) W0O2011/158510 22/12/2011
(30) 2010-139785 18/06/2010 JP
(45) 27/07/2020 388 (43) 25/04/2013 301A

(73) MITSUBISHI GAS CHEMICAL COMPANY, INC. (JP)
5-2, Marunouchi 2-chome, Chiyoda-ku, Tokyo, 1008324 Japan

(72) MATSUYAMA, Yousuke (JP); HASAKI, Takuya (JP); SHIMIZU, Kenichi (JP);
AKITA, Reiki (JP); KOMATSU, Shinya (JP).

(74) Congty TNHH Ban Ca (BANCA)

(54) TAM DAN KHOAN

(57) Sang ché dé xuat tim dan khoan c6 16p ché pham nhua tan trong nudc két tinh dugc
c6 do day tir 0,02 dén 0,3mm duoc tao ra trén it nhat mot bé mit cia 1a kim loai, 1am ting
dd chinh x4c vi tri 16 khoan, khong cho nhya dinh vao miii khoan, va han ché gay miii
khoan.

Céc hat tinh thé cta ché pham nhua tan trong nuéc c6 kich thudce hat trung binh nam
trong khoang tir 5 dén 70pum va d6 1éch tiéu chuan khong 16n hon 25um, bé mit dan miii
khoan ctia 16p ché pham nhwa tan trong nudc c6 d6 nham bé mat Sm khong 16n hon 8pm,
va 10p dugc tao ra bang cach phu tryc tiép 16p néng chay cua ché pham nhuya tan trong
nudc, hodac dung dich chtra ché phém nhya tan trong nudc 1€n 14 kim loai chiu tai, va lam
kho, va sau d6 1am mat tir nhiét do tir 120°C dén 160°C vé nhiét d6 25°C dén 40°C trong
60 gidy voi toc do 1am mat khong nho hon 1,5°C/gidy.
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Linh vire ky thuét ciia sang ché
Séng ché dé& cap dén tdm din khoan d& st dung trong viéc khoan tdm mong

duge pht ddng hoic bo mach nhiéu 1ép.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dong vai trd 1a phuong phép khoan tdm méng dugc phu ddng hodic bo mach
nhiéu 16p duge sir dung trong linh vuc bo mach in, phuong phép xép chdng mét hodc
nhiéu tAim méng dugc phi ddng hodc bo mach nhidu 16p, b tri 1én dinh cia chiing mot
14 kim loai chiu tai don gian ching han nhu nhém hoic tAm c6 16p ché phadm nhua
duoc tao ra trén bé mit 14 kim loai chiu tai (sau day, tAm nay s& dugc dé cap 13 “tAm
dan khoan”) déng vai trd mdt bo mach hd trg va dw phong, va thuong duoc st dung
cho viéc khoan.

Trong nhitng nim gan ddy, nhu cdu dbi véi cac tAm moéng ma ddng va bo mach
nhiéu 16p dung lam linh kién bo mach in ngay cang ting 1én, viéc cdi thién ning suét,
gidm chi phi, va viéc khoan véi cht lugng cao cting v6i do chinh xéc cao vé vi trf 13
khoan ngdy cang dugc quan tim. Pé dép tng c4c nhu ciu nay, phuong phap khoan s
dung tAm chira nhua tan trong nudc chéng han nhu polyetylen glycol da dugc dé xuét
trong, vi dy, tai liéu sang ché 1. Ngoai ra, tai liéu sang ché 2 cling d& xuét tdm din
khoan tron cé 16p nhya tan trong nude duge tao ra trén 14 kim loai. Hon nita, tai liéu
sang ché 3 d& xudt tAm din khoan c6 16p nhya tan trong nude dugc tao ra trén 14 nhom
c6 mang méng nhya déo nhiét rén dugc tao ra trén do.

Tuy nhién, do sy phat trién cua cong nghé thu gon bo mach in cham phat trién
hon so véi cong nghé thu gon chit ban dan va c6 su chénh 1&ch gitta chting, nhu cdu vé
viéc thu gon bo mach in trd nén cao hon. Dé dap tmg nhu ciu nay, d chinh xac vi tri
16 khoan can phai dugc cai thién hon nita, va su phét trién cta tAm din khoan tét cho
dd chinh x4c vi trf 16 khoan ludn duoc mong mudn mot cach nghiém tuc.

Ngoai ra, dudi géc nhin vé& su canh tranh ngay cang khdc liét do toan ciu hoéa
va xdm nhdp thi trudong & cdc nude mdi ndi, cac nhu clu v& cai thién nang suit va

gidm chi phi cang tré& nén manh mé& hon trudc diy. Do d6, dé cai thién hon nita do
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chinh x4c vi tri 15 khoan va tang sé lugng bo mach dugc xép chdng dé khoan cling mot
thoi diém, su phat trién ctia tAm din khoan t6t hon cho d¢ chinh xé4c vi tri 15 khoan
luén duoc mong mudn mdt cach nghiém tic.

Tai liéu séng ché

Tai liéu sang ché 1:  JP H04-92494 A

Tai liéu sang ché 2:  JP H05-169400 A

Tai liéu sang ché 3:  JP 2003-136485 A

Ban chit ky thuét clia sang ché

Vén dé ky thuat can giai quyét boi sang ché

Nhu da dé céap ¢ trén, nhu cau dbi véi cac tAm moéng ma d@)ng va bo mach nhiéu
16p dung Iam linh kién bo mach in v&, su nhé gon, viéc cai thién ning suit, giam chi
phi va ddc biét hon 1a tinh d& khoan vé6i d6 chinh xéc vi trf 15 khoan cai tién ngay cang
duoc quan tdm, va duge mo ta chi tiét hon dudi day.

Th nhét, sy thu gon bo mach in thudng xuét hién & vi tri chuyén tiép cta
duodng kinh 16 nhé nhét. Khi san xuat hang loat, viéc gidm dudng kinh 16 khoan d tién
dén 0,3mm, 0,25mm va 0,2mm, va thdm chi khoan dugc duong kinh 16 khoan 0,15mm
va 0,105mm. Tuy nhién, ddi véi cac dudng kinh cuc nhd, nhu cac dudng kinh 15 tbi
thiéu 0,08mm, 0,075mm, 0,06mm va 0,05mm, chung phai duoc gia cong béng laze.
Ly do 13 vi miii khoan cé dudng kinh cuc nhé dugc 1am bang kim loai siéu cing
thuong gion va dé v, viée gy miii khoan c6 dudng kinh cuc nhé thudng xay ra dbi
v6i tAm dan khoan thong thuong. Cac k§ thuat thong thudng khong thé giai quyét dé
ngin viéc gdy mii khoan va khoan véi do chinh x4c vi trf cao khi yéu cdu dudng kinh
16 cuc nhd.

Tht hai, miii khoan dinh nhya c6 kha niang lam giam dd chinh x4ac vi tri khoan
bdi su 1€ch tAm do tdm trong luc ctia mfili khoan dao ddng quanh truc trong khi dang
quay. Miii khoan cé duong kinh cuc nhéd thudng gdy ra su léch tdm clung véi mot
luong nho nhua bam xung quanh. Ngoai ra, néu vi tri roi ctia nhya va vi tri khoan
tring nhau, mii khoan tiép xuc véi nhya roi ra, do chinh tdm giam, va gdy ra viéc
giam d6 chinh x4c vi tri 18 khoan hodc viéc giy miii khoan. Do d6, déi véi miii khoan
c6 dudng kinh cuc nhd, mic du cin phai giam déng ké lugng nhua bam quanh mii
khoan, do rdnh xoén ctia miii khoan c6 dudng kinh cuc nhé dé thoat phoi vun thudng
hep va néng, nhya dé dang bAm quanh miii khoan, diéu nay khong thé giai quyét duoc
bang cac ky thuat thong thudong. Ngoai ra, d chinh tAm néi trén dé cap dén dic tinh di

théng theo hudng cét trong khi ct.
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Tht ba, khi miii khoan tiép xtic 16p ché phidm nhya cta tdm din khoan, ludi cét
& dau n sdu vao 16p ché phim nhya trong khi quay truot. O day, su quay trugt nghia
12 giam dn d¢ chinh tam, va do miii khoan c6 dudng kinh cuc nhé dé thu gon, didu
quan trong la phai giam muic d§ quay truot dé cai thién do chinh xac vi tri 16 khoan.
Tuy nhién, do mii khoan c6 duong kinh cuc nhé quay truot cing véi anh hudng cia
céc sai 1éch nho vé diéu kién bé mit ctia 16p ché phédm nhua, khi mirc do quay truot
16n, miii khoan ¢6 thé bj gdy. Cac k¥ thudt thong thuong khong thé giai quyét dé lam
giam muc d6 quay truot nay dé cai thién dd chinh x4c vi tri 16 khoan.

Th tu, khong ké dén dudng kinh miii khoan, con c6 cac nhu cdu ciia thi trudng
dbi véi viée cai thién nang sut va giam chi phi. V& mit khai quat, c6 su canh tranh
khéc liét do toan cdu héa, nhu cAu xAm nhdp thi trudng cic nudc méi ndi, va su cin
thiét phai g6i gon cong viéc thanh quy trinh. Ngoai ra, su kéo dai thoi gian khoan do
su ting nhanh sb lwong 16 do phai thu gon va su canh tranh véi ky thuét gia cong bang
laze cling 1a cac dong lyc dé khuyén khich viéc cai thién ning sut va gidm chi phi. Vi
du, cting v6i su toan cau hda, viéc san xuit gia ré tai cac nudc c6 cac muc chi phi khac
nhau dan dén su canh tranh khéc liét, va dé xAm nhap thi truong cac nude méi ndi cb
chuén thu nhép thip dén khong ngd, cin phai c6 chi phi ré dang ké. Cu thé hon, nhu
clu cia thi truong d6i véi viee cai thién ning suit va giam chi phi tré nén manh mé
hon, von khac biét nhidu hon so véi truée dy, doi hoi phai cai thién hon nita d6 chinh
x4c vi tri 16 khoan va ting sb lwgng cac bo mach dugc xép chéng ching han nhu cac
tdm moéng duoc phu dong hozc bo mach nhiéu 16p dé khoan cling ltc, va doi héi phai
céi thién ning sut, giam luong vén dau tu cho mdy khoan, va gidm chi phi. Tuy nhién,
viéc theo dudi tiéu chi chi phi, vén gip kho khin dang ké hon so véi trude d6, va tidu
chi s6 luong bo mach duoc xép chdng nhau khong thé dugc giai quyét bing cac k¥
thuat thong thuong. Ngoai ra, viée ting sé lugng cac bo mach xép chdng nhau dé cép
dén viéc xép chdng cang nhiéu tim méng duoc pht ddng hoic cic bo mach nhiéu 16p
theo chidu dai ludi dao ctia miii khoan cang tét, trong khi van duy tri duoc do chinh
xéc cao vé vi tri 16 khoan trén ca dinh va dy clia cdc tim moéng dugc phit ddng hozc
céc bo mach nhiéu 16p da xép chdng.

Dé giai quyét cic van dé néu trén, muc dich cla sang ché 1a d xuét tAm din
khoan dé ngdn sy gdy miii khoan, c6 d6 chinh x4c vi tri 16 khoan cao, va c6 it nhua

bam vao miii khoan, so v6i tim dén khoan thong thudng.

Phuong phap giai quyét van dé

Véi vai tr6 la két qud ctia nhiéu nghién ctru khc nhau dé giai quyét cac van @&
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néu trén, cac tac gia da tap trung vao cac diéu kién bé mit cua bé mit din mii khoan
cua 1ép ché phém nhua, cu thé, kich thuéc hat trung binh cda hat tinh thé cua ché
phidm nhua tan trong nudc va do léch tiéu chudn cua nd, va d6 nham bé mit Sm
(khoang céch trung binh cua sy khong dong déu) ciia bé mit din mii khoan cia 16p
ché pham nhuya 13 c4c tiéu chi quan trong. Sau do6, cac nghién ctru da cho thiy ring,
béng c4ch x4c dinh 18 cac didu kién lam mat khi san xut, c6 thé kidm soét dwoc kha
ning két tinh cta ché phidm nhya tan trong nudc, tir d6 c6 thé tao ra cac tinh thé day
ddc c6 kich thuée tinh thé nho va do 1&ch tiéu chuén nho, va co thé 1am giam d6 nham
bé mat Sm. Két qua 13, c6 thé ting do chinh tAm cta mii khoan, ngay ca véi miii
khoan ¢6 duong kinh cuc nho, c6 thé thuc hién viéc khoan véi d6 chinh xéc vi tri cao,
c6 thé 1am giam lwgng nhua bAm quanh miii khoan va han ché viéc gay miii khoan.

Sang ché da duoc thyc hién dya trén cac phat hién ndy, va ban chét k¥ thuat cua
sang ché nhu sau.

(1) Tédm dén khoan ¢4 16p ché pham nhua tan trong nuéc két tinh dugc c6 do
day tir 0,02 dén 0,3mm duoc tao ra trén it nhat mot bé mit cua 14 kim loai chiu tai, cac
hat tinh thé cta ché phdm nhya tan trong nudc c6 kich thudce hat trung binh ndm trong
khoang tir 5 dén 70pm va do I&ch tiéu chuin khong 16n hon 25um, bé mat din mii
khoan ctia 16p ché phidm nhua tan trong nude ¢ dd nhdm bé mat Sm khong 16n hon
8um, va 16p ché phdm nhua tan trong nuéc duoc tao ra bing cach phu truc tiép 16p
néng chay ctia ché phim nhua tan trong nudc hodc dung dich chita ché phim nhua tan
trong nudce 1én 14 kim loai chiju tai, va 1am khd, va sau d6 1am mét tir nhiét d6 120°C -
160°C xudng nhiét do tir 25°C - 40°C trong 60 gidly véi tdc d6 lam mat khong nhé hon
1,5°C/giay.

(2) TAm dan khoan theo muc (1) néu trén, trong d6 céc hat tinh thé cia ché
phdm nhya tan trong nudc cé kich thude hat trung binh ndm trong khoang tr 5 dén
40pm va do 1&ch tiéu chuén cua né khong 16n hon 17um, va 1ép ché phdm nhya tan
trong nude ¢ bé mit ddn mdi khoan c6 d6 nhdm bé mit Sm khong 16n hon 7um.

(3) TAm dan khoan theo muc (1) néu trén, trong d6 ché phdm nhua tan trong
nude chira nhya tan trong nude (A), va con chira it nhit mot nguyén liéu dugc chon tir
nguyén liéu ky nudc (B1), nguyén liéu (B2) c6 diém ndng chay cao hon nhua tan trong
nudce (A) va nguyén liéu (B3) dé tang cudng kha nang tuong thich véi nhua tan trong
nudc (A).

(4) TAm din khoan theo muc (1) néu trén, trong d6 dung dich chtra ché phdm
nhya tan trong nude con chira nude, va dung méi ¢é diém séi thip hon nuéc.

(5) TAm dén khoan theo muc (1) néu trén, trong d6 14 kim loai chiu tai cé do
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day ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,5mm.
(6) TAm dan khoan theo muc (1) néu trén d sir dyng trong qud trinh gia cdng

cac tam mong dugc phu dong.

Hiéu qua ctia sang ché

Déi v6i thm dén khoan ctia sang ché, do c6 thé tao ra sé luong tinh thé day dic
ctia 16p ché phém nhya tan trong nudc cé cac hat tinh thé nho va co thé tao ra do 1éch
tiéu chudn nho va ciing c6 thé 1am giam dé nhdm bé mat Sm, do chinh tAm ciia mii
khoan c6 thé tang 1én dé khoan véi do chinh xéc vi tri cao, va nhya bam quanh mii
khoan c6 thé duoc lam giam dé giam dang k& sy gdy miii khoan khi dang khoan. Tur

do, c6 the khoan véi chat lugng va ning suat cao.

M6 ta vin tit cdc hinh vé

FIG. 1 1a nhiéu anh phéng to thé hién céc didu kién bé mit cla cac 16p ché
pham nhya tan trong nudc trong céc vi du va vi du so sanh.

FIG. 2 1a so d6 mit cdt ngang thé hién diéu kién lic khoan st dung tdm din
khoan théng thuong;

FIG. 3 12 so d6 mit cit ngang thé hién diéu kién ltc khoan st dung tAm din
khoan theo sang ché;

FIG. 4 1a db thi thé hién méi quan hé gifta kich thude hat trung binh cta cic hat
tinh thé cua cac 16p ché phém nhya tan trong nudc va do chinh xéac vi tri 18 khoan
trong cac vi du va vi du so sanh;

FIG. 5 1 db thi thé hién méi quan hé gifta d6 léch tidu chuén cua cac kich thuéc
hat tinh thé cia céc 16p ché phém nhua tan trong nudce va do chinh xac vi tri 16 khoan
trong cac vi du va vi du so sanh; va

FIG. 6 12 d6 thi thé hién mdi quan h¢ gitta d6 nhdm bé mit Sm cua cc 16p ché
phim nhua tan trong nudc va do chinh x4c vi tri 16 khoan trong cac vi du va vi du so
sanh.

MG ta chi tiét sang ché

T4m dén khoan cua sang ché 14 tm dan khoan c6 16p ché phdm nhya tan trong
nuéce c6 kha nang két tinh (sau day goi 12 “16p ché phdm nhya tan trong nudc”) dugce
tao ra trén it nhat mot bé mat ca 14 kim loai chju tai.

V3, theo tAm dan khoan cua sang ché, dbi vai ché phém nhua tan trong nudec,

c4c hat tinh thé c6 kich thudc hat nim trong khoang cu thé va do 1éch tiéu chuin nim
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trong khoang cu thé c6 mit trén bé miat tAim din khoan, va ngoai ra, viéc tao ra bé mit
dAn miii khoan c6 d6 nham bé mit Sm nidm trong khoang cu thé c6 thé gop phan cai
thién do chinh x4c vi tri 16 khoan, 1am giam nhya bam va ngin su gdy mii khoan khi
dang khoan.

Theo quan diém cai thién do chinh x4c vi tri 15 khoan khi khoan, kich thuéc hat
trung binh ctia cic hat tinh thé ctia ché phdm nhua tan trong nudc cin phai ndm trong
khoang tlr 5 dén 70pm, t5t hon 13 nim trong khoang tir 5 dén 50um, tot hon nira 13
nidm trong khoang tir 5 dén 40um, cang tét hon nita 13 nim trong khoang tir 5 dén
30um, dic biét tét hon 12 nim trong khoang tir 5 dén 20pum, va tét nhat 13 ndm trong
khoang tir 5 dén 10pm. Céc thir nghiém cho théy khi kich thudc hat trung binh cua cac
hat tinh thé nho hon Sum, bé mit ché phém nhuya tan trong nuéc trd nén qué nhan, ludi
cit & ddu mii khoan bi truot, hiéu qua bam cta dao cit vao bé mat tAim dan khoan
giam, do chinh tdm giam, va két qua 13, khéng thé thu dugc hiéu qua cai thién do chinh
xéc vi tri 186 khoan béng cach tao ra cac hat tinh thé nhd. Mat khéc, cac thi nghiém
cling cho thiy ring néu kich thude hat tinh thé trung binh 16n hon 70pum, mii khoan di
vao bé& mit tAm dan khoan chiu 4nh hudng bdi sy khong dé)ng déu cua cac hat tinh thé,
d6 chinh tAm giam, va két qua 13, lam suy giam d6 chinh x4c vi trf 15 khoan.

J day, FIG. 2 13 hinh chiéu duéi dang biéu db thé hién didu kién khoan sir dung
tdm dén khoan thong thurdng, va FIG. 3 1a hinh chiéu duéi dang bidu dd thé hién diéu
kién khoan st dung tAm dén khoan ctia sang ché. Khi sir dung 16p ché phdm nhua tan
trong nuée 2 theo sang ché, nhu thé hién trong FIG. 3, do kich thuéc hat trung binh
cla c4c hat tinh thé 2a dén 2g tao thanh 16p ché phidm nhua tan trong nuée 2 duge tdi
uu héa tuong tg véi kich thude ctia dau miii khoan 1, nén hiéu quéa bam gitra diu mdi
khoan 1 va 16p ché phém nhya tan trong nude 2 tét, va ¢ thé cai thién do6 chinh xac Vi
tri 16 khoan. Mt khac, khi str dung 16p ché phdm nhua théng thudng 20, nhu thé hién
trong FIG. 2, do céc hat tinh thé 20a dén 20c tao thanh 16p ché phdm nhua 20 16n hon
d4u miii khoan 1, ddu miii khoan 1 ¢6 kha ning gay ra sy truot trén bé mat cac hat tinh
thé 20a dén 20c, d6 chinh tAm gidm, va lam giam do chinh x4c vi tri 16 khoan.

O day, kich thudc hat cta cac hat tinh thé (sau ddy goi 14 “kich thudc hat tinh
thé”) ctia ché phidm nhya tan trong nude theo sang ché nghia 12 duong kinh 16n nhét
trong s cAc hat tinh thé 6 trén bé mit 16p ché phim nhya tan trong nudc, khi quan sat
tdm dan khoan theo chiéu thing dimng.

Ngoai ra, déng vai trd phwong phép do tri sb trung binh cta kich thudc hat tinh
thé ctia ché phdm nhuya tan trong nudce, bé mit cia 16p ché phdm nhya cua tAm dan

khoan dugc quan sat & mién phéng dai 200 14n st dung kinh hién vi V-LASER (méu
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VK-9700, tr Keyence Corporation), dudng kinh 16n nhat duoc do bing cung loai kinh
hién vi ndy trong s 50 hat tinh thé duge chon tiy ¥, va tri sb trung binh (sb trung
binh) 14 kich thudc hat trung binh ctia ché phim nhua tan trong nudc. Luu ¥ ring,
trong sang ché, khong tinh kich thuédc hat tinh thé nho hon 1 pm.

Ngoai ra, dé cai thién dd chinh xac vj tri 15 khoan khi khoan, ngoai viéc t8i wu
kich thudc hat ciia céc hat tinh thé cta ché phdm nhua tan trong nuéc, do 1éch tiéu
chuén ctia kich thuéc hat trung binh cta céc hat tinh thé phai khong 16n hon 25um, tét
hon 1a khong 16n hon 20pm, t5t hon nita 1a khong 16n hon 17pm, cang tét hon 13
khong 16n hon 15um, dic biét tt hon 1a khong 16n hon 10pum, va tét nht 1a khong 16n
hon Spm. Ly do dé gi¢i han dd l&ch tigu chuén 13 vi mitc d6 risi ro da dugce phat hién
trong céc thir nghiém, cho du kich thude hat trung binh clia céc hat tinh thé 13 nho, khi
do 1éch tiéu chuén 16n hon 25 pm, cac hat ¢4 dudng kinh 1én bi khuéch tan, su khong
ddng déu 16n, va din dén lam giam d6 chinh x4c vi tri 15 khoan.

Déng vai tro lam phuong phap tinh d6 1éch tidu chudn ctia kich thudc hat trung
binh cta céc hat tinh thé ctia ché phdm nhua tan trong nuéc, bé mit cia 16p ché phim
nhya ctia tAm dn khoan dugc quan s4t & mién phéng dai 200 13n st dung kinh hién vi
V-LASER (miu VK-9700, tir Keyence Corporation), dudng kinh 16n nhét ctia 50 hat
tinh thé chon tiy ¥ 14n lugt duoc do béng kinh hién vi ndy, va tinh trj s§ trung binh.
Do léch tiéu chuin c6 thé con duge tinh dbi véi cac duong kinh 16n nhét da do duogc
cua 50 hat tinh thé,

Hon nita, trong 16p ché phdm nhua tan trong nuéc, do nham bé mat cua bé mit
din miii khoan, cy thé hon 1a khoang céch khong ddng déu trung binh: Sm duoc quy
dinh trong ti€u chuan JIS B0601 (1994) cn phai khong 16n hon 8um, tt hon 13 khong
16n hon 7um, tét hon nita 14 khong 16n hon 6um, cang tot hon 12 khéng 16m hon 5 pm,
va t6t nhat 1a khong 16n hon 4um. D6 1a do mirc d9 rii ro d& dugce phat hién trong céc
thtr nghiém, khi Sm 1én hon 8pum, do mfii khoan di vao bé& mit tAm din khoan bi anh
huong boi sy khong dong déu ctia bé mit va do chinh tAm giam, 1am giam d6 chinh
x4c vi trf 18 khoan.

Déi véi phuong phép dé dat dugc do nham bé mit Sm cho 16p ché phdm nhya
tan trong nudc, bé mat cua 16p ché phim nhwa dugc quan sat & mién phéng dai 200 13n
st dung kinh hién vi V-LASER (loai VK-9700, Keyence Corporation), tién hanh khir
nhiéu va higu chinh d6 déc (higu chinh d déc bé mat va higu chinh tw dong do cao),
va do d6 nham bé mit theo chiéu cao wéce lugng 500pum theo hudng tiy y trong hinh
anh quan sat dugc (d6 nham theo hang trong JIS B0601 (1994)). Tién hanh phép do

tuong tu dbi voi 5 diém trong cting mét hinh anh do dugec, va tri s trung binh c6 thé 13
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Sm néu trén.

Lép ché pham nhua tan trong nudc duge sit dung trong tdm dan khoan theo
sang ché duoc tao ra tryc tiép trén 14 kim loai chju tai bang phuong phap phu ché
phim nhuya tan trong nuée néng chay va lam mat, hogc phu dung dich chira ché phim
nhya tan trong nuéce bing phuong phap phu va tuong tu, lam kho va lam mat.

Ché phdm nhya tan trong nudc dugc st dung trong tAm din khoan theo séng
ché nay 1a ché pham chtra nhua tan trong nudce (A), va c6 kha niang két tinh. Pic biét,
hdn hop gbm nhua tan trong nude (A) va cc nguyén liéu khic va cdc chit tuong tu
dugce minh hoa. O day, cac nguyén liéu khéc bao gdm cac hop chét v co, cac hop chit
hitu co, hdn hop, ché phdm, phirc chit, cac nguyén liéu phan tir thdp, cic monome, céc
oligome, c4c nguyén liéu phéan tir cao, cac nguyén liéu polyme héa, nhua tu nhién, soi,
cac nguyén liéu khodng, cic nguyén liéu ky nudc, cdc nguyén liéu wa nudc va cac
nguyén li€u tuong tu.

Loai nhya tan trong nudc (A) noi trén khdng bi gii han cu thé mién 13 né 1
nhya tan trong nudc c6 kha ning két tinh, nhung t8t hon 13 nhua tan trong nudc c¢d kha
nang két tinh cao, va tt hon 1a mot hodc nhiéu loai nhya duge chon tir nhdm bao gém
vi du polyalkylen oxit, natri polyacrylat, polyacrylamit, carboxymetylxenluloza,
polytetrametylen glycol va polyeste ctia polyalkylen glycol.

Céc vi du vé polyalkylen oxit, polyetylen oxit, polypropylen oxit va cac chét
tuong ty ndi trén dugc uvu tién. Hon nita, polyetylen oxit khong tao ra can tré v& khong
gian trong céu tric phan tt dugc wu tién hon. Polyeste cta polyalkylen glycol 1 chét
ngung tu thu duoc bing cach cho polyalkylen glycol phan ing véi axit hai bazo. Céc
vi du v& polyalkylen glycol, cac glycol nhu polyetylen glycol, polypropylen glycol,
polytetrametylen glycol va cac nguyén lidu dong tring hop cta ching, va cic nguyén
lidu twong tu c6 thé duoc uu tién. Ngoai ra, axit hai bazo vu tién dugc chon tir cac este
riéng phan cua céc axit polycarboxylic nhu axit phthalic, axit isophthalic, axit
terephthalic, axit sebacic va axit pyromelitic, cac anhydrit ctia axit va c4c axit twong tu.
Hon nita, chét ngung tu cd polyetylen oxit khong tao ra can tr& vé khong gian trong
cAu tric phén tir & dang chudi chinh dugc wu tién hon.

Ngoai ra, ché phim nhya tan trong nudc theo sang ché duoc uu tién la ché
phim chtra it nhit mot thanh phan duge chon tir nhya tan trong nudc (A), nguyén liéu
ky nudc (B1), nguyén liéu (B2) ¢ diém néng chay cao hon nhua tan trong nudc (A),
va nguyén lidu (B3) dé ting tinh twong thich gitta nhua tan trong nudc (A) va dung
moi.

Bing céch tron nguyén liéu ky nuéc (B1) trong ché phdm nhua tan trong nudc,
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nguyén liéu ky nude (B1) phén tin trong ché phidm nhya tan trong nuéc, va khi ché
phdm nhya tan trong nudc dugc déng rén bang cach 1am mat, nguyeén liéu ky nudc
(B1) déng vai trd hat nhéan két tinh do tinh ky nudc, va nhiéu hat tinh thé nhé cia ché
phdm nhya tan trong nudce c6 thé dugc két taa.

Bing cé4ch tron nguyén liéu (B2) ¢ diém néng chdy cao hon nhya tan trong
nudc (A) trong ché phém nhya tan trong nudc, cé thé tao ra su chénh 1éch vé téc do
déng ran khi ché phidm nhua tan trong nuéc duge déng rin bing cach 1am mat. Cu thé
hon, chtrc nang cta nguyén liéu (B2) c6 diém néng chay cao dugc déng rén & giai
doan sém déng vai tro hat nhan két tinh, va nhidu hat tinh thé nho cta ché phém nhua
tan trong nuée c6 thé duge két tua. Trong s céc nguyén liéu (B2) c6 diém néng chay
cao hon nhya tan trong nude (A), c6 cac nguyén liéu hiéu qua cao khong chi tao ra céc
hat tinh thé nhd ma con 1am gidm d6 nham bé mit Sm cta 16p ché phim nhua tan
trong nudc.

Bing céch tron nguyén liéu (B3) dé tang cudng tinh twong thich gitta nhua tan
trong nude (A) va dung moéi trong ché phdm nhua tan trong nudc, do nhém hydroxy
chira trong cu tric phén t& cua (B3) 1am phan tan déu nhya tan trong nude (A) trong
dung méi, khi ché phdm nhya tan trong nuéc duge déng rin bing cach 1am kho va lam
mét, c6 thé tao ra nhidu hat tinh thé nhe. Ngoai ra, trong s& cic nguyén liu (B3) dé
tang cuong tinh tuong thich gitta nhya tan trong nuée (A) va dung méi, c¢6 cac nguyén
liéu hiéu qua cao khong chi tao ra cac hat tinh thé nhé ma con lam giam d6 nham bé
mit Sm cua 16p ché phdm nhua tan trong nude.

Hon nita, nguyén liéu bét ky trong s6 nguyén liéu ky nudc (B1), nguyén liéu
(B2) c6 diém néng chdy cao hon nhya tan trong nude (A), va nguyén liu (B3) dé tdng
cuong tinh tuong thich gifta nhya tan trong nudc (A) va dung méi c6 thé 14 nguyén
liéu don, hodc c6 thé 1a dang hdn hop cua hai hodc nhidu loai nguyén liéu. Hon nita,
nguyén liéu bét ky trong sb nguyén liéu ky nudc (B1), nguyén liéu (B2) c6 diém néng
chay cao hon nhya tan trong nudc (A), va nguyén liéu (B3) dé ting cudng tinh tuong
thich gifta nhya tan trong nuéc (A) va dung moi c6 thé duoc sir dung & dang két hop.

Ngoai ra, nguyén liéu ky nuéc (B1), nguyén liéu (B2) c6 diém néng chay cao
hon nhya tan trong nudc (A), va nguyén lidu (B3) dé ting cuong tinh tuong thich gitta
nhya tan trong nudc (A) va dung mdi cin dugc tron véi ty 1& 0,1 dén 5 phén khéi
lugng, t6t hon 12 theo ty 18 0,1 dén 3 phén khéi lugng, t6t hon nita 14 theo ty 16 0,2 dén
3 phén khéi luwong, va dic biét tét hon 14 theo ty 18 0,2 dén 2 phén khéi luong trén téng
100 phan khdi lugng cia nhua tan trong nudce (A). D6 1a bdi vi néu nhé hon 0,1 phan
khéi lugng, khong thé dat duoc hiéu qua két tinh day dic, trong khi néu 16n hon 5
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phan khéi luong thi lai khong hop Iy v& mit kinh té. S& hop 1y hon khi chon cac
nguyén lidu (B1, B2, B3) van dat dugc hiéu qua khi dung véi lwong nho.

O day, nguyén lidu ky nude (B1) khong bi gii han cu thé min 13 n6 13 chét ky
nude. Vi du, polyme ky nude, cdc ruou chudi dai, cdc polysacarit ky nude, cac hop
chét v6 co va céac chét tuong tu ¢ thé duoc st dung. Déc biét, dong vai tro cac polyme
nhiét déo, bot hodc hat bao gdm céc polyme va cic chat dong tring hop gbc uretan,
gbc silic, gbc acryl, polyeteimit, polyimit, polyvinyl clorua, vinyl axetat, polyamit,
polypropylen, polyvinyl axetat, polybuten, polymetacrylamit, xenluloza dang bot, hop
chét xenluloza, polyvinylete, nhua phenoxy, nhya ddng tring hop ruou etylen-vinyl,
polytetrafloetylen va cac chit tuong tu duge minh hoa, polyme nhiét déo, bot hosic hat
bao gém nhya epoxy, nhua silic, nhyra phenol, nhura ure, nhua acryl, nhua polyetylen
glycol dimethacrylat, nhya bismaleimit, nhya bismaleimidetriazin, nhua xyanat, nhua
benzoguanamin va tuong tu dugc 1éy lam vi dy, déng vai trd céc ruou mach dai, rugu
lauryl, cetanol, rugu stearyl, ruou oleyl, rugu linolyl va tuong tu dugc léiy lam vi duy,
déng vai tro cac hop chét vo co, céac nguyén liéu bao g@)m bdt tan, molypden disulfua,
ké&m molybdat, than chi, vonfram disulfua, graphit florua, bo nitrit va céc chit tuong tu
duoc 14y 13 vi du, va do d6 cling c6 thé str dung mot hoidc hai hodc nhiéu loai b%lng
céch tron 14n véi nhau. Hon nita, déng vai trd nguyén liéu ky nudc (B1) dé gia ting
hidu qua cta sang ché, rugu stearyl, kém molypden, than chi, bo nitrit va cac chét
turong tu dugc wu tién. Bai vi chiing cé dic tinh do phéan tan tdt trong dung dich ché
phim nhua tan trong nudc.

Nguyén liéu (B2) c6 diém ndng chay cao hon nhya tan trong nudc (A) cling
khéng bi giéi han cu thé mién 13 n6 ¢6 diém nodng chay cao hon nhua tan trong nudc
(A). Vi dy, céc axit amin, céc axit hitu co, cdc mudi axit hitu co, cac mubi hitu co, cdc
photphat hitu co, cac polysacarit, nhya thdng, cac hop chét vo co, va céc chét tuong tu
d&u c6 thé dugce sir dung. Dic biét, cic axit amin bao gdm natri glutamat va cht tuong
tu, cac axit hitu co bao gém axit malic, axit malonic, axit sucxinic, axit fumaric, axit
maleic, axit xyanuric va chét tuong tu, cac mudi cua axit hitu co bao gbm cac mubi
kim loai ctia axit hitu co nhu axit malic, axit malonic, axit sucxinic, axit fumaric, axit
maleic, axit formic, axit axetic, axit propionic, axit stearic, axit xyanuric va chét tuong
tur, cac mudi hitu co bao gdm melamin xyanurat va tuong ty, cac photphat hitu co bao
gbém mubi natri adenosin triphotphat va twong tu, cac polysacarit bao gdm xenluloza,
kitin, tinh bdt, glucogen, agaroza, pectin va cac chét tuong tu, nhyua thong bao gc‘Sm
nhya thong cao, axit béo nhua thong cao va chét twong tu, va cac hop chit vo co bao

gdm natri clorua, natri sulfat, magie sulfat va chat tuong tw. Hon nita, vi nguyén liéu
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(B2) ¢6 diém nong chay cao hon nhua tan trong nuéc (A) dé ting hidu qua cua sang
ché, nén natri glutamat, axit sucxinic, natri format, canxi format, natri stearat, canxi
stearat, xenluloza va chét tuong tu dugc uu tién hon.

Nguyén liéu (B3) dé tang cudng tinh twong thich gitta nhua tan trong nudc (A)
va dung mdi bao gf‘)m, vi dy, cac rugu da chire, rugu tir dudng, cic rugu din xult axit
amin va cic rugu tuong tw ¢6 nhém hydroxy trong cdu triic phan ttr. Cac ruou da chirc
ngoai trir cic polyme nhu polyetylen glycol c¢é trong nhua tan trong nuéc (A) nhung
bao gdm, déng vai trd cic rugu da chic khong phai polyme, trimetylolpropan,
pentaerythritol, neopentyl glycol, trimetyloletan va tuong tu, céc rugu tir dudng bao
gbm sorbitol, xylitol, inocitol va tuong tu, va cac rugu hop chét axit amin bao gdm
oxyanilin, oxytoluidin, tyrosin, aminodeoxy va chét tuong tu. Hon nita, dong vai trd
nguyén liéu (B3) dé tang cuong tinh twong thich gitra nhua tan trong nudc (A) va dung
moi nham ting cudng hidu qua cta sang ché, pentaerythritol, sorbitol, xylitol, inositol
va chit twong tu 1a duge uu tién hon.

D9 day ctia 16p ché phdm nhya tan trong nuéc thay déi phu thudc vao dudng
kinh mi khoan sir dung dé khoan, cu tao tdm mong dugc phi dong hodc bo mach
nhiéu 16p can duoc gia cong va tuong ty, nhung thudng nim trong khoang tir 0,02 dén
0,3mm va tét hon 13 ndm trong khoang tir 0,02 dén 0,2mm. Néu do day cua 16p ché
pham nhya tan trong nuéc nhd hon 0,02mm, khong thé dat duoc hiéu qua bdi tron day
du, lam gia ting tai 1én mii khoan, va c6 kha nang xay ra giy miii khoan. Mit khac,
néu d6 day cta 16p ché phidm nhua tan trong nudc 16n hon 0,3mm, s& c¢é nhidu nhua
bam quanh miii khoan.

Ngoai ra, khi st dung phuong phap phu dung dich chira ché phim nhua tan
trong nudc tryc tiép 1én 14 kim loai chiu tai bing phuong phép phu va phuong phap
tuong tu, tbt hon 13 sir dung dung dich chtra nuéc va dung moi c6 diém sbi thip hon
nuée (5t hon nita 12 khong thip hon 15°C). Loai dung méi c6 diém sbi thdp hon nude
khong bi gidi han cu thé, nhung bao gbm, vi dy, ruou ching han nhu etanol, metanol
va isopropyl va c6 thé sir dung céc dung méi cé diém so6i thdp ching han nhu metyl
etyl keton va axeton.

Nho chtra dung moi ¢6 diém s6i thdp hon nuée, din dén tac dung gop phén lam
giam kich thudc hat tinh thé va giam d6 nham bé mat Sm, va téc dung cai thién do
chinh x4c vi tri 16 khoan. M&i dung mdi ¢6 mét dic didm, vi du nhu etanol g6p phan
1am giam kich thuéc hat tinh thé, va metyl etyl keton gép phan 1am giam d6 nham bé
mat Sm. Etanol ¢6 hiéu qua cao trong viéc cai thién dd chinh x4c vi tri 15 khoan. Doéng

vai tro dung moi c6 diém s6i thap, etanol va axeton duge wu tién hon. Néi chung, viéc
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ting luong dung méi c6 diém sbi thip duge tron gép phan lam gidm kich thudc hat
tinh thé, lam gidm do nhdm bé mat Sm va giam do 1éch tiéu chuin ctia céc hat tinh thé,
Tuy nhién, khi tiép tuc ting lwong dung méi ¢ diém sbi thdp duoc tron, hidu qua cai
thién do chinh x4c vi tri 16 khoan dan bi bdo hoa. Ngoai ra, khé dat dugc hiéu qua véi
dung méi diém sdi thap khi sy chénh 1éch v& diém s6i so v6i nude nhd hon 15°C.

Ty 1& tron gitta nudc va dung mdi ¢ diém s6i thip hon nudc phai ndm trong
khoang tir 90/10 dén 50/50, t&t hon 13 ndm trong khoang tir 80/20 dén 50/50, va tét
nhat 1a nim trong khoang tir 70/30 dén 50/50. Khi ty 1& tron cta dung mdi c6 didm soi
thap hon nuéc nhd hon 10, khé dat dugce hidu qua két tinh day dic. Khi tj 18 trén cia
dung méi ¢6 diém séi thdp hon nude 16n hon 50, thi s& khong hop 1y vé& mit kinh 8, va
¢6 kha ning 1am x4o tron qué trinh san xuit 6n dinh vé mat cong nghiép.

Khi st dung phuong phép pht ché phdm nhua tan trong nudc ndng chay truc
tiép 1én 1a kim loai chju tai va lam mat, khong lam gisi han cu thé phwong phap san
xuét tdm dén khoan.

Phuong phép nhao trén ché phdm nhua tan trong nude o thé sir dung céac cach
nhao tron thong thuodng, va tét hon 1a st dung, vi du, truc lan kép, may trdn, mdy tron
truc kép, may ép pittong va tuong tw. Ngoai ra, khi nhao tron ché pham nhya tan trong
nuée, dé tranh phén giai ché phdm nhua tan trong nudc, t&t hon 1a nhao tron trong moi
trudng nito. Ngoai ra, dé phan tan déu ché phdm nhya tan trong nude, tét hon 1 nhao
tron ché phém nhya tan trong nuéc & nhiét do tir 120°C dén 160°C. Khi nhiét d§ nhao
trén thdp hon 120°C, ché phim nhua tan trong nudc tré nén khong déu, c¢é kha ning
tac dong bat loi dén céc dic tinh chéng han nhu vé ngoai va dd chinh xac vi tri 18
khoan, va khi nhiét d9 16n hon 160°C, xay ra su phan giai ché phém nhya tan trong
nude, c6 kha ning tac dong bét 1gi dén céc dic tinh chéng han nhu d9 chinh xéc vi tri
16 khoan.

Ngoai ra, phuong phép pht ché phdm nhya tan trong nuéc truc tiép 1én 14 kim
loai chiu tai khong bi gi6i han cu thé.

C6 thé str dung thiét bi phu thong thudng, va tét hon 1a st dung, vi du, may phua
dao, may phu ép dun, may pht kiéu khuén, may pht kidu man va cac may phu tuong
tu. Do c6 kha ndng tac dong bét 11 dén cac dac tinh chéng han nhu d¢ chinh x4c vi tri
16 khoan khi do day cta 16p ché phim nhua tan trong nuéc khong ddng ddu, tét hon 13
sir dung cac méy pht néu trén dé pht dong déu ché phdm nhua tan trong nudc néng
chay.

Khi str dung phuong phép pht dung dich chira ché phdm nhua tan trong nudce

truc tiép 1én 14 kim loai chiu tai béang phuong phap phii néi trén va phuong phap tuong
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tu, 1am kho, va lam mét, phuong phap pht tim din khoan khong bi gi6i han cu thé, va
c6 thé sir dung thiét bi phu thong thudng. Vi dy, déng vai trd phuong phép pht dé tao
ra d6 day dong déu cho 16p ché pham nhuya tan trong nudc, tot hon 12 st dung cic may
pht théng thudng chang han nhu may phi 16m, méay phu lin, mdy pht dao, may pht
ép dun, may phu kiéu khudn, may phu kiéu man va mdy phu twong tu. Do cé kha ning
tdc dong bt loi dén cac dic tinh nhu d chinh xac vi trf 15 khoan khi d¢ day coa 16p
ché phdm nhua tan trong nudc khong dong déu, tét hon 1a st dung phuong phap noi
trén dé phu dong déu dung dich chira ché phdm nhua tan trong nudc.

Ngoai ra, con c6 mong mudn tdi vu céc didu kién pht dung dich chira ché phidm
nhya tan trong nudc truc tiép 1én 14 kim loai chiu tai, va sau d6 lam kho dung dich ché
phim nhua tan trong nudc, phu thudc do day 16p ché phdm nhua tan trong nudc va
luong nude.

Dic biét, can phai gift nhiét do tir 120°C dén 160°C trong 10 gidy dén 600 giy
dé 1am kho, tdt hon 1a gitt nhiét d6 tir 120°C dén 160°C trong 10 gidy dén 500 gidy dé
1am kho, tot hon nita 12 gift nhiét d¢ tir 120°C dén 160°C trong 15 gidy dén 40 giay dé
1am kho, va ddc biét tot hon 12 gitr nhiét d tir 120°C dén 150°C trong 20 gidy dén 300
gidy dé 1am kho. Khi nhiét do lam kho nhé hon 120°C, ho&c khi thoi gian gift nhiét do
1am kh6 nho hon 10 gidy, dung mdi c6 kha ning van con trong 16p ché pham nhya tan
trong nudce, hodc khi nhiét luong can dé 1am nong chay ché phém nhuya tan trong nudc
khong dugc du, 16p ché phdm nhya tan trong nuéc cé kha ning tré nén khong déu.
Mt khéc, khi nhiét d6 lam kho cao va 16n hon 200°C, ho#c thdi gian gilt [6n hon 600
gidly, xdy ra sy phan hity cta ché phdm nhua tan trong nuéc, c6 kha ning gy ra van dé
vé vé ngoai.

Ngoai ra, khi pht dung dich ché phdm nhua tan trong nuéc 1én 14 kim loai chju
tai va lam kho, ndng d6 dung méi con lai trong 16p ché phdm nhya tan trong nuéc thu
dugc sau khi 1am kho t6t hon 14 nhé hon 5%.

Trong khi d6, d tao ra tinh thé day dic trong 16p ché phidm nhua, c6 thé st
dung ddng thoi dao dong sidu am va lam kho trong didu kién 4p suét giam dé 1am kho,

Hon nita, déng vai trd cac didu kién dé 1am mat ché phém nhuya tan trong nudec,
do téc d6 1am mat cua ky thuat thong thuong nhé hon 1,2°C/gidy, kich thudc hat tinh
thé, do léch tiéu chuén va d6 nham bé mat Sm c6 kha ndng tr& nén 1én, va gy ra vén
dé vé do6 chinh xac vi tri 15 khoan, nhura bam va van dé tuong tu. Do do, dong vai tro
cac diéu kién 1am mét theo sang ché, cAn phai lam mat tir nhiét d6 bit dAu lam mét 1a
120°C - 160°C vé nhiét do két thic lam mét 12 25°C - 40°C trong 60 gidy véi tbe do
lam mét khong nhoé hon 1,5°C/gily.
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Néu nhigt do két thic lam mat 16n hon 40°C, khong thé dat dugc sy giam
dudng kinh va sy dong thé héa cdc hat tinh thé, vén 1a cac dic tinh ciia déi twong theo
sang ché. Tuong tu, néu thoi gian 1am mat 16n hon 60 gidy, khong thé dat dugc su
giam duodng kinh va sy déng nhét hoa cac hat tinh thé, vén 13 cac dic tinh ctua dbi
tugng theo sang ché. Mit khac, néu nhiét do két thic 1am mat thdp nhung 16n hon
15°C, xay ra su cong vénh trong tdm dan khoan, va cling gy ra sy ngung tu suong
trong qua trinh xtr ly tiép theo, diéu nay khong duge wu tién. Néu tée do 1am mat nhé
hon 1,5°C/gidy, thdi gian 1am mat c6 thé dai va nhidu hon 60 gidy, diéu nay khong
dugc uu tién.

Dé dat dugc hiéu qua cao hon trong viéc gidm dudng kinh va ddng nhit héa cac
hat tinh thé, déng vai trd céc diéu kién 1am mat, t6t hon 1 lam mét tir nhiét d 120°C -
160°C v& nhiét do 25°C - 40°C trong 50 gidy véi tbe do 1am mat khoéng nhé hon
2°C/gidy, tot hon nita [a 1am mét tlr nhiét do 120°C - 160°C vé nhiét do 25°C - 40°C
trong 40 gidy véi tdc do 1am mét khéng nho hon 2,5°C/gidy, cang t6t hon 13 1am mat
tlr nhiét do 120°C - 160°C v& nhiét do 25°C - 40°C trong 30 gidy véi téc do lam mat
khéng nho hon 3°C/gidy, tét hon nita 1 lam mét tir nhiét d6 120°C - 160°C v& nhiét do
25°C - 40°C trong 20 gidy v6i toc d6 1am mét khong nhé hon 4,5°C/gidy, va tdt nhat 1a
1am mat tir nhiét 46 120°C - 160°C v& nhiét do 25°C - 40°C trong 15 gidy véi toc do
lam mét khong nhé hon 6°C/giay.

L4 kim loai chiu tai duoc str dung trong tim din khoan cua sang ché khong bi
gi6i han cu thé mién n6 13 nguyén liéu kim loai ¢6 dé dinh cao dinh cao vao ché phém
nhya tan trong nuée va cé kha ning chiu lyc tic dong cta miii khoan. Déng vai tro
kim loai 1am 14 kim loai chiu tai, c6 thé st dung, vi du, nhdém va d¢ day cua 14 kim loai
chiu tai thuong 1a 0,05 dén 0,5mm, tét hon 12 0,05 dén 0,3mm. Khi d¢ day cua 14
nhém nhé hon 0,05mm, dé tao ra ba via cia tdm dén khoan khi khoan, va néu do day
cua 14 nhém 16n hon 0,5mm, 'su thoat phoi vun dugc tao ra trong khi khoan c6 kha
nang gdp kho khan. Déng vai trd nguyén liéu lam 14 nhém, nhdom c6 do tinh khiét
khéng nhé hon 95% dugce wu tién, dac biét 13, nhom 5052, 3004, 3003, 1N30, 1N99,
1050, 1070, 1085, 1100, 8021 va tuong tu quy dinh trong JIS H4100, JIS H4160 va
JIS H4170 dugc 14y 1am vi du. Nho sir dung 14 nhom cé d6 tinh khidt cao 1am 14 kim
loai chiu tai, c6 thé lam giam tdc dong Ién mii khoan, cai thién hiéu qua dam cho diu
mii khoan va ting cudng do chinh x4c vi tri 15 khoan kém theo hiéu qud boi tron clia
ché phiAm nhua tan trong nuéc.

Hon nfta, khi xét dén d6 bam dinh vé&i ché phdm nhua tan trong nuée, t6t hon 13

st dung 14 nhdm c6 mang nhua véi do day tir 0,001 dén 0,02mm dugc tao ra tur trude
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trén bé mit, do day ctia mang nhua t6t hon nira 13 tir 0,001 dén 0,15mm, va dic biét t6t
hon 14 tr 0,001 dén 0,1mm. Nhya str dung trong mang nhya khong bi giéi han cu thé
mién 1a n6 ¢6 thé cai thién do bam dinh véi ché phadm nhya tan trong nude va c6 thé st
dung nhua nhiét déo hodc nhyua déo nhiét rin. Vi du, nhya nhiét déo bao gdm nhua
trén co s& uretan, vinyl axetat, vinyl clorua, polyeste va cac chit ddng trung hop cuta
ching. Nhua déo nhiét rin bao gdm céc nhua trén co s& epoxy va xyanat. Ngoai ra,
theo sang ché, dong vai trd 14 kim loai chiu tai, cling c6 thé sir dung 14 kim loai chiu tai
c6 nhya dugc phu tir trude 18n 14 kim loai sin ¢ ngoai thi truong bang phuong phap
da biét.

TAm dan khoan theo sang ché dugc sir dung dé khoan nguyén liéu mach in, vi
du, tAm mong dugc phu déng hoic bo mach nhiéu 16p. Dic biét, tAm din khoan duogc
dit I1én trén mot hodc nhiéu tim moéng dugc phu déng hodc bo mach nhiéu 16p duoc
xép chdng sao cho mt 14 kim loai chiu tai tiép xtic véi nguyén lidu mach in, va c6 thé

thue hién viéc khoan tlr bé mit cta 16p ché pham nhua tan trong nudc cia tam khoan.

Vi du thuc hién sang ché

Séang ché duge mo ta cu thé nho phé‘ln vi du va vi du so sanh dudi diy. Luu y
ring cc vi dy dudi day chi thé hién mot vi du vé céc phuong 4n cuia sang ché, cht
sang ché khong bi gi6i han & cac vi du nay. Ngoai ra, trong cac vi du, “polyetylen
glycol” c6 thé duge viét tit 1a “PEG”, va “polyetylen oxit” duoc viét tit 13 “PEO™.

Bang 1 thé hién cac dic diém ky thudt cta cdc nhua, cac dung méi, cac phu gia
va 14 kim loai chiu tai, va cac diéu kién 1am mat st dung trong qua trinh san xuit tAm
dan khoan trong cac vi du va vi du so sanh, va con thé hién cac didu kién cua duong

kinh miii khoan str dung dé khoan.

(Bang 1)
Phén loai Tén va diéu kién | Tén thuong | Nha san xudt Luuy
mai
Loai nhya (a) | Polyetylen oxit ALTOP Meisei Phan ti khéi
MG150 Chemical =150.000
Works, Ltd.
(b) | Polyetylen oxit ALKOX Meisei Phan tir khéi
L11 Chemical =110.000
Works, Ltd.
(c) | Polyetylen glycol | PEG20000 | Sanyo Chemical | Phan t& khéi
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Industries, Ltd. =20.000
(d) | Polyetylen glycol | PEG4000 Sanyo Chemical | Phan ti khéi
Industries, Ltd. | =4.000
(e) | Polyetylen glycol | PAOGEN | Dai-ichi Kogyo | Phan t&r khdi
Dimetyl PP-15 Seiyaku, Co., | =100.000
terephthalat Ltd.
Chét da ngung ty
Dung moi ® | Nude Nuéc trao dbi | Diém sOi
ion =100°C
(g | MeOH Wako Pure | Piém s6i
Chemical =64,7°C,
Industries, Ltd. P tinh khidt
99,9 %
(h) | MEK Wako Pure | Piém s6i
Chemical =79,5°C,
Industries, Ltd. D6 tinh Kkhidt
99,9 %
(i) IPA Wako Pure | Diém sOi
Chemical =83°C,
Industries, Ltd. Do tinh  khibt
99,9 %
(G) | EtOH Wako Pure | Piém s6i
Chemical =78,4°C,
Industries, Ltd. D6 tinh Kkhiét
99,9 %
(k) | Axeton Wako Pure | Diém sOi
Chemical =56,1°C,
Industries, Ltd. D6 tinh khiét
99,9 %
Phu | (B1) Q) Polyme nhiét déo | BYK-011 BYK  Chemie | -
gia | Nguyén gbe acryl Japan
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liu Ky | (m) | Polyme nhiét déo | BYK-349 | BYK  Chemie | -
nuée gde silic Japan
(B2) (n) | Natri Format Mitsubishi Gas | -
Nguyén Chemical
lisu cé Company, Inc.
diém  soi (o) | Natri Clorua Wako Pure | -
cao Chemical
Industries, Ltd.
(B3) (p) | Pentaerythritol Wako Pure | -
Nguyén Chemical
lidu ting Industries, Ltd.
tinh
tuong
thich
L4 kim loai chiu | (t) Nhoém 70p Mitsubishi Tiéu chudn JIS,
tai Aluminum Co., | Hop kim nhém
Ltd. s6 1100
(u) | Nhom 100 Mitsubishi Tiéu chudn JIS,
Aluminum Co., | Hop kim nhdm
Ltd. s6 1100
Tdc do lam mét | (q) | Lam mat nhanh véi 3,1°C/giay
(lam khd & 120°C trong 3 phut — 1am mat vé 25°C trong 30 gidy)
(r) | Lam mét nhanh véi 2,2°C/gidy
(1am khd & 160°C trong 3 phiit — lam mét vé& 30°C trong 60 gidy)
(s) | Lam mat chdm vai 1,1°C/gidy
(1am khd & 120°C trong 3 phit — 1am mat vé& 25°C trong 90 gidy)
Buong kinh mii | (v) | 0,08mm KMV J948 Union Tool
khoan 0,08 x 1,2 Co.
(w) ] 0,105mm KMC L518A | Union Tool
0,105x 1,8 | Co-

-18-




24417

(x) | 0,15mm NEU L004 Union Tool

0,15%2,5 Co.

Vidul

Hoa tan 80 phin khéi luong polyetylen oxit ¢ khdi lwong phan tir trung binh
150.000 (ALTOP MG-150, dugc san xuét bdi Meisei Chemical Works, Ltd.) va 20
phan khéi luong polyetylen glycol c6 khdi luong phin tr trung binh 20.000
(PEG20000, dugc san xuét bai Sanyo Chemical Industries, Ltd.) trong nudc dé duoc
ham luong nhya rén 13 30%. Thém tiép va hoa tan hoan toan 0,5 phan khdi luong natri
format (duoc san xuét bdi Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc.) trén ham lugng
chat rdn cia hdn hop nhya tan trong nudce nay. Phit dung dich chira ché phidm nhuya tan
trong nuwée nay l1én 14 nhom c6 mang nhya epoxy day 0,01 mm dugc bd tri trén mot
mit (st dung 14 nhom: 1100, day 0,07mm, duoc san xuét bdi Mitsubishi Aluminum
Co, Ltd.) st dung may pht sao cho d day ctia 16p ché phdm nhua tan trong nudc sau
khi 1am kh6 1& 0,03mm, lam kho bing méy lam khé & 120°C trong 3 phut, va sau dé
1am mét véi téc do 1am mat 3,1 °C/gidly tao ra tAm dén khoan (xem bang 2).

B4 tri tAim d4n khoan thu dugc 1én trén sau tim mong dugc pht ddng xép chong
1én nhau véi d¢ day 1a 0,1mm (CCL-HL832HS, ca hai b mit 14 ddng Spm, duoc sin
xudt béi Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc.) ¢6 16p ché phdm nhua tan trong
nuée phi 1én bé mat ngoai, dit sin bo mach thay thé (bo mach bakelit) 1én mit trai cia
cac tAm mong ma ddng dugc xép chdng 1én nhau, va thuc hién 20 quy trinh khoan véi
3000 1an khoan/mfii khoan véi cac didu kién ctia miii khoan: dudong kinh 0,105mm
(KMC L518A 0,105 x 1,8, dugc san xuit béi Union Tool Co.), toc do vong quay:
330.000 vong/phiit, va téc d6 nap liéu: 8 pum/vong quay (xem béang 2).

Céc két qua vé kich thuéc hat trung binh (um) cta cac hat tinh thé cta c4c ché
ph.'?im nhua tan trong nudc, do 1éch tiéu chuin (um) cta kich thuéc hat tinh thé, va do

nhédm bé mit Sm (um) cta tAm din khoan duoc thé hién trong bang 3.

Céc vi dy tir 2 dén 20, cac vi du so sanh tir | dén 36

Trong cac vi du tir 2 dén 20 va céc vi du so sanh tir 1 dén 36, cic ché phém
nhya tan trong nudc thé hién trong bang 1 va bang 2 duoc diéu ché theo vi du 1, duoc
pht 1én 14 nhom, 1am khé va 1am mét dé tao ra tAm din khoan, va thuc hién quy trinh
khoan.

Trong vi du 2, hoa tan 80 phan khéi luong polyetylen oxit c6 khdi lugng phan
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t0 trung binh 150.000 (ALTOP MG-150, dugc san xuit bdi Meisei Chemical Works,
Ltd.) va 20 phan khdi luong polyetylen glycol c¢6 khdi lugng phén tir trung binh
20.000 (PEG20000, duoc san xuit boi Sanyo Chemical Industries, Ltd.) trong dung
dich hdn hgp nude/MeOH (metanol) sao cho ham lugng nhua rén 13 30%. Ty 1€ nudc
va MeOH la 90 phan khéi lugng/10 phan khéi lugng. Do d6, ¢ truomg hop sir dung
dung moi ¢ diém s6i thip hon nude.

Ngoai ra, vi du so sanh 26 sir dung “LX120” dugc san xuét boi Sang-A Flontec
Co., Ltd ¢6 san trén thi truong, vi du so sénh 27 sir dung “AL-100040” duoc san xuét
béi Yong Li Chuan Industrial Co., Ltd c6 sin trén thi trudng, va vi du so sanh 29 sir
dung “LAE-1007” dugc san xuit boi Uniplus Electonics Co., Ltd c6 san trén thi
trudng.

Céc két qua vé kich thude hat trung binh (um) ctia céc hat tinh thé ctia céc ché
phim nhya tan trong nuée, do 1éch tidu chudn (um) cta kich thuéc hat tinh thé, va do
nham bé mat Sm (um) ciia tAm dan khoan dugc thé hién trong bang 3. Ngoai ra, cic
didu kién b& mat cta céc 16p ché phidm nhya tan trong nudc dbi véi cac mau cu thd (vi
du 2, 3, 10, 12 va 19, va céc vi du so sanh 2, 10, 20, 26 va 28) duogc phéng to va thé
hién trong FIG. 1.

Bang 2

Sé. El |E2 |E3 |E4 |E5 |E6 |E7 |ES8

Loai nhya (a) | ALTOP MG150 80 |8 |80 |0 80 |80 |0 80
(b) | ALKOXLI11 0 0 0 0 0 0 0 0
(c) | PEG20000 20 {20 |20 [20 |20 {20 |20 |20
(d) | PEG4000 0 0 0 60 |0 0 60 |0
(e) | PAOGEN PP-15 0 0 0 20 |0 0 20 |0

Dung méi (® | Nudce 100 {90 |90 |70 |90 [90 |70 |90

(8 |MeOH didm sdi=|0 |10 |10 [0 |10 |10 |0 |10
64,7°C

(h) | MEK  diém s6i| 0 0 0 0 0 0 0 0
=79,5°C,

(i) | IPA diém sdi=83°C |0 0 0 30 |0 0 30 |0

(G) | EtOH diém s6i =0 0 (0 (0 |0 |0 |o |o
78,4°C

(k) | Axeton diém soi|0 |0 o o |o |o |o o
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=56,1°C
Phu | (Bl) | () | BYK-011l 0,0 10,0 {0,0 |00 [0,0 [0,0 |0,0 |0,0
gia (m) | BYK-349 0,0 10,0 [0,0 [0,0 [0,0 |[0,0 |00 [0,0
(B2) | (n) | Natri format 0,5 (0,5 {04 (03 (04 |04 |03 |04
(o) | Natri clorua 0,0 {0,0 {00 {00 [0,5 |05 |00 |0,5
(B3) | (p) | Pentaerythritol 0,0 10,0 0,0 {20 {00 |0,0 |20 |00
Téc do lam (9 |Lam mat nhanh | o o o o o o
mat 3,1°C/giay
(r) |Lam mat nhanh o o
2,2°C/giay
(s) |Lam mat chim
1,1°C/giay
L4 kim loai | (t) | Nhém 70pum o o o o
chiu tai (w) | Nhom 100pm o o 0 o
Puong kinh | (v) | 0,08mm
miii khoan (w) | 0,105mm o o o o
(x) | 0,15mm o o o o
86. E9 |E10 | Ell | E12 | EI3 | E14 | E15 | E16
Loai nhya (a) | ALTOP MG150 0 80 |8 |8 |8 |0 80 |80
(b) | ALKOXLI11 80 |0 0 0 0 20 |0 0
(c) | PEG20000 20 |20 [20 |20 [20 |8 |20 |20
(d) | PEG4000 0 0 0 0 0 0 0 0
(e) | PAOGEN PP-15 0 0 0 0 0 0 0 0
Dung méi (® | Nude 90 |90 |90 100 | 90 |60 90 |90
(g |MeOH diém s6i =10 |10 |10 |0 10 |40 |10 |10
64,7°C
(h) | MEK diém sdi| 0 0 0 0 0 0 0 0
=79,5°C,
(i) | IPA diém soi=83°C | 0 0 0 0 0 0 0 0
() | EtOH diém séi =|0 |0 0 0 |0 o 0 0
78,4°C
(k) | Axeton diém s6i|0 |0 0 0 0 |0 0 |0
=56,1°C
Phu | (BD) | (@) |BYK-011 0,0 100 |00 |00 [00 |00 [0,0 |0.0
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gia (m) | BYK-349 0,0 0,0 |00 |00 |00 |00 |00 |0.0
(B2) | (n) | Natri format 01 (03 |00 |03 {03 {03 |0,1 |04
(o) | Natri clorua 0,0 100 |05 |00 {0,0 [0,0 |0,0 |0.0
(B3) | (p) | Pentaerythritol 0,0 10,0 |0,0 0,0 {0,0 |00 |00 |0.0
Téc do lam (@9 | Lam mat nhanh | o o o o o o o
mat 3,1°C/giay
(r) | Lam mat nhanh o
2,2°C/giay
(s) |Lam mat cham
1,1°C/giay
L4 kim loai | (t) | Nhom 70pum o o
chiu tai (u) | Nhém 100um o o o o o o
Puong kinh | (v) | 0,08mm
mili khoan (w) | 0,105mm o o
x) | 0,15mm o o o o o ©
Sé. E17 | E18 |E19 [E20 |C1 |[C2 |C3 |C4
Loai nhya (a) | ALTOP MG150 0 80 |0 80 |8 (8 |0 80
(b) | ALKOXLI11 80 |0 20 |0 0 0 80 |0
(c) | PEG20000 20 {20 |8 |20 |20 [20 |20 |20
(d) | PEG4000 0 0 0 0 0 0 0 0
(e) | PAOGEN PP-15 0 0 0 0 0 0 0 0
Dung méi () | Nuédce 9 |9 |60 |9 |80 |60 |90 80
(g |MeOH diém sdi=|10 |10 |40 |10 |0 40 (10 |O
64,7°C
(hy | MEK  diém  s6i| 0 0 0 0 20 |0 0 0
=79,5°C,
(i) | IPA diém s6i=83°C |0 0 0 0 0 0 0 0
() | EtOH diém so6i =|0 0 0 0 0 0 0 0
78,4°C
(k) | Axeton diém sdi |0 0 0 0 0 0 0 20
=56,1°C
Phu | (B1) [() |BYK-011 0,1 {00 |00 |00 |00 |00 |00 |00
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gia (m) | BYK-349 0,0 10,0 {00 {0,0 [0,0 |0,0 |0,0 |00
(B2) | (n) | Natri format 0,0 {00 103 |04 |00 {00 |01 |0,0
(o) | Natri clorua 0,0 (0,1 00 |05 (0,0 {00 0,0 |0,0
(B3) | (p) | Pentaerythritol 0,0 {0,0 {00 [0,0 0,0 |0,0 [0,0 [0,0
Téc dd lam | (q) | Lam mat nhanh | o o o ) o o o
mét 3,1°C/giay
(r) |Lam mat nhanh o
2,2°C/giay
(s) |Lam mat chim
1,1°C/giay
La kim loai | (t) | Nhom 70um o o o
chiu tai (u) | Nhém 100pm o © o @ o
Buong kinh | (v) | 0,08mm o
miii khoan (w) | 0,105mm o @
x) {0,15Smm o o o o o
Sé. C5 |C6 [CT7T |C8 [C9 |Clo|Cl1]|CI12
Loai nhua (a) | ALTOP MG150 80 |0 0 80 |80 |0 80 |80
(b) | ALKOXL11 0 80 |8 |0 0 80 |0 0
(c) | PEG20000 20 {20 |20 |20 |20 |20 |20 |20
(d) | PEG4000 0 0 0 0 0 0 0 0
(e) | PAOGEN PP-15 0 0 0 0 0 0 0 0
Dung moi () | Nuoc 80 |80 |90 100 | 80 |90 |90 |80
(g) | MeOH diém s6i =|0 20 (10 |O 0 10 |10 |20
64,7°C
(h) | MEK diém s6i|0 |0 0 [0 |0 |0 0 0
=79,5°C,
(i) | IPA diéms6i=83°C |0 |0 0 |0 20 |0 0 |0
() | EtOH diém sdi =20 |0 0 0 0 0 0 0
78,4°C
(k) | Axeton diém s6i |0 0 0 0 0 0 0 0
=56,1°C
Phy | (B1) | () |BYK-011 00 {00 (01 0,0 0,0 [0,0 |0,1 |0,0
gia (m) | BYK-349 0,0 (0,0 {00 0,0 |[0,0 [0,0 |0,0 |0,0
(B2) | (n) | Natri format 0,0 {00 {00 |O,1 [0,0 [0,0 |00 |0,0
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(o) | Natri clorua 0,0 10,0 {0,0 |00 |[0,0 |0,0 |0,0 |0,0
(B3) | (p) | Pentaerythritol 00 10,0 100 (0,0 0,0 |[0,0 [0,0 |0,0
Téc do lam | (q) |Lam mat nhanh | o o o o o o o o
mat 3,1°C/giay
(r) |Lam mat nhanh
2,2°C/giay
(s) |Lam mat cham
1,1°C/gidy
L4 kim loai | (t) | Nhém 70um
chiu tai (w) | Nhom 100pm o o o o e} o o o
Puong kinh | (v) | 0,08mm
mili khoan (w) | 0,105mm
(x) | 0,15mm o o o o o o o o
S6. C13|Cl4|CI15|Cl6|Cl17|C18 | CI19 | C20
Loai nhya (a) | ALTOP MG150 80 |80 |8 |8 |8 |80 |80 |80
(b) | ALKOXLI11 0 0 0 0 0 0 0 0
(c) | PEG20000 20 |20 |20 (20 |20 (20 |20 |20
(d) | PEG4000 0 0 0 0 0 0 0 0
(e) | PAOGEN PP-15 0 0 0 0 0 0 0 0
Dung moi ® | Nude 90 |90 |90 |9 |9 |90 |60 |80
(g) | MeOH diém sdi =10 |10 |10 |10 |10 |10 |0 0
64,7°C
(h) | MEK  diém s6i |0 0 0 0 0 0 0 0
=79,5°C,
(i) | IPA diém s6i=83°C |0 0 0 0 0 0 0 0
(G) | BtOH diém sdi =|0 0 0 0 0 0 40 |20
78,4°C
(k) | Axeton diém sdi | 0 0 0 0 0 0 0 0
=56,1°C
Phy | (B1) |() |BYK-011 03 (0,1 {00 |00 |03 |00 |00 |00
gia (m) | BYK-349 0,0 10,0 |00 |01 |00 |00 |00 |0,0
(B2) | (n) | Natri format 0,0 {0,0 {00 |00 |00 |00 |00 |00
(o) | Natri clorua 0,0 100 {05 [0,0 |00 [0,5 |00 |[0,0
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(B3) | (p) | Pentaerythritol 0,0 100 {0,0 [0,0 [0,0 [0,0 |00 |0,0
Téc d6 lam (@9 | Lam mat nhanh | © o o o o o o o
mat 3,1°C/giay
(r) |Lam mat nhanh
2,2°Clgiay
(s) | Lam méat chim
1,1°C/gidy
L4 kim loai | (t) | Nhom 70pm o @ o o
chiu tai (u) | Nhéom 100pum o 0 o @
DPudng kinh | (v) | 0,08mm
miii khoan (w) | 0,105mm o o o o
(x) | 0,15mm o o o o
Sé. C21 | C22 | C23 | C24 | C25|C26 | C27 | C28
Loai nhya (a) | ALTOP MG150 80 |8 |8 |8 |80 |- - 100
(b) | ALKOX LI11 0 0 0 0 0 - - 0
(c) | PEG20000 20 120 |20 |20 |20 |- - 0
(d) | PEG4000 0 0 0 0 0 - - 0
(e) | PAOGEN PP-15 0 0 0 0 0 - - 0
Dung moi () | Nudc 9 [{9 |9 |60 |80 |- - 100
(g) | MeOH diém soi=|10 |10 |10 |0 0 - - 0
64,7°C
(h) | MEK didm s6i| 0 0 0 0 0 - - 0
=79,5°C
(i) | IPA diém s6i=83°C | 0 0 0 |0 0 |- - 0
(G) | EtOH diém s6i =|0 0 0 40 (20 |- - 0
78,4°C
(k) | Axeton diém s6i| 0 0 0 0 0 - - 0
=56,1°C
Phu | (B1) |1 |BYK-011 0,0 {0,0 10,0 {0,0 |00 |- - 0,0
gia (m) | BYK-349 0,0 10,0 10,0 |0,0 |0,0 |- - 0,0
(B2) | (n) | Natri format 04 (04 10,0 |00 [0,0 |- - 0,0
(o) | Natri clorua 0,5 {05 |00 [00 |00 |- - 0,0
(B3) [ (p) | Pentaerythritol 0,0 10,0 [0,0 0,0 |0,0 |- - 0,0
Téc d6 lam | (q) |Lam mat nhanh @ o - - ¢
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mat 3,1°C/giay
(r) {Lam mat nhanh - -
2,2°Cl/giay
(s) [Lam méat chim | o o o - -
1,1°C/gidy
L4 kim loai | (t) | Nhém 70um o o o o
chju tai (u) | Nhom 100pum © © o 0
Duong kinh | (v) | 0,08mm o o
mii khoan (w) | 0,105mm o o
x) | 0,I5mm o o o o
8. C29 | C30 | C31 | C32 | C33 | C34 | C35 | C36
Loai nhya (a) | ALTOP MG150 - 90 |9 |8 |8 |80 |[100 |80
(b) | ALKOXL11 - 0 0 0 0 0 0 0
(c) | PEG20000 - 10 |10 (20 |20 |20 |O 20
(d) | PEG4000 - 0 0 0 0 0 0 0
(e) | PAOGEN PP-15 - 0 0 0 0 0 0 0
Dung moi (® | Nude - 100 |{ 100 { 100 | 100 | 100 | 100 | 80
(g | MeOH diém s6i = |- 0 0 0 0 0 0 0
64,7°C
(h)y | MEK diém s3i|- [0 [0 |0 |0 o |o |o
=79,5°C,
(i) | IPA diém s6i=83°C | - 0 0 0 0 0 0 0
() | EtOH diém sb6i =|- 0 0 0 0 0 0 20
78,4°C
(k) | Axeton diém  s6i | - 0 0 0 0 0 0 0
=56,1°C
Phu | (B1) | (1) | BYK-011 - 0,0 100 (0,0 |00 |0,0 |00 |0,0
gia (m) | BYK-349 - 0,0 100 0,0 {0,0 0,0 |0,0 0,0
(B2) | (n) | Natri format - 0,0 (00 (0,0 |00 [0,0 |00 |00
(o) | Natri clorua - 0,0 10,0 {0,0 0,0 |{0,0 |0,0 |[0,0
(B3) | (p) | Pentaerythritol - 0,0 10,0 {0,0 |0,0 |0,0 [0,0 |[0,0
Tée d6 lam (@) |Lam mat nhanh | - o o o o o o o
mét 3,1°C/giay
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(r) |Lam mat nhanh | -
2,2°C/giay
(s) |Lam mat  chim | -
1,1°C/giay
L4 kim loai | (t) | Nhom 70pm o o o o o
chiju tai (u) | Nhom 100pm o o o
Duong kinh | (v) | 0,08mm o
miii khoan (w) | 0,105mm o o o o
(x) |0,15mm o o o
Cac phuong phap danh gia

Céc danh gia sau duogc thuc hién ddi véi mdi mau tim din khoan duoc tao ra

trong céc vi du va vi du so sanh.

Quy trinh khoan

Dé danh gi4 timg mAu thu dugc, tién hanh khoan trong cac diéu kién sau.

Khi khoan vé6i dudng kinh miii khoan 0,15mm, b6 tri ting mau 1én trén bén tAm
mong ma ddng dwoc xép chdng 1én nhau ¢6 d6 day 0,2mm (CCL-HL832, ca hai bé
mit 14 ddng 12pum, duoc san xudt béi Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc.) c6 16p
ché phdm nhya tan trong nude pht 1én bé mit ngoai, bd tri bo mach thay thé (bo mach
bakelit) 1én mit trai cua cac tAm méng ma déng dugc Xép chéng 1én nhau, va thuc hién
20 quy trinh khoan véi 3000 1an khoan/mfii khoan trong céc diéu kién mii khoan:
duong kinh 0,15mm (NEU L004 0,15 x 2,5, dugc san xuit béi Union Tool Co.), tbe
d6 vong quay 200.000 vong/phtt, va tbc do nap lidu 20 pm/vong quay.

Khi khoan véi duong kinh miii khoan 0,105mm, dit sin timg mau 1én trén séu
tdm moéng ma déng dugc xép chdng 1én nhau c6 do day 0,lmm (CCL-HL832HS, ca
hai bé mit 14 ddng 5pm, duoc san xuAt béi Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc.)
¢6 16p ché phim nhua tan trong nudc phi 1&én bé mit ngoai, bd tri bo mach thay thé
(bo mach bakelit) 1én mit tri cua cic tim méng ma ddng dugc xép chdng 1én nhau, va
thire hién 20 quy trinh khoan véi 3000 14n khoan/miii khoan trong céc didu kién mii
khoan: duong kinh 0,105mm (KMC L518 0,105 x 1,8, dugc san xuét bdi Union Tool
Co.), tbc d6 vong quay 330.000 vong/phiit va téc do nap lidu 8um/vong quay

Khi khoan vé6i dudong kinh miii khoan 0,08mm, b tri timg mAu 1én trén bdn tAm
mong ma dong duge xép chdng 1én nhau c6 dé day 0,1mm (CCL-HL832HS, ca hai bé

mit 14 ddng Spum, duoc san xuat béi Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc.) c6 16p
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ché phdm nhua tan trong nudc phu 1én bé mat ngoai, bd tri bo mach thay thé (bo mach
bakelit) 1én mit trai ciia cdc tAm mong ma ddng dugc xép chdng 1én nhau, va thuc hién
20 quy trinh khoan véi 3000 1an khoan/miii khoan trong céc diéu kién miii khoan:
dudng kinh 0,08mm (KMV J948 0,08 x 1,2, dugc san xuét béi Union Tool Co.), téc
d¢ vong quay 330.000 vong/phut, va tdc do nap liéu 6 pm/vong quay

Danh gia 1: Do chinh xéc vi tri 16 khoan

Do léch gifta cac vi tri 16 cia 3000 1an khoan trén bé mit sau cua day bo mach
cta cac tim méng ma ddng dugc xép chdng 1én nhau va céc toa dd chi dinh dugc do
dac bang cach sir dung mdy phan tich 16 (loai HA-1AM duogc san xudt bai Hitachi Via
Mechanics, Ltd.), tinh tri s§ trung binh va do léch tiéu chuin (o) cho mbi miii khoan,
va cling tinh trj s trung binh + 3. Sau d6, tinh trj s6 trung binh ctia “tri sé trung binh
+ 36” cta 20 quy trinh khoan.

Két qua danh gid d¢ chinh x4c vi tri 15 khoan dugc thé hién trong bang 3. Ngoai
ra, FIG. 4, FIG. 5, va FIG.6 thé hién cc dd thi vé mdi quan hé gitta kich thudc hat
trung binh ctia céc hat tinh thé, do léch tiéu chuén ciia kich thudc hat tinh thé trung

binh va d6 nham bé mit Sm tuong Gng v4i do chinh x4c vi tri 18 khoan.

Déanh gid 2: Luong nhua bam

Quan sat mdi mili khoan trong s6 20 miii khoan sau khi khoan 3000 14n str dung
kinh hién vi phéng dai 25 1an (loai VHK-100, dugc san xuét boi Keyence Corporation)
dé tim luong nhya bam tuong tmg dudng kinh miii khoan. Danh gia két qua quan sét
dua vao c4c tiéu chuin sau, va cac két qua danh gid dugc thé hién trong bang 3.

o: Pudng kinh 16n nhit ¢6 nhira bam nho hon 1,5 13n duong kinh miii khoan

A: Pudng kinh 16n nhét ¢ nhya bam khong nho hon 1,5 1an dudng kinh miii
khoan

x: Nhya bam quanh miii khoan roi 18n b& mit tdm dan khoan khi khoan

Dénh gia 3: S lugng miii khoan bi gy
Tién hanh khoan st dung 20 miii khoan va dém sé lugng miii khoan bi gay. Két

qué sb luong miii khoan bi gdy dugc thé hién trong bang 3.

Dya vao céc danh gia tir 1 dén 3 néu trén, cdc danh gia toan dién dugc dua ra
theo ti€u chuén sau.

©: kich thudc trung binh cua céc hat tinh thé khong 16n hon 40 pm / d9 1éch tiéu
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chuén cta kich thudc hat trung binh cta cic hat tinh thé khong 1én hon 1[7pum / do
nham bé mit Sm khéng 16n hon 7um, d6 chinh x4c vi tri 16 khoan khong 16n hon
23pum, khong gy miii khoan, khong ¢6 nhua bam

o: kich thudc trung binh cua c4c hat tinh thé khong 16n hon 70 pum / do 1éch tiéu
chudn cta kich thudc hat trung binh cua cdc hat tinh thé khong 16n hon 25um / do
nhiam bé mit Sm khéng 16n hon 8um, do chinh xéc vi tri 16 khoan khéng 16n hon
25um, khong gy miii khoan, khong ¢4 nhua bam

A: Kich thude trung binh céc hat tinh thé / d6 1&ch tiéu chuén cua kich thude hat
trung binh cta céc hat tinh thé / 6 nham b& mit Sm khéng thda man cac yéu ciu, do
chinh x4c vi tri 15 khoan khong 16n hon 25um, khong gdy mii khoan, khéng c6 nhya
bam

x: Kich thudc trung binh c4c hat tinh thé / d6 1&ch tiéu chuén ctia kich thude hat
trung binh ctia c4c hat tinh thé / ¢ nham b mat Sm khong théa mén céc yéu ciu, do
chinh x4c vi trf 16 khoan 16n hon 25um, khéng gy mii khoan, khong c6 nhya bam

xx: Kich thudc trung binh céc hat tinh thé / d6 1éch tiéu chuin ctia kich thude
hat trung binh ctia c4c hat tinh thé / d6 nham bé mdt Sm khong thda man céc yéu cau,

c6 gy miii khoan hodc ¢6 nhua bam

Bang 3
Sé. Két qua Dénh gia
Kich Do 1éch tiéu Do nham ) 2 3) Két luan
thuéc | chudn ctakich | bé mat Do chinh xac | Sy gdy | Nhya
trung thudce hat Sm vi tri 13 miii bam
binh cuia | trung binh cua (um) khoan khoan
cac hat | cac hat tinh thé Trung binh
tinh thé (um) ciia trung
(um) binh + 3o
(nm)
El 28,5 9,85 3,2 21,2 o o ©
E2 18,2 3,92 3,6 19,5 o o ©
E3 20,1 5,00 3,9 20,6 o o ©
E4 37,9 7,66 4,0 22,5 o o ©
E5 18,7 5,93 4,1 18,8 o o ©
E6 18,5 4,55 4,3 21,4 o o ©
E7 39,6 8,64 4,6 22,1 o o ©
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E8 14,4 4,06 5,1 24,5 o
E9 58,3 23,05 5,1 24,9 o
E10 | 34,4 8,19 52 20,3 ©
E11 | 213 6,00 5,9 21,1 ©
E12 | 39,4 7,86 5,9 21,4 ©
E13 | 17,3 4,14 6,2 18,9 ©
El14 | 66,9 15,67 6,6 20,9 o
E15 | 58,4 17,04 6,7 20,4 o
El6 | 19,6 7,52 6,8 20,3 ©
E17 | 55,1 19,28 6,8 21,3 o
E18 | 40,1 12,25 6,9 23,7 o
E19 | 61,1 12,08 7,3 20,6 o
E20 | 18,5 4,55 43 14,2 ©
Cl 69,2 28,05 4,1 24,6 A
Cc2 70,9 29,52 43 26,5 X
C3 61,7 26,11 5,4 27,9 X
C4 67,2 28,00 5,9 24,6 A
C5 62,1 26,83 6,2 23,8 A
C6 88,2 32,40 6,2 23,3 A
C7 79,1 30,57 6,3 22,2 A
C8 69,7 27,13 6,8 20,9 A
C9 75,6 30,64 7,8 25,6 X
C10 | 90,2 34,68 8,1 25,1 X
Cl1 | 52,2 23,04 8,2 25,2 X
C12 | 80,9 21,57 8,7 26,5 x
C13 | 53,0 15,18 8,8 26,8 X
Cl4 | 52,5 13,54 9,3 26,5 X
C15 | 32,1 12,90 9,5 21,4 A
Cl6 | 54,8 19,36 9,6 24,5 A
Cl17 | 654 18,91 9,6 22,1 A
C18 | 37,9 12,59 9,8 27,1 X
C19 | 61,4 21,24 10,5 26,8 x
C20 | 83,1 29,53 13,7 27,7 X
C21 || 37,7 10,97 8,8 15,8 XX
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C22 | 37,7 10,97 838 25,5 o A XX
C23 | 170,3 53,28 9,7 27,9 o VAN XX
C24 | 61,4 21,24 10,5 17,7 o A XX
C25 | 199,6 51,09 11,4 25,2 o A XX
C26 | 87,9 30,88 11,5 21,2 o A XX
C27 | 69,9 19,33 11,9 26,8 o YAN XX
C28 | 1357 54,44 12,3 28,6 o A XX
C29 | 243,2 86,60 17,6 25,7 o A XX
C30 || 274,0 101,94 18,2 31,9 o A XX
C31 | 285,0 101,87 19,1 29,2 o A XX
C32 | 330,3 117,41 21,2 29,9 o JAN XX
C33 | 155,8 34,00 36,2 27,6 o A XX
C34 | 4094 134,41 10,3 29,6 o x XX
C35 | 185,0 47,83 12,6 29,8 o X XX
C36 | 83,1 29,53 13,7 X X XX

Nhu d4 thiy tir bang 3, rd rang 1a khong c6 vi du ndo trong cac vi du so sanh 26,
27 va 29 ¢6 céc gid tri nhd d6i véi tit ca kich thude hat trung binh cta céc hat tinh thé,
do léch tiéu chudn cua kich thudc hat trung binh clia c4c hat tinh thé va do nham bé
mit Sm so v6i cdc san phdm thong thudng sin ¢6 ngoai thi truong.

Tl c4c két qua ctia bang 3, FIG. 4, FIG. 5, va FIG. 6, rd rang 1a cac ché phim
nhya tan trong nudc trong cdc mau & cac vi du tir 1 dén 20 thé hién tAm quan trong
hién nhién ctia méi twong quan giita kich thu6c hat trung binh ctia cac hat tinh thé, do
léch tiéu chudn cuia kich thudc hat trung binh cia cac hat tinh thé va d6 nham bé mit
Sm ctia 16p ché pham nhya tan trong nudc, cling v6i do chinh xéc vi tri 16 khoan, khi
d6i chiéu véi céc vi du so sanh tir 1 dén 36. Hon nita, rd rang 13 cac ché phim nhua tan
trong nude trong cdc mau & cic vi du tir 1 dén 20 cling thu duoc cac két qua tt vé sy
bam nhya va sy gdy mii khoan, khi dbi chiéu v&i cac vi du so sanh tir 1 dén 36.

Ngoai ra, r rang 1a néu kich thudc hat trung binh cta cc hat tinh thé ctia ché
phém nhya tan trong nuéc va do 1éch tiéu chudn cua né déu nhs, dd chinh x4c vi tri 16
khoan tré nén tét hon va khi d6 nham bé mit Sm cta tAm din khoan nho, nhua bam co
xu hudng giam.

Ngoai ra, bang 4 thé hién vi du 20 va vi du so sanh 21 cua viéc khoan véi
dudng kinh mii khoan 0,08mm trich tir bang 2 va bang 3, va tlr cac két qua trong bang

4 15 rang 14 khi tién hanh khoan vé6i dudng kinh mi khoan 0,08mm, nho hiéu qua cta
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viéc lam mat nhanh trong qué trinh san xuét 16p ché phim nhya tan trong nuéc, thu
duoc cac két qua tét vé kich thude hat trung binh cia céc hat tinh thé va do léch tiéu

chuén cua né, do nham bé mat Sm, do chinh x4c vi tri 106 khoan, va sy bam nhua.

Bang 4
S6. E20 |C21
Loai nhya (a) | ALTOP MGI150 80 80
(c) | PEG20000 20 20
Dung moi (® | Nudc 90 90
(g) | MeOH diém sbdi = | 10 10
64,7°C
() |EtOH diém s6i =]0 0
78,4°C
Phu | (B2) (n) | Natri format 0,4 0,4
gia (o) | Natri clorua 0,5 0,5
Téc d6 lam |(q) |Lam mat nhanh | o
mat 3,1°C/giay
(s) |Lam mat cham 0
1,1°C/giay
L4 kim loai | (t) | Nhém 70um o o
chiu tai
Duong kinh | (v) | 0,08mm o o
mfii khoan
Sé. Két qua danh gia dic tinh vatly | Két qua dénh gié ddc tinh vat | Két luan
ly
Kich bg léch tieu bo Do chinh Su | Nhya
thudc hat | chudncta | nham | xdcvitrild | gdy | bam
trung binh | kich thudc | bé mat khoan miii
cua céc hat trung Sm Trung binh | khoan
hat tinh | binh cta cac | (um) cla trung
thé hat tinh thé binh + 36
(um) (nm) (pm)
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E20

18,5

4,55 4,3

14,2

C21 | 37,7

10,97 3.8

15,8

XX

Ngoai ra, bang 5 thé hién vi du 5, vi du 6 va vi du so sanh 22 khi khoan vé&i
dudng kinh miii khoan 0,105mm trich tir bang 2 va bang 3, va tlr cc két qua trong
bang 5 rd rang 12 néu tién hanh khoan véi duong kinh miii khoan 0,105mm, nhd hiéu
qua 1am mat nhanh trong qua trinh san xut 16p ché phidm nhya tan trong nuéc, thu

dugc cac két qua tbt vé kich thudc hat trung binh cta cac hat tinh thé va do 1éch tiéu

chuén ctia n6, d6 nhdm bé mat Sm, d chinh x4c vi tri 16 khoan, va su bAm nhua.

Bang 5
S6. E5 | E6 | C22
Loai nhua (a) | ALTOP MG150 80 | 80 | 80
(¢) | PEG20000 20 | 20 | 20
Dung méi (® | Nudc 90 | 90 | 90
(g) | MeOH diém sdi =| 10 | 10 | 10
64,7°C
(G) |EtOH diém s6i =| 0 | 0 0
78,4°C
Phu gia | (B2) | (n) | Natri format 04104 04
(o) | Natri clorua 0,505 0,5
Téc d6 lam|(q) |Lam méat nhanh| o | o
mat 3,1°C/giay
(s) | Lam mat cham o
1,1°C/giy
L4 kim loai | (t) | Nhém 70um o o o
chiu tai
DPudéng  kinh | (v) | 0,105mm o o o
miii khoan
S6 Két qua danh gid dc tinh vatly | Két qua dénh gia dic tinh vat Iy | Két luan
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Kich bo 1&ch tiéu | Bo Do  chinh | Su g8y | Nhya

thudce chudn  cta | nhdm xac vi tri 16 | miii bam

hat trung | kich  thudc | b& mit | khoan khoan

binh cua | hat trung | Sm Trung binh

hat tinh | binh cta hat (um) clia  trung

thé tinh thé binh + 3¢

(pm) (m) (pm)
E5 18,7 5,93 4,1 18,8 o o ©
E6 18,5 4,55 4,3 21,4 o o ©
C22 37,7 10,97 8,8 25,5 o A XX

Theo sang ché, khi so sanh v&i tdm din khoan thong thudong, tdm dan khoan
ndy tao ra do chinh xac vi tri 1§ khoan cao, ¢6 it nhua bam xung quanh mii khoan, va
gidm viéc gy miii khoan. V& mit cong nghiép, séng ché hiru ich trong viéc khoan véi
do chinh x4c vi trf cao khi cin dudng kinh 18 cuc nhé vén trude kia thudng phai gia
cong bang laze, va sang ché cling hitu ich trong viéc gidm lugng nhya bam xung
quanh miii khoan, tr d6 lam gidm viéc gy mili khoan, din dén giam chi phi va cai

thién nang suat.

M6 ta cac sd tham chiéu

1 DPéu miii khoan
2,20  Lép ché phdm nhua
3 L4 kim loai chiu tai
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YREU CAUBAO HO

1. TAm dan khoan c6 16p ché phdm nhua tan trong nudc két tinh duoc c6 do day tu
0,02 dén 0,3mm dugc tao ra trén it nhét mot mat cua 14 kim loai chiu tai, cic hat tinh
thé clia ché phdm nhua tan trong nudce ¢6 kich thude hat trung binh ndm trong khoang
tir 5 dén 70pum va do léch tidu chuin cta né khong 16n hon 25 um, bé mat din mii
khoan ctia 16p ché phdm nhua tan trong nuée ¢6 d6 nham bé mit Sm khong 16n hon
8um, va 16p ché pham nhua tan trong nuée duoc tao ra bing cach, phu truc tiép 16p
néng chay ctia ché phidm nhya tan trong nudc, hoic dung dich chira ché pham nhua tan
trong nudc 1€n 14 kim loai chiu tai, va lam kho, va sau d6 lam mat tir nhiét do tr 120°C
dén 160°C vé nhiét do tir 25°C dén 40°C trong 60 gidy véi tbe do 1am mat khong thip
hon 1,5°C/giay.

2. TAm dén khoan theo diém 1, trong d6 céc hat tinh thé ctia ché phim nhuya tan trong
nude c6 kich thudce hat trung binh nim trong khoang tir 5 dén 40pm va do léch tiéu
chuén ctia né khong 16n hon 17um, va 16p ché phim nhua tan trong nudc cd bé mit

dn miii khoan c6 d6 nham bé mit Sm khéng 16n hon 7pm.

3. TAm dan khoan theo diém 1, trong d6 ché phdm nhya tan trong nudc chira nhya tan
trong nuée (A), va con chira it nhat mot nguyén lidu dugc chon tir nguyén liéu ky nudc
(B1), nguyén li¢u (B2) c6 diém néng chay cao hon nhua tan trong nudce (A) va nguyén

liéu (B3) dé tang cuong kha nang két hop véi nhya tan trong nude (A).

4. TAm dan khoan theo diém 1, trong d6 dung dich chtra ché phdm nhya tan trong

nudc con chira nude, va dung méi cd diém soi thap hon nuée.

5. TAm dan khoan theo diém 1, trong d6 14 kim loai chiu tai c¢6 do day nidm trong
khoang tir 0,05 dén 0,5mm.

6. TAm dan khoan c6 16p ché phdm nhua tan trong nudc két tinh duoc c6 do day tir
0,02 dén 0,3mm dugc tao ra trén it nhit mot mit cua 14 kim loai chiu tai, cac hat tinh
thé ctia ché phdm nhua tan trong nuée 6 kich thude hat trung binh nim trong khoang
tir 5 dén 70pm va do 1&ch tiéu chuén ciia né khong 16n hon 25pm, bé mit din mii
khoan ctia 16p ché phdm nhwa tan trong nuée ¢6 dd nhdm bé mit Sm khong 16n hon

8um, va 16p ché pham nhya tan trong nuéc duogc tao ra béng cach, phu truc tiép 16p
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néng chay ctia ché phdm nhya tan trong nuée, hodc dung dich chira ché phdm nhya tan
trong nudc 1én 14 kim loai chiu tai, va lam kho, va sau d6 lam mat tir nhi€t 4o tir 120°C
dén 160°C vé& nhiét do tir 25°C dén 40°C trong 60 gidy véi tdc do 1am mat khong thip
hon 1,5°C/gidy;

trong d6 tim dan khoan da néu dé sir dung trong qué trinh gia cong tdm moéng ma dong.
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