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(57) Sang ché dé cap dén két cau ndi sir dung cot 6ng thép nhoi bé tong (CFT-concrete
filled Steel tube) ma c6 thé truyén hiéu qua hon theo hudng chiéu doc céc tai trong tac
dong lén dam duoc lam tir thép hinh chit H hoac cot CFT dén bé tong duogc nhdi trong cot
6ng thép sao cho no cho thé chiu duoc tai trong 16n hon. Dé lam cot dng thép (10) duoc
nhoi bé tong (12), ong thép duoc tao gan ¢ phia bén trong ma c6 nhiéu dudng gan kéo dai
theo kiéu xodn dc cach nhau trén bé mit bén trong cta nd va go 16i kéo dai theo kiéu xodn
¢ trén bé mit bén ngoai cua nd duge sir dung. Céap dam ngang phia bén ngoai (20, 30)
dugc han vao bé mit ngoai vi ngoai cua ct 6ng thép, va dam hozc tdm bé tong cdt thép
(RC - reinforced concrete) duoc noi vao do. Go 16i (16) duoc 1am gian doan mot khoang &
vi trf ma ¢ d6 cac dam ngang phia bén ngoai (20, 30) s& dugc bb tri, trong do khoang nay
bang hodc 16n hon do ~day cua moi dam ngang phia bén ngoai, va cac dam ngang phia bén
ngoai (20, 30) duoc bb tri dé duoc ghép khdp vao véi phan ma go 16i duoc 1am gian doan.
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Linh vue ky thuat dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén két ciu ndi gdm co cot dng thép (cot dudng dng thép)
duoc nhdi bé tong (sau day dugc goi la "cot CFT") va dam duogc tao ra tur thép hinh
chit H hoic tAm bé tong ¢t thép (sau ddy dwgc goi 1a "tim RC").

Tinh trang k§y thuit céia sang ché

Trong két ciu ndi ma st dung cac cot dng thép nhdi bé tong (CET: concrete
filled steel tube), khi ty 16 mang tai cua cac dng thép duge st dung 1a 16n, cu thé 1a,
khi cac dng thép co ty 18 duong kinh nhé (ma 1a ty 18 giita duong kinh véi d6 day
cua éng thép), tic 1a, d6 day so véi duong kinh 1a 16n, khdi lugng cda ban than cac
tdoa nha hdu nhu 12 dugce chdng dd bdi cac dng thép. Tir d6 din dén viéc két cdu ndi
6 thé dugc thiét 14p nhu 1a mot két cdu 6n dinh mién 14 tai trong theo huéng chidu
doc ma tac dong dén san (trc 13, tai trong san) dugc truyén dén cac dng thép.

Mit khéc, khi cac dng thép c6 ty 18 gitta duong kinh véi do day 16n, tac 14,
cac bng thép c6 d6 day nhé so véi duong kinh duge sir dung, ty 1é mang tai cia cac
6ng thép 12 nho, va dé cho két cdu ndi duoc thiét 1ap nhu 12 mot két cdu 6n dinh, ty
16 mang tai cia bé téng nhdi phai duoc ting 1én. Vi ly do nay, can thiét 14 tai trong
san dugc truyén dén cac dng thép va tiép theo, dén bé tong nhoi.

Trong qué trinh ndi cdc dim va c6t CFT, cdc ddm ngang thudng dwoc st
dung. DAm ngang 1a tAm thép dugc b tri dé truyén ung suét udn tir cot dén dim,
nhu dwgc minh hoa trén cdc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C, ba loai ddm ngang, tic
13, ddm ngang xuyén qua, ddm ngang phia bén trong, va ddm ngang phia bén ngoai
duoc biét dén. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4A, cac dim ngang xuyén qua cit vao
trong 6ng thép va duge bd tri & phia bén trong va bén ngoai cia né. Theo d6, trong
két cdu ndi ma str dung cac dim ngang xuyén qua, cac dim ngang xuyén qua nay
¢6 chire ning nhu 13 céc then cit dé truyén tai trong san dén bé téng nhdi, va két
cAu On dinh dugc thiét 18p theo cach ty nhién.

Tuy nhién, trong két cau ma trong d6 cdc dam ngang duoc han vao cic ong
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thép, nhu dugc minh hea trén Fig.4A, hai duong han dugc yéu cdu cho mdi dim
ngang xuyén qua (do vy, bon duwdng han dugc yéu cau déi véi cip dim ngang
xuyén qua phia trén va cip ddm ngang xuyén qua phia du6i), va lugng duong han
la I16n. Nhu vay, qud trinh han ty ddng n6i chung 14 dugce thuc hién bdi robot han ¢6
hai mé han. Trong mdi trudng ma khéng c6 robot han, can phai thuc hién viéc han
ma yéu ciu nhiéu thoi gian va cong sirc san xuét.

Mit khéc, trong két ciu ndi ddm-cot ma sir dung dim ngang phia bén trong
nhu dugc minh hoa trén Fig.4B hoidc dim ngang phia bén ngoai nhu dugc minh hoa
trén Fig.4C, viéc cét cac 6ng thép la khong cén thiét. Ngoai ra, do chi mot duong
han duoc yéu cdu dbi voi mdi ddm ngang, lvgng dudng han dugc giam xubng
khoang mot nira so v&i trudng hop ddm ngang xuyén qua. Tuy nhién, do dim ngang
phia bén trong dugc gin vao bé mit ngoai vi bén trong ctia 6ng thép va dam ngang
phia bén ngoai dugc gin vao bé mit ngoai vi ngoai ctia dng thép, khong gibng nhu
dim ngang xuyén qua, ching khong dugc mong dgi 1a c6 chitc ning 1am then cét
ma truyén tai trong san dén cho bé tong nhdi. Do d6, nhu dugc mo ta trong
JP3168837B (tai lidu sang ché 1) ma mo ta giai phap k¥ thuat lién quan dén cac
dim ngang phia bén ngoai, cin phai tao ra co cdu truyén tai trong san dén bé tong
nhdi bang cach han riéng bd ndi ct c6 hinh dang vanh véi bé mit bén trong cua
6ng thép, nén khong thé don gian hoa duge két ciu.

Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1:  JP3168837B
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Nhu viy, s€ 1a hitu ich néu tao ra két ciu ndi ma s dung cot CFT ma c6 thé
truyén mot cach hiéu qua hon tai trong san cho bé tong nhdi va chéng chiu duoc tai
trong san 1én hon ngay ca khi cac ddm ngang phia bén ngoai dugc si dung, va
phuong phép tao ra két cdu ndi sir dung cac cot CFT ma c6 thé mang lai két cdu nédi

nhu da néu theo cach don gian hon.
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Giai phép cho vén dé

Dé tao ra két chu ndi co6 kha ning truyén mot cach hiéu qua tai trong san
dén bé tong nhdi bang chu tric don gian, trudce tién cic tac gia sang ché da ¢ y
tudng st dung dng thép dugc tao gan & phia bén trong véi nhidu dudng gan kéo dai
theo dang xodn &c¢ cach nhau trén bé mit bén trong. Tuy nhién, do dng thép duoc
tao gan & phia bén trong lién quan dén viéc tao ra dai thép c6 cac duong gin dugc
tao ra bang cach céan 18n trén d6 qua phuong phdp san xuit éng xoén, céc tac gia
sang ché da nhan théy rang mot g& 161 ma kéo dai theo kidu xoén ¢ dugc tao ra
trén bé mit bén ngoai do viéc han tao duong han, giy ra cac van dé duoc néu dudi
day.

Trong 6ng (dudng 6ng) lam bang tim thép duoc cén néng hoic dng (dudng
6ng) thép UOE, go 1i kéo dai theo huéng truc. Nhu vay, khi gin diam ngang phia
bén ngoai vao bé mat bén ngoai cua 6ng thép, nhu dugc minh hoa trén Fig.5A, ranh
cit duge tao ra & phin ngoai vi bén trong ctia ddm ngang phia bén ngoai ¢ hinh
dang vanh, dim ngang phia bén ngoai ndy c6 thé dugc gin d& dang vao dng thép
bang cach di chuyén ddm ngang phia bén ngoai tir ddu ctia dng thép dé ghép khép
vdo véi 6ng thép bang ranh cit ma duoc cin thing voi go 131, Tuy nhién, trong
trudng hop cta dng thép duoc tao gén & phia bén trong ma trong d6 go 161 kéo dai
theo kiéu xoin 6c, khi c¢b ging gén dim ngang phia bén ngoai c6 hinh dang vanh
vVao éng thép theo cung mot cach, nhu duge minh hoa trén Fig.5B, can phai di
chuyén dam ngang phia bén ngoai dén vi tri x4c dinh trude trong khi xoay né. Khi
xét dén cac dung sai trong san xudt nhu 13 cdc sy bién thién vé duong kinh dng thép
va viée udn, viée di chuyén dim ngang phia bén ngoai dén vi tri xac dinh trudc
trong khi quay 1a cuc ky phtic tap, khé khin va tdn cong strc xét vé mit san xuit,
Ngoai ra, khi ddm ngang phia bén ngoai khong dbi xing diém, cin phai c6 su dinh
huéng ddm ngang phia bén ngoai dé dap tng chinh xéc vé& mdi quan hé vi tri dugc
xéc dinh boi cac thong s6 k¥ thuat thiét ké nhu yéu cdu vé thiét ké. Didu nay doi
héi sy tinh toan va quy trinh xir Iy thit nghiém cuc ky chinh xac, trong dé vi tri cua

g0 101 ma tuong tng véi vi tri gan can dugce xac dinh chinh x4c & ba chiéu va ranh
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cit ma tuong ing v6i vi tri g 161 duge bd tri bing cach gia cong trude & dam
ngang phia bén ngoai. Nhu vay, kho c6 thé thuc hién viéc dinh vi v4i do chinh xac
cao.

Tiép do, thay vi ghép khép dam ngang phia bén ngoai c6 hinh dang vanh
vao 6ng thép tir phén ddu, céc tac gia sang ché da co y tudng cit bo go 10i trude ra
khoi éng thép dugc tao gan & phia bén trong & vi tri ma cac dam ngang phia bén
ngoai s& dwoc gin vao, ndi cdc manh dim ngang phia bén ngoai véi nhau & phin
ma tir d6 go 16i da dugc loai bd, va han chung vao éng thép. Két qua 1, da phét
hién dugc rang khong cin dinh vi rénh cét trude so véi gd 161, va khong can phai
thyc hién quaé trinh gia cong cuc ky phire tap, khé khin va tén cong sirc vé& mit san
Xuét.

Theo céch ndy, ddm ngang phia bén ngodi c6 thé duge gin vao éng thép
dugc tao gén ¢ phia bén trong. Viéc st dung dng thép duge tao gin & phia bén
trong c6 thé dam bao chirc ning truyén tai trong bdi cac gén bén trong ma duoc han
lién khoi bang céach cén cdng nghi¢p, ma khong dwa vao chirc ning truyén tai trong
ctia bo nbi cit ¢ hinh dang vanh trén bé mit bén trong clia 6ng thép nhu duogc giai
thich trong phwong phép thong thuong. Két ciu nay cho phép truyén mot cach déng
tin cdy tai trong san dén bé téng nhdi.

Sang ché dugc hoan thién trén co sé nhitng phat hién néu trén va cac diu
hiéu k¥ thudt co ban cla sang ché 12 nhu sau.

(1) Két cdu nbi bao gdm: cot 6ng thép dugc nhdi bé tong; cip dam ngang
phia bén ngoai dugc tao ra tir ddm ngang phia trén va ddm ngang phia dudi va duoc
bd tri tiép xtic v6i bé mit bén ngoai ctia cot dng thép dé bao quanh phan ngoai vi
ngoai ctia cot dng thép sao cho cap dam ngang phia bén ngoai ¢6 cac mit phing 16n
nhét tring v&i mit phing ngang; va it nhit mot loai trong s6 dam dwoc lam tur thép
hinh chit H ho#c tim bé tong cbt thép duge nbi véi cap dam ngang phia bén ngoai,
trong d6 cot dng thép dugce tao ra tur bng thép dugc tao gin ¢ phia bén trong ma bao
gdm nhiéu duong gan kéo dai theo kiéu xodn 6¢ cdch nhau trén bé mdt bén trong

cua nd va go 16i kéo dai theo kiéu xodn oc trén bé mit bén ngoai ctia n6, g 10i
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duoc lam gian doan mot khoang & vi tri ma cip ddm ngang phia bén ngoai duoc bd
tri trén bé mat bén ngoai cua cdt dng thép, trong d6 khoang nay bing hoic 16n hon
d6 day ctia mdi dim ngang phia bén ngoai, va cip ddm ngang phia bén ngoai duoc
b tri dé dugce ghép khép vao vi tri ma gor 16i duoc 1am gian doan.

(2) Két cdu ndi theo muc (1), trong d6 ddm ngang phia trén va ddm ngang
~ phia dudi duge ndi tuong Gng véi ban canh phia trén va ban canh phia duéi cia
thép hinh chir H.

(3) Két cu ndi theo muc (1), trong d6 didm ngang phia trén va ddm ngang
phia dudi dwoc nbi 1an luot véi cbt thép phia dinh va cdt thép phia day trong tAm bé
tong cbt thép.

(4) Két cAu nbi theo muc (3), trong d6 it nhdt mot ddm ngang trong s6 dam
ngang phia trén hoéc dim ngang phia dudi dugc bd tri ¢6 18 xuyén ma xuyén qua
theo hudng chidu day ctia n6, va it nhat mot loai cbt thép trong sé cbt thép phia
dinh hodc cdt thép phia ddy c6 phan hinh chit U duge ubn qua 16 xuyén.

(5) Két cdu ndi theo muc (3), trong d6 it nhat mot loai cbt thép trong sb cbt
thép phia dinh hodc cdt thép phia day bao gdm moi ndi chong ma c6 du xa duogc
han v6i it nhdt mot dAm ngang trong sé dam ngang phia trén hodc dam ngang phia
dudi.

(6) Phuong phap tao ra két cdu ndi, phwong phép nay bao gém: budc thir
nhat 1a chudn bi cot dng thép, cot dng thép nay duge lam tir dng thép duoc tao gan
& phia bén trong ma bao gdm nhiéu dudng gan kéo dai theo kiéu xoén ¢ cach nhau
trén bé mit bén trong cia nd va go 161 kéo dai theo kiéu xodn 8¢ trén bé mit bén
ngoai cua no; budc thr hai la han cép dam ngang phia bén ngoai duoc tao ra tir ddm
ngang phia trén va dim ngang phia duéi vao bé mit bén ngoai clia cot dng thép sao
cho cap ddm ngang phia bén ngoai dugc bd tri ¢& bao quanh phin ngoai vi ngoai
ctia cot éng thép va dé co cac mit phang 16n nhit tring véi mit phing ngang; budc
tha ba 1a ndi it nhdt mot loai trong sé ddm duoc lam tir thép hinh chit H hodc tdm
bé tong cbt thép voi cip dim ngang phia bén ngodi; va budc thir tu 1a nhdi bé tong

vao cdt 6ng thép, trong d6 sau bude thir nhét va trude budc thir hai, goy 161 dugc loai
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b mot phin bing cach cét sao cho g& 161 dugc lam gian doan mot khoang & vi tri
ma & dé cap didm ngang phia bén ngoai s& dugce bd tri trén bé mit bén ngoai cua cot
6ng thép, trong d6 khoang cach bing hogic 16n hon d6 day cia mdi ddm ngang phia
bén ngoai, va trong budc thir hai, cip ddm ngang phia bén ngoai dugc bd tri dé
duoc ghép khdp vao phan ma & d6 gor 161 dugc lam gian doan dé nho d6 thu duoc
két cAu nbi theo muc (1).

Hiéu qua dat duoc ciia sang ché

Két cdu nbi ma st dung cac cot CFT theo sang ché co thé chuyén mot cach
hidu quéa hon tai trong san vao bé tong nhdi va chiu duge tai trong san 16n hon ngay
ca khi cdc ddm ngang phia bén ngoai dugc sir dung. Ngoai ra, theo phuong phap
san xuit duogc boc 16 & day, c6 kha nang thu dugc két cdu ndi duoc tao gan néu trén
theo cach don gian hon.

MO ta vin tit cac hinh vé

Trén céc hinh v€ kém theo:

Céc hinh v& tir Fig.1A dén Fig.1C minh hoa két c4u ndi 100 theo phwong an
thir nhét ctia sang ché, trong d6 Fig.1A 1a hinh v& mit cét theo chidu doc, Fig.1B l1a
hinh v& mat cit theo chiéu ngang, va Fig.1C 1a hinh v& khi nhin t& phia bén;

Fig.2A minh hoa go& 161 ¢ mat trén bé mat cua cot 6ng thép 10 duogc su
dung trong sang ché va vi tri cit cia n6; Fig.2B minh hoa budc han ddm ngang phia
trén 20 vao cot ong thép 10 sau khi cit g& 18i; va Fig.2C minh hoa trang thai sau
khi han;

Céc hinh v& Fig.3A va Fig.3B minh hoa két cau ndi 200 theo phwong 4an thu
hai cua sang ché, trong d6 Fig.3A 13 hinh v& mit cit ngang theo chidu doc va
Fig.3B 14 hinh v& mit cét ngang theo chiéu ngang;

Céc hinh V& tir Fig.4A dén Fig.4C 1a cc hinh v& mit cit ngang minh hoa
két chu nbi gém cot CFT va ddm ma st dung dim ngang chung, trong do6 Fig.4A
minh hoa ddm ngang xuyén qua, Fig.4B minh hoa ddm ngang phia bén trong, va
Fig.4C minh hoa ddm ngang phia bén ngoai; va

Fig.5A 14 hinh v& minh hoa c4ch dim ngang phia bén ngoai ¢6 hinh dang
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vanh duge gin vao 6ng 1am bing tdm thép duge can nong, va Fig.5B minh hoa cach
dim ngang phia bén ngoai ¢6 hinh dang vanh dugc gin vao 6ng thép duoc tao gan
& phia bén trong.

M5 ta chi tiét sang ché

Duéi day, cdc phuong 4n ctia két cdu ndi duoc boc 16 & day s& duge md ta
chi tiét voi sy tham chiéu dén céc hinh v&. Luu y ring céc chi tiét twong tu dugc chi
ra bang cac s chi din gidng nhau trong toan bd céc phuong én.

Phuong 4n thi nhét

Tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.1A dén Fig.1C va cac hinh vé& tir Fig.2A
dén Fig.2C, két cau nbi 100 theo phwong 4n thir nhét cta sang ché dudi day, duoc
mb ta chi tiét. Phuong 4n nay dé cap dén két cdu nbi ma trong d6 cot CFT va dim
duoc 1am tir thép hinh chit H dugc ndi qua cdc dAm ngang phia bén ngoai.

Tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.1A dén Fig.1C, két cdu ndi 100 bao
gdm: ¢t 6ng thép (cot CFT) 10 duoc nhdi bé tong 12 va kéo dai theo huéng chidu
doc; cip dim ngang phia bén ngoai dugc tao ra tir ddm ngang phia trén 20 va dim
ngang phia dudi 30 va dwgc bb tri dé tiép xiic voi bé mit bén ngoai cua cot éng
thép 10 dé bao quanh phin ngoai vi ngoai cia cot éng thép 10 sao cho cip dam
ngang phia bén ngoai c6 cidc mit phing 16n nhét tring véi mat phing ngang; va
dim 40 dugce tao ra tir thép hinh chir H duoc ndi véi cip ddm ngang phia bén ngoai.

Cot 6ng thép 10 duogce tao ra tir dng thép dwoc tao gan & phia bén trong ma
bao gdm nhiéu dudng gan (cac phin nhd) 14 kéo dai theo kiéu xodn é¢c cach nhau
trén bé mat bén trong clia n6 va gd 18i 16 kéo dai theo kiéu xoén dc trén bé mit bén
ngoai ctia n6. Mdi dwdong gan 14 1a phin nhé ma duoc can va duge dic lién khéi
v6i dng thép trén bé mit bén trong ctia né dé kéo dai theo cach tuyén tinh (xoén ¢
theo hinh dang cua 6ng thép). Go 161 16 dugc tao ra do viéc han tao dudng han tu
bé mit bén ngoai trong qué trinh tao ra dng thép duoc tao gan & phia bén trong, va
chiu rong ctia n6 thuong nim trong khoang tir khoang 20 mm dén khoang 40 mm.
O day, luc chéng trugt (tb) duge cung cip boi cac dudng gan trén bé mat tiép xtc

gitta dng thép va bé tong phu thudc vao giéi han bén chady cuc b (a) ctia bé tong
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xung quanh cic dudng gin. Tur d6, luc chéng truot c6 xu huéng ting lén khi sb
lugng duong gén trén mdi don vi d6 dai ting lén. Mit khéc, khi s§ luvong duong
gin vuot qua ngudng nhit dinh, bé tong duoc kep giita cac dudng gén s€ trd nén
twong ddi nho, va hé qua 1a bé tong giita cac dudong gan gy ra su thit bai trong
viée cit (b) trude khi c6 sy nirt gdy cuc bo. Két qua 13, luc chéng truot ¢é xu hudng
dat t6i dinh. Ong thép dugc tao gan & phia bén trong da biét hodc éng thép dugc tao
gin & phia bén trong ngiu nhién cé thé duoc sir dung, nhung dé dam bao co hiéu
qua vé kha ning chéng truot néu trén, do rong cia duong gin (do rong ctia phan
nho) tét hon 14 ndm trong khoang tir khoang 4 mm dén khoang 20 mm, do cao cia
dudng gan t6t hon 12 nim trong khoang tir khoang 2,5 mm dén khoadng 10 mm, va
khoang cach giita cac dudong gin tét hon 1a ndm trong khoang tur khodng 30 mm
dén 40 mm.

Céac ddm ngang phia bén ngoai 20 va 30 1a cac tAm thép ma dugc han vao
bé mit ngoai vi ngoai ctia cdt dng thép 10 va ¢o chirc ning truyén tai trong san tur
dam 40 dén cot dng thép 10. Phuong phap han céc dim ngang phia bén ngoai 20,
30 vao bé mit ngoai vi ngoai cia cdt dng thép 10 tét hon 1a han thiu hoan toan. Uu
tién 1a d6 day cia cic dam ngang phia bén ngoai 20, 30 bang hoic 16n hon do day
ctia cac ban canh cia cac dim cdn duoc ndi sao cho mg suét dang tdn tai cla céac
ban canh ciia cac dim c6 thé dugc truyén theo cach tin cdy dén cac cot bng thép 10.
Hinh dang cta cic dim ngang phia bén ngoai 20, 30 khong bi giéi han cu thé va co
thé duoc xac dinh thich hop phu thudc vao sb lvgng dim duogc nbi va hinh dang cua
phan chép dinh. Tuy nhién, trong phuong 4n theo sang ché, nhu duoc minh hoa trén
Fig.1B, cic didm ngang phia bén ngoai 20, 30 c6 hinh dang phan ngoai vi ngoai
hinh bét gidc khi dugc quan sat theo mit phing ngang.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1C, thép hinh chit H dién hinh ma duoc tao tir
ban canh phia trén 42, ban canh phia duéi 44, va than 46 ma ndi ca hai ban cénh
nay c6 thé dugc st dung cho dim 40. Theo phuong 4n cia sang ché, dim ngang
phia trén 20 va ddm ngang phia dudi 30 dugc ndi twong tmg vdi ban cénh phia trén

42 va ban canh phia du6i 44 cta thép hinh chit H. Trong truong hop nay, tdt hon 1a
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~ sir dung phwong phap han thiu hoan toan.

Theo phwong 4n nay, do éng thép duoc tao gin & phia bén trong dugc su
dung lam cot éng thép 10, tai trong san dwgc 4p dung tir ddm 40 qua cac ddm ngang
phia bén ngoai 20, 30 dén cot dng thép 10, va tiép tuc dwgc chuyén qua cac duong
gin 14 phia bén trong cta nd dén bé tong nhdi 12, ma khong 4p dung cac dam
ngang xuyén qua ngay ca khi chi tiét roi nhu 12 bd nbi cit khong duge han vao cot
éng thép. Do d6, c6 thé don gian hoéa qua trinh xir 1y cot dng thép, so vé6i phuong
phap ma bao gdm viéc han bd chin trugt tach riéng hodc twong tu vao cot bng thép
hodc viéc 4p dung céc ddm ngang xuyén qua.

Theo phwong 4n ciia sang ché, nhu duoc minh hoa trén Fig.1C, quan trong
1a g& 161 16 ¢6 mit trén bé mit bén ngoai cda cot 6ng thép dugc lam gian doan, cu
thé 1a, khong tdn tai, & doan & vi tri ma céc dim ngang phia bén ngoai 20, 30 s&
duogc bd tri trén bé mit bén ngoai ciia cot dng thép 10, trong d6 doan nay bang hoic
16n hon do day ctia mdi dAm ngang phia bén ngoai, va quan trong 13 cip ddm ngang
phia bén ngoai 20 va 30 duogc bd tri && dwoc ghép khép vao phin ma gor 161 duge
lam gian doan. Cu thé 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.2A, go 16i 16 dugc loai bd
mot phén béng cach cit sao cho né duoc lam gian doan mot khodng & vi tri ma cac
dim ngang phia bén ngoai 20, 30 s& dugc bd tri trén bé mat bén ngoai cua ¢t dng
thép, trong d6 khoang nay bing hodc 16n hon d6 day ctia mdi dim ngang phia bén
ngoai. Cu thé 1a, do rong cia doan cht (d0 dai theo hudng chiéu doc) cua go 16i
dwoc thiét dat 13 bang hodc 16n hon d6 diy ctia cac dam ngang phia bén ngoai 20,
30, va tot hon 1a 1én hon d9 day cia cac ddm ngang phia bén ngoai 20, 30 1a 5 mm
hodc 16n hon, va hodc t6t hon nita 1a béng 10 mm hodc 1én hon. Nho d6 16n hon
bang 5 mm hodc 16n hon, khéng khé dé ghép khép cac ddm ngang phia bén ngoai
20, 30 vao phén ma go 161 duoc 1am gidn doan. Nh¢ d6 16n hon bénglO mm hoéc
16n hon, khong khé dé han cac ddm ngang phia bén ngoai vao bng thép. Ngoai ra,
béng viéc thiét dat chiéu rong cua doan cat dén xép xi 20 mm, s& c6 thé tao ra
khoang tréng 10 mm twong Gmg & cdc bé mit phia trén va phia dudi cia cac dam

ngang nay, va budc han c6 the dugce thuc hién tir ca bé mét phia trén va phia dudi
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ma khong c6 kho khin. Vi 1y do nay, chiéu réng ctia phan cét cua vanh nay tét hon
13 16n hon d day ctia dim ngang it nhét 13 tir 10 mm dén 20 mm (5 mm dén 10 mm
tuong Ung theo cac hudng phia trén va phia dudi).

Sau khi cit, nhu dugc minh hoa trén Fig.2B, dim ngang phia bén ngoai 20
ma duoc chia thanh cac phan dugc b tri sao cho dugce ghép khép vao phan ma go
16i dwgc lam gian doan, va dwoc han vao cot éng thép 10 bang cach han thu hoan
toan sao cho trang thai nhu duge minh hoa trén Fig.2C c6 thé dat dugc. O day, do
g0 161 16 khong ton tai & vi tri ma cac ddm ngang phia bén ngoai 20, 30 s& dugc bd
tri, khéng can phai bé tri ranh cét tuong g voi g 16i nay & phén tiép xtc gifta céc
dim ngang phia bén ngoai 20, 30 va cot dng thép 10. Theo phuong an nay, nhu
dugc minh hoa trén Fig.2B, dim ngang phia bén ngoai 20 dugc tao ra bang cach
han c4c chi tiét ddm ngang dwoc phéan chia 20A va 20B vao cot éng thép 10. T uy
nhién, sang ché khéng bi gidi han & két cdu nay va co thé duge tao két cAu theo
céch khac mién 1a cac ddm ngang phia bén ngoai ¢6 thé dwogc bb tri dé bao quanh
phén ngoai vi ngoai cia ¢t dng thép.

Do d6, sau khi cip ddm ngang phia bén ngoai 20, 30 dwgc han vao cit ong
thép 10, ddm 40 duoc ndi véi cip ddm ngang phia bén ngoai 20, 30, va sau do, cot
6ng thép 10 c6 thé dugc nhdi bé tong.

Theo cach nay, theo phuong 4n ctia sang ché, khéng can phai dinh vi ranh
cét trude so v6i gd 11, va khong cin phai thuc hién cac bude cuc ky phtre tap, kho
khan, va tdn cong sirc trong qué trinh san xuét. Theo sang ché, viéc cit 1a cén thiét,
n6 1a sy tao két cAu trén bé& mat bén ngoai ca dng thép, va trong viée gin céc dam
ngang phia bén ngoai, c6 kha ning thuc hién viéc cét theo vi tri ctia cac dim ngang
phia bén ngoai theo huéng chiéu cao, ma rd rang tir thong sb ky thuat thiét ké, va
kha niang gia cong trong xay dung khong thé bi lam giam. Do d6, c6 thé thu dugc
két cdu ndi 100 boi phuong phap don gian. Ngoai ra, do hidu qua cua viée chuyén
tai trong san dén bé tdng nhdi cao hon so véi két ciu théng thudng ma c6 bd ndi cit
¢6 hinh dang vanh dwgc b trf trén bé mat bén trong cua éng thép, két cdu ndi duoc

boc 16 trong sang ché ¢ thé chuyén tai trong san dén bé tong nhdi theo cach hiéu
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qua hon va chiu dugc céc tai trong san 16n hon, ngay ca khi cac dam ngang phia
bén ngoai dugc st dung.

Ong thép dugc tao gan & phia bén trong c6 hiéu qua vé chirc nang chuyén
g sudt tir ddm dén c6t. Do d6, nhin chung 14 sang ché khong bi gidi han & viée st
dung 6ng thép dugc tao gan & phia bén trong lam cot dng thép 10, tuy nhién 6ng
thép dugc tao gin & phia bén trong c6 thé dugc sir dung theo cach bi gi6i han &
phan néi v6i ddm (phan ma cip ddm ngang phia bén ngoai 20, 30 duogc gin vao do).
Trong trudng hop nay, chi tiét ndi ddm-cot co kich thuéce tuong dbi nho, va cé kha
ning han cdc ddm ngang phia bén ngoai 20, 30 bang cach han hudng xudng duéi
vi cot dng thép (Sng thép duoc tao gan & phia bén trong) ma dugc dit & vi tri theo
chiéu doc, va viéc tao két ciu cling dé dang.

Phuong 4n th hai

Tham chiéu dén Fig.3, két ciu ndi 200 theo phwong 4n thir hai cta sang ché,
duéi ddy, duoc md ta chi tiét. Phuong 4n nay d& cap dén két cdu ndi, trong dé cot
CFT va tdm RC duoc ndi qua dim ngang phia bén ngoai, va cu thé hon la d& cap
dén két cdu ndi thudc loai ma trong d6 ¢t CFT xuyén qua tdim RC nhu 13 tAm
phing. Két ciu ndi 200 gidng véi phuong an thtr nhit ngoai trr viéc tim RC 50,
thay vi ddm, dwugc ndi véi cot bng thép 10. Do vay, su giai thich cho cac diém gidng
v6i phuong an th nhét s& duoc bo qua, va su tao két cdu tAim RC 50 va viée ndi cac
dam ngang phia bén ngoai 20, 30 va cac cach bd tri tim trong tim RC 50, dudi day,
s€ dugc mo ta.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3A, theo phwong 4n clia sang ché, dim ngang
phia trén 20 va dim ngang phia dudi 30 dwgc ndi twong Gng véi cbt thép bén trén
52 va cbt thép bén dudi 54 ma 1a cac cach bd tri tAm trong tAm RC. Céc kiéu ndi cu
thé bao gdm mot kiéu & bén trai va kidu con lai & bén phai ctia Fig.3A. Cac hinh vé
Fig.3A va Fig.3B minh hoa c4 hai kiéu ndi trén mot hinh v& chi dé cho thuan tién.

Trong kiéu nbi & bén trai ctia cac hinh vé Fig.3A va Fig.3B, dim ngang phia
trén 20 va dim ngang phia dudi 30 1an lugt dwoc bd tri 18 xuyén thir nhét 22 va 13

xuyén thtr hai 32 ma xuyén qua theo huéng do day cia né. Cét thép phia dinh 52 c6
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phén hinh chit U 56 dugc ubn qua 18 xuyén thit nhit 22. Phan dau cua thanh cét
thép phia day 54 ciling c6 phan ¢6 hinh chit U 56 ma dugc ubn qua 16 xuyén th hai
32.

Trong ki€u ndi & bén phai cia cac hinh v& Fig.3A va Fig.3B, ¢t thép phia
dinh 52 va c6t thép phia ddy 54 ¢6 mbi ndi chdng 58, va cic dau dinh cta ching lan
lwot dwgc han vé mép vao dam ngang phia trén 20 va dim ngang phia dudi 30.

Theo céc kiéu ndi nay, do cbt thép phia dinh 52 va cbt thép phia day 54, ma
1a céc cach bb tri tm trong tim RC, 1dn lugt dwgc ndi chic chin véi dim ngang
phia trén 20 va ddm ngang phia dudi 30, céc tai trong dugc ap dung véi tAm RC 50
duoc chuyén hidu qua dén cac dim ngang phia bén ngoai 20, 30. Sau do, tai trong
san dugc chuyén dén cot 6ng thép 10, va tiép tuc duge chuyén dén bé tong nhdi 12
qua cic duong gan 14 phia bén trong cot dng thép 10.

Céc phuong an khac

Céc phuong 4n néu trén don thuin 14 minh hoa két céu néi theo sang ché,
va sang ché khong bi gidi han & cac phuong an dugc mo ta. Vi du, két cdu ndi co
kha ning c6 thé két hop cac yéu tb trong cac phuong an néu trén khi duoc coi la
thich hop.

Danh muc céc s6 chi dan

100, 200 Két céu ndi

10 Cot bng thép (6ng thép duoc tao gan & phia bén trong)
12 Bé tong nhdi

14 Duong gin

16 Go 16i

20 Dim ngang phia trén (dim ngang phia bén ngoai)
22 L3 xuyén thir nhét

30 Dam ngang phia du6i (dAm ngang phia bén ngoai)
32 L3 xuyén thir hai

40 Dam chira thép hinh chit H

42 Bén céanh phia trén
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Bén cénh phia dudi

Thén

T4m bé tong cbt thép (tAim RC)
C6t thép phia dinh

C6t thép phia day

Phan ¢6 hinh chit U

Moi ndi chong
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YEU CAU BAO HO

1. Két cdu ndi bao gbm:

cot bng thép duoc nhdi bé tong;

cip dam ngang phia bén ngoai dugc tao ra tir dim ngang phia trén va dim
ngang phia dudi va dugc b tri dé tiép xuc voi bé mat bén ngodi ctia cot éng thép
dé bao quanh phan ngoai vi ngoai cia cot éng thép sao cho cip dam ngang phia bén
ngoai c6 cdc mit phang 16n nhét tring véi mit phéng ngang; va

it nhat mét loai trong s ddm dugc 1am tir thép hinh chit H hozc tdm bé tong
cbt thép duge nbi voi cip ddm ngang phia bén ngoai, trong doé:

cot bng thép duoc tao ra tir dng thép dugc tao gan & phia bén trong ma bao
gdm nhiéu duong gan kéo dai theo kidu xodn &¢c cach nhau trén bé mat bén trong
ctia n6 va go 16i kéo dai theo kidu xoén bc¢ trén bé mit bén ngoai cua no,

gt 16i dugc 1am gian doan mot khoang & vi tri ma cdp dim ngang phia bén
ngoai s& dugc bb tri trén bé mit bén ngoai cla cot 6ng thép, trong d6 khoang nay
16n hon d6 day cia m&i dam ngang phia bén ngoai la 5 mm hodc 16n hon, va

cip dam ngang phia bén ngoai dugc b tri dé duoc ghép khép vao phan ma

& d6 go 161 dugc lam gidn doan.

2. Két cdu ndi theo diém 1, trong d6 ddm ngang phia trén va ddm ngang phia dudi
lan lugt duoc nbi v6i ban canh phia trén va ban canh phia dudi cta thép hinh chiy

H.

3. Két cu nbi theo diém 1, trong d6 dim ngang phia trén va ddm ngang phia duéi
1an lugt duge nbi vai cdt thép phia dinh va cbt thép phia day trong tdm bé tong cbt

thép.
4. Két cAu nbi theo diém 3, trong d6 it nhit mot loai trong s6 ddm ngang phia trén

hodc dam ngang phia duéi dugce bo tri ¢6 15 xuyén ma xuyén qua theo huéng chiéu

day cta chung, va it nhit mét loai trong sd cbt thép phia dinh hogic cbt thép phia
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day c6 phan hinh chir U dugc ubn qua 16 xuyén nay.

5. Két céu ndi theo diém 3, trong d6 it nhat mot loai trong s6 cbt thép phia dinh
hozc cdt thép phia day bao gdm mdi nédi chdng ma c6 phan diu xa dugc han vao it

nhit mot loai trong sb dim ngang phia trén hodc dim ngang phia dudi.

6. Phuong phap san xudt két cdu néi, phuong phap nay bao gdm:

buéc thi nhét 1a tao ra cot bng thép, cot 6ng thép nay duoc tao ra tir éng
thép dugc tao gin & phia bén trong ma bao gdm nhiéu duodng gan kéo dai theo kiéu
xodn ¢ cach nhau trén bé mit bén trong ctia né va g 161 kéo dai theo kiéu xodn éc¢
trén bé mit bén ngoai cua no;

budc thit hai 1a han cip ddm ngang phia bén ngoai dugc tao ra tr dam
ngang phia trén va ddm ngang phia dudi véi bé mit bén ngoai clia cot 6ng thép sao
cho cip ddm ngang phia bén ngoai dugc b tri dé bao quanh phan ngoai vi ngoai
ctia ¢t dng thép va dé c6 cac mat phing 16n nhét tring véi mit phang ngang;

buéc thi ba 1a ndi it nhit mot loai trong s6 dim dugc lam tir thép hinh chir
H hoic tdm bé tong cbt thép vao cip dim ngang phia bén ngoai; va

buéc thi tu 12 nhdi bé téng vao cot 6ng thép, trong do

sau bude thir nhat va trude bude thi hai, gor 161 dugc loai bé mot phan bing
cach cit sao cho go 16i dwoc lam gian doan mot khoang & vi tri ma cip dim ngang
phia bén ngoai s& dugc bd tri trén bé mit bén ngodi cta cot dng thép, trong do
khodng nay 16n hon do day ctia mdi ddm ngang phia bén ngoai la 5 mm hoéc 16n
hon, va

trong budc thir hai, cip ddm ngang phia bén ngoai duge bd tri dé dugc ghép
khép vao phan ma & d6 go 161 duge lam gian doan dé nho 6, thu dugc két ciu néi

theo diém 1.
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