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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi ma hoa va giai ma dit liéu video, ma lién
quan dén linh vuc k¥ thuat ma héa va giai ma, va co thé cai thién do linh hoat va ting
cudng d6 manh truyén dan. Phuong phap mé héa theo sang ché bao gdm: xac dinh nhom
thong tin can dugc mé hoa trong chudi video can dugc ma hoéa; tao ra nhom thong tin
chinh twong (mg véi nhom thong tin can dugc mi hoa, trong d6 nhom thong tin chinh bao
gdm thong tin dit liéu thir nhét, thong tin chi bio ma chi bao liéu nhom théng tin can duoc
ma hoda 1a nhom thdng tin chinh hay nhom thong tin du thira, va thong tin vi tri cia nhom
thong tin chinh; tao ra nhém thong tin du thira tvong ing véi nhém thong tin can duge ma
hoa, trong d6 nhom théng tin dur thira bao gdm thong tin dit liéu thir hai, thong tin vi tri cta
nhom théng tin du thira, thong tin chi bao ma chi bao liéu nhém thong tin can duoc ma hoa
la nhom thong tin chinh hay nhém thong tin du thira, va thong tin quan hé vi tri cia nhom
thong tin du thtra va nhom thong tin chinh; va ma héa nhém thong tin chinh va nhom
thong tin du thira thanh ludng bit.



I XA @inh khung cin Grgc ma hia tir chudl video cn duge md hia P 101

¥

i Iy khung cin duge mB hoa theo cac bude oy thé trong chudin
mfmmm.uﬁmmmmmmmmmm o 12

L]

[ % djnh POC cho khung chinh }/lm
1
[ Xac dnh ot clia khwing chinh cho khung | e
1
Xie dinh mt cach Wy chon quan hé i Il gilra khung va khung |+ 105
du thira twomg Ung vér khung
1
Hir iy khung cin duge ma hoa theo cic bude cy thé trong 106
chudin ma héa nén video, 34 tao ra thong tin dG by ma hoa cia |
khung dur thira
' 107
| Xée dinh POC cho khung dur thira Vv
' 108
| Xéc Gjoh o cdia khung du thira cho khung V
L
109

Xac dinh quan hé vi tri gilra khung va khung chinh trong (mg
wirii khung

L]

Xaée dinh théng tin thude tinh clia khung chinh krong img véi |~ 110

1

Ma héa khung chinh va kiung dur thira thanh lubng bit theo thr |+ 111
ty md hoa




24402

Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Sang ché @ cap dén linh vuc ky thuat ma héa va giai ma, va cu thé 1a dé cap
dén thiét bi va phuong phap ma héa va giai ma dir liéu video.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong hé théng truyén thong hdi nghi truyén hinh, dit liéu video thudng
duoc dong gobi nho st dung giao thic van chuyén thoi gian thuc (Real-time
Transport Protocol, RTP) dé tao ra géi dit liéu RTP, va sau d6 géi dit 1iéu RTP
duge truyén nhd st dung giao thic géi dit liéu nguoi ding (User Datagram
Protocol, UDP). M6t video bao gém nhiéu khung hinh. Tuy nhién, UDP 14 giao
thire truyén khong tin cdy. Trong quy trinh truyén dan, viéc mét goéi tin c6 thé
xdy ra trong khi nghén mang, ma lam anh hudéng dén chit lugng cta video dugc
khoi phuc ¢ b giai ma.

Pé giai quyét vin dé néu trén, k¥ thuét hinh anh du thira 6 thé dugc dua
vao quy trinh m& hda dit liéu video. Trong k¥ thudt ma hoa nén video, mdi anh
hién thi video dugc d@ cap toi nhu mot hinh anh. Trudng thu duge nhd viée quét
hinh 4nh & c4c hang xen k&, va hinh anh dugc quét theo tirng hang mot cach
twong tng c6 thé dugc dé cap t6i 1a khung. Mt khung c6 thé bao gdbm mét hodc
nhidu 14t (slice), hodc ¢ thé bao gdm mét hoic nhiéu 6 (tile), va sy khac nhau 1a
viéc chia lat duogc thue hién theo thi ty clia don vi mé héa co sé, con viéc chia 6
duoc thuc hién theo vung hinh anh. Truong hgp trong d6 khung duoc st dung
lam don vi x{r ly chi dugc st dung lam vi dy, ma cu thé ¢ thé bao g(‘A)m: trong
quy trinh m& hoéa dit li¢u video, mdi khung hinh dugc ma hoa dé tao ra khung
chinh, va & clng thoi diém tao ra mét hogic nhiéu khung du thira twong tmg véi
khung chinh; va 14t chinh va 14t du thira duoc dong goi thanh céc go6i khac nhau
@ truyén. Theo cach ndy, bo giai ma c6 thé thyc hién gidi ma nho st dung
phuong phap sau ddy: phén tich thong tin doan du cta khung hién tai dé thu

duoc théng tin thudc tinh clia khung hién tai, trong d6 thong tin thudc tinh cua
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khung hién tai dugc sir dung dé chi bao liéu khung hién tai 1a khung chinh hay
khung du thtra; va néu khung hién tai 12 khung du thira va khung chinh tuong
tmg v6i khung hién tai 12 khung tiéu chuén (nghia 13, géi khong bi mat va dir
liéu dé khoi phuc khung 13 day du), thi loai bo khung du thira hién tai; hodc néu
khung hién tai 1 khung du thira va khung chinh tuong tmg véi khung hién tai
khong 1a khung tiéu chuén (nghia 13, goi bi mét va viéc giai ma khong thé dugc
thue hién mot cach thich hop), thi sao chép thong tin doan ddu cua khung chinh
vao vi trf thong tin doan dau ctia khung hién tai, va tiép tuc phan tich thong tin
khéc ctia khung hién tai, dé khoi phuc video nho str dung khung du thira.
Phuong phép gidi ma néu trén yéu cau 12 khung chinh lién k& véi khung du
thira ma tuong tng v6i khung chinh xét vé cac vi tri giai ma. Tréi lai, su twong
g gilta khung chinh va khung du thira khong thé duoc phan anh, ma lam ting
kha nang mét ca khung chinh va khung du thira. Ngoai ra, khung chinh can dén
bd giai ma trude khung du thira, ma 1am gidm do linh hoat truyén dan.
Ban chét k§ thuit cia sang ché
Céc phuong an cua sang ché d& xuét thiét bi va phuong phap ma héa va
giai ma dir liéu video, ma co thé 1am giam kha ning mét ca khung chinh va
khung du thira va cai thién do linh hoat va 46 manh truyén dan.
Phuong an cua sang ché dé xuét phuong phap ma héa dit liéu video, bao
gdm céc budc:
x4c dinh nhoém thong tin cAn dugc ma héa trong chudi video can
dugc ma hoa;
tao ra nhom thong tin chinh tuong ing véi nhém thdng tin can dugc
ma hoda, trong d6 nhom thong tin chinh bao gbém thong tin dit liéu thi nht,
thong tin chi bdo ma chi bao liéu nhém thdng tin can dugc mi héa 13 nhom
théng tin chinh hay 14 nhom thong tin du thira, va thong tin vi tri ciia nhom
thong tin chinh;
tao ra nhom thong tin du thira twong Umg v6i nhém thdng tin can

dugc mi hda, trong d6 nhom thoéng tin du thira bao gbm théng tin dit liéu thi
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hai, thong tin vi tri clia nhém thong tin du thira, thong tin chi bdo ma chi bao
lieu nhom théng tin can dugc mi hoéa 13 nhém théng tin chinh hay 1a nhém
thong tin du thira, va thong tin quan hé vi tri cila nhém théng tin du thira va
nhom thong tin chinh; va

ma hoa nhom thdng tin chinh va nhom théng tin du thira thanh ludng
bit.

Mot phuong én cua sang ché con dé xuit phuong phap giai ma dit liu

video, bao gdm cac budc:

thu ludng bit can duoc giai mi, va x4c dinh nhém thong tin can dugc
giai ma;

thu, nho viéc phén tich, nhém thoéng tin chinh tuong Umg v6i nhom
thong tin cin dugc giai mé, trong d6 nhom thdng tin chinh bao gbm thong tin dit
lidu thtr nhét, thong tin chi bdo ma chi béo liéu nhém théng tin can dugc gidi ma
13 nhém thong tin chinh hay nhém thong tin du thira, va thong tin vi tri cua
nhém thong tin chinh;

thu, nh¢ viée phén tich, nhdm théng tin du thira twong tng v6i nhém
théng tin cin duoc giai mé, trong d6 nhém thong tin du thira bao gbm thoéng tin
dit liéu thir hai, thong tin vi tri ciia nhém thong tin du thira, thong tin chi bdo ma
chi bao liéu nhém thong tin cin dugc gidi ma 13 nhém thong tin chinh hay nhom
thong tin du thira, va thdng tin quan hé vi tri ciia nhém théng tin du thira va
nhém thdng tin chinh, trong d6 thong tin quan hé vi tri cia nhém thoéng tin du
thira va nhom thong tin chinh dugce st dung dé suy ra thong tin vi tri ctia nhém
thong tin chinh; va

thu nhom thong tin dugc giai mé dua trén nhom thong tin chinh thu
duoc nho viée phéan tich hodc nhém thong tin du thira thu dugc nho viéc phan
tich, trong d6 nhoém thong tin duoc gidi ma dugce st dung dé khoi phuc chudi
video dugc ma hoa.

Mbt phuong 4n ciia sang ché con d& xuét thiét bj ma héa dit liéu video ma

bao gbém bd xir 1y, trong d6 bo xur ly duge c4u hinh dé:
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x4c dinh nhom théng tin cAn dwoc ma hoéa trong chudi video can
duoc ma hoa;

tao ra nhom thong tin chinh twong tng véi nhom théng tin can dugc
ma hoa, trong d6 nhém thong tin chinh bao gbm théng tin dit liéu thir nhét,
thong tin chi bao ma chi bao li€u nhom thong tin can duoc mi hoa 13 nhém
thong tin chinh hay la nhom théng tin du thira, va thong tin vi tri cia nhom
thong tin chinh;

tao ra nhom théng tin du thira twong Ung véi nhom thong tin can
dugc mi hoa, trong d6 nhom thong tin du thtra bao gdm thong tin dir lidu thi
hai, thong tin vi tri ciia nhom théng tin du thira, thong tin chi bdo ma chi bdo
liéu nhom théng tin cin dwoc ma hoa 1 nhém thong tin chinh hay 13 nhém
thong tin du thira, va théng tin quan hé vi tri cia nhom théng tin du thira va
nhom thong tin chinh; va

m& héa nhom thong tin chinh va nhdm thong tin du thira thanh ludng
bit.

Mot phuong 4n ciia sang ché con dé xuét thiét bi giai ma dit liéu video ma

bao gdm bd x1t 1y, trong d6 bd xir Iy duge céu hinh dé:

thu ludng bit cin duoc giai mé, va xac dinh nhém théng tin can duoc
giai ma;

thu, nho viéc phén tich, nhom thong tin chinh tuwong ing véi nhom
théng tin can duoc giai m, trong d6 nhém théng tin chinh bao gdm théng tin dit
liéu thtr nhét, thong tin chi bao ma chi béo liéu nhém thong tin can dugc giai ma
1a nhém thoéng tin chinh hay nhém thong tin du thira, va thong tin vi tri cla
nhom thong tin chinh;

thu, nho viéc phén tich, nhom thdéng tin du thira twong g v6i nhom
thong tin cin dugc giai ma, trong d6 nhém thong tin du thira bao gbm théng tin
dtr liéu thir hai, thong tin vi tri cia nhom thong tin du thira, thong tin chi bdo ma
chi bdo liéu nhdém thong tin cin dugc giai ma 1a nhém thong tin chinh hay nhém

thong tin du thira, va thong tin quan hé vi tri cia nhém thong tin du thira va
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nhém thdng tin chinh, trong dé thong tin quan hé vi tri cila nhém thong tin du
thira va nhom thong tin chinh dugc st dung dé suy ra thong tin vi tri ctia nhém
thong tin chinh; va

thu nhém thong tin duge giai ma dua trén nhom thong tin chinh thu
duoc nhd viée phén tich hodc nhom thong tin du thira thu duoc nhd viéc phén
tich, trong d6 nhom thong tin dugce gidi ma duogc st dung dé khoi phuc chudi
video dugc mé hoa.

Theo cac phuong phép va cac thiét bi d& ma hoa va giai ma trong cac giai
phép néu trén, dugc cho phép la khe duoc giit ¢ gitta cac vi tri cia khung chinh
va khung du thtra twong Ung trong ludng bit, ma lam gidm kha ning mét ca
khung chinh va khung du thira tuong Ung va lam ting cudng d6 manh truyén
dan. Ngoai ra, bo giai ma khong c6 nhiéu yéu ciu vé thr tu giai ma khung chinh
va khung du thira, ma cai thién d¢ linh hoat truyén dan.

MO ta vin tit cac hinh vé

Pé mod ta cac giai phép k¥ thudt trong cdc phuong 4n cla sang ché hoic
trong k¥ thuét da biét mot cach 1 rang hon, sau day s& mo ta vén tit cac hinh v&
kém theo dugc yéu cau dé mé ta cac phuong 4n hodc k§ thuat da biét. RS rang
14, c4c hinh v& kém theo trong phin mo ta sau day chi thé hién mot vai phuong
4n cua sang ché, va nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc van cé thé suy
ra céc hinh vé& khéc tir céc hinh v& kém theo niy ma khong cin méat cong sing
tao.

FIG.1 12 luu d6 cta phuong phap ma hoa dit lidu video theo phuong 4n 1
clia sang ché;

FIG.2 1a luu d6 cua phuong phap giai ma dit liéu video theo phuong én 2
cla sang ché;

FIG.3 1a luu db ctia phuong phép giai ma dit liéu video khac theo phuong
4n 3 cla sang ché;

FIG.4 1a lvu db ctia phwong phép giai ma dit liéu video khac theo phuong

an 4 cla sang cheé;
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FIG.5 1a luu dd ctia phuong phap giai ma dir lidu video khac theo phuong
4n 5 cta sang ché;

FIG.6 la luu db ctia phuong phap giai ma dit lidu video khac theo phuong
4n 6 clia sang ché;

FIG.7 14 so d6 ciu tric gian lugc cua thiét bi ma hoa dit lidu video theo
phuong 4n 7 clia sang ché;

FIG.8 12 so dd cdu tric gian luge cua thiét bi giai ma dit liéu video theo
phuong &n § cla sang ché;

FIG9 1a so dd cAu trac ct phép clia phuong phdp mi héa video theo
phuong &n 1 cia sang ché; va

FIG.10 12 so d6 ciu trac khung cia phuwong phidp md héa video theo
phuong an 1 cla sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy md ta rd rang va toan bd cac giai phap k¥ thuat trong céc
phuong 4n cla sang ché dua vao cac hinh v& kém theo trong cic phuong an clia
sang ché. RS rang 13, cac phuong an dwgc mé ta chi 1a mdt vai phuong 4n chir
khong phai tit ca cac phuong 4n cia sang ché. Tét ca cac phuong an khac thu
duge boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc dya trén cic phuong én
clia sang ché ma khéng mét cong sang tao s& ndm trong pham vi bao hd cia
sang ché.

Cac thuat nglr "va/hodc" trong ban mo ta ndy mo ta chi quan hé két hop dé
md ta cac ddi twong dugce két hop va thé hién 1a ba mdi quan hé duoc tao ra.
Chéng han, A va/hodc B c6 thé thé hién ba trudng hop sau day: chi A duoc tao
ra, ca A va B dugc tao ra, va chi B dugc tao ra. Ngoai ra, ky tu "/" trong ban mo
ta ndy noi chung chi bao 1a quan hé "hodc" gifta cac dbi twong duoc két hop.

T4t ca cac phuong 4n duge md ta cu thé nho st dung vi du trong d6 mdi
khung chinh c6 t6i da mot khung du thira twong tmg, ma hién nhién 14 c6 thé
duoc suy rong ra véi truong hop trong d6 nhidu khung du thira dugc tao ra cho

mdi khung chinh.
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Phuong an 1
Nhu duoc thé hién trén FIG.1, phuong 4n ndy cia sang ché dé xuét phuong
phap ma héa dit liéu video, bao gbm cac budc:
101. Xac dinh khung can dugc ma hoda tir chudi video can dugc m3 hoa.

102. Xt ly khung cin dugc ma hoa theo cac bude cu thé trong chudn ma
héa nén video, dé tao ra thong tin dir liéu ma héa ctia khung chinh, trong dé cac
bude thudng bao gdm du béo, bién ddi, lugng tir héa, mi hoéa entropy, loc, va
twong tu, chudn nén video c6 thé 1a H.264, H.265, SVC (Scalable Video Coding,
ma héa video c6 kha ning didu chinh), hodc twong tu, va thong tin dit liéu ma
hoa bao gdm théng tin ché d6 du bao, thong tin ché d6 phan chia, thong tin ché
do bién dbi, thong tin tham s lwong tir hoa, tham sb loc, thong tin phan du, va
tuong tu.

103. Xac dinh POC (picture order count, s6 tht tu hinh anh) cho khung.
POC 1 thir ty hién thi ctia khung dugc ma héa trong chudi video. Khung chinh
va khung du thira 1a twong Ung véi cung khung dugc mé hoéa. Do do, dé ngan
POC ctia khung chinh giéng véi POA ctia khung du thira, vi du, néu mdi khung
chinh ¢6 t6i da mét khung du thira twong tmg, thi POC ctia khung chinh c¢6 thé
cling dugc gidi han & céac s6 chén lién tiép, chéng han, 0, 2, 4, 6, ..., vaPOC clia
khung du thtra dugc gidi han & céac s6 1&. Theo yéu céu tng dung thyc té, POC
ctua khung du thira cé thé 1a céc s6 1€ lién tip, chéng han, 1,3, 5, 7, ..., hodc c6
thé 1a céc s6 1¢ khoéng lién tiép. Ching han, POC ctia khung du thira c6 thé duoc
thiét dit 1a 1 cong véi POC ciia khung chinh twong tmg.

104. Xé4c dinh c& ctia khung chinh cho khung. Can dugc giai thich 1a nhu
duoc thé hién trén FIG.10, dit liéu khung don c6 thé duoc chia thanh céc don vi
16p triru twong hoéa mang khac nhau. Don vi 16p triru tuong héa mang bao gbm
doan dau don vi 16p triru twong hdéa mang va phﬁn dit lidu. Poan dau don vi 16p
triru tugng hoéa mang bao gdm loai don vi 16p triru tugng héa mang, va loai don
vi 16p triru tuong héa mang xac dinh loai dit liéu chira trong don vi 16p triru

tuong hoa mang. PREFIX SEI NUT (tién t6 thong tin ting cudng bd sung)
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duge dé cap & phan mo ta sau day 1a mot loai don vi 16p triru tugng héa mang.
Vi dy, bit c& c6 thé duoc bd sung vao PREFIX_SEI NUT. Néu gia tri A dugc
ghi, khung 1a khung chinh, hodc néu gia tri B duoc ghi, khung 13 khung du thira,
ma c6 thé duoc mo ta cu thé nhd sir dung céc vi du.

Vidu 1:

if(nal_unit_type == PREFIX_SEI NUT)

else if(payloadType == 135)

redundant_pic_info(payloadSize)

else if(payloadType == 136)

primary_pic_info(payloadSize)

Nghia 1a,

Néu loai don vi 16p triru tugng hoa mang 13 tién t6 thong tin ting

cuong bo sung

Hoic néu loai tai tin théng tin 14 135

Thiét dat thong tin khung du thira (kich c& tai tin thdng tin)

Hodc néu loai tai tin thong tin 1a 136

Thiét dit thong tin khung chinh (kich ¢ tai tin thong tin)

C6 thé dugc giai thich la:
néu loai don vi 16p triru tugng héa mang la tién t6 thong tin ting
cudng bd sung va loai tai tin thong tin 1a 135, thi khung 13 khung du thira; hodc
néu loai don vi 16p triru tugng héa mang 13 tién t6 thong tin ting cudng bd sung

va loai tai tin théng tin 14 136, thi khung la khung chinh.
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Vidu 2:

if(nal_unit_type ==PREFIX SEI NUT)

else if(payloadType == 135)

if(pic_type ==0)

redundant_pic_info(payloadSize)

else

primary pic_info(payloadSize)

Nghia la,

Néu loai don vi 1dp triru twong héa mang 13 tién t6 thong tin ting

cuong bd sung

Hogc néu loai tai tin thong tin 14 135

Néu loai khung 12 0

Thiét dat thong tin khung du thira (kich ¢ tai tin thong tin)

Trai lai

Thiét dt thong tin khung chinh (kich ¢ tai tin thong tin)

C6 thé dugc giai thich la:
néu loai don vi 16p triru tuong héa mang 14 tién t& thong tin ting
cudng bd sung, loai tai tin thong tin 13 135, va loai khung 14 0, thi khung 1a
khung du thtra; hodc néu loai don vi 16p triru twong héa mang 14 tién t6 théng tin
ting cudng bd sung, loai tai tin thong tin 14 135, va loai khung 14 1, thi khung la
khung chinh.
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Vi du 3:

if(nal_unit_type == PREFIX_ SEI NUT)

else if(payloadType == 135)

redundant_pic_info(payloadSize)

else if(nal_unit type == SUFFIX SEI NUT)

else if(payloadType = = 135)

primary_pic_info(payloadSize)

Nghia la,

Néu loai don vi 16p triru twong hoéa mang 1 tién t6 thong tin ting

cuong bo sung

Hodc néu loai tai tin thong tin 13 135

Thiét d3t thong tin khung dur thira (kich ¢4 téi tin thong tin)

Hodc néu 16p don vi 16p triru twong héa mang 13 hau t6 thong tin ting

cuong bo sung

Hodc néu loai tai tin thong tin 13 135

Thiét dit thong tin khung chinh (kich c& tai tin thong tin)

C6 thé dugc giai thich 1a:
néu loai don vi 16p triru tuong héa mang 1a tién td thong tin ting
cudng bd sung va loai tai tin thong tin 1a 135, thi khung 1a khung du thira; hodc

néu loai don vi 16p triru twong héa mang 12 hau td thong tin ting cudng bd sung
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va loai tai tin thong tin 1a 135, thi khung 1a khung chinh.

105. Xac dinh mdt cach tiy chon quan hé vi tri gitta khung va khung du
thira twong Gmg v6i khung. Vi dy, dugc gia dinh 1a POC cua khung chinh hién
tai duoc ky hiéu 1a currPicOrderCntVal, POC cua khung du thua tuong ung
duoc ky hiéu 1a rdnPicOrderCntVal, va chénh 1éch POC giira hai khung duoc ky
hiéu 1a pic_order cnt delta. Néu khung du thira dugc tao ra, quan hé vi tri
pic_order cnt_delta = rdnPicOrderCntVal — currPicOrderCntVal, trong dé
pic_order cnt_delta c6 thé 12 gi tri dwong hodc gi4 tri 4m, ma thé hién quan hé
thir tu lién tiép gitra khung chinh va khung du thira twong Umg, nghia 13, quan hé
thtr tu lién tiép c6 thé duoc chi bao bing ky hiéu + (cong) hogc ky hidu - (trir);
va gia tri tuyét d6i ctia pic_order cnt delta c6 thé nim trong khoang tir 0 dén
256. Néu khung du thira khong dugc tao ra, thi quan hé vi tri c6 thé dugc thiét
dat, chéng han, & 1 theo yéu cAu thuc té.

Vi du:

primary pic_info(payloadSize) {

pic_order _cnt delta

Trong truong hop dac biét, khi dugce cho phép 1a khung chinh va khung du
thira twong ing dugce dat & cac GOP khac nhau (group of pictures, nhom hinh
anh), d& mé ta quan hé vi tri, quan hé GOP giita khung chinh va khung du thira
twong tng con cin dugc xac dinh. Vi du, liéu khung chinh va khung du thira
twong tng thudc vé cting GOP c6 dugc xac dinh, Néu khung chinh va khung du
thira twong tmg khong thudc vé cing GOP, s6 GOP ma dugc dit riéng ra duoc
xac dinh.

Trong vi duy thir nhét, cd ma chi bao liéu khung chinh va khung du thira
tuong tng thudc cung GOP c6 dugc thiét dat 1a gop_flag. Néu khung chinh va
khung du thira twong ung thudc cung GOP, gop_flag 1a 0, hodc néu khung chinh
va khung du thira tuwong tng khong thudc vé ciing GOP, gop_flag 1a 1. Khe ctia

-12-



24402

gop_circle GOP duoc thiét dat gitta khung chinh va khung du thira tuong tng,
trong d6 gop_circle c6 thé 14 s6 duong hozc s6 am. Sau d6, d6 chénh léch vi tri
thuc té gitta khung chinh va khung du thira twong Ung 1 pic_order cnt delta +
gop_circle x gop_flag.

O vi du thir hai, khe cta gop_circle GOP duoc thiét dit gitta khung chinh
va khung du thira twong Ung, trong d6 gop_circle la sd nguyén. Sau dé, chénh
léch vi trf thuc té gitta khung chinh va khung du thira tuong tng la
pic_order cnt_delta + gop_circle.

Trong phﬁn moé ta quan hé vi tri theo phuong &n nay, chi thi tu hién thi
(nghia 1a, POC) cta khung video dugc sir dung dé chi béo vi tri. Ngoai ra, thir tu
m3 héa thuc té ma thé hién thar tu x@ Iy mdi khung dit liéu ¢ thé duogc st dung
dé chi bao vi tri, thir tu ghi trong d6 dit liéu dugc ma héa duoc ghi thanh luéng
bit theo dang nhi phan c6 thé duoc str dung dé chi bao vi tri, hodc twong ty, ma
khong bi gidi han.

106. Xir ly khung cin dugc ma hoa theo cic bude cy thé trong chuin ma
hoa nén video, dé tao ra thong tin dit liéu m& hoéa cia khung du thura, trong do
céc bude thuong bao gém du béo, bién dbi, lwong tir hoa, md héa entropy, loc,
va tuong tu, chuén nén video c6 thé 13 H.264, H.265, SVC, hodc tuong ty nhung
thuong 14 cing chudn nén dugc sir dung trong viéc nén khung chinh tuong ung,
va thong tin dit 1iéu méa hoa bao gém thong tin ché d6 du bao, thong tin ché do
phan chia, thong tin ché d6 bién d6i, thong tin tham sé luwong tir hoa, tham sd
loc, thong tin phan du, va tuong tu, va c6 thé 13 cling hodc khac véi thong tin
dugc tao ra cia khung chinh tuong Umg.

107. Xac dinh POC cho khung, trong d6 phuong phép xéc dinh POC khong
dbi so véi bude 103.

108. X4c dinh c& cua khung du thira cho khung. Vi du, bit cd c6 thé dugc
bd sung vao PREFIX_SEI NUT. Néu gié tri A dugc ghi, khung 1a khung chinh,
hodc néu gia tri B duoc ghi, khung 13 khung du thira, trong d6 cach thic xac

dinh c& ctia khung du thira 13 gidng véi bude 104.
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109. X4c dinh quan hé vi tri gitra khung va khung chinh tuong Gng véi
khung. Vi du, néu khung chinh dugc tao ra, quan hé vi tri pic_order_cnt_delta =
currPicOrderCntVal — rdnPicOrderCntVal, trong d6 pic_order cnt_delta c6 thé
la gia tri dwong hodc gia tri 4m, ma thé hién quan hé thi ty lién tiép gitta khung
du thira va khung chinh tuong Gng, va gia tri tuyét dbi ctia pic_order cnt_delta
c6 thé ndm trong khoang tir 0 dén 256. Néu khung chinh khéng dugc tao ra,
quan hé vi tri c6 thé duoc thiét dit, ching han, ¢ 1 theo yéu cau thuc té.

Vi du:

redundant_pic_info(payloadSize) {

pic_order cnt_delta

Trong trudng hop dic biét, khi duge cho phép la khung du thira va khung
chinh tvong tng dugc dat & cac GOP khéc nhau, dé mo ta quan hé vi tri, quan h¢
GOP gifra khung du thtra va khung chinh twong tmg con can duoc xéac dinh. Vi
dy, liéu khung du thtra va khung chinh twong Umg thudc vé cung GOP c6 dugc
x4c dinh. Néu khung du thira va khung chinh tuong tng khong thudc vé cling
GOP, s6 GOP ma duoc dit riéng ra dugc xéac dinh.

110. X4c dinh thong tin thudc tinh ctia khung chinh tuong tmg voi khung.
Vi du, duoc gid dinh 1a prm_poc_reset _flag chi bdo li¢u khung chinh ¢6 la
khung 1am mdi tic thoi, nghia 14, khi khung 1a khung lam méi tire thoi, POC cua
khung duoc thiét dit lai.

Vi du:

redundant_pic_info(payloadSize) {

prm_poc_reset flag

111. M4 héa thong tin dit liéu m& hoa, thong tin POC, va théng tin co clua
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khung chinh va théng tin dir liéu ma hoéa, théng tin POC, va thong tin ¢& cta
khung du thtra thanh ludng bit theo thir tw ma héa, trong d6 tht ty ma hoéa cia
khung chinh va khung du thira khong bi gidi han.

Nhu duge thé hién trén FIG.9, phwong phép bao gém tap chu trac ¢ phap
déc thu trong phuong an 1.

Viéc ma hoa duoc thuc hién nho st dung giai phap nay. Puoc cho phép la
khe duoc gitt & gilra cac vi tri cia khung chinh va khung du thira twong Ung
trong ludng bit, ma 1am giam kha ning mét ca khung chinh va khung du thira
tuong Uing va tang cuong d¢ manh truyén din. Ngoai ra, bo gidi ma khong co
nhiéu yéu ciu vé th tu giai ma khung chinh va khung du thira, ma cai thién d
linh hoat truyén dan.

Phuong én 2

Phuong phap giai ma dir liéu video dugc dé xut trong phuong 4n ndy 1a
twong tmg vGi phuong phap mé hoéa dit li¢u video néu trén. Nhu dugc thé hién
trén FIG.2, phuong phép bao gbm:

truong hop trong d6 thir tu giai ma cua khung chinh la trude khung
du thira tuong mg, khung chinh khong mét, va khung cin duoc giai ma hién tai
la khung chinh.

201. Xac dinh khung cin dugc giai ma tir ludng bit can duoc giai ma.

202. Phan tich c& ma chi béo lidu khung thudc vé khung chinh hay khung
du thira. Vi du, nal unit_type c6 thé dwgc phan tich; néu nal unit_type 13
PREFIX_ SEI NUT, payloadType dugc phén tich; néu payloadType 14 gia tri A,
khung thudc khung chinh, trong d6 vi du cu thé 1a twong tmg véi budc 104.

203. Phén tich mot cach tuy chon, theo thong tin luéng bit, quan h¢ vi tri
gitta khung va khung du thira twong tmg véi khung. Trong trudng hop ddc biét,
khi dugc cho phép 1a khung chinh va khung du thira twong ing duoc dit & cac
GOP khéc nhau, @& mé ta quan hé vi tri, quan hé GOP gifta khung chinh va
khung du thira tuong ng con can dugc x4c dinh, ma twong tng véi bude 105.

Thong tin thu dugc trong budc nay co thé duoc sir dung 1am thong tin bd sung
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cho y8u cAu giai ma dic biét.

204. Phan tich POC cua khung, ma tuong tmg véi bude 103.

205. Phéan tich thong tin dit liéu mé hda cta khung theo chudn m& héa nén
video, ma tuong Uing vdi budce 102.

206. Khoi phuc khung can dugc giai mi theo thong tin thu dugc nho viée
phan tich ludng bit twong tmg véi khung.

207. Xuét ra khung duoc giai mi theo thit tw duge dinh 18 bdi POC.

Phuong an 3

Phuong phép giai ma dit li€u video duogc dé xuét trong phuong 4n nay
tuong Gmg v6i phuong phap méa hoa dit liéu video trong phuong an 1. Nhu dugc
thé hién trén FIG.3, phuong phép bao gdm:

trudng hop trong do thur ty gidi mé cda khung chinh 1a trude thir tu

cua khung du thira trong ng, khung chinh khong bi mét, va khung can dugc
giai ma hién tai la khung du thira.

301. X4c dinh khung cn dugc giai mi tir ludng bit can duoc giai ma.

302. Phan tich c& ma chi béo liéu khung thudc vé khung chinh hay khung
du thira. Vi dy, nal unit type c6 thé dugc phan tich; néu nal unit_type 13
PREFIX SEI NUT, payloadType dugc phan tich; néu payloadType 14 gia tri B,
khung thudc vé khung du thira, trong d6 vi du cu thé 1a twong tmg véi bude 108.

303. Phén tich quan hé vi tri gitta khung va khung chinh tuong Umg véi
khung. Trong truong hop déc biét, khi dugc cho phép la khung du thira va khung
chinh twong Umg dugc dit & cac GOP khéac nhau, dé mé ta quan hé vi tri, quan hé
GOP gitta khung du thura va khung chinh twong rng con can duogc xac dinh, ma
tuong Ung v6i bude 109. Theo budce nay, vi tri cia khung chinh tuong tmng véi
khung c6 thé duoc xac dinh.

304. Kiém tra xem liéu khung chinh c¢é dugc tao ra & vi tri thu dugc & budce
303.

305. Loai bd tit ca cac thoéng tin v& khung cin dugc giai ma néu khung

chinh duoc tao ra.
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Phuong an 4

Phuong phap giai méd di¢ liéu video dugc dé xuét trong phuong an nay
tuong Gng voi phuong phap mé héa dit liéu video trong phuong 4n 1. Nhu dugc
th8 hién trén FIG4, phuong phép nay bao gdm:

truong hop trong do6 thir ty giai mé cua khung chinh 1a trudc thir tu
ctia khung du thtra tuong ung, khung chinh bi mét, va khung can duoc giai ma
hién tai 1a khung du thura.

401. Xac dinh khung cin duogc giai ma tir ludng bit cAn dugc giai ma.

402. Phan tich c& ma chi béo liéu khung thudc vé khung chinh hay khung
du thira. Vi du, nal unit type c6 thé dugc phan tich; néu nal unit type 1a
PREFIX SEI NUT, payloadType dugc phan tich; néu payloadType 14 gia tri B,
khung thudc vé khung du thira, trong d6 vi du cu thé 13 tuong mg véi bude 108.

403. Phan tich quan hé vi tri gifta khung va khung chinh tuong Ung véi
khung. Trong truong hop déc biét, khi dugce cho phép 1a khung du thira va khung
chinh tuong ing duogc dédt & cac GOP khac nhau, dé m6 ta quan hé vi tri, quan hé
GOP gifta khung du thira va khung chinh tuong ing con can dugc xac dinh, ma
tuong Umg véi bude 109. Theo bude nay, vi tri cia khung chinh tuong Ung véi
khung c6 thé duoc xac dinh.

404. Kiém tra xem liéu khung chinh cé duoc tao ra & vi tri thu duge & budce

303.

405. Phan tich théng tin thudc tinh cua khung chinh twong Umg véi khung
néu khung chinh khéng dugc tao ra, ma tuong Umg vé6i budc 110. Théng tin
thudc tinh dugce sir dung lam thong tin thudc tinh ctia khung can duoc giai ma.

406. Phan tich POC ctia khung, ma tuong tmg véi bude 107. POC duge st
dung lam POC cua khung can duoc giai ma.

407. Phan tich thong tin dit liéu ma hoa cta khung theo chudn ma héa nén
video, ma twong ing vdi bude 106.

408. Khéi phuc khung cin duoc giai mi theo thong tin thu duge nhd viée

phan tich ludng bit twong tng véi khung,
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409. Xuét ra khung dugc giai ma theo thir tw duge dinh rd boi POC.
Phuong an 5

Phuong phép giai ma dir li¢u video dugc dé xuit trong phuong 4n nay
tuwong Ung voi phuong phap mé hoa dir liéu video trong phuong an 1. Nhu duogc
thé hién trén FIG.5, phuong phép bao gom:

treong hop trong d6 thir ty gidi ma ctia khung du thira 1a trude tht ty
ctia khung chinh tuong tng, va khung can dugc giai ma hién tai 1a khung du
thtra.

501. X4c dinh khung cin duoc giai m tir ludng bit can duoc giai ma.

502. Phan tich c& ma chi béo liéu khung thudc vé khung chinh hay khung
du thira. Vi dy, nal unit type co thé dugc phan tich; néu nal unit type 1a
PREFIX_SEI NUT, payloadType duoc phan tich; néu payloadType 1a gié tri B,
khung thudc vé& khung du thira, trong d6 vi du cy thé 14 twong g véi bude 108.

503. Phan tich quan hé vi tri giita khung va khung chinh twong Ung véi
khung. Trong trudng hop dac biét, khi dugc cho phép 1a khung du thira va khung
chinh tuong tng dugc dat & cac GOP khac nhau, dé mo ta quan hé vi trf, quan hé
GOP gifra khung du thira va khung chinh tuong tmg con can duoc xac dinh, ma
tuong g véi bude 109. Theo budce nay, vi tri cda khung chinh tuong ung véi
khung cé thé duogc xéc dinh.

504. Kiém tra xem liéu khung chinh c6 duoc tao ra & vi tri thu dugc & budc

503.

505. Phan tich thong tin thudc tinh ctia khung chinh tuong Umg véi khung
néu khung chinh khéng dugc tao ra, ma twong Ung v6i budc 110. Thong tin
thudc tinh dugce str dung lam thong tin thudc tinh ctia khung can duoc giai ma.

506. Phan tich POC ctia khung, ma twong ung vdi bude 107. POC dugc st
dung lam POC ctia khung can dugc giai ma.

507. Phén tich théng tin dit liéu ma héa cta khung theo chudn m4 héa nén
video, ma tuong tng véi bude 106.

508. Khoi phuc khung cin duoc giai ma theo thdng tin thu duge nho viée
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phan tich ludng bit twong tmg véi khung.

509. Luu trit khung cin dugc giai ma theo thi tu dugc dinh & bdi POC.

510. Néu dit lidu khung chinh twong tmg véi khung cin dwoc giai m3
khéng thu duoc nhd viée phan tich sau d6 tré xac dinh, xuét ra khung dugc giai
ma theo tht tu duoc dinh 6 bai POC.

Phuong an 6

Phuong phép giai ma dit liéu video dugc dé xuét trong phuong 4n nay 1a
turong ing véi phuong phap ma hoa dit li¢u video néu trén. Nhu dugc thé hién
trén FIG.6, phuong phap bao gdm:

treong hop trong d6 thl tu giai ma ctia khung du thira 1a trudce tht tu
ctia khung chinh tuong Uimg, va khung can duoc giai ma hién tai 13 khung chinh.

601. Xac dinh khung cin dwoc giai ma tir ludng bit can duoc giai ma.

602. Phan tich c& ma chi bao lidu khung thudc vé khung chinh hay khung
du thira. Vi du, nal unit type c6 thé dugc phan tich; néu nal unit_type 1a
PREFIX SEI NUT, payloadType dugc phan tich; néu payloadType 14 gia tri A,
khung thudc khung chinh, trong do6 vi du cu thé 13 twong tmg véi bude 104.

603. Phan tich mot cach tiy chon, theo thong tin ludng bit, quan hé vi tri
gitra khung va khung du thira tuong ung véi khung. Trong truong hop dic biét,
khi duogc cho phép la khung chinh va khung du thira tuong tmg dugc dat & cac
GOP khéc nhau, d& mé ta quan hé vi trf, quan hé GOP giita khung chinh va
khung du thura trong Umg con can dugc x4c dinh, ma twong tmg véi bude 105.
Thong tin thu dugc trong budc nay co thé duoc str dung 1am thong tin bd sung
cho yéu céu giai ma dic biét.

604. Phan tich POC ctia khung, ma tuong tng vdi bude 103.

605. Phan tich thong tin dit liéu mé hoa ciia khung theo chuidn ma hoa nén
video, ma tuong Ung vadi bude 102.

606. Khoi phuc khung can dugc giai mi theo thong tin thu duge nhd viée
phén tich ludng bit twong tmg véi khung.

607. Xuét ra khung duoc giai mi theo thit tw duge dinh rd bai POC.
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So sanh véGi gidi phap hién tai, theo phuong phap giai md dugc dé xuét
trong phuong 4n 2 dén phuong 4n 6, thong tin quan hé vi tri ctia khung chinh va
khung du thira trong rng dugc mang trong ludng bit, va dugc cho phép 1a khe
dugc gitt & gifra cac vi tri cua khung chinh va khung du thira twong Ung trong
ludng bit, ma 1am gidm kha ning mét ca khung chinh va khung du thira tuong
ung va lam ting cudng dd manh truyén dan. Ngoai ra, bd gidi ma khong c6
nhidu yéu cdu vé& thir ty giai ma khung chinh va khung du thira, ma cai thién do
linh hoat truyén dan.

Phuong ‘én 7

Nhu duoc thé hién trén FIG.7, phuong 4n ndy cla sang ché dé xuét thiét bi
mé héa dit lidu video 1110. Cu thé, thiét bj ¢6 thé bao gém bo xir Iy da ning
(chéng han, CPU) hodc bd xir ly danh riéng (ching han, GPU) ma dugc cdu hinh
d8 thuc hién phuong phap mé héa dit liéu video dugc thé hién trén FIG.1. Thiét
bi 1110 bao gém b6 xtr ly 1111, mach bd truyén 1114, b0 nhd 1112, va bus 1113.
Cu thé, mach bd truyén 6 thé duoc clu hinh dé gui Iu6ng bit thu duoc sau khi
ma hoa; bd nhd duoc cAu hinh dé luu dit liéu thu dugce trong quy trinh x1r ly; bus
duoc chu hinh d& két ndi cac thiét bi khac nhau dé thuc hién truyén thong. Bo xit
Iy 1111 c6 thé dwoc cAu hinh nhu sau:

Bo xir Iy 1111 duoe ciu hinh dé x4c dinh khung can dugce mé hoa tir chudi
video can dugc m3 hoéa.

Bo xir Iy 1111 con duoc cau hinh dé xtr Iy khung cin dugc ma héa theo céac
budc cu thé theo chudn ma hoéa nén video, dé tao ra thong tin dit liéu ma hoa clia
khung chinh, trong d6 cac budc thuong bao gém dy bao, bién dbi, luong tir hoa,
mai hoéa entropy, loc, va tuong tu, chudn nén video c6 thé 1a H.264, H.265, SVC,
hodc tuong tu, va théng tin dit liéu ma hoéa bao gém théng tin ché d6 du béo,
thong tin ché do phan chia, théng tin ché d6 bién ddi, thong tin tham s lugng tir
héa, tham sb loc, thong tin phﬁn du, va tuong tu.

Bo xtr ly 1111 con duge cAu hinh dé x4c dinh POC cho khung. POC 1a thi

tu hién thi ctia khung dugc mi héa trong chudi video. Khung chinh va khung du
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thira 13 twong ing vdi cung khung duge méa héa. Do do, dé ngan POC ctia khung
chinh ma gidng nhu ctia khung du thira, vi duy, néu mdi khung chinh c6 t6i da
mot khung du thira twong tng, POC cta khung chinh c6 thé cling dugc gidi han
& céc sb chén lién tiép, va POC cua khung du thira dugc gi6i han & céc s6 1. Cu
thd, POC cta khung du thira c6 thé duoc thiét dit & 1 cong véi POC cia khung
chinh tuong Ung.

Bo xtt Iy 1111 con duge cAu hinh dé x4c dinh c& cta khung chinh cho
khung. Vi duy, bit co cb thé dugc bd sung vao PREFIX_SEI NUT. Néu gia tri A
duogc ghi, khung 14 khung chinh, va néu gia tri B dugc ghi, khung 13 khung du
thtra.

MOt céch tuy chon, bo xtr 1y 1111 con duge cAu hinh dé x4c dinh quan hé vi
tri gitta khung va khung du thira tuong ung véi khung. Vi du, dugc gia dinh 1a
POC cua khung chinh hién tai dugc ky hi€u la currPicOrderCntVal, POC cua
khung du thira twong Gng dugc ky hiéu 1a rdnPicOrderCntVal, va chénh léch
POC gifta hai khung dugc ky hiéu 1a pic_order_cnt_delta. Néu khung du thira
dugc tao ra, quan hé vi tri pic order cnt delta = rdnPicOrderCntVal —
currPicOrderCntVal, trong d6 pic_order cnt_delta c6 thé 1a gid trj dwong hoic
gia tri am, ma thé hién quan hé thir tu lién tiép gitta khung chinh va khung du
thira trong Ung; va gia tri tuyét dbi cia pic_order cnt delta cé thé ndm trong
khoéng tir 0 dén 256. Néu khung du thira khéng dugc tao ra, thi quan hé vi tri ¢6
thé dugc thiét dit, ching han, & 1 theo yéu cau thuc té.

Trong trudng hgp dic biét, khi dugc cho phép 1a khung chinh va khung du
thira trong ing dugc dat & cac GOP khéac nhau, d& mo ta quan hé vi tri, quan hé
GOP gitta khung chinh va khung du thira twong tmg con can dugc xéc dinh. Vi
du, liéu khung chinh va khung du thira twong tmg thudc vé ciing GOP c6 duge
xé4c dinh. Néu khung chinh va khung du thira twong ng khong thudc vé cling
GOP, s6 GOP ma duoc dit riéng ra duoc x4c dinh.

M6t céach tuy chon, bg xtr ly 1111 con duge c4u hinh dé xtr 1y khung cin
duogc méi hoa theo cac budce cu thé theo chudn ma héa nén video, dé tao ra thong

tin dir liéu ma hoa ctua khung du thira, trong d6 cac budc thuong bao gbm du
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béo, bién ddi, luong tr hda, ma hoa entropy, loc, va twong tu, chuén nén video
c6 thé 1a H.264, H.265, SVC, hodc twong tu nhung thudng 13 clng chuin nén
duge st dung dé nén khung chinh twong Ung, va thong tin dit liéu ma hoéa bao
gdm thong tin ché d6 du béo, thong tin ché do phan chia, thong tin ché do bién
ddi, thong tin tham sd luong tir hoa, tham sb loc, thong tin phe‘“m du, va tuong tu,
va ¢6 thé 1a cing hodc khac véi théng tin dugc tao ra ctia khung chinh tuwong
ung.

Bo xtr Iy 1111 con duge cAu hinh ¢ xac dinh POC cho khung, trong d6
phuong phép xac dinh POC 1a giéng buéc 103.

Bo xtr ly 1111 con duoc cAu hinh @& x4c dinh co ctia khung du thira cho
khung. Vi dy, bit c& c6 thé dugc bd sung vao PREFIX_SEI NUT. Néu gié tri A
dugc ghi, khung la khung chinh, hodc néu gié tri B dugc ghi, khung 1a khung du
thira, trong d6 céach thirc xac dinh co cia khung du thura 1a gidng vai budc 104.

B6 xtr ly 1111 con dugce cAu hinh d x4c dinh quan hé vi tri gifta khung va
khung chinh tuong ung véi khung. Vi dy, néu khung chinh dugc tao ra, quan hé
vi tri pic_order_cnt_delta = currPicOrderCntVal — rdnPicOrderCntVal, trong dé
pic_order cnt_delta c6 thé 1a gi4 tri dwong hoic gi4 tri 4m, ma thé hién quan hé
thir tu lién tiép gitta khung du thira va khung chinh twong Umg, va gia tri tuyét
d6i ctia pic_order cnt_delta c6 thé ndm trong khoang tlr 0 dén 256. Néu khung
chinh khéng duogc tao ra, quan hé vi tri ¢ thé duoc thiét dat, chéng han, & 1 theo
yéu cau thuc té.

Trong trudng hop déc biét, khi dugc cho phép la khung du thira va khung
chinh tuong tng dugc dit & cac GOP khac nhau, dé mo ta quan hé vi tri, quan hé
GOP gitta khung du thira va khung chinh tuong g con can dugc xéc dinh. Vi
du, liéu khung du thtra va khung chinh twong tng thudc vé ciing GOP ¢6 duoc
xé4c dinh. Néu khung du thira va khung chinh tuong tng khong thudc vé cling
GOP, s6 GOP ma duoc dit riéng ra duoc xéac dinh.

Bo xir Iy 1111 con duoc cu hinh dé xac dinh thong tin thudc tinh cua
khung chinh twong tmg véi khung. Vi du, dudc gia dinh 14 prm_poc_reset flag
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chi bao liéu khung chinh cé 1a khung lam méi tic thoi, nghia 1a, khi khung 1a
khung 1am méi tic thdi, POC ctia khung duge thiét dt lai.

B6 xtr ly 1111 con dugc cu hinh dé ma hoa thong tin dir liéu ma hoa,
thong tin POC, va thong tin co cia khung chinh va thong tin dif liéu méa hoa,
théng tin POC, va thong tin c¢& ctia khung du thira thanh ludng bit theo thir ty ma
héa, trong d6 th ty mi hoa ctia khung chinh va khung du thtra khong bi gidi
han.

Theo thiét bi ma hoéa dit liéu video duoc dé xuét trong phuong 4n niy cla
sang ché, dugc cho phép 14 khe duoc gift & gitta cac vi tri ciia khung chinh va
khung du thira trong tng trong ludng bit, ma lam giam kha ning mét ca khung
chinh va khung du thira twong Ung va lam tdng cuong d6 manh truyén dan.
Ngoai ra, bd giai ma khong ¢ thém yéu cau nao nita vé thir ty giai ma khung
chinh va khung du thira, ma cai thién d6 linh hoat truyén dan.

Phuong an 8

Nhu duoc thé hién trén FIG.8, phuong 4n nay cia sang ché @& xuét thiét bi
giai ma dit lidu video 1000. Cu thé, thiét bj c6 thé bao gdm bo xir Iy da ning
(chdng han, CPU) hogc b xir Iy danh riéng (ching han, GPU) ma duoc cu hinh
dé thuc hién phuong phép giai ma dit lidu video dugc thé hién trén FIG.2. Thiét
bi 1000 bao gém bd xtr Iy 1001, mach bd thu 1004, bd nhd 1002, va bus 1003.
Cu thé, mach bd thu c6 thé duge cdu hinh dé thu ludng bit dwoc ma héa; bd nhé
duoc cdu hinh dé luu dir liéu thu dugc trong quy trinh xir 1y; bus dugc cdu hinh
d8 két ndi véi cac thiét bi khac nhau dé thuc hién truyén thong. Thiét bi néu trén
duoc cAu hinh dé thuc hién phuong phép giai mi dir liéu video dugc thé hién
trén FIG.2, va bd xtr Iy 1001 ¢6 thé duge cdu hinh nhu sau:

Bo xtr Iy 1001 dugc cdu hinh dé x4c dinh khung can dugc giai m3 tir ludng
bit can duoc giai ma.

B6 xtr ly 1001 con dugc cu hinh dé x4c dinh lidu khung thudc vé khung
chinh hay khung du thira. Vi dy, nal unit type c6 thé dwoc phan tich; néu
nal unit type la PREFIX SEI NUT, payloadType dugc phéan tich; néu
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payloadType la gi4 tri A, khung thudc vé khung chinh.

Mot cach tiy chon, b xur ly 1001 con duoc cu hinh dé: x4c dinh, theo
thong tin ludng bit, quan hé vi tri gitta khung va khung du thira tuong Umg véi
khung. Trong trueong hop déc biét, khi dugc cho phép la khung chinh va khung
du thira tuong tmg duoc dit & cac GOP khéc nhau, dé mo ta quan hé vi tri, quan
hé GOP gitra khung chinh va khung du thira tuong tmg con can duoc xac dinh.

B6 xtr 1y 1001 con duogc cAu hinh dé x4c dinh POC ctia khung.

B6 xtr 1y 1001 con dugc c4u hinh dé phén tich thong tin dit liéu ma héa cia
khung theo chudn m4 héa nén video.

Bo xtr Iy 1001 con duge cdu hinh dé khéi phuc khung can duoc giai ma
theo thong tin thu dugc nho viéc phan tich ludng bit twong tmg véi khung.

Bo xir Iy 1001 con duge cdu hinh dé xuét ra khung duoc giai mi theo thir
tu duoc dinh rd bai POC.

Phuong én 9

Phuong 4n ndy ciia sang ché dé xuét thiét bi giai ma dit liéu video, bao gdm
bd xir Iy duoc ciu hinh dé thuc hién phuong phép giai ma dit lidu video duoc
thé hién trén FIG.3. Bd xtt ly duoc cau hinh cu thé nhu sau:

B6 xtr ly dugc céu hinh dé x4c dinh khung can dugc giai ma tir ludng bit
can dugc giai ma.

B6 xt ly con dugc cAu hinh dé xé4c dinh liéu khung thudc vé& khung chinh
hay khung du thura. Vi duy, nal unit type co thé duoc phan tich; néu
nal unit type la PREFIX SEI NUT, payloadType dugc phéan tich; néu
payloadType la gia tri B, khung thudc vé khung du thira.

B xt Iy con duoc cdu hinh dé xac dinh quan hé vi tri gitta khung va khung
chinh tuong Gng véi khung. Trong truong hop déc biét, khi dugc cho phép la
khung du thira va khung chinh tuwong ing dugc ddt & cac GOP khac nhau, dé mo
ta quan hé vi tri, quan hé¢ GOP gifta khung du thtra va khung chinh twong Umg
con can dugce xac dinh.

B0 xir Iy con dugc cau hinh dé xac dinh liéu khung chinh c6 duogc tao ra &
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vi tri thu duoc néu trén.

Bo xir Iy con duoce cdu hinh dé loai bod tit ca cac thong tin vé khung cin

duoc giai ma néu khung chinh dugc tao ra.
Phuong 4n 10

Phuong 4n ndy cua sang ché dé xudt thiét bj giai ma dir liéu video, bao gdm
bo xir Iy ma duge cdu hinh dé thuc hién phuong phap giai ma dit liéu video
duogc thé hién trén FIG4. Bo xtt Iy duogc céu hinh cy thé nhu sau:

Bo xtr Iy duge cdu hinh dé x4c dinh khung cin duoc giai ma tir ludng bit
can duogc giai ma.

B6 xtr Iy con dugce cAu hinh dé xé4c dinh lidu khung thudc v& khung chinh
hay khung du thira. Vi duy, nal unit type c6 thé dugc phén tich; néu
nal unit type 13 PREFIX_SEI NUT, payloadType dugc phéan tich; néu
payloadType 14 gié tri B, khung thudc vé khung du thira.

B6 xir Iy con duge cdu hinh dé x4c dinh quan hé vi tri gitta khung va khung
chinh twong Ung véi khung. Trong trudong hop dac biét, khi dugc cho phép 1a
khung du thira va khung chinh twong tmg duoc dit & cac GOP khac nhau, & mo
td quan hé vi tri, quan hé GOP gitta khung du thira va khung chinh tuong Umg
con cén duge xac dinh.

B6 xtr ly con dugce cau hinh dé x4c dinh liéu khung chinh ¢ dugc tao ra &
vi tri thu dugc néu trén.

Bo xtr Iy dugc cdu hinh ¢ xac dinh thong tin thudc tinh ctia khung chinh
twong Umg v6i khung néu khung chinh khéng duoc tao ra.

Bo xir Iy con dugce cdu hinh @ x4c dinh POC cua khung.

Bo xtr Iy con dwoc cdu hinh d& phén tich thong tin dit liéu ma héa cua
khung theo chudn ma héa nén video.

B xtr Iy thi hai 1008 duoc c4u hinh dé khéi phuc khung can duoc giai ma
theo thong tin thu duoc nhd viée phan tich ludng bit trong tmg véi khung.

Bo xir 1y con duge cAu hinh dé xuét ra khung duoc giai mi theo thu tu

duoc dinh r6 bdi POC.
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Phuong an 11

Phuong 4n ndy cua sang ché d& xudt thiét bi giai ma dir liéu video, bao gbm
bd xtr 1y duoc cdu hinh dé thuc hién phuong phap giai ma dit liéu video dugc
thé hién trén FIG.5. B6 xir ly duoc ciu hinh cy thé nhu sau:

Bo xtr Iy dwoc chu hinh dé xac dinh khung can dugc giai ma tir ludng bit
can dugc giai ma.

B6 xtr ly con duogc cAu hinh dé xé4c dinh liéu khung thudc vé khung chinh
hay khung du thura. Vi duy, nal unit type co thé duoc phan tich; néu
nal unit type 1a PREFIX_SEI NUT, payloadType dugc phéan tich; néu
payloadType la gia tri B, khung thudc vé khung du thira.

BO xtt Iy con duge cdu hinh dé xé4c dinh quan hé vi tri gifta khung va khung
chinh tuwong Umg véi khung. Trong truong hop déc biét, khi duge cho phép la
khung du thira va khung chinh tuong tng duoc dat & cac GOP khac nhau, dé mo
ta quan hé vi tri, quan hé GOP gitta khung du thira va khung chinh tuong tng
con can dugce xac dinh.

Bo xtt ly con dugce cAu hinh dé x4c dinh liéu khung chinh c6 dugc tao ra &
vi tri néu trén.

B6 xtr ly duoc ciu hinh dé x4c dinh thong tin thudc tinh ctia khung chinh
twong tng véi khung néu khung chinh khéng dugc tao ra.

B xr Iy con dugce cAu hinh dé x4c dinh POC ctia khung.

Bo xir ly con dugc cdu hinh dé phan tich thong tin dit liéu ma héa cla
khung theo chuidn ma héa nén video.

BO xir Iy con dwoc ciu hinh dé khoi phuc khung can dugc giai ma theo
théng tin thu dugc nho viée phan tich ludng bit twong tmg véi khung.

Bo xir 1y con duoc ciu hinh @ luu khung can duogc giai ma theo thu tu
duoc dinh r6 bdi POC.

Bo xtt Iy con dwoc cdu hinh dé: néu dit lidu khung chinh twong tng véi
khung can duoc giai ma khéng thu duge nho viée phan tich sau d6 tré x4c dinh,

xuét ra khung duoc giai mé theo thtr tu dugc dinh rd béi POC.
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Phuong an 12

Phuong 4n ndy cia sing ché dé xuét thiét bi giai ma dir lidu video, bao gbm
bo xir ly duge cAu hinh dé thyc hién phuong phép gii ma dit lidu video dugc
thé hién trén FIG.6. B6 xtr ly duoc cAu hinh cu thé nhu sau:

Bo xir Iy duoc cdu hinh dé x4c dinh khung can dwoc gidi ma tir ludng bit
can duoc giai ma.

B6 xit Iy con duoc cAu hinh @& x4c dinh liéu khung thudc v& khung chinh
hay khung du thtra. Vi dy, nal unit type co thé dugc phan tich; néu
nal unit type la PREFIX SEI NUT, payloadType dugc phén tich; néu
payloadType la gia tri A, khung thudc vé khung chinh.

Mot cach tuy chon, bd xac dinh thir ba 1203 duoc cu hinh dé: xac dinh,
theo théng tin ludng bit, quan hé vi tri gifta khung va khung du thira tuong (g
véi khung. Trong truong hop déc biét, khi dugc cho phép la khung chinh va
khung du thira twong ing dugc dit & cac GOP khac nhau, d& mo ta quan hé vi
tri, quan hé GOP gitta khung chinh va khung du thtra twong Umg con can dugc
xac dinh.

B6 xtr Iy con dugc cdu hinh dé x4c dinh POC ctia khung.

B0 x1r ly con duogc ciu hinh dé phén tich thong tin dit liéu ma hda cla
khung theo chuin m4 hoéa nén video.

Bo xir Iy con dugc cdu hinh dé khoi phuc khung can duoc giai ma theo
thong tin thu dugc nho viée phan tich ludng bit twong tmg véi khung.

B6 xir 1y con duge cdu hinh dé xuét ra khung duogc giai ma theo thir tu
duoc dinh r6 boi POC.

Theo thiét bi giai m3 dugc d& xuit trong phuong an 2 dén phuong 4n 6 clia
sang ché, thong tin quan hé vi tri ctia khung chinh va khung du thira tuong tmg
c6 thé dugc giai mé, va duge cho phép 1 khe dugc gilt & gitta cic vi tri cla
khung chinh va khung du thira twong Ung trong ludng bit, ma lam giam kha
ning mit ca khung chinh va khung du thira twong Umg va lam ting cudng do

manh truyén dan. Ngoai ra, b giai ma khong c6 nhi€u yéu cau vé thir tu gidi ma
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khung chinh va khung du thira, ma cai thién d¢ linh hoat truyén dan.

Can luu ¥ thém 13 trong c4c phuong 4n cla sang ché, & quy trinh ma héa,
khong c6 thir ty lién tiép gita budc tao ra nhém théng tin chinh twong tng véi
nhdm théng tin cin dugc ma héa va bude tao ra nhém théng tin du thira twong
ung voi nhdm thong tin can dugc mé héa. Cac phuong 4n ctia séng ché khong
yéu ciu cu thé 1a budc tao ra nhém thdng tin chinh twong tmg véi nhom thong
tin cin dugc ma héa can thiét dugc thuc hién trude bude tao ra nhém thong tin
du thira tuong (mg v6i nhém théng tin can dugc ma héa. Mot cach tuong tmg, &
quy trinh giai mé, cdc phuong an cua sang ché ciing khong gidi han th ty lién
tiép ctia viéc thu, nhd viée phan tich, nhém thong tin chinh tuwong tng véi nhom
thong tin cin duoc gidi ma va thu, nhd viée phén tich, nhom théng tin du thira
tuong ng voi nhom thong tin can duoc giai ma.

C6 thé duoc hiéu rd rang boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc
rang, nham muc dich mo ta thuan tién va ngén gon, d6i vdi quy trinh lam viée
chi tiét cua hé théng, thiét bi, va bd phan néu trén, vidc tham chiéu c6 thé dugc
thue hién téi quy trinh twong Ung trong cac phuong an vé phuong phap néu trén,
va céc chi tiét khong duoc mo ta lai 1an nita.

Theo mot vai phuong 4n duoc dé xuét trong g dung nay, can duoc hiéu
12 hé thdng, thiét bi, va phuong phap duoc bdc 16 c6 thé dugce thyc hién theo céc
cach khéc. Ching han, phuong 4n thiét bi dugc mé ta chi 1a vi dy. Vi dy, viée
phan chia bd phén chi 1a viéc phéan chia chirc nang logic va co thé 13 viéc phan
chia khac theo phuong an thuc té. Vi du, cac bd phén hoac céac thanh phﬁn 6 thé
duoc két hop hodc duoc tich hop vao hé théng khac, hodc mét vai dic diém c6
thé dugc bd qua hoic khong duge thuc hién. Ngoai ra, céc ghép ndi lién quan
duoc md ta hodc hién thi hodc céc ghép ndi truc tiép hoic cac két ndi truyén
thong c6 thé duoc thuc hién béng cach sir dung mot vai giao dién. Cac ghép ndi
khong truc tiép hodc cac két néi truyén thong giita cac thiét bi hogic cac bd phan
c6 thé duoc thuc hién & dang dién tir, co hoc, hodc dang khic.

Céac bo phan dugc md ta nhu cac phén riéng biét co thé hodc khong thé tach

biét v& mat v4t 1y, va cac phan dwoc hién thi nhu cac bd phén c6 thé hogc khong
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thé 13 cac bd phan vat 1y, c6 thé duoc dit & mot vi tri, hodc co thé duoc phan
phbi trén cac b phan mang. Mot vai hodc tAt ca bd phéan c6 thé duoc lya chon
theo nhu céu thuc té dé dat duoc muyc dich ctia cac giai phap ctia cac phuong én.

Ngoai ra, cac by phén chirc néng trong cac phuong an cia sang ché c6 thé
duoc tich hop vao mdt bo xtr Iy, hodc mdi bd phan cd thé ton tai riéng 16 v& mat
vét 1y, hodc hai bd phan hodc nhiéu hon duge tich hop vao moét bo phan. Bo
phan dugc tich hop c6 thé dugc thuc hién dudi dang phén cimg, hodc c6 thé
duoc thue hién dudi dang phan cing ngoai bd chirc niang phan mém.

Khi b6 duoc tich hgp néu trén dugc thuc hién dudi dang bd chic ning
phan mém, bd dugc tich hop c¢6 thé dugc luu trit trong phuong tién ghi doc dugc
béng may tinh. B6 chirc ning phin mém dugc luu trit trong phuong tién luu trit
va bao gdm mot s6 chi din dé chi din thiét bi may tinh (ma c6 thé 13 may tinh ca
nhan, may chd, hodic thiét bi mang) dé thuc hién mét vai trong sd céc budc clia
cac phuong phap dugc mo ta trong cac phuong an cua sang ché. Phuong tién luu
tr{t néu trén bao gdém: bat ky phuong tién ma c6 thé luu trit ma chuong trinh,
nhu 6 chép USB, dia cimg théo rdi, bd nhé chi doc (ROM-Read Only Memory),
bd nhd truy nhép ngau nhién (RAM-Random Access Memory), dia tir, hoic dia
quang.

Cudi cing, luu ¥ rdng cac phuong 4n néu trén chi nham muc dich mé ta cac
giai phép k¥ thuét cia sang ché, ma khong 13m gidi han sang ché. Mic du sang
ché duoc mé ta chi tiét dya vao cac phuong 4n néu trén, nhung ngudi cé hiéu
biét trung binh trong linh vue can hiéu ring vin c6 thé tao ra cac cai bién dbi véi
cac giai phap k¥ thuat dugc mé ta trong cac phuong an néu trén hodc tao ra cac
thay thé twong duong dbi v6i mot vai hodc tat ca cac du hiéu k¥ thuat cta né,
ma khoéng ndm ngoai tinh than va pham vi clia cac giai phap k¥ thuét ctia cac

phuong én theo sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap ma hoa dir lidu video, bao gdm cac budc:

xé4c dinh nhém thong tin can duwoc méi héa trong chudi video can dwoc ma
hoa;

tao ra nhom thdng tin chinh twong Ung véi nhém thong tin cin dwoc ma
héa, trong d6 nhém théng tin chinh bao gém thong tin dit lidu thir nhét, thong tin
chi bao ma chi bao liéu nhom théng tin can dugc ma hoa 1a nhom thong tin
chinh hay nhom thong tin du thira, va thong tin vi tri cia nhdm thong tin chinh;

tao ra nhém thong tin du thira twong Gng véi nhém théng tin can dugc ma
hoa, trong d6 nhém thong tin du thira bao gém thong tin dit liéu thir hai, thong
tin vi tri cia nhém thong tin du thira, thong tin chi bdo ma chi bao li¢u nhoém
thong tin can dugc ma héa 1a nhém thong tin chinh hay nhém théng tin du thira,
va thoéng tin quan hé vi tri cia nhdm thong tin du thira va nhom thdng tin chinh;

Y

va

ma hoa nhém théng tin chinh va nhém théng tin du thira thanh ludng bit.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6

thdng tin vi tri ctia nhém thong tin chinh bao gdm vi tri ctia nhém théng tin
chinh trong ludng bit, thir tu cia nhém thong tin chinh trong quy trinh ma héa,
hodc thi tw hién thi hinh anh ctia nhém théng tin chinh; va

thong tin vi tri cia nhém théng tin du thira bao gdm vi tri ctia nhém thong
tin du thira trong ludng bit, thir ty ctia nhém thong tin du thira trong quy trinh
m3 hoa, hodc thit tu hién thi hinh anh ctia nhém thong tin du thira.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thong tin quan hé vi tri bao gém gi4 tri
tuyét dbi cta chénh 18ch vi tri giita thir tu lién tiép ctia nhém théng tin dur thira
va nhém thong tin chinh; va

gid tri tuyét dbi cia chénh léch vi tri va thir tu lién tiép bao gbém gia tri
tuyét di ctia chénh 1éch vi tri giita thi tu lién tiép ctia nhém théng tin chinh va
nhém théng tin du thira trong ludng bit, gia tri tuyét ddi cta chénh 1&ch thi ty

gifta thir tur lién tiép ctia nhém thong tin chinh va nhém thong tin du thira trong
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quy trinh m3 hoa, hodc gia tri tuyét d6i ctia chénh 1&ch thir ty hién thi hinh &nh
gitra thtr ty lién tiép ctia nhom thdng tin chinh va nhém thong tin du thira.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 thong tin quan hé vi trf con bao gbm:

thdng tin co ma chi bao liéu thong tin vi tri clia nhém thong tin du thira va
thong tin vi tri ciia nhém thdng tin chinh thude vé cting nhém hinh anh.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 khi thong tin vi tri ciia nhém thong tin du
thira va thong tin vi tri cla nhom thong tin chinh khong thudc vé& cling nhém
hinh anh, thoéng tin quan h¢ vi trf con bao gdm s6 nhém hinh &nh ma nhoém
thong tin du thira va nhom théng tin chinh duge dt riéng ra.
6. Phuong phép theo diém 3, trong d6 thong tin quan hé vi tri con bao gbm sb
nhém hinh anh ma nhém théng tin du thira va nhom thong tin chinh dugc dét
riéng ra.
7. Phuong phap theo didm bAt ky trong sd cac didm tir 1 dén 6, trong d6 budce
tao ra nhom théng tin du thira tuong ng véi nhém théng tin can dugc ma héa
bao gdm:

x4c dinh liéu nhém thong tin chinh c6 dugc tao ra; va

néu nhom thong tin chinh khong dugc tao ra, thiét 1ap thong tin quan hé vi
tri dinh trude 1am thong tin quan hé vi tri ctia nhém thdng tin du thira va nhom
thong tin chinh, va tao ra thong tin dir liéu thtr hai va théng tin vi tri cia nhom
thong tin du thira; hodc néu nhém théng tin chinh dugc tao ra, tinh todn thong
tin quan hé vi tri ctia nhom thong tin du thira va nhom thong tin chinh, st dung
thong tin quan hé vi tri lam théng tin quan hé vi tri cia nhom thong tin du thira
va nhoém thong tin chinh, va tao ra thong tin dit li¢u thur hai va thong tin vi tri
ctia nhom thong tin du thira.
8. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 budce
tao ra nhom théng tin chinh tuwong tmg v6i nhém thong tin can dugc ma hoa bao
gom:

xac dinh liéu nhém thong tin du thira c6 dugce tao ra; va

néu nhém thong tin du thira khong dugce tao ra, thiét 1ap thong tin quan hé
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vi tri dinh trude cia nhom thong tin chinh va nhém thong tin du thira lam thong
tin quan hé vi tri cda nhém thong tin du thira va nhoém thong tin chinh, va tao ra
thdng tin dit liéu thtr nhét va thong tin vi tri ciia nhém thdng tin chinh; hodc néu
nhém thong tin du thira dugc tao ra, tinh toan thong tin quan h¢ vi tri cia nhom
thong tin du thira va nhom thong tin chinh, str dung thong tin quan hé vi tri lam
thong tin quan hé vi tri cia nhém thdng tin du thira va nhém théng tin chinh, va
tao ra thong tin dit liéu thir nhét va thong tin vi tri ctia nhom thong tin chinh.
9. Phuong phép theo diém 2, trong d6 néu thong tin vi tri 13 thi tu hién thi hinh
anh, khi nhém thong tin chinh tuong Gng véi nhém thong tin can dugc ma hoa
duoc tao ra va nhém thong tin du thira trong tmg véi nhém théng tin can dugce
ma héa duge tao ra, phuwong phap con bao gdm:

thiét 14p tht tu hién thi hinh anh clla nhém théng tin chinh va nhém théng
tin du thira theo quy tic dinh trudc, sao cho thir tu hién thi hinh anh cta nhém
thong tin chinh 1a khéac véi thir ty ctia nhém thong tin du thira.
10. Phwong phap theo diém 9, trong d6 viéc thiét 1ap th tw hién thi hinh anh ctia
nhém thdng tin chinh va nhém thong tin du thira theo quy téc dinh trudc, sao
cho thi ty hién thi hinh anh cta nhém théng tin chinh khac véi thit tyr cia nhém
thong tin du thira bao gbm:

thiét 14p tht tu hién thi hinh 4nh ctia nhém théng tin chinh & cac s& chin
lién tiép, va thiét 1ap thir tu hién thi hinh &nh cia nhém théng tin du thira 1a 1
cong v6i thr ty hién thi hinh anh ctia nhém thong tin chinh twong tmg.
11. Phwong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6 nhém
thdng tin chinh con bao gdm:

théng tin quan hé vi tri clia nhém thong tin du thira va nhém thong tin
chinh.
12. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tlr 1 dén 11, trong d6 nhém
théng tin du thira con bao gom:

théng tin thudc tinh cia nhom théng tin chinh twong tmg véi nhom thong

tin du thua.
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13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 théng tin thudc tinh ciia nhém thong tin
chinh bao gdm:

thong tin ma chi bao liéu nhém thong tin chinh cé thude vé khung 1am méi
tuc thoi.
14, Phuong phap theo diém bt ky trong 36 céac diém tir 1 dén 13, trong d6 nhém
thong tin can dugc ma héa bao 20m bt ky mot hodc nhidu hinh anh, khung, 14t,
0, hodc tip hop cac don vi ma hda co so.
15. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14, trong d6 thong
tin quan hé vi tri dugc déat ¢ it nhit mot trong s thong tin ting cudng bd sung,
doan dau don vi 16p triru tugng héa mang, doan dau 14t, doan dau khung, doan
dAu 6, hodc tap tham sb hinh anh.
16. Phuong phap theo diém 12 hoic 13, trong d6 thdng tin chi bio ma chi béo
liéu nhom théng tin cin duge mi héa 13 nhém théng tin chinh hay nhom thong
tin du thira va théng tin thudc tinh clia nhém thong tin chinh tuong Umg véi
nhém thdng tin du thira dugc dét & it nhit mdt trong sb thong tin ting cudng bd
sung, doan dau don vi 16p triru twong héa mang, doan dau l4t, doan diu khung,
doan dau 6, hodc tap tham s6 hinh anh.
17. Phuong phap giai ma dit li€u video, bao gdm céc bude:

thu luéng bit can dugc giai ma, va xac dinh nhém thong tin can duoc giai
ma,

thu, nho viéc phéan tich, nhom thong tin chinh tuong tmg véi nhém thong
tin cin duogc giai ma, trong d6 nhém thdng tin chinh bao gbm thdng tin dit lidu
thr nhét, théng tin chi bdo ma chi bio liéu nhém thdng tin can duoc giai mi 1a
nhém thong tin chinh hay nhom théng tin du thira, va thong tin vi tri cia nhom
thong tin chinh;

thu, nhd viéc phan tich, nhém thong tin du thira tuong ing v6i nhom thong
tin can duoc giai ma, trong d6 nhém thong tin du thira bao gbm thong tin dit liéu
thir hai, thong tin vi tri ciia nhdm thong tin du thira, thong tin chi bdo ma chi bao

lieu nhom théng tin cin duge gidi ma 13 nhém théng tin chinh hay nhém thong
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tin du thira, va thong tin quan hé vi tri cia nhéom thong tin du thtra va nhém
théng tin chinh, trong d6 thong tin quan hé vi tri cia nhém thong tin du thua va
nhém théng tin chinh duoc sit dung dé 1am giam thong tin vi tri clia nhém thdng
tin chinh; va

thu nhém thong tin dugce giai m& dua trén nhém thong tin chinh thu dugc
nh¢ viéc phén tich hodc nhom thong tin du thura thu dugc nho viéc phéan tich,
trong d6 nhom thong tin dugc gidi ma dugc st dung dé khoéi phuc chudi video
dugc ma hoa.
18. Phuong phép giai ma theo diém 17, trong d6:

thong tin vi tri ca nhdm théng tin chinh bao gdm vi tri ctia nhém théng tin
chinh trong ludng bit, thir tw ctia nhém théng tin chinh trong quy trinh mi héa,
hodc thi ty hién thi hinh anh ctia nhém théng tin chinh; va

thong tin vi tri cia nhom thong tin du thira bao gdm vi trf cia nhoém thong
tin du thira trong ludng bit, thi tr ctia nhém thong tin du thira trong quy trinh
m3 hoa, hodc tht tu hién thi hinh anh ctia nhém théng tin du thira.
19. Phuong phép giai ma theo diém 18, trong d6

thong tin quan hé vj trf bao gdm gié tri tuyét dbi ctia chénh léch vi tri giita
thi tu lién tiép ctia nhom théng tin du thira va nhém thdng tin chinh; va

gia tri tuyét dbi ctia chénh 1éch vi tri va tha tu lién tiép bao gbm gia tri
tuyét dbi ctia chénh 1&ch vi tri gitra th tu lién tiép ctia nhém théng tin chinh va
nhém théng tin du thira trong ludng bit, gia tri tuyét dbi ctia chénh 1éch thir tu
giita thir tur lién tiép ctia nhém thong tin chinh va nhém thong tin du thira trong
quy trinh ma hoa, hodc gia tri tuyét dbi cua chénh 18ch thi ty hién thi hinh anh
giita thr tu lién tiép cia nhém thong tin chinh va nhém théng tin du thira.
20. Phuong phap giai mé theo diém 19, trong d6 théng tin quan hé vi tri con bao
gbm:

thong tin co ma chi bao li€u thong tin vi tri cia nhém thong tin du thira va
thong tin vi tri cia nhém thdng tin chinh c6 thudc vé cliing nhém hinh anh.

21. Phuong phap giai ma theo diém 20, trong d6 khi thong tin vi tri ctia nhém
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théng tin du thira va thong tin vi tri cia nhom thong tin chinh khong thudc vé
cung nhom hinh anh, thong tin quan h¢ vi tri con bao gbm sb nhém hinh anh ma
nhém thdng tin du thira va nhém thong tin chinh dugc dat riéng ra.
22. Phuong phép giai ma theo diém 19, trong d6 thong tin quan hé vi tri con bao
gdém sb nhém hinh 4nh ma nhém thong tin du thira va nhém théng tin chinh
duogc dat riéng ra.
23. Phuong phép giai ma theo diém bat ky trong sd céc diém tir 17 dén 22, trong
d6 budce thu, nho viéc phéan tich, nhém thong tin du thtra twong rng véi nhom
thong tin can dugc giai ma bao gom:

xac dinh liéu nhém thong tin chinh cé thu dugec mét cach chinh xac nho
viéc phan tich; va

néu nhom théng tin chinh thu duge mét cach chinh xac nhd viéc phan tich,
dimg phén tich nhém thong tin cin dugc giai md ma khong can thu nita, nho
viéc phén tich, nhém théng tin du thira twong ng v6i nhém thong tin can duge
giai mé, va thu nhom thong tin dugc gidi ma dya trén nhom thong tin chinh thu
dugc nho viéc phan tich, trong d6 nhém thong tin duge gidi mé dugce st dung dé
khoi phuc chudi video dugc ma hda; hoidc néu nhém thong tin chinh khéng thu
dugc mdt cach chinh xac nho viéc phan tich, tiép tuc thu, nho viéc phan tich,
nhom thong tin du thira tuong Ung véi nhom thong tin can duogc gial m3, trong
d6 nhom thong tin du thira bao gdm théng tin dit liéu thir hai, thong tin vi trf clia
nhém thong tin du thira, thong tin chi bdo ma chi béo liéu nhém thong tin cin
duoc giai ma 1a nhom thong tin chinh hay nhém théng tin du thira, va thong tin
quan hé vi tri cda nhom thong tin du thira va nhém thong tin chinh, trong do
thong tin quan hé vi tri cia nhém thong tin du thira va nhom thong tin chinh
dugc st dung dé suy ra thong tin vi tri cia nhém thong tin chinh, va thu nhém
thoéng tin dugc giai ma dya trén nhom thong tin du thira thu duoc nho viée phan
tich, trong d6 nhém thong tin dugc giai ma duoc str dung dé khoi phuc chudi
video dugc ma hoa.

24. Phuong phap giai mé theo diém 18, trong do6 néu théng tin vi tri 13 tha tu
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hién thi hinh anh, khi nhém théng tin chinh twong tmg v&i nhém thong tin can
duoc giai md dugc tao ra va nhom thong tin du thira twong tmg vo1 nhom thong
tin can duoc giai mi duge tao ra, phuong phéap con bao gbm:

x4c nhan tht tu hién thi hinh anh cta nhém thong tin chinh va nhém thong
tin du thira theo th( tu hién thi hinh 4nh ¢6 nhém théng tin chinh va nhém théng
tin du thira va duoc thiét lap theo quy tic dinh trudc, trong d6 thir tur hién thi
hinh anh ctia nhém thong tin chinh khac véi thir tr ctia nhdm thong tin du thira.
25. Phuong phép giai ma theo diém 24, trong d6 thr tw hién thi hinh anh cia
nhém théng tin chinh duogc thiét 1ap & cac sb chin lién tiép, va thir tu hién thi
hinh 4nh ctia nhém théng tin du thira dugc thiét 14p & 1 cong véi thi ty hién thi
hinh anh ctia nhém thong tin chinh tuong Ung.
26. Phuong phap giai ma theo diém bét ky trong sb cac diém tir 17 dén 25, trong
d6 nhém théng tin du thira con bao gdm:

thong tin thudc tinh cia nhém thong tin chinh twong tmg véi nhom thong
tin du thtra.
27. Phuong phép giai ma theo diém 26, trong d6 thong tin thude tinh ctia nhém
théng tin chinh bao gom:

thong tin ma chi béo liéu nhom théng tin chinh c6 thudc vé khung 1am méi
tuc thoi.
28. Phuong phép giai mé theo diém bat ky trong sd céc diém tir 17 dén 27, trong
d6 nhém théng tin can duoc giai md bao gdm bét ky mét hodc nhidu hinh anh,
khung, lat, 6, va tdp don vi ma hoda co s6.
29. Phuong phap giai ma theo diém bét ky trong sb cac diém tir 17 ¢én 28, trong
do6 thong tin quan hé vi tri dugc dét & it nhét mot trong s6 thong tin ting cuong
bd sung, doan dau don vi 16p triru tuong hoa mang, doan dau lat, doan dau
khung, doan d4u 6, hodc tAp tham s6 hinh anh.
30. Phuong phép giai ma theo diém 26 hodc 27, trong d6 thdng tin chi bdo ma
chi bao liéu nhém thdng tin cin duge giai ma 13 nhom thong tin chinh hay nhém

théng tin du thira va thong tin thude tinh ciia nhom théng tin chinh tuong tng
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v6i nhom théng tin du thira dwoc dit & it nht mot trong s6 thong tin ting cudng
bd sung, doan dau don vi 16p trtru tugng hdéa mang, doan dau lat, doan dau
khung, doan d4u 6, hoic tap tham sb hinh anh.
31. Thiét bj m& hoa dit lidu video, bao gdm bd xir 1y, trong d6 bd xit Iy duge ciu
hinh dé:

xac dinh nhom thong tin can duoc ma hoéa trong chudi video can duoc ma
hoa;

tao ra nhoém théng tin chinh tuwong tmg véi nhém thong tin can duoc ma
hoa, trong d6 nhom thong tin chinh bao gdm théng tin dit liéu thir nhét, théng tin
chi bao ma chi bao li€u nhom théng tin can dugc mi héa 13 nhém thong tin
chinh hay nhém thong tin du thira, va thong tin vi tri clia nhom thong tin chinh;

tao ra nhom théng tin du thira tvong tmg v6i nhém théng tin cAn duge ma
hoa, trong d6 nhém théng tin du thira bao gdm thong tin dit liéu thir hai, thong
tin vi tri cia nhom thong tin du thira, thong tin chi bdo ma chi bao liéu nhom
thong tin can duoc ma héa 1a nhém théng tin chinh hay nhém thong tin dur thira,
va thong tin quan hé vi tri clia nhém thong tin du thira va nhém thdong tin chinh;

\

va

ma héa nhom théng tin chinh va nhém thong tin du thira thanh ludng bit.
32. Thiét b gidi ma dir liéu video, bao gbm bd xit ly, trong 6 bd xir 1y duoc ciu
hinh dé:

thu luéng bit can dugc giai ma, va xac dinh nhém thong tin can duoc giai
ma;

thu, nho viéc phén tich, nhém thong tin chinh twong tng véi nhém thong
tin cAn dugc giai mé, trong d6 nhém thong tin chinh bao gdm théng tin dit liéu
thir nhét, thong tin chi bdo ma chi bo liéu nhém thong tin can duogc giai ma 1a
nhom théng tin chinh hay nhom thong tin du thira, va thong tin vi tri clia nhéom
thong tin chinh;

thu, nho viéc phan tich, nhém thong tin du thira tuong Ung v6i nhom thong

tin cAn dugc giai mé, trong d6 nhém thong tin du thira bao gdm thong tin dit lidu
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tht hai, thong tin vi tri cia nhém thdng tin du thira, thong tin chi bao ma chi bao
liéu nhém théng tin can duoc giai ma 1a nhém thong tin chinh hay nhém thong
tin du thira, va théng tin quan hé vi tri clia nhom thong tin du thtra va nhém
théng tin chinh, trong d6 thong tin quan hé vi tri ciia nhdm thong tin du thiura va
nhém théng tin chinh dugc sir dung dé suy ra thong tin vi tri clia nhém théng tin
chinh; va

thu nhém thong tin dugce giai mé dya trén nhom thong tin chinh thu dugce
nh¢ viéc phan tich hodac nhém thong tin du thtra thu dugc nho viéc phéan tich,
trong d6 nhom thong tin dugc gidi ma dugce st dung dé khéi phuc chudi video

duoc ma hoa.
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Xac dinh khung c&n dwgc ma hoa tw chudi video can dwgc ma hdéa |/ 101
Xt ly khung can dwgc ma hoa theo cac bude cy thé trong chuén 102
ma hoa nén video, dé tao ra théng tin di liéu ma hoa cta khung 4

chinh
- + . 103
Xac dinh POC cho khung chinh /
i . s . 104
Xac dinh c& ctia khung chinh cho khung /
Xac dinh mét cach tly chon quan hé vi tri gitva khung va khung | / 105
dw thira twong tng v&i khung
X&kahungcénduqcrnéhéatheocécbwéccwthénong 106
chudn ma hoa nén video, dé tao ra thdng tin di¥ liéu ma hoa cla /
khung duv thtra
+ 107
Xac dinh POC cho khung du thira /
+ / 108
Xac dinh c& cla khung dwv thtra cho khung
. o i o . . . 109
Xac dinh quan hé vi tri gitra khung va khung chinh twong t'ng |/
v&i khung
Xac dinh thong tin thudc tinh ctia khung chinh twong tng vé&i 4 110
khung
Ma hoa khung chinh va khung du thira thanh ludng bit theo thee |~ 111
tw ma hoa
FIG. 1
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Xac dinh khung can dwoc gidi ma t ludng bit can dwgc giai ma

Y

Phan tich c& ma chi bao liéu khung thudc vé khung chinh hay
khung duv thira

v

Phén tich mot cach tly chon quan hé vi tri gitra khung va khung
dw thtra twong rng v&i khung

Y

Phan tich POC cda khung

Y

Phan tich thong tin dtr liéu ma héa cla khung theo chudn ma
héa nén video

Y

Khdi phuc khung céan duwoc giai ma theo thong tin thu dwoc nho
viéc phan tich luong bit twong trng véi khung

206

Y

Xuét ra khung dworc gidi méa theo thir ty dwgc dinh rd béi POC

207
/

FIG. 2
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Xac dinh khung can dwoc gidi ma ti ludng bit can dwoc giai ma

Y

Phan tich c& ma chi bao liéu khung thudc vé khung chinh hay
khung dw thira

Y

Phan tich quan hé vi tri gitra khung va khung chinh twong &rng
v&i khung

Y

Kiém tra xem liéu khung chinh c6 ton tai & vi tri nay

Y

Loai bd tht ca cac théng tin vé khung can dugc gidi ma néu
khung chinh ton tai

FIG. 3
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Xac dinh khung can dwoc gidi ma tir ludng bit can dwoc giai ma

v

Phan tich c& ma chi bao liéu khung thudc vé khung chinh hay
khung duv thtra

Y

Phan tich quan hé vij tri gitba khung va khung chinh twong trng
v&i khung

Y

Kiém tra xem liéu khung chinh c6 ton tai & vi tri nay

v

Phén tich thong tin thudc tinh clia khung chinh twong ng voi
khung néu khdng c6 khung chinh ton tai & vi tri nay

v

Phan tich POC clia khung

v

Phan tich théng tin di liéu ma hoéa ctia khung theo chuédn ma
héa nén video

Y

Khoi phuc khung can dwoc giai mé theo thong tin thu dwoc nho
viéc phan tich ludng bit twong tng véi khung

v

Xuét ra khung dwoc gidi méa theo th tw dwoc dinh rd bédi POC

FIG 4
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Xac dinh khung can dwoc gidi ma tir ludng bit can dwgc giai ma

Y

Phan tich c& ma chi bao liéu khung thudc vé khung chinh hay
khung du thira

v

Phan tich quan hé vi tri gitba khung va khung chinh twong (rng
véi khung

Y

Kiém tra xem liéu khung chinh cé ton tai & vi tri nay

Y

Phan tich thong tin thudc tinh ctia khung chinh twong tng voi
khung néu khong c6 khung chinh ton tai & vj tri nay

v

Phan tich POC clia khung

v

Phan tich théng tin di¥ liéu ma hoa clia khung theo chuan ma
hda nén video

Y

Khdi phuc khung can dworc giai mé theo thong tin thu duoc nho
viéc phan tich ludng bit twong rng v&i khung

v

Lwu trlr khung can dwoc gidi ma theo thi tw dwec dinh rd bdi POC

v

Néu di¥ liéu khung chinh twong (ng v&i khung can dwgc gidi ma
khéng thu dwgc nhd viéc phéan tich sau dé tré xac dinh, xuat ra
khung dworc gidi ma theo th ty dwoc dinh ré béi POC

FIG. 5
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Xac dinh khung can dwoc gidi mé tir ludng bit can dwoc giai mé

Y

Phan tich c& ma chi bao liéu khung thudc vé khung chinh hay
khung duv thtra

v

Phan tich mdt cach tuy chon quan hé vi tri gitra khung va khung
dw thira twong trng véi khung

Y

Phan tich POC cua khung

Y

Phan tich thoéng tin di liéu ma hoéa clta khung theo chudn ma
hda nén video

v

Khéi phuc khung can dwoc gidi ma theo thong tin thu dwgc nho
viéc phan tich ludng bit twong ng v&i khung

Y

Xuét ra khung dwoc gidi ma theo th ty dwoc dinh rd béi POC

FIG. 6
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sei_payload(payloadType, payloadSize) { Descriptor
if(nal_unit_type == PREFIX_SEI NUT)
else if(payloadType == 135)
redundant pic_info(payloadSize)
else if(payloadType = = 136)
primary_pic_info(payloadSize)
}
}
redundant pic_info(payloadSize) {
pic_order _cnt_delta ue(V)
prm_poc_reset_flag u(l)
}
primary pic_info(payloadSize) {
pic_order_cnt_delta ue(v)

FIG. 9
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Khung

D@ liéu dwgc mang .

_»| trong (loai) don v Loai1 | I Théng tin di ligu

I6p triru twgng hda ther nhat/thr hai
mang

Thong tin doan dau I6p
triru twong hdéa mang
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khung thudc vé khung
duv thira hay khung
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la khung dw thira

- POC

FIG. 10
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