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Linh vie ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé c4p dén phwong phép va hé théng thich hop dé neo 16p 16t khong
thAm nudc bao gém cac tim mém déo lam bang vt liéu téng hop, vao vach cua két
chu thuy loi lam bang vit liéu l6ng dwge nén, vi du dap, hodc cac mit cua dé cua hd
chira 16n dé chtra nudce hodc cho céc cach 4p dung tuong tu, thong qua d6 co thé tao ra
su neo vitng chéc cia 16p 16t khong thdm nude vao bé mit dat ndm xubng doc theo cac
dudng neo lién tuc, ca trong qua trinh xay dung két cdu thay loi, va cong doan sau do,
trong khi cho phép dong thoi su thao nude, béi trong luc, clia nude ri ra tir than cia két

cau thily loi, gitta 16p 16t khong thim nude va bé mat dat ndm xudng nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc két cAu thiy loi ching han nhu céc dap lam bang vat liéu 10ng va cac dé ddi
v6i cac hd chira nuée 16n noi chung 1a thu duge biang cach dip chdng 1én nhidu 16p dét
vd/hoic d4, ma dugc nén cho dén khi tao ra dé co6 kich thude va hinh dang mong
mubn, bé tri cac bé mat dbc va nghiéng kéo dai theo phuong doc va/hodc theo phuong
ngang.

Tuy nhién, cac dap va cac dé 1am bang vat liéu 16ng ciia cac két cdu thay loi phu
thudc vao cac ton that nude qua cac vét nit va cac khe nirt, véi két qua 1a tdn hao vé
tai chinh, nguy co x6i mon va su sup dd c6 thé cia két cu thity loi. D& tranh céc viée
thidm qua ctia nuéc va céc tdn thit nuée qua than ctia két c4u thiy loi, viée sir dung 16p
16t khong thAm nudce bao gdbm cic mang mém déo 1am bang vt lidu tdng hop da dugc
dé xuit khac nhau theo timg trudng hop, thich hop cho viée tiép xtc véi nén, vi du cac
mang lam béng vat liéu PVC hodc cac vt liéu géc nhua, da biét dudi dang “cac dia
mang”, ma dugc gin thanh khéi lugng vét liéu 16ng cua két ciu thiy 1oi, hodc duogc lap
mdt cach co hoc véi vach hudng vé phia nuée.

Tru6c ddy, d& neo cac mang khong thim nudc vao cac vach cia cac két cdu

thuy loi lam béng vat liéu bé tong hodc khéi x4y, cac hé théng néo co hoc di va dang
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duogc dé xuét bao gém cac doan kim loai ¢b dinh, boi cac chét, mot cach truc tiép vao
véach bé tong hodc khéi xay cua két ciu thuy lgi. Cac hé théng co hoc dé neo céc 16p
16t khong thAm nudc va cac két cAu thuy lgi dugce boc 16 vi du trong EP 0 722 016 va
US 4 913 583.

Dé thay thé cac hé théng neo co hoc da biét, va dudi dang phuong 4n thay thé
cho viéc st dung cac mang khong thdm nude mot cach truc tiép gén vao két cAu thuy
loi, US 6612779 hoic EP 1137850 dong dang dé xuét sir dung nhiéu dai neo ngin lam
bang vat liéu tdng hop, ma mét phin duge gin va giit béi céc lyc ma sat don gian trong
16p chuyén tiép 1am bang vat lidu 16ng, nh& d6 mang khong thAm nudc lam bing vat
liéu tbng hop clng loai hodc twong thich véi vat lidu téng hop cua cac dai neo tiép theo
dugc neo bang cach ndi mot cach tach biét mang khong thim nuée vao mdi dai neo.

Nhu dugc thé hién trén Fig.17 va Fig.19 cua US 6612779, cac dai neo don duoc
gap hinh chit “L” hogc “C”, gin m6t phan mdi dai neo don vao 16p chuyén tiép vat liéu
16ng trai rong trén vach nghiéng cua két cu thity loi hudng vé phia mit nude. Cac dai
neo dugc dat cach mdt khoang so véi nhau va dugce bd tri & cac dd cao khac nhau dé
tao thanh nhiéu diém neo don dugc phan bd mot cach da dang cho 16p 16t khong thdm
nudec.

Nhu duge md ta trong US 6612779, thay cho cac phuong an da biét, cac dai neo
c6 thé kéo dai theo phwong ngang di véi mdt phin hodc toan bd do dai theo phuong
ngang cia than cua két cAu thiy loi, phwong 4n nhu vy duoc tao ra bdi céc dai neo
tach biét qua thuc 12 c6 thé ¢ cac khé khan va céc vén dé can phai duoc khic phuc ma
vbn c6 trong cac hé théng neo co hoc da biét, nhung mat khac phuong 4n nay c6 cac
nhuoce diém nhét dinh xuét hién tlr ca tinh gidn doan cua céac diém neo d6i véi 16p lot
khong thidm nude va tir thuc té 13 cac dai neo don duge giit mot cach don gian bédi céc
luc ma sat trong 16p vat liéu & trang thai 1ong. Vi trong cac két cdu thuy loi thudc loai
dugc dé cap, 16p 16t nay bao gdbm mang khong thdm nudec mém déo thong thuong phu
thudc vao tadc dung cia céc lyc bén ngoai, vi du vao hoat ddng hut manh tac dung baoi
gid, tdc do6 cua gi6 co thé dat dén va vuot qua 150km/gidy, khién cho &p suét nang mang

bang hoic 16n hon 1.500 Pa (N/m?). Mang khong thim nu6c con c6 thé phu thudc vao



24400

tdc dong cua cic dong hodc cac séng nudc; do do viéc sir dung cac diém neo khong
lién tyc thuong 1a khong thich hop bai vi, bang cach gin chat mot cach don gian céc
dai neo giita cac 16p vat lidu 16ng dit chong 1én, gy ra nguy co cac dai neo khong dinh
vao nhau, hodc d6 bén kéo vuot qui béi viée lam 16ng va/hodc vi€e nit gdy tao ra cla
mang khong thdm nudc.

Nguoc lai, viéc st dung cua cac dai neo lién tuc va theo phuwong ngang c6 thé
bao gdm cac vin d& bd sung bao gdm viéc khong thé thdo nude 1o ri tir than cia két
céu thity loi giita 16p 16t khong thdm nuée va bé mat huéng ciia vach ctia két ciu thuy
loi; két qua 13 4p suét cta nude rd i sé khién cho viée phdng cua 16p 16t khong thim

nudce, giy ra cac nguy co va cac nhugce diem twong tu dugce d€ cap trude do.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Muc dich chinh ctia sang ché 13 d& xuit phuong phép va hé théng ma thich hop
dé dat nam xuéng va ¢6 thé tao ra su neo viing chic cua 16p 16t khong thdm nuéce, bao
gbm mang mém déo 1am b%lng vat li€u nhiét nhua téng hop, vao bé mat vach rdng cla
két cAu thiy loi 1am bing vat lidu 1ong dugc nén, vi du vao vach nghiéng, ching han
nhu dé khic phuc cic nhuge diém vdn c6 trong cac hé thdng neo da biét tir trude, cho
phép ddng thoi viée théo béi trong Iwc ctia nude i ra tir than két céu thuy loi vao
khoang khong giita 16p 16t khong thdm nude va bé mat huéng vé phia nudc cua vach
két cau thay loi.

Cu thé 13, mdt muc dich cua sang ché 1a dé xult phuong phap va hé théng ma
thich hgp d& neo mot cach chic chin 16p 16t khong thAm nuée vao vach cua két chu
thiy loi 1am bang vat liéu long dugc nén, thong qua dé c6 thé dat nim xudng 16p 16t
khong thAm nuéc ca trong qua trinh x4y dung két cAu thuy loi, va tiép theo 1, thuc
hién thao tic duy tri va/hodc thao tac stra chita mét cach don gian, ma khong pha huy
toan bd hé théng neo, ngoai ra cho phép céc can thi¢p dudi nudc.

Muc dich tiép theo ciia sang ché 1a d& xuét hé théng thich hop d& neo 16p 16t
khong thdm nudc vao vach cia két ciu thiy loi thudc loai dugce dé cap, thong qua do

c6 thé 1am ting mdt cach dang ké bé mit neo, va két qua 1a lam gidm su tap trung ing



24400

suat va cac nguy co kéo va nit 16p 16t khong thdm nuée.

Céc muc dich va cic uu diém ndy va cac muc dich va cac vu diém khac cia
sang ché dat duoc boi phuong phap theo diém 1 yéu cdu bao ho, va béi hé thdng neo
theo diém 10 yéu cdu bao hd, thich hop dé neo 16p 16t khong thdm nude lam bang vat
liéu tong hop vao vach cua két clu thity loi 1am bang vat liéu 1éng dwoc nén; déi véi
cdc muc dich cia phin md ta, thuat ngit “vach” dugc dinh nghia dudi dang vach
nghiéng va/hodc theo phuong ngang bét ky ciia két ciu thuy loi bat ky bang vat liéu
léng dugce nén.

Theo khia canh thi nhét ctia sang ché, phuong phap da duoc dé xut dé neo 16p
16t khong thdm nude vao vach bén ma kéo dai theo phuong doc cta két cdu thuy loi
bao gdm cac 16p vt liéu 16ng dugce nén, theo d6 16p 16t khong thdm nude bao gdm cac
tAim mém déo lam bang vit liéu tdng hop dugc gén chat vao vach bén, phuong phap
nay con bao gdm cac budc:

x4c dinh bé mit ndm cua vach bén d& dit ndm xudng 16p 16t khong thdm nuée,
b6 tri b& mit ndm voi nhidu dai ndi lién tiép ding cho 16p 16t khong thim nuéc, bang
vt lidu tong hop;

gén chat 16p 16t khong thdm nudc vao vach bén cua két ciu thity loi bang cach
nbi 16p 16t khong thim nude vao cac dai néi lién tiép;

khéc biét & chd:

tao két cu vach bén cta két cAu thiy loi v&i nhidu bo ria bé tdng tao ra bé mit
nam;

neo nhiéu dai ndi lién tiép vao cac by ria bé téng bang cach bd tri theo phuong
thing dimg céc dai ndi lién tiép theo phuwong ngang tir vi tri trén xudng dudi cta vach
bén;

dat nam xudng 16p 16t khong tham nude trén bé mat ndm cua céc bo ria bé tdng;

neo 16p 16t khong tham nudc vao cac bo ria bé tdng bang cach ndi 16p 16t khong
thdm nudc vao cac dai noi lién ti€p.

Theo khia canh khéc ctia sang ché, phuong phap da duoc dé xuit dé neo 16p 1ot
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khong thAm nudc 1am bing vat liéu tdng hop, vao vach cua két cAu thuy loi 1am bang
vat liéu 1ong, nhu duge néu trén, theo d6 16p 16t khong thdm nude duge neo vao céac
dai ndi 1am bang vat lidu tbng hop gén chiit vao vach cta két ciu thuy lgi, bao gbm céc
bude:

b6 tri nhidu bo ria bé téng theo phuong doc va/hodc huéng ngang cua vach cua
két cAu thuy loi;

b6 tri nhiéu dai ndi lién tiép dwoc dat cach mot khoang bing vat lidu tdng hop
dé ni 16p 16t khong thAm nuéc, dit cac dai nbi lién tiép chdng 1én céc bo ria bé tong,
trong d6 mdi dai ndi lién tiép bao gébm nhidu dai mdédun dugc xép thing hang theo
phuong doc truc m&i dai b tri phdn neo & phia sau va phan ndi & phia trudc;

tao ra mot cach ting din mdi dai ndi lién tiép bing cach gin chit phén neo &
phia sau ctia mdi dai mddun vio bd ria bé téng, mdt phan dat chong 1én va ndi phin
trude cua mdi dai mddun vao dai neo lién k& duge ¢d dinh tir trude vao cung bo ria bé
tong;

dat nam xudng va c¢b dinh 16p 16t khong thAm nude, hoic mot phén 16p 16t nay,
bang cach dip chdng 1én 16p 16t khong thdm nude vao cac bo ria bé téng, sau d6 ndi
16p 16t khong thdm nuée vao cac dai ndi doc theo cac dudng ndi lién tiép.

C4c b ria bé tong c6 thé bi ddy ra theo phuong ngang mdt phan chdng 1én cac
bo ria tiép xtic v&i nhau, theo phuong doc vao vach cua két cdu thuy loi; viée gén chat
cia mdi dai modun theo phuong ngang vao céc bd ria bé tong, c6 thé dat duoc bang
céch khoa phan neo ¢ phia sau ciia dai modun giita cac bdr ria bé tong lién k&, cu thé 1a
gita b ria bi déy ra tir truc phia dudi va bo ria duge ddy ra phia trén tiép theo & vi tri
trén cai trudc do6, khéa phin neo & phia sau ciia mdi dai neo vao b ria bé tdng béi 16p
bang vt liéu 16ng dugc nén, trai rong ding sau bo ria.

Tiép theo, phin trude ciia mdi dai neo dugce ndi vao dai neo lién k& duge gin
chin tir trudc vao bd ria bé tdng nay. Cac thiét bi dé dly ra cac bo ria bé tong dwge
minh hoa, vi dy, trong US 4217065 va US 6540435.

Theo phwong 4n khac, mdi bd ria bé tdng bao gdm nhidu khéi médun, duge xép

théng hang theo phuong doc truc theo do ddc cua vach, hoic ngoai ra n6i chung 1a theo
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phuong ngang vao vach ciia két cdu thuy loi; do d6 mdi dai neo don duogc gin chit vao
mdi khbi modun bang céach kep phdn sau cta dai neo gitta cac phia ddi dién cua hai
khéi mddun lién k&, va mot phan dit phan truée cua dai neo chdng 1én phin trude cia
dai neo lién k& dugc gin chin tir truée vao khdi bé tong mod dun & dudi, ndi mdi dai
neo vi du gin véi phan sau ca dai neo lién ké duogc kep gitta khdi moédun phia dudi va
khdi médun phia trén cua bo ria nay.

Tét hon 13, viéc day ra hodc viéc dd khuon cua cac khdi mddun don cia cac bo
ria bé tong, va viéc tao thanh cua cic dai ndi lién tiép xuét hién mot cach ting dan, vi
du tir duéi 1én trén ciia vach cua két cAu thiy lgi; theo cach nay c6 thé neo mot phin
clia 16p 16t khong thAm nuéc trong qua trinh xy dung két cAu thiy loi. Mic du c6 thé
sit dung vat liéu bé tong thich hop bit ky cho viéc sir dung nay, t6t hon 1 str dung vat
liéu bé tong rdng cho nuée thAm qua duoc bsi vi do cing it hon cua vat liéu ma cho
phép do linh hoat hon tuong thich v6i do cliing thong thuong clia dé bang vat liéu 16ng
duoc nén.

Theo khia canh khéc ctia séng ché, hé théng da dugc dé xuét thich hop dé neo
16p 16t khong thdm nudc 1am bing vat lidu téng hop vao vach bén kéo dai theo phuong
doc ciia két cdu thiy loi lam béng vat liéu 16ng dugc nén, theo phuong phép cia diém
1 yéu ciu bao hd, trong d6 16p 16t khong thdm nude duoc gén chit vao cac dai néi lién
tiép 1am bang vat lidu téng hop duoc neo vao vach bén, khéc biét & chd bao gbm:

nhiéu bo ria bé téng duoc bé tri song song xac dinh bé mat nim cho 16p 16t
khong thdm nuéc;

nhiéu dai ndi lién tiép kéo dai trén cc bd ria bé tong tir vi tri trén xudng dudi
cua vach bén;

mdi dai néi lién tiép bao gdm nhiéu dai neo mddun duge bd tri ké tiép doc theo
dai n6i, mdi dai neo bao gdbm phin neo & phia sau gén chit vao bo ria bé tong, va phén
nbi & phia truée ndi vao dai neo tiép theo.

Bing cach st dung céc dai ndi lién tiép gin chit vao céc bo ria bé tong, dé tao
ra su neo vitng chéc ciia 16p 16t khong thdm nude vao vach bén cua két ciu thuy loi,

trong do cac dai noi theo phuong ngang kéo dai tir vi tri trén xudng dudi cia vach bén,
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cho phép tao ra mot sé vu diém, cu thé la:

- khién cho ¢6 thé duy tri 16p 16t khong thim nuéc kéo cing mot cach
hoan héo ty vao bé& mit thanh can phai duogc bao vé, dé chiu duoc cac luc bén ngoai ma
s& ¢6 xu hudng lam pha hiy 16p 16t khong thAm nude nay, tao ra khoang khong thich
hop giita cac dai nbi lién ké trong qua trinh tao dung, theo céc yéu ciu vé mat k§ thuat
cu thé va/hodc hinh dang cuia két chu thuy loi, céc didu kién moi trudong va/hodc cac
dic tinh co hoc ciia cling 16p 16t khong thim nudc;

- c6 thé khién nguy co nut gdy va/hodc kéo & 16p 16t khong thdm nude va
cac dai nbi dugc 1am giam, bing cach thay ddi s6 luong va céc kich thudce cta cac dai
nbi, cho phép bé mit neo 16n hon va sy phan bd céc tmg suét 16n hon;

- nbi 16p 16t boi cac dudng ndi lién tiép con cho phép su dinh vi tét hon
ctia 16p 16t khong thim nude, c6 thé khién 16p 16t khong thAm nuée cn phai duoc dat
nam xudng mot cach can dbi hon, giam thiéu viéc tao ra cac ving khe hé;

- neo 16p 16t béi cac duong ndi lién tiép doc theo cac dai ndi kéo dai theo
phuong ngang, c6 thé khién 16p 16t bao vé cin phai dugc dit nim xubng mot cach dan
dan, ca theo phuong thing dimg va theo phuong ngang, & mot s§ ving duge bd tri
canh nhau, hoic tach biét v6i nhau; néu 16p 16t khong thdm nuée duoc dit ndm xubng
boi cac vung theo phuong ngang, sau viéc tao nén va khong thAm nude ciia phan dudi
cta két cAu thiy loi da hoan thanh, c6 thé tiép tuc viéc tao ra va vi¢c khong thdm nude
phén trén nhim tao ra hang rao chic chin cho nudc trong trudng hop 11 lut trong qua
trinh x4y dung két cdu thay loi.

Cudi cung, viée sir dung céac dai nbi lién tiép kéo dai theo phwong thing ding,
ngang qua véach dugc tao dang ciia két cau thuy loi, tao ra su neo vitng chic cua 16p 16t
khoéng thdm nudc va viée théo ra thich hop, bédi trong luc, ctia nude ri ra tir thin cua
két cdu thuy loi.

Nham céc muc dich cua phan md ta, “dudng ndi lién tiép” duoc xac dinh dudi
dang duong ndi ma kéo dai gin nhu toan bd do dai ciia mdi dai néi, gitta hai phia ma
khong c6 su gian doan bt ky, hodc véi cac su gidn doan c6 do dai giam xubng tuwong

doi so véi do dai cua toan b dai ndi, vi du theo ki€u mot vai cm hodc mot vai chuc cm
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néu viéc nay can cho cac nhu cu cu thé, duy tri toan b vu diém cua sang ché.

Ngoai ra, né chi ra rang thuét ngir “ndi” 1a kiéu néi bang nhiét bat ky, viéc ndi
cam ung hodc viéc ndi héa hoc giita 16p 16t bao vé va cac dai ndi, theo cic ddc tinh hoa
hoc va vét Iy cta vat liéu tdng hop ciia 16p 16t va cac dai ndi nay.

Theo phuong an khac ctia sang ché, nhu dugc dé xuit & trén, céc bo ria bé tong
thay vi dugc day ra lién tiép theo phuong ngang, duogc dit chng 1én nhau theo phuong
doc ctia vach nghiéng ctia két ciu thay loi, cac bo ria c6 thé kéo dai theo phuong thing
dung, nghia 1a theo phwong ngang v6i véach; & trudng hop sau nay bd ria bao gbm céac
khéi modun c6 do dai thiét 13p trude, thu duge vi du bang cach db khuén bé tong bao
gbm s6i c6 thanh phin hat thich hop duge tron véi chét két dinh xi mang, theo cac van
khudn thich hgp trén vach nghiéng ctia két ciu thiy loi, hoic theo cac ranh thich hop.

Trong toan b trudng hop, trude vide diy ra bo ria tiép theo, nghia 1a trude khi
db khuon khdi moddun duogc dinh vi ngay trude, do dé trude bude ndi, mdi dai neo cod
thé dugc cb dinh mét céch tam thdi vao than ciia bo ria, hodc vao khdi modun da dé
khuon, bédi cac dinh tan, da balat, hodc céc loai hé théng neo khéc.

Viéc st dung cc bo ria bé tong bi ddy ra mot cach truc tiép hozic d6 khuén
trong qué trinh 1am viéc, tao thanh phuong phap nhanh cho ca viéc gin chit cac dai
neo tao thanh cac dai nbi lién tiép cho 16p 16t khéng thdm nuée, va dé tao nén mat
huéng vé phia nuéc cia két cdu thily 1o, b& mit bén ving lam biang vit lidu bé tong
rong c6 dd thAm qua nude khong ddi ma c6 thé duge tao ra trong budc tao dung, nghia
la chéng han nhu @ c6 thé thio nuée 1o ri tir than ctia két céu thuy loi, khién nuée
chay béi trong luc xudng phin dudi va vén chuyén dén hé théng thao nude. Tuong tu,
gifta cac b ria theo phwong thing ding, 16p vat liéu bé tong rdng cé thé duogc tao ra
nhim muc dich dugc dé cap & trén; mit khac, 16p 16t khéng thdm nude c6 thé duge dit
nam xudng mot cach truc tiép tiép xuic v6i nén, tao ra dia mang khong thAm nuéc 1am
bang vat liéu téng hop c6 16p chdng thdm bao gdm vat liéu dia dét thich hop hodc vai
dét k§ thuat, va bd sung néu can vat liéu thdo nudc téng hop chéng han nhu “dia lu6i”
dé thay thé 16p théo nudc lam bing bé tong rdng.

Vi céc vach cua cic két cau thiy loi ¢6 thé c6 cac hinh dang khéc nhau, cac bd
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ria ¢6 thé dugc tao ket cau theo cach sao cho khién cac bo ria nay ty khoéa, ngin ching
khoi truot cd dudi ap suat nude chira trong két cau thuy 1gi, va su sut c6 thé cia cac bo

ria va/hodc cia ket cau thuy loi nay.

M5 ta vin tit cic hinh vé

Céc d4u hiéu va uu diém nay va céc d4u hiéu va vu didm khac cia phuong phép
va thiét bi neo dung cho cac 16p 16t khong thAm nuée bao vé cia cac két cAu thuy loi
theo sang ché, s& tré nén rd rang hon tlr phdn mo ta sau vé& cac phuong 4n uu tién nhét
dinh, c6 dua vao céac hinh v& kem theo, trong do:

Fig.1 13 hinh chiéu bing duéi dang gian dd ctia hd chira dé chira nudc;

Fig.2 1a hinh v& chi tiét phéng to, theo duong 2-2 trén Fig.1, lién quan dén
phuong 4n thit nhat;

Fig.3 1 hinh v& mit cit phong to, theo dudng 3-3 trén Fig.2;

Fig.4 14 hinh v& chi tiét phong to hon trén Fig.3;

Fig.5 1a hinh v& chi tiét phong to tuong tu Fig.4, theo duong 5-5 trén Fig.2;

Fig.6 1a hinh v€& tuong tu Fig.2, ma thé hién su dit ndm xuéng va su ndi cia tAm
thir nhét cta 16p 16t khong thim nuéc;

Fig.7 12 hinh v& twong tw hinh v& trén Fig.6, ma thé hién sy dit ndm xubng va sy
nbi ctia tAm thit hai ctia 16p 16t khong thAm nuéc;

Fig.8 1a hinh v& mit ct phong to theo dudng 8-8 trén Fig.7;

Fig.9 1a hinh v& nhin tir phia trudc twong ty Fig.2, lién quan dén phwong an thir
hai;

Fig.10 12 hinh v& mit cit phong to theo dudng 10-10 trén Fig.9;

Fig.11 12 hinh v& mit cét phéng to theo duong 11-11 trén Fig.9:

Fig.12, Fig.13, Fig.14 va Fig.15 thé hién hinh v& mit cét tvong tu Fig.11, lién
quan dén cac phuong phép khac nhau cta cac dai ndi ndm cho céc duong khong thim

nudc, ca trén bé mit bang, bé mat ngang va bé mat nghiéng.

M5 ta chi tiét sang ché
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Fig.1 thé hién hinh chiéu bé'lng cta két chu thuy lgi, vi du hd chira thay luc 16n;
tuy nhién, phuong phép va hé théng dé neo 16p 16t khong thdm nude theo sang ché, c6
thé ap dung mot cach twong tu vao loai két cdu thuay loi bét ky, chéng han nhu céac dap,
cac hd chira nhan tao, cac éng, hodc céc ing dung cd thé khac bt ky, vi du cho cac
cong trinh 14p ddy dit khong thdm nuée va dé dit ndm xudng céc 16p 16t khong thim
nudc bao veé.

Theo phuong 4n trén Fig.1, két cAu thuy loi 10 bao gdm dé 11 ¢6 dang hinh chr
nhat ma lién két hd chira 16n @& chtra nuée; dé 11 thu duge bang cach ddp chdng lén
nhiéu 16p dét va/hodc da hodc vat liéu 16ng thich hop khac duoc nén. Dé 11, trén mit
huéng vé& phia nuéc, c6 vach trong nghiéng 12 ma kéo dai tir phan trén cia @& 11
xubng phan duéi ctia dé nay. D& ngan chin nuéc trong hd chira khéi ro ra bén ngoai
qua dé 11 nay, vach trong 12 phai dugc bao vé béi 16p 16t khong thdm nude 13 thich
hop bao gdm, vi du, nhidu tim mém déo 1am bing vat lidu téng hop, ma kéo cing dugc
mot cach dan hoi va duogc ndi kin v6i nhau trén bé mit ndm cia vach bén. Vi du, lép
16t khéng thim nuée 13 c6 thé bao gdm nhidu tAim PVC, hodc vat lidu tdng hop khac
ching han nhu “dia mang”, hoic “dia composit” bd tri véi 16p bao vé phia sau bang
“vét liéu dia dét” thich hop cho viéc tiép xtc voi nén.

Nhu dugc chi ra duéi dang gian db trén Fig.1, vach trong 12 ctia dé 11 dugc bao
vé boi 16p 16t khong thAm nude 13 gén chit bang cach ndi, vao nhidu dai ni lién tiép
14 1am bang vat lidu tong hop, dwoc bd tri song song va duoc dat cach mot khoang véi
nhau.

Céc dai ndi 14 kéo dai tir trén xubng dudi theo phuong ngang vao véach 12, va
dwoc neo vao nhiéu by ria bé tong 15, tét hon 1a 1am bing vat lidu bé tong rong cho
nuée thdm qua duoc, thu duoc vi du biang cach dAy ra hoac db khuon, ma theo phuong
an trén Fig.1 kéo dai song song véi hudng doc cua vach 12.

Nhim cdc muc dich cta phén md ta, vat liéu bé tdng rdng duogc xac dinh dudi
dang khdi so6i, cat hoic vat lidu tro khéc, c6 do hat thich hop, dugc tron véi chét két
dinh xi mang theo cic ty 1& chinh xac, dé c6 thé thao nudc qua cac 16 hdng va cac khe

bang bé tong, ma da va dang ngam vao than cla két cau thuy 1¢i, van chuyén nude ro
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xuéngduéihoacvéohéthéngcéc6ngthéa

Phuong phép va hé thdng dé neo 16p 16t khong thAm nudc vao véach ctia két ciu
thity 1oi theo sang ché dic biét thich hop dé x4y dung céc cong trinh thity loi bang cach
dép chdng 1én cac 16p dét, d4 va cac vat liéu léng khéac dugc nén, trong d6 16p bé téng
rdng déng déu c6 thé duogc tao thanh trén vach bén huéng vé phia phin trong hodc mit
nude, xac dinh cac bd ria 15 bé mit nim dbi véi 16p 16t khong thAm nuéc; tuy nhién,
cac ung dung khac khong loai trir.

Theo phuong 4n xem xét, s& lugng cac b ria bé tong rong 15 duoc déy ra theo
phuong ngang theo sau dudng bao theo phuong doc clia vach 12 can phai dugc sip
thing; cac bd ria 15 ¢6 thé duge day ra va dé 11 co thé duoc xay dung mot cach dan
dan theo cac buéc lién tiép, dé tao thanh cac dai ndi lién tiép 14 mot cach ting dan
trong qué trinh dAy ra ciia céc bd ria va sy tao thanh cac 16p nén cia dé 11, nhu dugc
giai thich bén dudi.

Vén théng qua phuong 4n xem xét, va trén Fig.2, Fig.3 va Fig.4, két cAu thay loi
10 dugc xay dung va 16p 16t khong thdm nude 13 duge neo vao vach bén & phia trong
theo cach sau: ban dau, bo ria day thi nhét 15.1 duoc tao ra & day ctia vach 12 cua két
cau thity 1gi 10, bang cach ddy ra bé tong boi thiét bi thich hop, vi du thude loai duge
dé cap & trén va thuong duge ding d& tao ra cac bo ria & duong hodc cac ing dung
tuong tu.

Khi bo ria d4y thir nhét 15.1 d4 va dang dugc déy ra va cling ¢b, trong mdi trong
s& cac vi tri thiét 14p trude clia boy ria 15.1 tai d6 cac dai ndi 14 cho 16p 16t bao vé 13
phai tao ra, dai neo médun thir nhit 14.1, bao gém vi du dai c6 do dai thiét 1ap trude
bing vat liéu tbng hop nay dudi dang 16p 16t khong thdm nude 13, hodc bang vt liéu
téng hop tuong thich, dwgc dat chdng 1én va duge dinh vi theo phuong ngang véi bo
ria 15.1, sau d6 dugc gap xudng ty vao mit sau clia bd ria ma no ¢6 thé duoc gén chat
mot cach tam thoi boi cac dinh tan 17 va/hodc vat liéu d4 balat 18.

Sau viéc ddy ra clia bo ria day thu nhit 15.1 va viéc dat chdng 1én va viée gin
chit vao bo ria ctia sé lwong thich hop cac dai neo 14.1 & cac vung cua vach 12 trong

d6 céac dai nbi 14 phai dugc thuc hién, 16p thtr nhit 16.1 lam bing vat liéu 16ng dwogc
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dat nam xubng va dugc nén dé tao thanh than 10 cua dé, va ddng thoi khoa phén neo &
phia sau ctia mdi dai neo 14.1 ty vao bd ria 15.1, bai 16p 16.1 1am bang vt lidu léng
dugc nén; b ria thir hai 15.2 sau d6 duge ddy ra, dat chong 1én mot phan trén bo ria dé
day ra tlr trude 15.1, khoa hoan toan tap thtr nhét cac dai neo 14.1.

Chinh x4c hon 13, nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4 cuia phuong 4n xem xét,
cic b ria 15 ¢6 mait cit ¢ dang chém, duogc tao két cAu véi: bé mat trén nghiéng thir
nhit 15°, c6 d0 dbc gan nhu gidng véi vach 12 cia két cdu thay lgi; bé mit theo
phuong ngang phia trén tht hai 15°° thich hop dé tao thanh viing nghi cho bo ria 15.2,
ma duoc déy ra tiép theo; va viing vat nhon P1, Fig.4, cho c4c dai neo 14.1. Mbi bo ria
15 con bao gdm bé mit bén 15°*** doc theo mit sau, ma ndm trén mit thing ding hodc
déc nhe, ty vao d6 phan neo & phia sau ciia mdi dai ndi 14.1 dugc khoa mot cach chéc
chén bdi 16p vat lidu long 16.1 trong cac thao tic nim va nén; mot cach tuong tu phén
neo clia cic dai neo con lai duoc khoa giita bé mit phing phia trén 15° ctia mdi bo ria
15, va bé mit phing phia du6i 15°>° ctia bo ria 15 duoc dinh vi ngay & trén.

Nhu duge thé hién trén Fig.3 va Fig.4, cac dai neo 14.1, 14.n do d6 s& dugc tao
két cAu v&i phan ndi & phia truée thit nhat 14’ ma dwoc dit chdng 1én bé mit phia trén
nghiéng 15’ clia bd ria twong tng 15.1, 15.n, va v6i phin neo & phia sau 14”° duoc du
dinh dé gin chat va khoa gifta bé mat trén theo phwong ngang 15°” ciia bo ria 15.1 theo
phwong 4an trén Fig.4, va bé mat dudi 15> ctia bo ria 15.2, mdt phan dugc dit chdng
1én bd ria trude 15.1. Phin neo & phia sau 14°* ctia mdi dai neo 14.1, 14n, kéo dai véi
d6 dai theo phurong thing dimg 14°*°, doc theo bé mit sau 15°>** ctia bor ria 15.1.

Do d6, sau khi dit nim trén bd ria 15.1, tip cac dai neo tht nhét 14.1 & cac
diém trong d6 céc dai ndi 14 can phai duogc tao ra, cac dai neo don 14.1 ¢o thé duogc
neo mot cach tam thoi vao bo ria 15.1, sau khodng thoi gian hoéa cirng thich hgp, vi du
bdi cac dinh tan 17, vét liéu dé balat 18 hodc cac phuong ti€én neo khac, duy tri cac dai
neo don 14.1 trong didu kién dugc kéo cing; 16p thir nhét 1am bang vét liéu léng 16.1
sau d6 dugc dat nim xuéng va duge nén. Sau khi bo ria thir nht 15.1 duge hoan
thanh, cac dai neo thir nhit 14.1 va 16p vat lidu thir nhat 16.1 tao thanh than cta két ciu

thiy loi 10 dugc dat nim xuéng, bo ria thir hai 15.2 duoc déy ra mdt ph?m duoc dat
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chdng 1én b ria trude 15.1; theo cach nay sur neo vitng chic cta phén neo & phia sau
14°°,14°°, cla tap cac dai neo thi nhét 14.1 dat duoc, phén neo & phia sau 14°°, 14°”’
duogc khoa mét cach chic chén giita cac bé mat huéng vé phia dbi dién 15°° va 15°
clia hai bor ria lién ké 15.1 va 15.2, va béi 16p bing vt liéu 16ng dugce nén 16.1.

Sau khi bo ria thir hai 15.2 dd va dang dugc diy ra, thao tac nay xir Iy mot lan
nita dé nam tap thir hai cta cac dai neo 14.2 theo cach gidng nhau va duoc xép thang
hang theo phuong doc truc véi tip cac dai neo thir nhét 14.1.

Sau khi lip mét cach tam thoi phin neo & phia sau cta tdp cac dai neo tha hai
14.2 vao bd ria thit hai 15.2, phan ndi & phia trude 14’ cua mdi dai cta tap cac dai neo
thir hai 14.2 dwgc dat nim xuéng theo phwong truc va gin chit vao dai neo lidn ké 14.1
tuong tmg bang cach ndi mép trude 19 cia dai neo nay vi du vao phén trudc 14’ cia
dai neo 14.1.

Nhu dugc thé hién chi tiét trén Fig.4, trong d6 cac sb tham chiéu tuong tu da
duoc sir dung cho céc hinh v& di néu dé thé hién céc phén tuong tu hodc tuong duong,
t6t hon 14 nbi mép trude 19 cua tip cac dai neo tht hai tiép theo 14.2, 14.n vao tap céc
dai neo thtr nhit trude, cin phai gin, hodc cang gan phan neo & phia sau 14°° cia tap
cac dai neo thir nhét 14.1 cang tdt; sau do 16p vat lidu 16ng thir hai 16.2 dugce dit nidm
xubng va dugc nén trén 16p trude 16.1. Viée xay dung béi cac 16p vat liu long dat
chéng 1én cta két cAu thay loi, viéc dat nam, viéc khoa va viéc ndi ctia cac tap cac dai
neo modun 14.1, 14.n ma trang tri cho tip cac dai nbi 14, c6 thé tiép tuc theo cach
duoc bdc 1 trude d6, cho dén khi két chu thuy 1oi 10 va 16p nén 13 duoc hoan thanh.
Do d6, toan b céc dai neo tir 14.1 dén 14.n thudc vé cing dai ndi 14, s& duge b tri ké
tiép theo phurong ngang va duogc xép thang hang theo phuong doc truc theo d déc cta
vach 12, dugc ¢ dinh mot cach chic chén véi nhau va véi cac bo ria bé tong tr 15.1
dén 15.n; & diém nay sé€ co thé dat nam xuéng trén bé mit ndm xac dinh bdi cac bd ria,
d6 dai cua 16p 16t khong thdm nude 13, twong thich véi khoang khong gitta cac dai neo
clia cac dai ndi lién ké 14, gén chit doc theo cac duong nbi lién tiép.

Pé ngin chin cc bo ria khac nhau 15 di chuyén va trugt mot cach bét ngd doc

theo vach nghiéng cla két cAu thiy loi, vi du két qua 1a viéc sut cuc bd hodc do cac
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nguyén nhan khac, cic bo ria 15, nhu dugc thé hién trén cc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5,
dugc tao két chu voi cac bd phan khoa lién dong, vi du bao gém céac bd phan tam giac
20 ma kéo dai tir bé mat dudi 15°°° ctia mbi bo ria 15, ty vao mat sau 15’’’ cia bo ria
15 ngay & phia sau; tit nhién, cic bd phan khoa lién dong gifta cac bo ria 15 con c6 thé
duoc tao két cAu va duge bd tri mot cach khéac nhau so véi céch dd va dang duogc thé
hién.

Ngoai ra, tham chiéu dén cac phuong an xem xét, sau viéc dAy ra cuia cac b ria
bé tong 15, viée dinh vi va viéc nbi cia cac dai neo tir 14.1 dén 14.n ciia tap cac dai nbi
14, c6 thé tién hanh dat ndm xudng céc tAm khong thdm nuéc don ma trang tri cho 16p
16t khoéng thdm nudce 13 trén b& mit ndm xac dinh béi cac bo ria bé tong 15, va sau d6
nbi cic tim khong thdm nudc don trén cdc dai neo 14 ca khi két cAu thuy loi dugc
hoan thanh va trong sut qua trinh x4y dung.

Phin mé ta & trén hién s& dugc bdc 19 chi tiét hon co dua vao Fig.2, Fig.6, Fig.7
va Fig.8 trong bo hinh v&; Fig.2 thé hién hinh v& mot phin cua vach 12 cta két cAu
thiy loi 10, trén mit huéng vé phia nudce, sau khi cac bo ria bé tong 15 da va dang
dugc ddy ra va tap cac dai nbi 14 da va dang dugc neo vao cac bo ria 15 theo cach
duogc bdc 19 trude do.

Bit dau tir trang thai trén Fig.2, tim khong thAm nudc thi nhit 13.1 duge dat
nam xubng ndi cc mép bén vao dai ndi twong tmg 14, doc theo dudng ndi lién tiép thir
nhit 21, nhu dwoc thé hién trén Fig.6.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.7, tim khong thAm nudc tha hai 13.2 duoc
dit ndm xudng mot phin duge dat chdng 1én va dugc ndi véi mép duéi ciia tim khong
thAm nudc trude 13.1, doc theo dudng ndi lién tiép thir hai 22, nhu dugc thé hién trén
phén trén Fig.8.

Viéc dat chong 1én va viée ndi kin cta cac tAm khong thim nuée 13 véi nhau va
v6i cac dai ndi 14, ¢6 thé dat duge mot cach khac nhau. Vi du, nhw dugce thé hién trén
mit cét trén Fig.8, mép cua tAim khong thdm nudc thir nhit 13.1 duoc ndi mot cach truc
tiép trén dai ndi 14 boi duong nbi lién tiép 21; néu khong thi mép cta tAm khong thdm

nuéc thir hai 13.2 mdt phan duoc dit chdng 18n trén va mot cach truc tiép dugc nbi voi
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mép clia tAm khong thdm nuée thir nhit 13.1 boi duong ndi lién tip tht hai 22; tuy
nhién khong loai trir ring cac tAm khong thdm nudc 13.1, 13.n ¢6 thé duge ndi kin
canh nhau mdt c4ch truc tiép vao cac dai ndi khac nhau 14 ma khong can dit chdng 1én
14n nhau cac tim 13.

Néu cac tAim khong thdm nuéc don ndy bao gébm dia mang don gian bang vat
liéu nhua téng hop, vi du PVC hodc vét liéu nhua thich hop khac, cac dudng ndi 21 va
22 ¢6 thé dugc thuc hién véi cac mép clia cac tAm khong thdm nudc mdt cach truc tiép
chéng 1én tiép xuc v6i nhau, va/hodc tiép xtc v&i dai nbi 14; néu cac tAm khong thdm
nuée don 13.1, 13.n bao gém dia composit, nghia 13 bao gdm dia mang duoc ghép véi
vat ligu dia dét, dai vat liéu dia dét phai dugc loai bo tir truée doc theo cac mép cin
phai duoc ndi. Do d6, viée dit nam xubng clia toan bd 16p 16t khong thdm nude 13 ¢6
thé dugce thue hién mot cach dan din.

Dua vao Fig.9, Fig.10 va Fig.11, phuong an tht hai cia phwong phap va hé
thng dé neo céc 16p 16t khong thAm nuée vao cac két chu thuy loi 1am bang vat liéu
long, theo sang ché hién s& duoc boc 10.

Theo phwong 4n trude d6 trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8, cdc tAm khong
thdm nudc don 13.1, 13.n ma trang tri cho 16p 16t khong thAm nuéc 13, duoc gén chat
vao cac dai ndi 14 dugc tao thanh mot cach tang dan tir dudi 1én, giita mép hodc vi tri
dudi va mép hodc vi tri trén cua vach 12, kéo dai theo huéng ngang vao nhiéu bo ria
15 bé tong dugc diy ra theo hudng ngang duge bd tri song song, khoa céc dai neo don
tir 14.1 dén 14.n gifta cac bo ria 15 ddy ra theo phuong doc ctia vach 12 cia két cAu
thiy lgi 10, nhu dugce boc 10 trude do.

Néu khong thi, trong truomg hop céc hinh vé tir Fig.9 dén Fig.11, cac dai neo
14.1, 14.n ma tao thanh mdi dai ndi ngang 14 lai dugc bd tri tudn te theo hudéng
nghiéng cta véch, va duge dit chdng 1én cac b ria bé tong 23 tuong ng bao gdm cac
khéi modun duge ché tao béng cach @6 khudn vt lidu bé tong theo cac van khudn
thich hgp, ma kéo dai theo huéng ngang dén véach nghiéng 12 cua két ciu thuy loi,
ludn luén tién hanh tir duéi én trén; ngoai ra trong trudng hop nay, toan bd két ciu

thity lgi dugc x4y dung mdt cach dan dan, bing cach dip chdng 1én cac 16p nén 16 vt
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lidu 16ng, tién hanh mot cach ddng thoi viee dd khudn cac khdi mddun don tir 23.1 dén
23.n ma trang tri cho céc bd ria bé tdng 23, va dit nim xudng dén cac bo ria 23 tap céc
dai ndi 14, mdi dai bao g6m nhiéu dai neo mdédun dugc bd tri tudn tu 14.1, 14.n duoc
xép thing hang theo phwong doc truc va dwoc ndi véi nhau, mot cach thich hop ¢b
dinh céc dai neo 14.1, 14.n vao cac khbi mddun 23 trong qua trinh dd khuon; ngoai ra
trong trudng hop nay, tot hon 12 vat liéu bé tong thudc loai rdng, nhu duoc dé xuit &
trén.

Trong qua trinh dit ndm xuéng cua 16p giira 24 bang bé tong rdng, hodc tiép
theo, béng cac van khuon hodc khudn thich hop, cac bo ria bé tong don 23 dugc tao ra
bdi chudi cac khudn bé téng lién quan dén nhidu khéi moédun duogc xép thing hang
theo phuong doc truc tir 23.1 dén 23.n, bat dau tir dudi 1én trén, theo cach sao cho dau
truede cua mdi khdi modun tir 23.1 dén 23.n, rdi thi db khuon, téi ty vao dau sau cua
khéi modun & dudi db khuon truéc.

Sau khi mdi khdi mdédun 23.1, 23.n duoc dd khudn, tdp dai neo modun tuong
Gng 14.1, 14.n duge dit nim xubng bing cach dip chdng 1én phin truée 14’ coa nd
theo hudng doc dén bé mat trén 23° cua khdi modun 23 twong tng. Nhu duoc thé hién
trén Fig.10, phan neo & phia sau 14°° ctia mdi dai neo 14.1, 14.n duoc gap xudng, ty
vao bé mit sau cia khdi mddun da duoc db khuén 23, ma c6 thé duoc cb dinh mot
cach tam thoi boi mot hodc nhidu dinh tén 17 vao do, hoédc theo cach khac, kéo dai
phén neo & phia sau 14°*’, ma duoc khoa gitta khdi modun 14.2 va 16p 16 bing vat lidu
16ng dugc nén; sau d6 phan ndi ¢ phia trude 14° ciia mdi dai neo 14.2 duoc ndi vao dai
neo trude lién ké 14.1 ching han nhu phan trudce cia dai 14.1 trong didu kién dugc kéo
cing trén kh6i médun dwoc duc tir trude 23.1. Phin neo & phia sau 14°* ctia mdi dai
neo tr 14.1 dén 14.n trong qua trinh d4 khuén cua khéi modun ngay sau, & trén khoi
mddun trude, do d6 duge khéa mot cach chic chin gifta cac bé mat huéng vé phia dbi
dién cta hai khbi moddun lién ké, va gitta cac khbi mddun va céc 16p bang vat liéu l6ng
duge nén 16; theo cach nay nhidu bo ria theo huéng ngang 23, mdi b ria nay bao gém
nhiéu khbi modun don tir 23.1 dén 23.n gin k& va duoc xép thing hang theo phuong

doc truc véi nhau, dugc tao ra theo huéng thing ding theo phuong ngang vao vach
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theo hudéng doc cua két cAu thuy lo1i, thuc hién viéc tao thanh déng thoi va viée neo cac
dai ndi 14, va viéc nén cda cac 16p 15 vat liéu 16ng; cu thé 1a cac 16p vat li¢u long duogc
nén trude khi viée dat nim xudng cta 16p thdo nude trong bé tong rdng, va cac bd ria
ndy c6 thé dugc tao thanh vi du bang cach ldp ddy cac khoang khéng tréng gifra cac
16p bé tdng rong.

Ngoadi ra, trong trudng hop nay, sau khi dd khuén cac khéi bo ria modun sb
lugng céc bd ria, tp cac dai neo duge dit nim xubng, duoc ndi va khoa cb dinh boi
céc 16p dat chdng 1én bang vat liéu 16ng duge nén 16 trong qué trinh xay dung két cdu
thay loi, dé khién cho c6 thé dat nAm xubng sb luong cac tAm khong thdm nudc, sau d6
tién hanh mot cach dan dén viéc tao thanh 16p 16t khong thdm nude 13.

Trong tit ca cac truong hop, cac dai nbi lién tiép 14 duoc tao thanh ma kéo dai
theo phuong thing ding, theo hudng ngang dén do dai cua va khoang toan bd do cao
clia vach 12 can phai dugc bao vé cia két chu thay loi bt ky, nho d6 céc tdm khong
thAm nué6c tir 14.1 d&én 14.n 1am bing vat liu tong hop c6 thé duoc gin chat kin boi
céc duong ndi lién tiép vao do, cho dén khi toan bd 16p 16t khong thdm nudce duge tao
ra.

Do rong cia cac dai ndi don 14, khoang khong giita chung va cac dai neo ¢6 do
dai mbdun 14.1, 14.n, c6 thé co tri sb bat ky; ndi chung la ching dugc xac dinh trong
budc tao dung, theo cac du hiéu hodc céc yéu cau cu thé cia két cAu thuy loi. Vi du,
do rong cta cac dai ndi 14 va cua cac dai neo c6 thé nim trong khoang tir 20 dén 60
cm; hon nita khoang khong giita cic dudng tim ciia cac dai nbi 14 c6 thé nim trong
khoang tir 100 d&n 2000 cm. Ciing nhu thé, d6 dai modun cia cac dai neo 14.1, 14.n ¢6
thé nim trong khoang tir 130 dén 150 cm, theo do nghiéng va’/hodc dd cao cua vach.

Ngoai ra, d6 dai ctia phan ndi & phia truéc va phin neo & phia sau dé khoa vao
cac bd ria 15, hodc vao cac khdéi mddun 23 cia cac dai neo, c6 thé thay dbi mbi thoi
diém va c6 thé luon ludn duoc x4c dinh trong budc tao dung. Ngoai ra, nhu dugc thé
hién trén Fig.11, gitta bo ria lién ké 23, 16p giita 24 bang bé tong réng c6 thé duge dat
nam xubéng thich hop dé xac dinh véi céc bd ria bé mit dit nim xubng cho 16p 16t

khong thdm nuée 13, ma cho nuéc thAm qua dugc.
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Fig.12, Fig.13, Fig.14 mdt 14n nita d& 1am vi du, thé hién céc phuong 4n c6 thé
khac dé gan chit cic dai neo vao cac khdi modun ciia cac b ria bé tong 23; trong khi
trong cac trudng hop trude, céc dai neo tir 14.1 dén 14.n dwoc khoa giira cac bé mit
bén huéng ciia cac bo ria duge ddy ra, hodc cac bé mat cua khdi modun lidn ké, va
gitta cac bo ria hodc cac khdi mddun va cac 16p b%lng vét liéu 16ng dugc nén 16, trong
trudng hop trén Fig.12, Fig.13 va Fig.14, nhu duoc chi bao bai sb tham chiéu 14.n, cac
dai neo duoc khoéa giita cac khdi mddun 23n, cac 16p giita bang bé tong rdng 24 va céc
16p nén 16 hoic nén duéi. Trong trudng hop ndy, céc dai neo don dugc gap mot phan
hodc hoan toan quanh mdi khdi médun 23n, nhu duoc thé hién, dat chéng 1én va ndi
mdi du ciia dai neo 14n vao cac dau huéng cta céc dai neo lién ké.

Cu thé 1, trong trudong hop trén Fig.12, dai neo 14n dwgc thé hién ring dugc
gap thanh hinh chit “Z”; dai neo 14n bao gdm canh trén theo huéng doc 14.1n, ma x4c
dinh phan ndi cho céc tm khéng thAm nuéc 13, ma kéo dai tir mép ctia bé mit trén cla
khdi modun 23n theo huéng bén sang bén trdi, bén ngoai khéi 23n, trén 16p gitta trong
vat lidu bé tong rdng 24.

Dai neo 14.n, con bao gdm phan gitra 14.2n dwoc gip xudng, kep giita cac bé
mit d6i dién cua khdi modun 23n va cia 16p bén trai 1am bing bé tong rdng 24, va bao
gdm cénh dudi 14.3n giita bé mat du6i cia khdi modun 23.n, va 16p duéi 16n, trong d6
phan giita 14.2n va canh duéi 14.3n x4c dinh phan dé khoa dai vao khbi modun 23n.

Ngoai ra, nhu duoc chi ra tir trude, hai ddu cia mdi dai neo 14 nho ra khoang do
dai nhit dinh tir cic diu twong tng cua khéi modun 23, cin phai duge ndi vao cac dai
neo lién k&. Ngoai ra, trong trudng hop nay, cac mép bén duge dit chdng 1én mot phan
clia cac tAm khong thdm nuée 1lién k& 13.1, 13.2, c6 thé duoc ndi véi nhau va voi cac
canh trén 14.1n cla cdc dai neo lién k&, nhu dugce bidu thi béi cac s§ tham chiéu 21 va
22, x4c dinh cac dudng ndi lién tiép cho 16p 16t khong thim nude 13.

Fig.13 thé hién phuong 4n tiép theo ma gn nhu twong tw véi cac phuong an
trén Fig.12, nhd d6 cac sé tham chiéu gidng nhau duogc st dung dé biéu thi cac phan
tuong ty hodc twong dwong; phuong 4n trén Fig.13 khac so voi phuong an trén Fig.12

bdi vi dai neo 14.n duge gap dudi dang 6mega dung dimg, quanh khéi mddun twong
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mg 23.n, v6i hai canh bén 14.1n duogc gip vio ving ngoai so voi khdi modun 23.n.
Ngoai ra, trong trudng hop nay, cac tim khéng thidm nude 13.1, 13.2 ¢6 thé duoc nbi
kin véi nhau va véi it nhét mot trong sb cac canh bén 14.1n cia cac dai neo, chudi lién
tiép va viéc ndi ciia chudi ndy tao thanh dai ndi lién tiép 14 cho 16p 16t khong thim
nudce 13.

Fig.14 thé hién phuong 4n khéc véi phuong an trén Fig.13; trong truong hop
trén Fig.14, cac sb tham chiéu gidng nhau nhu trén Fig.13 da duogc sir dung dé chi ra
céc phan twong tu hodc twong dwong. Phuong én trén Fig.14 khac so védi Fig.13 béi vi
mdi tAm khéng thdm nude 13.1 duge ndi thanh bo phan 21 dén canh bén tuong Ung
14.1n, nhu dugc thé hién; ngoai ra, véi s6 tham chiéu 20 dai khong thdm nuéc dé phi
cac khbi modun 23n da dugc bidu thi. Cudi cling, chi ra ring trong tit ca cac truong
hop dugc thé hién, cac tAm don tir 13.1 dén 13n bing vat liéu khong thAm nuéc con c6
thé dugc cd dinh mot cach cuc bo, theo cac phuong an dugc thiét lap trude, bdi cac
neo co hoc, vi du céc dinh tan, cac chét hodc céc bd phén tuong tu.

Fig.15 thé hién phuong an cudi ma mot 1an nita c6 thé so sanh véi Fig.12 va
Fig.13 truédc; trong trudong hop trén Fig.15, canh hai mat 14.1n cia dai neo 14n d3
dugc gap vé phia phin trong, ty vao bé mat trén ctia khdi modun 23n, dat chdng 1én va
nbi ching véi nhau thanh bd phén 25; theo céch nay dai neo hinh dng duoc tao thanh
quanh va doc theo mdi khdi médun 23.n, vao d6 céc tAm khong thdm nude 13.1 va
13.2, ctia 16p 16t khoéng thim nudc, c6 thé lai duge ndi thanh 21 va 22, nhu dugc thé
hién.

Tir phan md ta da néu va duogc thé hién, do d6 rd rang rang phuong phap va hé
thdng dé neo 16p 16t khong thAm nudc da duoc dé xuit bao gdm nhidu tAm mém déo
1am bang vt liéu tdng hop, ma c6 thé duge néi kin véi nhau va véi céc dai néi lién tiép
lam bang vat liéu tdng hop, dam bao theo cach nay viéc neo chic chan vao nhiu bo ria
bé tdng, ma duogc déy ra hodc dugc dd khudn va, ma kéo dai theo huéng doc va/hodc
theo huéng ngang dén vach nghiéng hoic ngang cn phai dugc bao vé ciia két clu thiy
loi bat ky lam br?mg béng vét liéu 16ng dugce nén, hodc vat li¢u tuwong tu.

Do a6, trén co s& ciia phan da duoc boc 10 va thé hién, cc cai bién khac co thé
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dugc thuc hién bang phuong phap va hé théng neo dugc boc 10, nhd d6 khong 1éch

khoi pham vi cac di€m yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép neo 16p 16t khong thAm nudc (13) vao vach bén (12) ma kéo dai theo
phuong ngang ctia két cdu thuy loi (10) bao gdm cac 16p nén (16) lam bang vt lidu
16ng, theo d6 16p 16t khong thdm nurée (13) bao gdm céc tAm mém déo (13n) lam bing
vat liéu tong hop dwoc gén chat vao vach bén (12), phuong phép nay con bao gdm céc
budec:

xac dinh bé mat ndm cia vach bén (12) d dat ndm xudng 16p 16t khong thim
nuée (13), tao ra bé mit ndm véi nhidu dai ndi lién tiép (14) cho 16p 16t khong thAm
nudée (13), lam bang vit liéu tng hop;

gin chat 16p 16t khong thdm nuée (13) vao vach bén (12) cua két chu thiy loi
(10) bang cach ndi 16p 16t khong thAm nude (13) vio cac dai ndi lién tibp (14);

khac biét & chd:

tao két cdu vach bén (12) ctia két céu thuy loi (10) v6i nhidu bd ria bé tong (15,
23), tao ra bé mit nim nay cho 16p 16t khoéng thAm nudce (13);

neo nhiéu dai ndi lién tiép (14) vao cac b ria bé tong (15, 23) bang cach bé tri
cac dai ndi lién tiép (14) theo phuwong ngang tir vi tri trén xubng duéi cta vach bén
(12);

dat nam xudng 16p 16t khong thAm nude (13) trén bé mit nim ctia cac bd ria bé
tong (15, 23); va

neo 16p 16t khong thdm nude (13) vao céc bo ria bé tong (15, 23) bang cach ndi

16p 16t khong thAm nudc (13) vao cac dai ndi lién tiép (14).
2. Phuong phap neo 16p 16t khong thAm nude (13) theo diém 1, khac biét & chd, mdi
dai ndi (14) bao gébm nhiéu dai neo mddun (14.1 dén 14.n) dugc xép thang hang theo

phuong doc truc, dugc ndi v6i nhau va gén chdt vao cac bo ria bé tong (15, 23).

3. Phuong phép neo 16p 16t khdng thdm nudce (13) theo diém 1, khac biét & chd:

dAy ra hodc d6 khudn nhidu b ria bé tong (15, 23) theo phuong doc vao vach
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(12) cia két cdu thuy loi (10);

tao ra nhidu dai ndi lién tiép (14) cho 16p 16t khong thAm nude (13), theo huéng
ngang kéo dai dén cac bo ria bé tong (15), trong d6 mdi dai néi lién tiép (14) bao gdbm
nhiéu dai neo modun dugc xép thing hang theo phwong doc truc (14.1 dén 14.n), mdi
dai neo (14.1 d&n 14.n) bao gdm phan néi & phia trude (14°) va phén neo & phia sau
(14°*) dé neo vao bo ria bé tong (15, 23);

tao thanh mdt cach ting din mdi dai néi lién tiép (14) bang cach gan chit phin
neo & phia sau (14°) cia mdi dai neo (14.1 dén 14.n) vao bo ria bé tong thir nhit (15,
23); va

dit chdng 1én va ndi mot phan phan nbi & phia truéc (14°) ctia mdi dai neo (14.1
dén 14.n) vao phan ndi & phia trudc (14°) ctia dai neo lién k& (14.1 dén 14.n) duge gin

chin tir trede vao b ria bé tong thir hai (15, 23) 1ién k& bo ria trude.

4. Phuong phap neo 16p 16t khéng thdm nude (13) vao vach (12) cia két clu thuy loi
(10) theo diém 3, khéc biét & chd:

dat chdng 1én mdi dai neo (14.1 d&én 14n) theo huéng ngang vao bo ria dugc day
ra (15), va gap phan neo & phia sau (14”°) cua dai neo (14.1 d&én 14n) ty vao bo ria
dugc déy ra (15); va

khoa phan neo & phia sau duge gip (14”°) ciia mdi dai neo (14.1 dén 14n) vao
bd ria dwgc ddy ra trude (15), boi 16p nén (16) 1am bing vat lidu 16ng va boi bo ria bé

t6ng lién k& duoc diy ra tiép theo (15).

5. Phuong phap neo 16p 16t khong tham nuée (13) vao vach (12) cia két cdu thuy loi
(10) theo diém 4, khac biét & chd, mdi dai neo (14.1 dén 14.n) duoc gin chat mot cach

tam thoi vao bo ria duge day ra (15) trude viée ddy ra ciia b ria bé tong (15) tiép theo.
6. Phuong phap neo 16p 16t khong thdm nude (13) vao vach (12) cua két clu thay loi

(10) theo diém 3, khac biét & chd, tao két clu cac bo ria bé tong (15) vai céc bo phan

vai d6i dién (15>°*°, 20).
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7. Phuong phap neo 16p 16t khong thdm nude (13) vao vach (12) cta két cAu thuy loi
(10) ma kéo dai theo phurong ngang theo diém 1, khéac biét & chd:

tao két cAu mdi bo ria bé tong (23) voi nhidu khdi modun bé tong (23n), duogc
xép thang hang theo phuong doc truc theo phuong ngang vao vach (12); va

tao ra dai ndi lién tiép (14) theo huéng doc vao mdi be ria bé tong (23), bao
gbm nhiéu dai neo mddun (14.1 dén 14.n), mdi dai bao gdm phin neo & phia sau gin
chit vao khéi médun twong tmg (23n) va phan ndi & phia truée duge ndi véi dai neo

phia truée (14.1 dén 14.n) lién k& bd phan trude.

8. Phuong phap neo 16p 16t khong thim nude (13) theo diém bét ky trong sb cac diém
néu trén, khac biét & chd, cac b ria bé tong (15, 23) dé neo 16p 16t khong thdm nuéc

(13), duge ché tao bang bé tong rong.

9. Phuong phéap neo 16p 16t khong thAm nude (13) theo diém 7, khéc biét & chd, gén
chit mdi dai neo (14.1 dén 14.n) bing cach ubn mot phan hozc hoan toan dai neo nay
vao mdi khdi mddun (23), va tao két cAu mdi dai neo (14.1 dén 14.n) véi it nhit mot

cénh ndi bén (14.1n) cho 16p 16t khong thAm nuée (13).

10. Hé théng thich hop dé neo 16p 16t khong thdm nude (13) lam bang vét liéu téng
hop vao véach bén (12) kéo dai theo phuong doc ciia két cau thiy loi (10) 1am bing vat
liéu l6ng duoc nén theo phuong phép theo diém 1, trong dé 16p 16t khong thAm nude
(13) dugc gan chat vao cac dai ndi lién tiép (14) 1am bing vat liéu téng hop duoc neo
vao vach bén (12), khac biét & chd, bao gbdm:

nhiéu bo ria bé tong duge bd tri song song (15; 23) x4c dinh bé mat ndm cho 16p
16t khéng thdm nude (13); ‘

nhiéu dai nbi lién tiép (14) theo hudéng ngang kéo dai tlr vi tri trén xudng dudi
cua vach bén (12);

mdi dai néi lién tiép (14) bao gdm nhidu dai neo modun (14.n) dugc b tri ké
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tiép doc theo dai ndi (14), mdi dai neo (14.n) bao gdbm phan neo & phia sau gin chat

vao bo ria bé tong (15, 23), va phan noi ¢ phia trudc ndi vao dai neo tiep theo.

11. Hé thdng thich hop dé neo 16p 16t khong thAm nudce (13) vao vach (12) ctia két cdu
thiy loi (10) theo diém 10, khac biét & chd, bao gdm nhidu by ria bé tong (15) dugce
dAy ra ma kéo dai, trong trang thai tiép xtc v6i nhau, theo hudng doc vao vach (12)
ctia két cdu thuy loi; va

trong d6 mdi dai ndi (14) bao gdm nhidu dai neo dugc xép thing hang theo
phuong doc truc (14.1 dén 14.n), trong d6 mdi dai neo (14.1 d&én 14.n) duoc bd tri theo

huéng ngang ndi mdi bor ria bé tong (15).

12. Hé théng thich hop dé neo 16p 16t khong thdm nudce (13) vao vach (12) ctia két cu
thily loi (10) theo diém 10, khac biét & chd, mdi dai neo (14.1 dén 14.n) cia dai ndi
lién tiép (14), bao gdbm phén ndi & phia trude (14°) duge dat chdng 1én va duge ndi véi
phan ndi & phia trude (14°°) cta dai neo lién k& (14.1 d&n 14.n), va phin neo & phia sau

gén chat vao bo ria bé tong (15).

13. Hé thdng thich hop d& neo 16p 16t khong thdm nude (13) vao vach (12) ciia két chu
thiy lgi (10) theo diém 10, khac biét & chd, cac b ria bé tong (15, 23) kéo dai theo

huéng ngang va/hodc theo hudng doc vao vach nghiéng (12) ciia két cdu thuy loi (10).

14. Hé théng thich hop dé neo 16p 16t khong thAm nude (13) vao véach (12) cua két ciu
thiy 1oi (10) theo diém 13, khic biét & chd, mbi bd ria bé tong (23) bao gdm nhidu
khdi mddun bé tong (23n), duge xép thing hang theo phuong doc truc theo phuong
ngang vao vach (12) ctia két cau thay loi (10).

15. Hé théng thich hop dé neo 16p 16t khong thdm nudc (13) vao vach (12) cua két chu

thiy loi (10) theo diém 14, khac biét & chd, mdi dai neo (14.1-14.n) dugc gdp mot phan

hozc hoan toan quanh khéi mddun bé téng (23).
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16. Hé théng thich hop dé neo 16p 16t khéng thdm nude (13) vao vach (12) cua két cdu
thity 1gi (10) theo diém bt ky trong sé céc diém tir 10 dén 15, khac biét & chd, mdi bo

ria bé tong hozc khbi modun (15, 23n) bao gbm bé téng rdng.

17. Hé théng thich hop dé neo 16p 16t khong thdm nuée (13) vao vach (12) cia két chu
thiy loi (10) theo diém 13, trong d6 cac b ria bé tong don (15) bao gdbm céc khdi
mddun (23) ma kéo dai theo hudng ngang vao véach (12) ctia két cdu thiy loi (10), khac
biét & chd, bao gdm 16p (24) lam bang bé tong rdng gitra cAc bo ria bé tong lién ké

(23n).

18. Hé théng thich hop dé neo 16p 16t khéng thAm nudce (13) vao vach (12) ctia két cu
thiy loi (10) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 17, khac biét & chd, bao
gbm céc bd phén co hoc dé gan chit 16p 16t khong thdm nudc (13) vao céac bo ria bé

tong (15, 23).
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