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Linh vwe ky thuat duwge dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat truyén thong, va cu thé, dé cap dén
phuong phép va thiét bi dAu cubi phat ndi dung da phuong tién.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Vi sy phat trién nhanh chong clia cac thiét bi dau cudi, cac chirc nang
mé rdng, nhu chup anh, luét mang Internet, phat video, va phat nhac, dugc tich
hop trén céc thiét bi dau cudi. Kha ning phat ndi dung da phuong tién clia thiét
bi dAu cudi hién tai dang ting 1én manh m&, hiéu img phat ndi dung da phuong
tién dang cai thién, mdt vai thiét bi dau cudi c6 kha nang di dong tbt, va do d6 sb
lugng 16n ngudi dung ting 1én dang str dung thiét bi dau cudi dé phat ndi dung
da phuong tién.

Trong xtr ly trong d6 nguoi dung dang phat ndi dung da phuong tién, néu
ngudi dung nghe hodc xem ndi dung da phuong tién ma nguoi dung mudn nghe
hodic xem nhiéu hon mét 13n, thao tac trén thiét bi ddu cudi 13 twong dbi phtc
tap. Vi du trong d6 ngudi dung nghe bai hat dugc sir dung cho phin mod ta sau
day: Theo k¥ thuat da biét, ngudi ding cin mé Gng dung 4m nhac, va va nhin
vao ché @ phat 4m nhac dé chuyén d6i ché d9 phat 4m nhac sang ché d6 mét
vong 13p. Theo cach nay, bai hat ma nguoi dung wa thich ¢6 thé duoc phat lap
lai, nhung dugc 13p lai v6 han. Khi viéc phat ldp lai can duoc tam dung, ngudi
dung cén thyc hién thao téc 1an nita, va thi tyc 13 tuong d6i phtrc tap. Céach thirc
khac d6 1a: sau khi bai hat ma ngudi dung uva thich dugce phat, nguoi dung nhin
vao bai hat trude d6 dé quay lai va phat lai bai hat ma ngudi dung va thich. Néu
ngudi ding mudn nghe bai hat 14n nita sau khi bai hat dugc hoan thanh, ngudi
ding can 13p lai thao tac néu trén, ma giy ra bét tién 16n cho ngudi dung. Do do,
céc thao téc ctia phuong va thiét bi dAu cudi hién tai dé phat ndi dung da phuong

tién khong da thuén tién.
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Bian chét ky thuat ciia sang ché

Muc dich cta séng ché 1a dé xuat phuong phap va thiét bi dau cubi phat
néi dung da phuong tién, ma co thé giai quyét van dé ring phuong phéap phat ndi
dung da phuong tién trén thiét bi ddu cubi la chua hoan hao va khong thuan tién.

Khia canh thtr nhét theo cach phuong 4n cia sang ché @& xuét phuong
phép phat ndi dung da phuong tién, bao gdm:

kich hoat chirc ning thiét 13p s lugng 1an phat;

phat hién 1énh nhép clia nguoi dung, va xac dinh sd lugng 14n phét ndi
dung da phuong tién theo 1énh nhép; va

phat ndi dung da phuong tién theo s6 lugng 1an phét.

Theo céch thirc thuc hién c6 thé tht nhat cua khia canh thir nhét, noi

dung da phuong tién bao gbm:
tép audio hodc té€p video ma dang dugc phat boi thiét bi dau cudi; va
budce phat ndi dung da phuong tién theo sd luong 14n phat bao gbm:
phat tép audio hodc tép video ma dang duoc phat bai thiét bi dau
cubi, cho dén khi dat t6i sb lugng 1an phit.

Theo cach thtrc thuc hién c6 thé thir hai cta khia canh thi nhét, ndi dung

da phuong tién bao gom:
tép audio can dugc phat dugc lya chon hodc tép video can dugc phat
duoc lua chon; va
budc phat ndi dung da phuong tién theo sd luong 14n phat bao gdm:
phat tép audio can dugc phéat duge lua chon hodc tép video can
dugc phét duoc lua chon, cho dén khi dat t6i s6 lugng 14n phat.

Vién dan t6i khia canh thir nhét, hodc vién dan tdi cach thirc thuc hién co
thé thir nhat hogc thir hai ctia khia canh thi nhét, theo cach thirc thyc hién c6 thé
thit ba, truéc bude kich hoat chirc ning thiét 1ap sb lugng 1an phat, phwong phap
nay con bao gdm it nhat mét trong cac budc sau day:

phéat hién 1é€nh dugc thiét 14p trudc ma duge nhap vao bdi ngudi ding
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béang cach sir dung giong néi;

phat hién ring duong di chuyén cta thiét bi dau cudi 1 cing chiéu véi
dudng di chuyén duoc thiét 1ap trudc;

phat hién thao tac nhén duoc thuc hién bdi ngudi ding trén ving duge
thiét 1ap trude clia man hién thi cham cua thiét bi dau cubi;

phat hién thao tac gd duoc thuc hi¢n béi nguodi dung trén thiét bi diu
cudi;

phéat hién thao tac trugt duge thuc hién béi ngudi dung trén ving dugc
thiét lap trudce clia man hién thi cham cta thiét bi dau cudi;

phat hién rang khoang thoi gian cho thao tac lya chon dugc thuc hién
bai ngudi dung trén vung dugc thiét 1ap trudc ctia man hién thi cham cua thiét bi
dAu cudi dat t6i khoang thoi gian duge thiét 1ap trudce thir nhét;

phat hién thao tac 4n dugc thuc hién boi nguoi ding trén phim cu thé
clia thiét bi dau cudi; va

phat hién ring s6 lugng ngén tay cla ngudi dung ma cham vao ving
dugc thiét 14p trude clia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi dat t6i sd luong
duoc thiét 14p trudc.

Vién dan t6i khia canh tha nhét, hodc vién dan téi cach thic thuc hién cé
thé thir nhat, thir hai hodc thir ba cta khia canh thir nhét, theo cach thirc thyc
hién cé thé thr tu, bude phat hién 1énh nhép ctia nguoi ding, va xac dinh s6
lwong 14n phat ndi dung da phuong tién theo 1énh nhép bao gbdm bat ky mét
trong cac budc sau day:

phat hién sé lugng 1an phat ma duoc nhép vao béi ngudi ding bing
cach sir dung giong ndi, va xac dinh rang s6 lugng 1an phat ndi dung da phuwong
tién 1a s6 lwong 1an phat ma dugc nhép vao béng céch sir dung giong néi;

phat hién sb lugng ngén tay clia ngudi ding ma cham vao ving dugc
thiét 1ap trude clia man hién thi cham cua thiét bj dau cudi, va xac dinh réng s6
lwong 1an phét ndi dung da phuong tién 12 sd lugng ngon tay;

phat hién s6 lugng lan lac thiét bi dau cudi bdi nguodi dung, va xac

_4-



24397

dinh réng s lugng 14n phat ndi dung da phuong tién 13 s6 luong 1an lac thiét bi
dau cudi boi nguoi ding;

phat hién sé luong 14n nhén vao vung duoc thiét 1ap trudc clia man
hién thi cham cta thiét bi dAu cubi béi ngudi ding, va xac dinh ring s luong
14n phat ndi dung da phuong tién 1a s6 lwong 14n nhén;

phat hién dudng di chuyén cia thao tac trugt dugce thyc hién béi nguoi
ding trén ving dugc thiét 1ap trudc clia man hién thi cham cta thiét bi dau cubi,
va xé4c dinh sé luogng l4n phat cia ndi dung da phuong tién theo do dai cua
dudng di chuyén cia thao tac trugt hodc theo do dai va chiéu cua duong di
chuyén;

phat hién khoang thoi gian dé lyra chon duoc thuc hién boi ngudi dung
trén viung duogc thiét lap trudc cia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi, va
xéc dinh sb luong 1an phét noi dung da phuong tién theo khoang thoi gian dé lya
chon; va

phat hién khoang céch giita hai diém duoc lya chon bdi ngudi dung
trén vung duogc thiét 1ap trude cua man hién thi cham cua thiét bi dau cubi, va
xéc dinh s6 luong 1an phat ndi dung da phuong tién theo khoang cach.

Vién dan t6i khia canh th nhét, hodic vién dan tdi cach thirc thuc hién cé
thé thir nhit hodc thi hai cta khia canh thi nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé
ther ndm, trudc budc kich hoat chirc nang thiét lap s6 lugng lan phét, phuong
phap nay con bao goém:

phat hién ring khoang thoi gian cho thao tac lya chon dugc thuc hién
b&i ngudi ding trén viing dugc thiét 1ap trude clia man hién thi cham cta thiét b
dAu cudi dat t6i khoang thoi gian dugc thiét 1ap trudc thir nhét; va
budc phat hién 1énh nhap clia ngudi dung, va xac dinh s6 lugng lan
phat ndi dung da phuong tién theo 1énh nhép bao gbm:
phat hién lién tuc thao tac lya chon dugc thuc hién bdi nguoi dung
trén vung dugc thiét 1ap trude cua man hién thi cham cta thiét bi ddu cudi, va

xé4c dinh sb luong 1an phét ndi dung da phuong tién theo khoang thoi gian cho
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thao tac lya chon.

Vién dan t6i khia canh thi nhét, hodc vién din t6i cach thic thuc hién c6
thé thir nhat hodc thi hai ciia khia canh thtt nhét, theo c4ch thirc thyc hién c6 thé
thir sdu, trude bude kich hoat chirc nang thiét 1ap sd luong lan phét, phwong
phép nay con bao gdm:

phat hién thao tac trugt dugc thyc hién béi nguoi dung trén ving dugc
thiét 18p trude cia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi; va
budc phat hién 1€nh nhdp cliia ngudi dung, va xac dinh s6 luong l1an
phat n6i dung da phuong tién theo 1énh nhép bao gbm:
phat hién lién tuc thao tac trugt dugc thuc hién bdi ngudi ding trén
vung dugc thiét 18p trude ciia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi; va
diéu chinh s lwong 1an phét ndi dung da phuong tién theo chidu va
d6 dai ctia duong di chuyén coa thao téc truot.

Vién dan t4i khia canh thir nhit, hodc vién dn téi cach thic thyuc hién c6
thé tht nhét, th(r hai, thit ba, tht tu, tht nim, hodc thir sdu cia khia canh tha
nhit, theo cach thitc thuc hién c6 thé thir bay, sau budc xac dinh s6 luong lan
phat ndi dung da phuong tién, phuong phép nay con bao gbm:

hién thi sb lugng 1an phéat ndi dung da phuong tién.

Vién dan t6i khia canh tht nhét, hodc vién din t6i cach thirc thuc hién c6
thé thir nhét, tht hai, thtr ba, thi tu, tht nim, tht séu, hodc thtr bdy cua khia
canh thr nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir tim, khi noi dung da phuong
tién dugc phat theo s6 luong lan phat, néu 1énh hily boé dugc nhap vao bdi nguodi
dung dugc thu, viéc phat ndi dung da phuong tién ma dugc thyc hién theo 36
lwong 14n phat dugc tam dimg.

Vién dn t6i khia canh tha nhét, hodc vién dan t6i cach thirc thuc hién co
thé thir nhat, th hai, thi ba, tht tu, thi nam, thir sau, thr bay, hodc thir tim cia
khia canh thir nhat, theo cach thirc thuc hién ¢6 thé tht chin, sau budc phat noi
dung da phuong tién theo s lugng 14n phat, hodc sau khi 1énh hity bé duoc nhap

vao boi nguoi dung dugce thu, va viéc phat ndi dung da phuong tién ma dugc
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thuc hién theo sb luvong 14n phét duoc tam dimg, phuong phap ndy con bao gbm:
phéat ndi dung da phuong tién trong danh sich ndi dung da phuong
tién theo danh sach ndi dung da phuong ti€n va quy tic phat dwoc thiét 1ap
trude.
Khia canh thir hai ciia cac phuong an theo sang ché @& xuét thiét bi dau
cubi dé phat n6i dung da phuong tién, bao gbm:
bd kich hoat, c¢6 cu tric dé kich hoat chirc ning thiét 1ap s6 luong l4n
phat;
bo phat hién thtr nhét, c6 clu tric dé phat hién 1énh nhap cla ngudi
dung, va xac dinh s6 lugng lan phat ndi dung da phuong tién theo 1€nh nhép; va
b phét, c6 cdu tric dé phat ndi dung da phuong tién theo s6 luong lan
phat.
Theo céch thic thue hién c6 thé thir nhét ciia khia canh thi hai, noi dung
da phuong tién bao gdm:
tép audio hodc tép video ma dang dugc phat béi thiét bi dau cudi; va
b phét c6 cu triic cu thé dé:
phat tép audio hodc tép video ma dang dugc phat boi thiét bi dau
cubi, cho dén khi dat t&i s lwong 14n phat.
Theo céch thirc thuc hién c6 thé thi hai cta khia canh thi hai, n6i dung
da phuong tién bao gbm:
tép audio can duoc phat dugc lua chon hodc tép video can duoc phét
duoc luya chon; va
b6 phat c6 ciu tric cu thé dé:
phat tép audio cin dugc phat dugc lya chon hodc tép video cén
duoc phat dugc lua chon, cho dén khi dat t6i sb luong lan phat.
Vién dan t6i khia canh thit hai, hodc vién dan t6i cach thirc thuc hién c6
thé thtr nhit hodc thi hai cua khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién cé thé

tht ba, thiét bj diu cudi con bao goém:
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bd phat hién thr hai, cd cAu tric dé: trude khi bd kich hoat kich hoat

chire nang thiét 14p sd luong 1an phat, thuc hién it nhat mot trong céc budc sau
day:

phat hién 1énh dugc thiét 14p trudéc ma duge nhap vao boi ngudi
ding bing cach sir dung giong néi;

phat hién ring dudng di chuyén cta thiét bj ddu cudi 13 cling chiéu
v6i dudng di chuyén dugce thiét 1ap trudc;

phét hién thao téc nhén dugc thuc hién béi nguoi dung trén ving
duoc thiét lap trude cia man hién thi cham cta thiét bi diu cubi;

phat hién thao tdc gd dugc thuc hién bdi nguoi dung trén thiét bi
dau cudi;

phat hién thao tac trugt dugc thuc hién bdi nguodi dung trén vung
duoc thiét 1ap trude ciia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi;

phat hién réng khoang thoi gian cho thao tac lya chon dugc thuc
hién boi ngudi dung trén ving duoc thiét 1ap trude clia man hién thi cham cua
thiét bi dau cudi dat t6i khoang thoi gian duoc thiét 14p trudc th nhét;

phat hién thao tac 4n dugc thuc hién bédi ngudi ding trén phim cu
thé cua thiét bi dau cudi; va

phat hién ring s luong ngén tay clia ngudi ding ma cham vao
vung dugc thiét 1ap truéc ciia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi dat t&i sb
lugng dugc thiét 1ap trude.

Vién dan t6i khia canh th hai, hodc vién dan t6i cach thtc thuc hién cé
thé thir nhét, thir hai, hodc thir ba ctia khia canh thir hai, theo c4ch thirc thuc hién
c6 thé thtr tu, bd phat hién thir nhét c¢6 ciu triic cu thé dé thuc hién bt ky mot
trong cac budc sau day:

phat hién s6 lwong 1an phat ma dugce nhap vao boi ngudi ding béng
cach st dung giong néi, va xac dinh ring s6 lwong 14n phat ndi dung da phuong
tién 1a s lugng 1an phat ma duoc nhap vao bang cach sir dung giong néi;

phat hién so luwgng ngdn tay cua ngudi dung ma cham vao vung dugc
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thiét 1ap trude clia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi, va xac dinh ré‘mg )
lwong 14n phét ndi dung da phuong tién 1a s6 luong ngon tay;

phat hién sé luong 14n l4c thiét bi dau cudi béi ngudi ding, va xic
dinh rang sb lwong 14n phét ndi dung da phuong tién 13 sd luong 14n lc thiét bi
dau cubdi béi nguoi dung;

phat hién s6 luong lan nhén vao ving dugc thiét 1ap trudc chia man
hién thi cham cta thiét b dau cudi bsi nguodi dung, va x4c dinh rang s6 luong
14n phat ndi dung da phuong tién 1a s6 luong 1an nhén;

phat hién dudng di chuyén ctia thao tac trugt duge thyc hién boi ngudi
dung trén vung dugc thiét 1ap trude clia man hién thi cham cua thiét bi dau cubi,
va xé4c dinh sd luong l4n phét cia ndi dung da phuong tién theo d¢ dai cua
dudng di chuyén cta thao tic trugt hogic theo do dai va chiéu cua duong di
chuyén;

phat hién khoang thoi gian dé lua chon duoc thuc hién béi ngudi ding
trén vung duogc thiét 1ap trude cua man hién thi cham cua thiét bi dau cudi, va
xéc dinh s6 luong 1an phéat ndi dung da phuong tién theo khoang thoi gian dé lya
chon; va

phat hién khoang cach gitra hai diém dugc luva chon béi nguoi ding
trén vung duogc thiét 18p trude clia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi, va
xéc dinh s luong 1an phét ndi dung da phuong tién theo khoang cach.

Vién dan t6i khia canh thtr hai, hodc vién dan téi cach thirc thyc hién c6
thé thtr nhét hodc thir hai cta khia canh thir hai, theo c4ch thirc thyc hién c6 thé
thir nam, truée khi bd kich hoat kich hoat chirc ning thiét 1ap sb luong lan phat,
b6 phat hién thir hai ¢ chu tric cu thé dé:

phat hién réng khoang thoi gian cho thao tac lya chon duoc thyc hién
bdi nguoi dung trén vung duoc thiét 1ap trudc ciia man hién thi cham cua thiét bi
dAu cubi dat t6i khoang thoi gian duge thiét 18p trude thir nhat; va

bd phat hién thr nhét c¢6 cAu trac cu thé dé:

phat hién lién tyc thao tac lya chon dugc thyc hién boi ngudi dung
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trén ving dugc thiét 1ap trude ciia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi, va
xé4c dinh sb luong 14n phét ndi dung da phuong tién theo khoang thoi gian cho
thao tac lua chon.

Vién din t6i khia canh thtr hai, hodc vién dn t&i cach thirc thyc hién cé
thé thtr nhit hodc thir hai ctia khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé
thi séu, trude khi b kich hoat kich hoat chirc ning thiét 1ap sb luong 1an phat,
bd phat hién thr hai c6 cAu tric cy thé dé:

phat hién thao tac trugt dugc thuc hién bdi ngudi dung trén ving dugc
thiét 1ap trude ctia man hién thi cham cta thiét bi ddu cubi; va
bd phat hién thir nhét c¢6 cu tric cu thé dé:
phét hién lién tyc thao tac trugt duoc thuc hién béi ngudi dung trén
vung dugc thiét 1ap trudc cia man hién thi cham cuta thiét bi dau cubi; va
diéu chinh sb lugng 1an phat noi dung da phuong tién theo chiéu va
dé dai cia dudng di chuyén cia thao tac trugt.

Vién dan t6i khia canh thtr hai, hodc vién dan t&i cach thirc thyc hién co
thé tht nhat, thir hai, tht ba, tht tu, thi nim hoic thit siu cta khia canh thir hai,
theo c4ch thirc thuc hién c6 thé thir bay, thiét bi dau cudi con bao gém:

bd hién thi, c6 chu trac d8: sau khi bd phat hién thir nhit xac dinh s6
lwong 14n phat noi dung da phuong tién, hién thi sd lwong 14n phat ndi dung da
phuong tién.

Vién dn t4i khia canh thtr hai, hodic vién dan téi cach thirc thue hién c6
thé thr nhét, tht hai, thir ba, thir tw, thd nim, thtr sdu, ho#c thir bay cla khia
canh tht hai, theo cach thirc thyc hién co thé tht tam, thiét bi dau cudi con bao
gbm:

bd hiy bo, ¢b céu trac dé: khi bd phat dang phat ndi dung da phuong
tién theo sb lugng l4n phat, néu 1énh hiy bo duge nhép vao bdi nguoi dung dugce
thu, tam ding viéc phat néi dung da phuong ti€n ma dugc thuc hién theo sb
lwong 1an phét.

Vién dan téi khia canh thir hai, hodc vién dan t4i cach thire thuc hién c6
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thé tht nhét, tht hai, thi ba, thi tw, th nim, tht sau, thir bay, hodc thir tdm cla
khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién co thé thtr chin, sau khi bd phat phat
ndi dung da phuong tién theo s6 luong lan phat, hodc sau khi 1€nh hiy bd dugc
nhdp vao bdi nguoi dung duge thu, va by hiy bé tam dumg viéc phét cua noi
dung da phuong ti€n ma duoc thuc hién theo s6 luong lan phat, b phat con cé
chu truc dé:

phat ndi dung da phuong tién trong danh siach ndi dung da phuong
tién theo danh sich ndi dung da phuong tién va quy tic phat duoc thiét 1ap
trude.

Khia canh thi ba theo cach phuong 4n cia sang ché d& xuét thiét bi dau

cubi dé phat nodi dung da phuong tién, ma cé thé bao gdm:

bd xt ly, co cAu trac dé kich hoat chirc ning thiét 14p sb lugng lan
phat;

thiét bi nhép, cb cAu tric dé phat hién 1énh nhap cta ngudi dung, trong

bd xir Iy con c6 chu truc dé xac dinh s6 lugng 14n phat ndi dung da
phuong tién theo 1énh nhép, va chi din thiét bi xuat ndi dung da phuong tién
phat ndi dung da phuong tién theo s6 luong 14n phat; va
thiét bi phat n6i dung da phuong tién, c6 chu trac dé phat ndi dung da
phuong tién theo s6 lwong 1an phét.
Theo céch thirc thue hién c6 thé thir nhit cta khia canh thir ba, ndi dung
da phuong tién bao gdm:
tép audio hodc tép video ma dang dugc phat bsi thiét bi ddu cudi; va
thiét bi phéat ndi dung da phuong tién cé cAu trac cu thé dé:
phat t€p audio hodc t€p video ma dang dugc phat bdi thiét bj dau
cudi, cho dén khi dat t6i s6 lugng 1an phat.
Theo cach thire thue hién c6 thé thir hai ctia khia canh thr ba, ndi dung
da phuong tién bao gdm:

tép audio can dugc phat dugc lya chon hoic tép video can dugc phat
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duogc lua chon; va
thiét bi phat ndi dung da phwong tién c6 céu tric cu thé dé:
phat t&p audio can dugc phét dugc lya chon hodc tép video can
duogc phat duge lua chon, cho dén khi dat t61 sb luong 14n phat.

Vién dan t6i khia canh thir ba, hodc vién dan téi cach thirc thuc hién c6
thé thir nhét hogc th hai cia khia canh thtr ba, theo cach thirc thuc hién c6 thé
thir ba, thiét bj nhap con c6 clu tric dé:

trude khi bd xu 1y kich hoat chirc ning thiét 14p sb lugng lan phat,

thuc hién it nhat mot trong cac budc sau day:

phét hién lénh dugc thiét 18p trudc ma duge nhdp vao bdi nguoi
ding béng céach sir dung giong noi;

phat hién ring duong di chuyén cia thiét bi du cudi 1a cing chiéu
v6i duong di chuyén duge thiét 1ap trudc;

phat hién thao tac nhén dugc thuc hién bdi nguoi dung trén ving
duoc thiét 1ap trude ciia man hién thj cham cta thiét bj dau cudi;

phat hién thao tac g6 dugc thuc hién bdi nguodi dung trén thiét bi
dau cuéi;

phat hién thao tac trugt duoc thuc hién béi nguoi dung trén vung
duoc thiét lap trudc cia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi;

phét hién réng khoang thoi gian cho thao tac lya chon dugc thuc
hién béi nguoi ding trén ving duoc thiét 1ap trude ctia man hién thi cham cua
thiét bi ddu cudi dat t&i khoang thoi gian dwoc thiét 1ap trude thir nhét;

phat hién thao tac 4n duoc thyc hién béi ngudi ding on phim cu thé
cua thiét bi dau cudi; va

phat hién ring sb lugng ngoén tay clia ngudi ding ma cham vio
vung dugc thiét lap trudc cia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi dat t4i sb
lwong dugce thiét 14p trude.

Vién dan t6i khia canh tht ba, hodc vién din t6i cach thic thuc hién cé
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thé tht nhét, thir hai hogc thit ba clia khia canh th ba, theo cach thirc thyc hién
c6 thé thir tu, thiét bi nhap ¢6 cu tric cu thé d& phat hién s lugng 13n phat ma
duoc nhap vao boi ngudi ding bing cach sir dung giong ndi, va bd xtr Iy ¢6 céu
trac cu thé @8 xé4c dinh ring sd luong 14n phat ndi dung da phuong tién 1a sb
lwong 14n phat ma dugc nhap vao bang cach sir dung giong néi; hoic

thiét bj nhap c6 ciu triic cu thé dé phat hién sb luong ngén tay cia
nguoi dung ma cham vao vung duogc thiét 1ap trude cua man hién thi cham cua
thiét bi dau cubi, va bd xt Iy ¢ ciu tric cu thé dé xé4c dinh réng s6 luong l4n
phat ndi dung da phwong tién 13 s6 luong ngén tay; hosc

thiét bi nhép co chu tric cu thé dé phat hién sd lugng 14n 14c thiét bi
ddu cudi boi ngudi dung, va bd xtr Iy ¢b cu trac cu thé dé xac dinh ring sb
lwong 14n phat ndi dung da phuong tién 13 sb luong 14n lac thiét bi diu cubi boi
nguoi dung; hodc

thiét bi nhap c6 chu triic cy thé dé phat hién s6 lwong 14n nhin vao
ving duogc thiét 14p trude cia man hién thi cham cia thiét bi dau cudi béi nguoi
ding, va bd xir Iy ¢6 céu tric cu thé dé xac dinh ring s6 lwong 14n phat ndi dung
da phuong tién la s6 lugng 14n nhin; hoic

thiét bi nhap c6 cu tric cu thé dé phat hién duong di chuyén cia thao
tac truot dugc thuc hién boi nguoi dung trén vung dugce thiét 18p trudce cia man
hién thi cham cua thiét bj dau cudi, va bd xir Iy c6 ciu tric cu thé dé xac dinh sb
lwong 14n phat ndi dung da phuong tién theo do dai ciia duong di chuyén cia
thao tac truot; hodc

thiét bi nhép c6 cu tric cu thé dé phat hi€n khoang thoi gian dé lya
chon dugc thuc hién bdi nguodi dung trén vung dugc thiét lap trude ctia man hién
thi cham cua thiét bi ddu cudi, va bd xtt Iy ¢6 cAu tric cu thé dé xac dinh sb
lwong 1an phét ndi dung da phurong tién theo khoang thoi gian dé lua chon; hosc

thiét bi nhap c6 cu tric cu thé dé phat hién khoang cach giira hai
diém duoc lva chon béi ngudi dung trén ving duoc thiét 14p truée ciia man hién

thi cham cua thiét bi dau cuoi, va bd xr ly c6 cau tric cu thé d¢ xac dinh so
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lwong 1an phat ndi dung da phuong tién theo khoang cach.

Vién dan t&i khia canh th ba, hodc vién dan t6i cach thirc thuc hién cé
thé thir nhat hodc thtr hai ctia khia canh thi ba, theo cach thirc thuc hién c6 thé
thir ndm, thiét bi nhap co cAu tric cu thé dé:

phat hién réng khoang thoi gian cho thao tac lya chon duoc thuc hién
bdi nguoi dung trén viung duoc thiét 1ap trudc ctia man hién thi cham ciia thiét bi
dAu cubi dat téi khoang thoi gian dugce thiét 14p trudce thi nhét;
bo xr 1y co cAu trtic cu thé dé:
sau khi thiét bi nhap phat hién ring khoang thoi gian cho thao tac
lva chon duoc thuc hién bdi ngudi dung trén ving dugc thiét 1ap trudc cua man
hién thi cham cuta thiét bi dau cudi dat t6i khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude
thir nhét, kich hoat chirc ning thiét 14p sd luong 14n phat;
thiét bi nhap co6 ciu tric cu thé dé:
phat hién lién tyc thao tac lya chon dugc thuc hién béi ngudi dung
trén vung dugc thiét 1ap trudc cia man hién thi cham cta thiét bi dau cudi; va
bo xu ly co cAu trac cu thé dé:
xé4c dinh s& lwong 1an phat ndi dung da phuong tién theo khoang
thoi gian cho thao tac lua chon.

Vién dan t6i khia canh thr ba, hodic vién dan t6i cach thirc thuc hién c6
thé thr nhét hodc thi hai cua khia canh thir ba, theo cach thire thuc hién c6 thé
thir s4u, thiét bi nhap c6 cAu trac cu thé dé:

phat hién thao tac trugt duge thuc hién béi nguoi dung trén vung dugc
thiét 1ap trudc cia man hién thi cham cta thiét bi ddu cudi;
bd xir Iy ¢6 céu triic cy thé dé:
sau khi thiét bi nhdp phat hién thao tac trugt dugc thuc hién boi
nguoi dung trén vung dugc thiét 14p trudc cia man hién thi cham cta thiét bi
dAu cudi, kich hoat chirc nang thiét 14p sb lugng 14n phat;

thiét bi nhép c6 cAu tric cy thé dé:
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phat hién lién tuc thao tac trugt dugc thyc hién béi ngudi dung trén
vung dugc thiét lap trude cua man hién thj cham cua thiét bi dau cudi; va
b xir Iy ¢6 chu triic cu thé dé:
diéu chinh s6 luong 14n phat ndi dung da phuong tién theo chiéu va
d6 dai cua dudng di chuyén cuta thao tac truot hodic theo d6 dai va chiéu ctia
duong di chuyén.

Vién dan t4i khia canh tht ba, hodic vién dan t6i cach thie thuc hién cé
thé thr nhat, tht hai, tht ba, tht tu, thit ndm hodc thir sdu ctia khia canh thit ba,
theo cach thtrc thuc hién c6 thé thir bay, thiét bi dAu cubdi con bao gdm:

man hién thi, c6 chu trac dé: sau khi bd xir Iy x4c dinh s luong 1an
phat ndi dung da phuong ti¢n, hién thi sb lugng 14n phat ndi dung da phuong
tién.

Vién dan t6i khia canh tht ba, hodic vién dan t6i cach thic thyc hién cé
thé thar nhét, tha hai, thtr ba, thi tw, thir nim, thir sdu hodc th bay ctia khia canh
thr ba, theo cach thic thuc hién cé thé thir tam, thiét bi nhép con cé cAu tric dé:
khi thiét bi phat noi dung da phuong tién dang phéat ndi dung da phuong tién
theo s6 lwong 1an phat, thu 1énh hily bé duge nhap vao bdi ngudi dung:

bd xr 1y con c6 clu trac dé chi dan thiét bi phat ndi dung da phuong
tién dé tam dimg viéc phat ndi dung da phuong tién ma dugc thuc hién theo s6
luong lan phét; va

thiét bi phat ndi dung da phuong tién con cé cAu trac dé tam dimg,
theo chi dan ctia bd xir 1y, viéc phat ndi dung da phuong tién ma dugc thyc hién
theo s lwong lan phat.

Vién dan t4i khia canh thtr ba, hodc vién dan t6i cach thire thuc hién co
thé thir nhét, thir hai, thi ba, thi tu, thir nim, thi sau, thit bay hogc th’ tAm cua
khia canh thir ba, theo cach thtic thyc hién c6 thé tht chin, sau khi thiét bi phét
ndi dung da phuong tién phat ndi dung da phuong tién theo sb luong 1an phat,
hodc sau khi thiét bj nhap thu 1énh hity bé duge nhap vao bdi ngudi dung, va bd

xtr Iy chi dan thiét bi phéat ndi dung da phuong tién dé tam dirng viéc phét noi
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dung da phuong tién ma duoc thuc hién theo s6 luong l4n phat, thiét b phat ndi
dung da phuong tién con cé ciu triic dé:

phat ndi dung da phuong tién trong danh sach ndi dung da phuong
tién theo danh sach ndi dung da phuong ti€én va quy tic phat duoc thiét 1ap
trudce.

Bing cach 4p dung cac phuong 4n cla séng ché, chirc ning thiét 13p sd
luong 14n phat dugc cdu hinh trén thiét bi dau cudi, sb lwong 1an phét ndi dung
da phuong tién dugc xac dinh theo 1énh nhép vao dugc phat hién cia nguoi
ding, va cudi cing ndi dung da phuong tién dugc phat theo s6 luong 1an phat
duoc x4c dinh, ma cai thién phuong phap phat ndi dung da phuong tién hién tai
trén thiét bi du cudi, kich hoat s luong 14n phat ndi dung da phuong tién cén
dugc thiét 1ap mét cach truc tiép va thudn tién, va nang cao tinh thuan tién va
khé nang str dung ctia thiét bi dau cubi.

MG ta vin tit cac hinh vé

Pé mé ta cac giai phap k¥ thuat trong cdc phuong 4n cuia séng ché hoic
theo k§ thuat da biét mot cach rd rang hon, phén sau ddy mé ta vin tit cac hinh
v& kém theo duge yéu ciu d& mo ta cac phuong an hogc k§y thuat da biét. RS
rang, cac hinh v& kém theo trong phdn md ta sau day chi thé hién mot vai
phuong 4n cia sang ché, va nguoi co trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat
van c6 thé suy ra cac hinh v& khéc tlr cac hinh v& kém theo nay ma khong can
mét cong sang tao.

FIG.1 13 lvu db gian lugc clia phuwong phép phat ndi dung da phuong tién
theo phuong 4an thir nhit cia sang ché;

FIG.2 14 luu dd gian lugc ctia phuwong phép phat ndi dung da phuong tién
theo phuong an thir hai ciia sang ché;

FIG.3 13 luu dd gian luoc cia phuong phép phét ndi dung da phuong tién
theo phuong an thir ba cua sang ché;

FIG.4 13 luu dd gian luoc ctia phuong phap phat ndi dung da phuong tién

theo phuong an thir tu cia sang ché;
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FIG.5 1a so d6 gian luge vé giao dién hién thi khi phuong phép phét noi
dung da phuong tién trén FIG.2 dugc str dung dé thuc hién thao tac;

FIG.6 14 so dd gian lugc vé giao dién hién thi khac khi phuong phap phat
ndi dung da phuong tién trén FIG.3 dugc sir dung dé thyc hién thao tac;

FIG.7 12 so dd gian lugc v& cu thanh cta thiét bi diu cudi dé phat ndi
dung da phuong tién theo phwong an th nhét ctia séng ché;

FIG.8 12 so dd gian lugc vé cu thanh cta thiét bi dau cudi dé phat ndi
dung da phuong tién theo phuong 4n thir hai clia sang ché;

FIG.9 14 so db gian lwoc vé& ciu thanh cia cla thiét bi dau cubi dé phat
ndi dung da phuong tién theo phuong én thir ba cua sang ché; va

FIG.10 1 so dd gian luoc v& cdu thanh ciia thiét bi dAu cubi dé phat ndi
dung da phuong tién theo phuong an thir tu cuia sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy mé ta rd rang va toan bd cac giai phap k¥ thuét trong céc
phuong 4n ciia sng ché c6 vién din téi cdc hinh vé& kém theo trong cc phuong
4n cua sang ché. RS rang, cac phuong an dugc mé ta chi 1a mot vai phuong 4n
cta sang ché ma khong phai tit ca cac phuong 4n cia sing ché. Tét ca cac
phuong an khac duge thyc hién bdi nguoi ¢6 trinh do trung binh trong linh vuc
k¥ thuét dya trén cac phuong an cua sang ché ma khong cin cb ging sang tao s&
ndm trong pham vi bao hd clia séng ché.

Thiét bi dau cudi trong céc phuong an cia sang ché c6 thé bao gbm thiét
bi, nhu may tinh ca nhan (Personal Computer - PC), mdy tinh bang, dién thoai di
dong, PDA (Personal Digital Assistant - Thiét bj hd trg c4 nhan sb), may doc
sach dién tir, may tinh laptop, hoic thiét bi dau cudi lap trong xe.

Thiét bi dAu cudi néu trén bao gdm thiét bi nhap va thiét bi xuét. Thiét b
nhip bao gdbm nhung khéong bi giéi han & man hién thi, man cham, ban phim
mém, bd diéu khién 4o, ban phim vat ly, phim chirc ning (nhu phim diéu khién
dm lugng hodc phim bat/tit), bi lin, chudt, phim didu hudng, camera,

micrdphdn, va thiét bi nhap ma c6 thé dwoc ap dung bang cach st dung céc k¥
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thuét twong lai. Thiét bi xuét bao gdm nhung khong bi gi6i han & man hién thi,
man cham, loa, va loai twong tu, va thiét b xuét ma cé thé dugc 4p dung béng
cach str dung cac ky thuat tuong lai.

NOi dung da phuong tién trong cdc phuong an cua sang ché bao gém tép
audio, tép video, anh dong, hoac hoat hoa. T¢p audio 1a t€p ma bao gdm 4m
nhac, giong noi, hiéu img 4m thanh dac biét, va loai twong tw. Tép video bao
gém mot loat cac anh, co thé bao gém am thanh, hodc c6 thé khong bao gém am
thanh. Noi dung da phuong tién c6 thé 1a ndi dung da phuong tién dang dugc
phat bai thiét bi d4u cudi hodc nodi dung da phuong tién can dugc phat dugc lua
chon. Ttc 1a, theo cac phuong 4n cua sang ché, khi ndi dung da phuong tién
dang duoc phat, sb lugng 1an phét cia ndi dung da phuong tién c6 thé dugc thiét
1ap 1a M, va sau budc thiét lap, noi dung da phuong tién can dugc phat trong
M-1 14n; hodc mdt hoiic mét vai ndi dung da phuong tién cd thé dugc lua chon
trude khi phat ndi dung da phuong tién, s6 lugng 14n phét ctia ndi dung da
phuong tién co thé dugc thiét 1ap 14 M, va sau budc thiét 1ap, mé6t hodc mot vai
ndi dung da phuong tién dugc lya chon duge phat ngay 1ap tirc va lién tuc trong
M lan, hodic khi mot hodic mdt vai ndi dung da phuong tién dugc lya chon duge
phat sau d6, mot hodc mét vai ndi dung da phuong tién dugc lya chon dugc phat
lién tuc trong M 14n, trong d6 M 1a s6 nguyén 16n hon 0. Mt cach tiy chon,
ngoai viéc phat lién tuc ndi dung da phuong tién duoc lya chon, ndi dung da
phuong tién dugc lya chon cling co thé duoc phat khong lién tuc cho dén khi dat
t6i M 1an. Viéc phét lién tuc trong céc phuong 4n cla sing ché lién quan dén
viéc phat ndi dung da phuong tién khong nglng tir Itc bét dau dén két thuc sau
khi n6i dung da phuong ti€n dugc phat. Péi véi viée phat nhiu ndi dung da
phuong tién, mdi ndi dung da phuong tién dugc phat riéng biét va lién tuc. Vi
du, trong danh sach phat, ndm ndi dung da phuong tién 1, 2, 3,4, va 5 can duoc
phat theo thu tu, va néu danh sach sau day duoc thiét 1ap: ndi dung da phuong
tién 2 cin dugc phat hai 14n, va ndi dung da phuong tién 4 can duogc phat ba lan,
ndi dung can duoc phat lién tiép c6 thé 14 ndi dung da phuong tién 1, 2, 2, 3, 4,
4,4,vas.
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Viéc phat khong lién tuc trong cac phuong an cua sang ché c6 thé 13 viéc
ghép xen mdt hoac nhiéu n6i dung da phuong tién khac gitta M 14n phat noi
dung da phuong tién duoc lua chon, tuc 14, mot hodc nhiéu noi dung da phuong
tién khac c6 thé duoc xen giira hai l4n phéat ndi dung da phuong tién dugc lya
chon canh nhau; hodc viéc phat khong lién tuc co thé 1a viéc ghép xen ngiu
nhién mot hodc nhidu ndi dung da phuong tién khac, vi du, ghép xen ndi dung
da phuong tién khac gitra viéc phat ndi dung da phuong tién dugc lua chon
trong 14n thir nhét va viéc phat ndi dung da phuong tién dugc lya chon trong lan
thir hai, va sau d6 phat n6i dung da phuong ti€n dugc lya chon trong 1an thi ba
va lan tht tu. Noi dung da phuong tién dugc ghép xen c6 thé 1a noi dung da
phuong tién duge lya chon ngiu nhién hoic ndi dung da phuong tién khac ma
theo sau ndi dung da phuong tién dugc lya chon trong danh sach phat. Vi duy,
trong danh sach phat, ndm ndi dung da phuong tién 1, 2,3,4,va 5 can duoc phét
theo tht ty, va néu danh sich sau day duoc thiét 14p: ndi dung da phuong tién 2
cin duoc phét hai 1an, va ndi dung da phuong tién 4 can dugc phét ba 1an, noi
dung can duoc phat lién tiép c6 thé 1a ndi dung da phuong tién 1, 2, 3,2, 4, 5, 4,
va 4, hodc 1, 2, 4, 2, 3, 4, 5, va 4, hoac loai tuong tu. Co thé dugc hiéu rr?mg
chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét cling co thé chi ra cach thirc phét khong lién
tuc khéc theo phin mé ta néu trén.

Theo chi din cta bd xit ly, thiét bi phat ndi dung da phuong tién c6 thé
thu dugc ndi dung da phuong tién can duoc phét tir bo x1r Iy hodc bd nhé, thuc
hién xtr ly tuvong ung (vi du, giadi méa hoac chuyén dbi twong uy thanh sd) trén
ndi dung da phwong tién cin duge phét, va tao ra tin hiéu 4m thanh va/hoic tin
hiéu video ma twong ting véi ndi dung da phuong tién dé thuc hién viéc phat. Dé
phét video, thiét bi xuit ndi dung da phuong tién c6 thé bao gdm chip ma cé
chtc ning xwr ly dit liéu ndi dung da phuong ti¢n va thiét bi xuét (vi du, man
hién thi hodc man cham) ma c¢6 chirc ning xuét hinh anh. Néu video bao gém
am thanh, thiét bi xuét ndi dung da phuong tién c6 thé con bao gdm va c6 thiét
bi xuét (vi du, loa) ¢6 chirc ning xuét audio. Néu chi audio can dugc phat, thiét

bi xudt ndi dung da phuong tién co thé bao gdm chip ma cé chirc ning xir ly dit
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liéu ndi dung da phuong tién va thiét bi xuit ma c6 chirc ning xuit audio; mot
cach tly chon, thiét bi xuat ndi dung da phuong tién c6 thé con bao gdm thiét bi
xudt véi chirc nang xut hinh anh, dé hién thi noi dung nhu giao dién phat audio.

Chuc nang thiét 1ap sé luong lan phat 1a chirc ning duge sir dung boi
ngudi dung dé thiét 1ap s6 luong 1an phat ndi dung da phuong tién. Khi chirc
ning nay duoc kich hoat, ngudi dung co thé thiét 14p sb luong 14n phét ndi dung
da phuong tién theo nhidu cach nhép nhu giong noéi hodc cham. Néi dung da
phuong tién duoc thiét 1ap c6 thé 14 ndi dung da phuong tién dang duogc phét béi
thiét bi dau cudi. T 13, trong xir Iy phat ndi dung da phuong tién, s6 luong 1an
phat cua ndi dung da phuong tién dugc thiét 14p 1a M, va sau khi budc thiét 1ap
duoc hoan thanh, sau khi viéc phat két thuc, ndi dung da phuong tién cé thé tiép
tuc dugc phat lién tuc hodc khong lién tuc trong M-1 lan. Ngoai ra, ndi dung da
phuong tién dugc thiét 14p ciing c6 thé 14 ndi dung da phuong tién ma can dugc
phat. Tc 1a, trude khi ndi dung da phuong tién dugc phat, sd luong 14n phat cta
ndi dung da phuong tién co thd duoc thiét 1ap trude, va néu sb lugng 1an phat
ndi dung da phuwong tién dugc thiét 1ap 1a M, khi dén luot phat ndi dung da
phuong tién tiép theo, ndi dung da phuong tién c6 thé duoc phét lién tuc hodic
khong lién tuc trong M l4n.

Theo cac phuong an cua sang ché, viéc phat hién giong néi duogc nhap
vao bdi ngudi ding t6i thiét bi diu cudi lién quan dén thiét bi dau cubi thu dugc
giong no6i ngudi ding bang cach sir dung thiét bi dau vao nhu micrdphén ma cb
thé thu giong néi ngudi dung, xr 1y va nhin dang giong néi thu dugc béng
cach st dung thiét bi nhu bd xir ly, va xac dinh giong néi nay bao gdm thoéng tin
lién quan dén lénh dugc thiét lap truéc hodc s6 luong 1an phat. Pdi véi cach
thitc thyc hién cu thé, ¢ thé thuc hién viéc tham chibu t6i k§ thuat da biét lién
quan dén nhan dang giong néi, va céc chi tiét khoéng duge mo ta & ddy lan nira.
Khi dugc phat hién rang ngudi dung nhap vao lénh dugce thiét 1ap trudc, chirc
nang thiét 1ap 36 lugng lan phat co thé dugc kich hoat. M6t cach tiy chon, khi s6
luong 1an phat ma dugc nhép vao bdi ngudi dung bang céch sir dung giong néi

dugc phat hién, cé thé con dugc xac dinh ring s6 luong 14n phat ndi dung da
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phuong tién 13 sé luong 14n phat ma duoc nhap vao bing cach str dung giong

&)

noi.

Theo cac phuong an cua sang ché, viéc phat hién ring duong di chuyén
ciia thiét bi ddu cubi c6 clng chidu véi duong di chuyén dugce thiét 1ap truéc hay
khong lién quan dén viéc thiét bi ddu cudi phat hién dudng di chuyén cua thiét b
dau cubi béng cach st dung mot hodc nhiéu loai bd cam bién, va sau d6 xac dinh
rang duong di chuyén c6 phai duong di chuyén duoc thiét 14p trude hay khong.
Vi dy, dudng di chuyén duoc thiét 1ap trudce 1a di chuyén doc xubng duéi (nguoi
ding tha thiét bi dau cubi xubng duéi), sy roi tu do sau khi di chuyén doc 1én
trén (ngudi ding dua thiét b ddu cudi hudng 1én trén), di chuyén xubi nguoc
theo chiéu doc (ngudi dung lic thiét bi d4u cudi theo chiéu ngang), hoic di
chuyén xubi nguoc theo chiéu doc (ngudi ding l4c thiét bi dau cudi theo chidu
doc). Néu dudng di chuyén cua thiét bi dau cudi 13 cing chidu véi duong di
chuyén duoc thiét 1ap trudce, chic ning thiét 14p sé lwong 1an phat c6 thé dugc
kich hoat. Phuong phép néu trén dé phat hién duong di chuyén cua thiét bi ddu
cudi c6 thé duge thuc hién theo nhidu céch trong k§ thuat da biét, ma khong bi
gidi han trong céc phuong an cua sang ché.

Viéc phat hién thao tac nhén dugc thuc hién boi ngudi dung trén ving
duoc thiét 1ap trude clia man hién thj cham cua thiét bi dau cubi va sd luong lan
nhin vao ving dugc thiét 13p trude lién quan dén viéc thiét bi ddu cudi phat
hién, theo sy thay ddi tham s6 lién quan (vi dy, thay d6i dién dung hoic dién tro)
cua vung dugc thiét 14ap trudc clia man hién thi cham, thao tic nhan duogc thyuc
hién bdi nguoi dung trén vung dugce thiét 1ap truéc ctia man hién thi cham. S6
lwong 14n nhin cta ngudi ding c6 thé thu duge béang cach tap hop cac théng ké
trén sy thay d6i tham s lién quan (vi du, sd lwong 14n thay d6i dién dung hosc
dién trd) cua ving dugc thiét 14p trude. Mot cach tiy chon, s6 luong 14n nhén ¢6
khép hay khong véi sd lugng 14n khoi tao dé kich hoat chirc ning thiét 1ap s6
lwong 14n phat dugc x4c dinh, va néu khop, chire ning thiét 1ap sd lwong lan
phat dugc kich hoat. Mot cach tuy chon, sé luong 14n phét ndi dung da phuong

tién cling co thé duoc thiét 1ap theo s6 luong 14n nhén. Vung dugc thiét lap trudce
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c6 thé 13 ving duoc chi 18 trén giao dién hién thi cta tng dung phét noi dung da
phuong tién, vi dy, ving phia trén hodc phia duéi nat phat, hodc mép dinh, mép
day, mép trai, hodc mép phai cia man hién thi cham, hoic ¢6 thé 1a vung dugc
chi 18 trén man hinh nén cua thiét bi ddu cubi hodc giao dién man hinh khoa ciia
thiét bi dau cudi, vi du, bat ky ving ma khong c6 biéu tugng tng dung trén man
hinh nén cta thiét bi ddu cudi, hodc bat ky vung trén giao di€n man hinh khoa
ctia thiét bi dau cubi. Vung dugc thiét lap trudce néu trén dé nhin c6 thé 1a ving
ma khéng c6 xung dot voi chirc nang hodc img dung khac va ndm trén giao dién
hién thi hién tai cta thiét bi dAu cudi; hodc mirc wu tién cao hon hogc thép hon
6 thé dugc cu hinh cho tng dung ndi dung da phuong tién, va khi xung dot ton
tai gifta viing d& nhén va chirc ning hodc tmg dung khéc, sy phan hdi va xir ly
duoc thuc hién theo mirc uu tién, ma khong bi gidi han trong cac phuong an cua
sang ché.

Viéc phat hién thao tac g6 duogc thuc hién béi nguoi dung trén thiét bi
diu cudi va sb luong 14n g6 lién quan dén viéc thiét bj ddu cubi phat hién su
rung cia thiét bj dau cudi béng cach str dung mot hodc nhiéu loai bd cam bién,
va sau do6 x4c dinh ring sb lwong lan rung cé dat toi s6 luong 1an khéi tao dé
kich hoat chitc ning thiét 13p s6 luong 1an phat hay khong. Vi tri dugc g6 6 thé
1a 16p vo hodc man hién thi cia thiét bi ddu cudi. Néu sb luong 1an rung ma
duogc phat hién bdi bd cam bién dat t6i sb luong 14n khoi tao dé kich hoat chirc
ning thiét 1ap sd luong lan phét, chtrc ning thiét 14p sb luong 1an phat c6 thé
duoc kich hoat. Mot céach tuy chon, sb luong l4n phét ndi dung da phuong tién
cling ¢6 thé duoc thiét 14p theo sb luong 14n g5. Phuong phép néu trén dé phat
hién sy rung cta thiét bj diu cudi c6 thé duoc thyuc hién theo nhiéu cach trong k§
thuat d3 biét, ma khong bi gidi han trong cac phwong 4n clia sang ché.

Viéc phat hién thao tac trugt dugce thuc hién bdi ngudi ding trén ving
duoc thiét 18p trudc cia man hién thi cham cta thiét bi dau cudi lién quan dén
viée thiét bi ddu cudi phat hién, theo sy thay ddi tham s (vi dy, su thay d6i dién
dung hodc dién trd) cta vi tri dugc cham trén man hién thi cham, thao tac cham

duoc thuc hién béi ngudi dung trén man hién thi cham, va sau d6 x4c dinh, theo
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vung ma céac thay ddi dién dung hoéc dién trd cia nd co lién tuc hay khong, thao
tdc cham c6 phai thao tac trugt hay khong. Néu duge xé4c dinh ring thao tac
cham 14 thao tac truot va do dai truot dat t6i do dai cu thé, chirc ning thiét lap sb
lugng 14n phat c6 thé dugc kich hoat. Mt cach tity chon, s& lugng 1an phét c6
thé con duogc thiét 1ap theo dd dai ctuia duong di chuyén cua thao tac truot hoac
theo d6 dai va chiéu ctia dudng di chuyén cua thao tc truot. Ving dugc thiét 1ap
trude c6 thé 13 ving dugc chi rd trén giao dién hién thi cua tng dung phét noi
dung da phuong tién, vi dy, vung cuia nat phat, hodc vung phia trén hodc phia
dudi nit phat, hoac c6 thé 1a vung dugc chi rd trén man hinh nén hoic giao dién
man hinh khéa cta thiét bi ddu cudi. Chiéu truot c6 thé mé rong theo chiéu bt
ky. Vi duy, chirc ning thiét lap sé luong 14n phat c6 thé duge kich hoat sau khi
trugt sang phai phia trén nut phét trong khoang cach cy thé, hogc chirc ning thiét
1ap s6 luong 14n phat c6 thé dwoc kich hoat sau khi trugt sang tréi trén ving bat
ky trén man hinh nén hodc giao dién man hinh khéa cla thiét bj dau cubi trong
do dai cu thé. Sau khi chtrc nang thiét lap s6 luong lan phat duoc kich hoat, sb
lwong 14n phat c6 thé con duge xac dinh theo chiéu va do dai cta viée truot. Vi
du, sb lwong 14n phat ting 1én trong trudng hop trugt sang phai, va sd luong 1an
phat tang thém 1 trong trudong hop trugt sang phai trong 1 centimet; s6 lugng 1an
phat giam xudng trong trudng hop trugt sang tréi, va sb luong 1an phét giam
xudng 1 trong trudng hop trugt sang trai trong 1 centimet. Vung truot, chiéu va
dd dai néu trén c6 thé duoc thyc hién theo nhiéu cach, ma khong bi giéi han
trong céc phwong 4n cla sang ché.

Viéc phét hién ring khoang thdi gian cho thao tac lya chon dugc thyc
hién b6i ngudi ding trén ving duoc thiét 1ap truée ctia man hién thi cham cta
thiét bi ddu cudi dat t6i khoang thoi gian dugc thiét 14p trude thir nhét lién quan
dén viéc thiét bi ddu cubi phét hién, theo sy thay d6i tham sb (vi dy, khoang thoi
gian thay dbi dién dung hoic dién trd) ctia vi tri duoc lya chon trén man hién thi
cham, khoang thoi gian cho thao tac lya chon dugc thyc hién béi nguoi dung
trén man hién thi cham, va sau dé xac dinh réng su thay ddi tham sb (vi duy,

khoang thoi gian thay dbi dién dung hoic dién tré) clia ving duogc lya chon c6
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dat t6i khoang thoi gian duoc thiét 1ap trudce thir nhat hay khong, Néu dat t6i
khoang thoi gian nay, chirc ning thiét 1ap s6 luong 1an phat c6 thé duoc kich
hoat. Thao tac cham c6 thé 13 viéc lva chon dugc thyc hién bang cach cham (bao
gém thao tac lua chon duge thuc hién bing cach cham truc tiép va thao tac lua
chon duoc thuc hién b%lng cach cham khong truc tiép), hodc man hién thi cham
13 man hién thi cham ndi, va thao tac lua chon tuong tmg cé thé 1a thao tac lya
chon duogc thuc hién br?mg cach cham ndi. Vung dugc lya chon va khoang thoi
gian cho thao tac lya chon c6 thé dugc két hop theo yéu ciu, ma khong bi gidi
han trong cac phuong an cua sang ché.

Viéc phat hién thao tac 4n duoc thuc hién boi ngudi dung trén phim cu
thé ctia thiét bi dAu cubi lién quan dén viéc thiét bi ddu cudi phat hién, bang cach
phéat hién su thay ddi tin hiéu dién duoc tao ra khi phim cham ho#ic phim vat ly
duoc 4n, ring phim cu thé c6 dugc 4n hay khong. Néu phim cu thé duoc 4n,
chire nang thiét 1ap s6 luong 1an phat c6 thé dugc kich hoat. M6t cach tiy chon,
thoi gian dé 4n ciing c6 thé dugc cdu hinh dé ngin ngira thao téc sai. Néu phim
cu thé dugc 4n trong thoi gian nay, chirc ning thiét 14p sb luong 1an phét dugc
kich hoat. Phuong phép néu trén dé phét hién ring phim cu thé cua thiét bi dau
cudi duoc 4n c6 thé duoc thyc hién theo nhiu céch trong k¥ thuat da biét, ma
khong bi gidi han trong cac phuong &n cla sang ché.

Viéc phat hién sb lugng ngén tay clia ngudi dung ma cham vao ving
duge thiét 1ap trude ctia man hién thi cham cua thiét bi ddu cubi lién quan dén
viéc thiét bi dau cudi phat hién, theo su thay d6i tham sb (vi dy, su thay dbi dién
dung hodc dién tré va s6 lugng va céc thay dbi cua dién dung hodc dién trd) cla
vi tri duge cham trén man hién thi cham, s luong ngén tay clia ngudi ding ma
cham vao man hién thi cham. Néu dugc xac dinh rﬁng sb luong va dd dai cua
cac ngén tay dé cham dat téi s6 luong cu thé, chtrc nang thiét 14p sé luong 1an
phat cé thé duge kich hoat. Vi dy, sb luong ngén tay dé cham dat téi 2, va viée
xé4c dinh s6 lugng 14n phat bai ngudi ding duge kich hoat; hogc sé luong ngén
tay dé cham dat t&i 3, va viéc x4c dinh s6 lugng 1an phét boi nguoi ding duoc

kich hoat. Viéc cham c6 thé 13 cham truc tiép, tram gian tiép, cham ndi hoic loai
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tuong tu. MGt cach tuy chon, viéc xdc dinh s6 luong 1an phat bai nguoi ding ¢6
thé con duge kich hoat vién dan téi ngudng khoang thoi gian cham. Vi du, s6
lwong ngén tay dé cham dat tdi 2 va khoang thdi gian dé cham dat t6i hai gidy,
va viéc xéc dinh s lugng 14n phat boi ngudi dung dugc kich hoat. S6 lugng
ngon tay dé cham néu trén hoic thoi gian cham cé thé dugce thuc hién theo nhiéu
cach, ma khong bi gidgi han trong cac phuong an cua sang ché. Mot cach tuy
chon, s6 lugng 14n phét ndi dung da phuong tién cé thé con duoc thiét 1ap theo
s6 lugng ngoén tay ma cham vao ving duge thiét 1ap trudc ctia man hién thi
cham cua thiét bi dau cudi. Vi dy, néu duoc phat hién réng ba ngoén tay cham
vao ving duoc thiét 18p trude ciia man hién thi cham, s6 lugng 1an phat ndi dung
da phuong tién duoc thiét lap 13 3.

Viéc phat hién s6 luong lan 15c thiét bi dau cubi boi nguoi dung li€n quan
dén viéc thiét bi dAu cudi phat hién viée lic cua thiét bi dau cudi va sb lugng lan
l4c bang cach str dung mot hoic nhiéu loai bd cam bién nhu bd cam bién gia tdc
va bd cam bién con quay hdi chuyén, va sau d6 xé4c dinh rang sd lugng 1an lic
c6 dat toi s6 lugng duoge thiét 1ap truée hay khong. Chiéu lic ¢ thé 1a lic theo
chidu ngang, 15c theo chiéu doc, hodc 14c tir sau ra trude theo hai chiéu ddi dién
nhau khac. Néu sb lugng 1an lic cua thiét bi ddu cudi dat t6i s6 lugng duogc thiét
1ap trudc, chire ning thiét 1ap sb luong 14n phét c6 thé duoc kich hoat. Phuong
phép néu trén d& phat hién viée 1ac thiét bi déu cudi va s6 luong 1an Iic c6 thé
dugc thyc hién theo nhidu cach trong k¥ thuat da biét, ma khéng bi gi6i han
trong cac phuong 4n cua sang ché. Tuy nhién, sau khi chirc ning thiét 1ap sb
lwong 14n phat duge khéi tao, s& lwong 14n phat ciing c6 thé duoc xac dinh biang
cach tap hop céc théng ké trén sb luong 1an 14c cta thiét bi dAu cudi. Vi dy, sb
luong 1an phét ting thém 1 trong truong hop lic mot 1an tir trai sang phai; sb
luong 14n phét giam xudng 1 trong truong hop l4c mot 1an theo chiéu doc. RS
rang, alternatively, s6 lwong 1an phat c6 thé tang 1én 1 trong trudng hop lic sang
tr4i mot 14n; s6 luong 14n phat giam di 1 trong trudng hop ldc mot 1an sang phai,
va loai twong ty. Quan hé 4nh xa cu thé ¢6 thé dugc thuc hién theo nhiéu cach,

ma khong bi gidi han trong cac phuong an ctia sang che.
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Viéc phat hién duong di chuyén cua thao tic trugt dugc thuc hién béi
nguoi dung trén ving duogc thiét 1ap trudc clia man hién thi cham cua thiét bi
dAu cudi, va xac dinh s luong 1an phét ndi dung da phuong tién theo do dai ctia
duong di chuyén cta thao tac trugt lién quan dén viéc thiét bi dau cudi phat
hién, theo su thay ddi tham s6 lién tuc (vi dy, thay d6i dién dung hoic dién tro
lién tuc) cua vi tri dugc cham trén man hién thi cham, d6 dai cta duong di
chuyén cua thao tic truot dugc thuc hién bdi nguodi dung trén man hién thi
cham. Quan hé anh xa tdn tai gitta d0 dai cia duong di chuyén cua thao tac truot
va s6 lugng 14n phét, va sb luong 1an phéat ndi dung da phuong tién cé thé xac
dinh theo do dai cia dwong di chuyén cia thao tac trugt. Mot cach tiy chon,
chidu va d6 dai ctia dudng di chuyén cia thao tac truot c6 thé dugc xem xét toan
dién. Chiéu cta thao tac truot co thé mé rong hodc rat ngén theo chiu bét ky.
Vi du, ngén tay lién tuc trugt sang phai phia trén nit phét cia ing dung phat noi
dung da phuong tién, va sb luong 14n phét ting 1én khi chidu dai cia dudng di
chuyén cua thao tac truot ting lén; néu ngobn tay truot sang trai, sb luong lan
phat giam xudng theo do dai cua duong di chuyén cta thao tic truot sang trai.
Vi dy, sé lugng 14n phat ting thém 1 trong trudng hop truot sang phai trong 1
centimet; s6 luong 1an phat giam di 1 trong trudng hop truot sang trai trong 1
centimet. Phuong phép néu trén dé phat hién do dai va chidu cta duong di
chuyén clia thao tac truot cta thiét bi dau cudi c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu
cach trong k¥ thuét da biét, ma khong bi gidi han trong céc phuong an clia sing
ché.

Viéc phat hién khoang thoi gian dé lya chon duoc thuc hién boi ngudi
ding trong ving duoc thiét l4p trudc ctia man hién thi cham cta thiét bj diu
cudi, va xac dinh s6 luong 14n phat ndi dung da phuong tién theo khoang thoi
gian dé lya chon lién quan dén thiét bi dau cudi phét hién, theo sy thay ddi tham
sé (vi du, khoang thoi gian cho su thay ddi dién dung hodc dién trd) ctia vi tri
dugc lua chon trén man hién thi cham, khoang thoi gian dé lua chon dugc thuc
hién bdi nguoi dung trén man hién thi cham, va xé4c dinh s6 lugng lan phét theo

quan h¢ anh xa dugc thiét lap trude gilta khodng thoi gian dé lua chon va sb
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lwong 14n phat. Vi du, budc thiét 14p c6 thé 1a nhu sau: s6 luong 1an phat ting
1én khi khoang thoi gian dé lya chon ting 1én. Vi dy, khi khoéng thoi gian dé lya
chon 14 ba gidy, sb lugng 14n phat 13 3; khi khoang thoi gian dé lya chon 1 bdn
giay, s6 luong 14n phét 13 4. Thao tac cham c6 thé 13 viéc lua chon duge thuc
hién bérig cach cham (bao gE‘)m thao tac lva chon dugc thuc hién béng cach
cham truc tiép va thao tac lua chon dugc thuc hién béng cach cham khong truc
tiép), hodc man hién thi cham 1a man hién thi cham ndi, va viéc lua chon tuong
ung cling co thé 1a viéc lwa chon dugc thuc hién bang cach cham ndi. Ving
duoc lua chon va khoang thoi gian d& lya chon c6 thé dugc két hop theo yéu
ciu, ma khong bi gidi han trong cdc phuong 4n clia sang ché.

Viéc phat hién khoang cach giita hai diém dugc lua chon bdi nguoi ding
trén vung duogc thiét 1ap trudc clia man hién thi cham cta thiét bi dau cudi, va
xé4c dinh sb lwong 1an phat ndi dung da phuong tién theo khoang cach lién quan
dén viéc thiét bi dau cudi x4c dinh, theo su thay d6i tham sb (vi du, thay ddi
tham sb dién dung hoic dién trd) ctia hai diém duoc lua chon trong vi tri dugc
cham trén man hién thi cham, céc vi tri cta céc diém duoc lua chon va khoang
cach gitta hai didm duoc lua chon, va sau d6 xac dinh sb lugng 14n phét theo
quan hé dugc thiét 18p trude gitra khoang cach gifra hai diém duogc lua chon va
s6 luong 14n phét. Vi du, khoang céch gitta hai diém duoc lua chon dat toi 2
centimet va ngin hon 3 centimet, va sd luong 14n phat 1a 2; khoang céch gitta
hai diém dugc lya chon 12 ngén hon 2 centimet, va sd lugng 1an phat 13 1. Trudc
khi ngudi dung hoan thanh thao tac, khodng céch gitta hai diém duogc lua chon
c6 thé thay ddi theo thoi gian thuc theo thao tdc ngudi dung. Phuong phéap néu
trén dé phéat hién khoang cach giita hai diém dugc lya chon trén man hién thi
cham cta thiét bi dau cudi co thé duoc thuc hién theo nhiéu cach trong k§ thuét
d3 biét, ma khong bi gidi han trong céc phuong 4n clia sang ché.

Diéu kién khoi tao dé kich hoat chirc nang thiét lap s6 lugng lan phat co
thé 1a it nhat mot trong cac didu kién sau day:

duoc phat hién rang 1énh dugc thiét lap trudc duge nhdp vao bdi

nguoi dung béng cach sir dung giong noi;
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duoc phat hién ring dudng di chuyén cta thiét bi dau cudi 1a cung
chidu véi dudng di chuyén duoc thiét 1ap trudc;

duogc phét hién rang thao tc nhén dugc thuc hién boi ngudi dung trén
vung duoc thiét lap trudc clia man hién thi cham cua thiét bi dau cubi;

duoc phat hién ring thao tac gd dugc thuc hién boi ngudi dung trén
thiét bi dau cubi;

dugc phat hién rz‘?mg thao tac trugt dugc thuc hién bdi nguoi dung trén
ving dugc thiét 1ap trude ctia man hién thi cham ctia thiét bi déu cudi;

duogc phat hién rﬁng khoang thoi gian cho thao tac lya chon dugc thuc
hién bdi nguoi diung trén ving dugce thiét 1ap truéc ctia man hién thi cham cia
thiét bi dAu cudi dat t&i khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude thir nhat;

dugc phét hién réng thao tic 4n dugc thuc hién béi nguoi ding trén
phim cy thé ciia thiét bi dau cudi; va

duoc phat hién ring s6 lugng ngoén tay cia ngudi ding ma cham vao
vung duogc thiét lap trude cia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi dat téi s6
lwong dugc thiét 1ap trude.

Mai thao tac phat hién néu trén cé thé duoc st dung riéng biét nhu 13
didu kién dé kich hoat chirc nang thiét 1ap s6 lugng 1an phat, hodc hai thao tac
phat hién hoac nhiéu hon ¢6 thé dugc két hop va dugc sir dung nhu 13 diéu kién
d8 kich hoat chtrc ning thiét 14p sé lugng 1an phat.

Vi dy, thao tac kich hoat chirc nang thiét 14p sb lugng 14n phat c6 thé 13
viéc cham vao vung dugc thiét 18p trudc cua man hién thi cham cua thiét bi dau
cubi trong khoang thoi gian dugc thiét 14p trudce, va sau do trugt ving dugc thiét
lap trude cia man hién thi cham cta thiét bj dau cubi theo d6 dai duoc thiét 1ap
trudce, hodc trugt vung duogc thiét 1ap trudc clia man hién thi cham cua thiét bi
dAu cudi theo dd dai duogc thiét 1ap trude, va sau d6 cham vao man hién thi cham
ctia thiét bi dau cudi trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trudce; hodc chire ning
thiét 1ap sb luong 1an phat ¢6 thé dugc khéi tao bing cach lic thiét bi dau cudi

sau khi g6 vao thiét bi dau cudi hodc gd vao thiet bi dau cudi sau khi lac thiét bi
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d4u cudi, hoidc loai twong tu. Cac thao tac don c6 thé duoc két hop dé thu duoc
nhidu thao tac dugc két hop hon, ma khéng dugc liét ké ¢ ddy lan nita. No6i
chung, hiéu qua phat hién mot thao tac la tuong d6i cao, ma 1am giam thoi gian
xu ly phét hién cua thiét bi dau cubi; khoang thoi gian 1au hon dugc yéu cau dé
nhén dang thao tac duoc két hop, nhung thiét bi ddu cubi c6 thé duoc ngin ngira
khéi viéc bi phan hdi sai trong trudng hop c6 13i thao tac tir nguoi dung. Do do,
thao tac khoi tao chtrc ning thiét 14p sb lugng 1an phét c6 thé duoc lua chon cu
thé va dugc cAu hinh theo méi trudng trong do6 thiét bi dau cubi dugc bd tri va
thoi quen nguoi dung.

RO rang, diéu kién khoi tao ¢ thé con 12 su kich hoat tu dong chic nang
thiét 1ap sb lugng 1an phat khi chtic ning phét ndi dung da phuong tién dugc
kich hoat, hodc kich hoat ty dong chirc néng thiét 1ap s6 lugng 14n phét khi moi
bai hat hodc video dugc phat.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, budc phat hién 1énh nhép cia ngudi
dung, va xac dinh sd luong 14n phét ndi dung da phuong tién theo 1énh nhap cé
thé 13 bit ky mét trong sb céc bude sau:

phat hién sé lwong 14n phat ma dugc nhdp vao bdi ngudi ding béng
céch st dung giong néi, va xac dinh ring sd luong 14n phat n6éi dung da phuong
tién 1a sb lugng 14n phat ma duge nhap vao bing cach st dung giong noi;

phat hién sb lugng ngén tay ctia ngudi dung ma cham vao ving dugc
thiét lap trudc ciia man hién thi cham cua thiét bj dau cudi, va x4c dinh ring sb
lugng 14n phat ndi dung da phuong tién 13 s6 luong ngon tay;

phat hién sé luong 14n l4c thiét bi ddu cudi béi nguoi ding, va xac
dinh ring s lugng 14n phat ndi dung da phuong tién 13 s lugng lan lic thiét bi
dau cudi boi ngudi dung;

phat hién sé lugng 1an nhin vao ving dugc thiét 1ap trudc clia man
hién thi cham cua thiét bi ddu cudi boi ngudi ding, va xac dinh rang sb luong
14n phat n6i dung da phuong tién 1a s6 luong 14n nhén;

phat hién duong di chuyén cta thao tac trugt duoc thuc hién béi nguoi
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dung trén vung dugc thiét 1ap trude cua man hién thi cham cta thiét bi dau cudi,
va xé4c dinh sb luong 14n phéat ctia ndi dung da phuong tién theo do dai cua
dudng di chuyén cia thao tic trugt hodc theo do dai va chidu cua duong di
chuyén;

phat hién khoang thoi gian dé lua chon dugc thuc hién bai ngudi dung
trén vung dugc thiét 1ap trudc cia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi, va
xéc dinh s luong 1an phét ndi dung da phuong tién theo khoang thoi gian dé lya
chon; va

phat hién khoang cach gifta hai diém duoc lya chon bdi ngudi ding
trén vung dugc thiét 18p trudc clia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi, va
xéc dinh s6 luong 1an phat ndi dung da phuong tién theo khoang cach.

Khi ndi dung da phuong tién dang dugc phét, thiét bi dau cubi c6 thé xéac
dinh ring viéc phat ¢6 duoc hoan thanh hay khong bang cach thiét 1ap bd dinh
thoi. Nigoai ra, mdi khi ndi dung da phuong tién dugc phat, thiét bj dau cubi xac
dinh ring sd luong 14n phat ¢ phai 14 0; néu s luong 14n phat khéng phai 13 0,
ndi dung da phuong tién tiép tuc dugc phéat. Phuong phép xé4c dinh rang viéc
phat c6 duge hoan thanh hay khong c6 thé duge thyc hién theo nhiéu céch trong
k¥ thuat d4 biét, ma khong bi gi6i han trong cac phuong 4n cla sang ché.

Mot cach tuy chon, sau khi sb lugng lan phat dugc xéc dinh, s6 luong lan
phat dugc xac dinh c6 thé dugc nhéc t6i ngudi ding theo cach phat giong néi
hoic hién thi trén man hién thi. Ngoai ra, trong xtr 1y thiét 13p tham s, s6 lugng
1an phéat ma dugc xac dinh trong xtr 1y nay duge hién thi theo thoi gian thuc, dé
huéng din nguoi dung thiét 1ap sb luong 14n phat mot cach chinh xé4c hon.

Néu thao tac khéi tao chirc nang thiét 14p sd lwong 1an phét 13 thao tac
thir nhét, va thao tac thiét 1ap sb luong 1an phat 13 thao tac thir hai, hai thao tac
nay c6 thé 13 cung loai hodc céc loai khac nhau (c4c loai thao tic co thé bao gdbm
nhung khong bi gidi han & thao tac nhdp giong ndi, thao tac cham, thao tac lc,
thao tac nhén, thao tac g0, thao tac lua chon, thao tac trugt, thao tac nhéan phim,

va thao tdc cham da ngdn). Hai thao tac co thé duoc thuc hién lién tuc hoic
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khoéng lién tuc. Vi du, cac loai thao tac thir nhét va thao tac tht hai déu 1a céc
thao tic cham. Khoéng thoi gian dé cham vao viing dugc thiét 14p trudc cia man
hién thi cham cta thiét bi ddu cudi dat t6i khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude
tht nhét, vi du, hai gidy, va chuc nang thiét lap s6 lugng l4n phat dugc kich hoat.
Sau d6 trang thai cham vao ving nay dugc git, tuc 1a, khoang thoi gian cham
vao vung tuong ty cua man hién thi cham cta thiét bi dau cudi dat t6i khoang
thoi gian duoc thidt 14p trude thir hai, vi du, ndm gidy, va thiét bi dau cudi c6 thé
nhin dang khoang thoi gian cham, dé thu dugc sb lugng 14n phat theo quan hé
anh xa. Theo vi du khac, viéc trugt trén vung dugc thiét 1ap trude clia man hién
thi cham cta thiét bi dau cudi dat t6i do dai dugc thiét 1ap trudc thir nhat, vi dy,
1 centimet, va chtc ning thiét 1ap s6 lwong 14n phat dugc kich hoat. Sau d6 viéc
trugt ma tiép tuc trén vung dugc thiét 14p trudc clia man hién thi cham cua thiét
bi ddu cubi theo clng chidu dat t6i d6 dai duoc thiét 1ap trude tha hai, vi du, 3
centimet, va thiét bi ddu cudi c6 thé nhan dang khoang cach cham lién tyc, dé
thu duoc sb lugng 1an phét theo quan hé 4nh xa. R& rang, thoi gian dé thyc hién
thao tac tht nhat bdi ngudi ding va thoi gian dé thuc hién thao téc thir hai béi
ngudi ding c6 thé 16n hon 0 nhung nhé hon ngudng dugc thiét 1ap trude, tirc 13,
khoéang thoi gian t0n tai gitta hai thao tac, véi didu kién chirc nang thiét 1ap sb
luong lan phét vin dugc kich hoat trén thiét bi ddu cudi. Vi du, ngudng duoc
thiét 1ap trudce 1a ba gidy, va sau khi nhan dang thao tic thir nhét va kich hoat
chitc ning thiét 1ap sb luong 1an phat, thiét bi dau cudi phat hién thao tac thir hai
trong ba gidy, va thiét bj dau cudi c6 thé thu duoc s6 lugng lan phat; néu thiét bi
dau cudi khong phat hién thao tac thit hai trong ba gidy, thiét bj dau cubi c6 thé
v0 hiéu chirc nang sd lugng lan phat. Viéc nguoi dung thyc hién thao téc thir hai
sau ba gidy dugc xem la thao tac vo hi¢u. Ngudng dugc thiét 1ap trudce 1a ba gidy
chi dugc str dung nhu 1a vi du cho viéc mo ta ¢ day. Ngudng cu thé c6 thé dugc
thiét 1ap bdi nha san xuét hodc nguodi dung, ma khong bi gi6i han trong céc
phuong an cua séng ché.

Vién din téi FIG.1 dén FIG4, phén sau ddy mé ta chi tiét phuong phap

phat ndi dung da phuong tién theo cac phuong 4n cua sang ché.
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Vién dan t6i FIG.1, FIG.1 14 luu dd gian luoc cla phuong phap phét néi
dung da phuong tién theo phuong an thir nhit cua sang ché. Trong phuong an
nay, phuong phap bao gdm cac budc sau day:

S$101. Kich hoat chirc nang thiét 14p sé luong 14n phat.

Mt céch tity chon, truée S101, mot vai didu kién khéi tao c6 thé ton tai,
vi du, cac thao tidc khoi tao khac nhau néu trén dugc thuc hién bdi nguodi dung,
hodc chirc nang dugc thiét 1ap trudc duge kich hoat (vi du, phat ndi dung da
phwong tién). Sau khi chirc ning sé lugng 1an phat duoc thiét 1ap, sb luong lan
phét khoi tao c6 thé khong ton tai, va sd lugng 1an phét c6 thé dugc xac dinh
hoan toan bdi 1énh nhap cua nguodi dung; hoac s6 luong 14n phat khdi tao co thé
tdn tai, vi du, 0 hodc 1, hoic sd tuong d6i 16n (vi du, 5), va sau d6 sd luong l4n
phat khéi tao duge didu chinh theo 1énh nhap ctia ngudi dung, cho dén khi nguoi
dung thu duoc sb lugng 14n phat mong mudn.

S102. Phat hién 1énh nhép ctia nguodi dung, va xac dinh s6 luong 1an phét
ndi dung da phuong ti€n theo 1énh nhép.

Péi voi cach thirc phat hién 1énh nhap va x4c dinh sd lugng 14n phét ndi
dung da phuong tién theo 1énh nhép, co6 thé thyc hién viéc tham chiéu téi phan
mb t4 néu trén, va cac chi tiét khong duge mé ta & day 1an nita.

S$103. Phat ndi dung da phuong tién theo sb luong 14n phat.

Phuong phép néu trén cd thé dugc thyuc hién boi thiét bi dau cubi, hoic
mddun cu thé trong thiét bi dau cudi. Mot cach chi tiét, co thé thuc hién viée
tham chiéu t6i thiét bj lién quan theo phuong 4n ctia sang ché.

Chtrc ning thiét 14p s lugng lan phat duoc cau hinh trén thiét bj déu
cubi, sb lugng 14n phét ndi dung da phuong tién duge xéac dinh theo 1énh nhip
vao duoc phat hién cda nguoi dung, va cubi cling ndi dung da phuong tién duoc
phat theo s6 lugng 1an phét duge xac dinh, ma cai thién phuong phap phat noi
dung da phuong tién hién tai trén thiét b dau cudi, giai quyét van dé rang thao
tac cta thiét bi dAu cudi 14 twvong ddi phuc tap khi noi dung da phuong tién

gibng nhau cin duogc phét lip lai, cho phép s6 luong 1an phét ndi dung da
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phuong tién dugc thiét 14p truc tiép va thuan tién, va nang cao tinh thuén tién va
khé nang sir dung cua thiét bj dau cudi.

Vién dan t6i FIG.2, FIG2 1a luu d gian luoc ctia phuwong phap phét noi
dung da phuong tién theo phuong én thr hai cua sang ché. Theo phuong 4n nay,
phuong phép bao gdm:

S201. Phat hién ring khoang thoi gian cho thao tic lua chon duge thuc
hién bdi nguoi dung trén vung dugc thiét 14p trudc ctia man hién thi cham cia
thiét bi ddu cudi dat toi khoang thoi gian duge thiét 1ap trudc thir nhét.

$202. Kich hoat chirc nang thiét 14p s6 lwong 1an phat.

DPéi véi S201 va 8202, ¢6 thé thuc hién viéc tham chiéu t6i phén mo ta
tuong (mg néu trén, va céc chi tiét khong dugc mo ta & day 1an nita.

S203. Phat hién khodng thoi gian dé lua chon thr nhit duoc thuc hién
bdi nguoi dung trén vung dugce thiét 1ap trudc thir nhét cia man hién thi cham
ctia thiét bi ddu cudi, va ting sd luong 14n phat ctia ndi dung da phuong tién theo
khoang thoi gian dé Iya chon thir nhét.

§ day, khi dugc phét hién ring nguoi ding lya chon viing dugc thiét 1ap
trude thi nhit, dugc xac dinh ring sb luong 1an phat cia ndi dung da phuong
tién ting lén. Theo cach thic thyc hién cu thé, vung dugc thiét 1ap trudce thr nhét
c6 thé 12 ntit ma thé hién sy gia tang sb luong 1an phat, vi du, nit cong.

Sau $203, néu ngudi dung dimg viéc nhap, thiét bi dau cudi co thé
chuyén ngay sang S205. Mét cich tity chon, néu ngudi dung thiy ring sb lugng
14n phat duoc thiét lap 1a qua 16n, va sd luong 14n phét can duogc 1am giam, thiét
bi d4u cudi c6 thé thyc hién S204.

S204. Phat hién khoang thoi gian dé lua chon thi hai duoc thyc hién béi
ngudi dung trén ving duoc thiét 1ap trude thi hai clia man hién thi cham cta
thiét bi dau cudi, va 1am gidm sé luong 14n phat ndéi dung da phuong tién theo
khoéng thoi gian dé Iya chon thi hai.

G day, khi duge phét hién ring nguoi ding lua chon viing dugc thiét 1ap

trude thit hai, dugc xac dinh réng sb luong 14n phat noi dung da phuong tién
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giam xudng. Ving dugc thiét lap trude thir nhit may c6 thé 1a nat ma thé hién sy
lam giam s6 luong 14n phat, vi dy, nat trir. Khi thu dugc s6 luogng 1an phat thoa
min, nguoi dung tam dung viéc nhap vao trén vung dugc thiét 1ap trudc tht hai.
Khi thiét bi dAu cudi khong phét hién viéc nhdp vao tiép theo tir nguoi dung,
S205 dugc thuc hién.

S205. Phat ndi dung da phuong tién theo sb lugng 14n phat.

Déi véi xtt 1y thue hién S205, c¢6 thé thuc hién viéc tham chiéu téi phan
mb ta néu trén, va céc chi tiét khong duge mo ta & day lan nita.

Luu ¥ ring sau khi chirc ning thiét lap sd luong 14n phat duoc kich hoat,
s6 luong 1an phat khéi tao cé thé 12 0 hodc 1. Trong trudng hgp nay, ngudi ding
c6 thé nhép sb trén ving duoc thiét 1ap trude thir nhét, va thiét bi diu cudi thuc
hién S203. Ngoai ra, sd luong 1dn phét khéi tao co thé 14 sb tuong dbi 16n, vi du
la 5. Trong trudong hgp nay, ngudi dung céd thé nhap truc tiép sé trén ving duoc
thiét 1ap true thir hai. Tuc 13, sau S202, S204 dwoc thyc hién truc tiép ma
khong thuc hién S203. C6 thé duoc hiu ring S204 ciing c6 thé duoc thuc hién
trude, va sau d6 S203 duoc thuc hién.

Phuong phép néu trén co thé duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi, hoic
mddun cu thé trong thiét bi diu cudi. Mot cach chi tiét, c6 thé thyc hién viée
tham chiéu t6i thiét b lién quan theo phwong 4n clia sang ché.

Vién dan t6i FIG3, FIG3 1a luu db gian luoc cia phuong phép phét ndi
dung da phuong tién theo phuong an thtr ba cua sang ché. Theo phwong 4n nay,
phuong phap bao gdm:

S301. Phat hién thao tac truot dugc thyc hién bdi nguodi dung trén vung
duoc thiét 14p trude clia man hién thi cham cua thiét bi du cudi.

S302. Kich hoat chirc ning thiét 1ap s6 luong 1an phat.

DPbi v6i S301 va S302, co thé thyc hién viéc tham chiéu t6i phan mé ta
trong ing néu trén, va cac chi tiét khong dugc md ta & day 1an nira.

S303. Phat hién duong di chuyén clia thao tac truot thi nhat duge thuc

hién bdi ngudi dung theo chidu thir nhét trén ving dugc thiét 1ap trudc ctia man
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hién thi cham cta thiét bi ddu cudi, va gia ting s6 luong 1an phét ndi dung da
phuong tién theo d6 dai cua dudng di chuyén cta thao tac trugt thir nhét.

Twong ty S203, khi thao tac trugt thir nhat ctia ngudi ding dugce phét
hién va theo dudmg di chuyén ctia thao tac trugt thir nhét, duoc xac dinh ring sb
luong 14n phat ctia ndi dung da phuong tién ting 1én. Theo cach thirc thyc hién
cu thé, ving duoc thiét l4ap trude co thé 12 ving dang thanh. Néu ving dang
thanh 14 theo chidu song song véi truc ngang ctia man hién thi cham, chiéu thir
nhét c6 thé 1a chidu hudng sang phai doc theo ving dang thanh. Néu ving dang
thanh 13 theo chidu song song véi truc doc clia man hién thi cham, chiéu th@
nhat c6 thé 1a chiéu hudng 1én trén doc theo ving dang thanh. Néu duong di
chuyén dai hon duoc truot boi ngudi ding doc theo chiéu thi nhét duge phat
hién, s luong 1an phat 16n hon cia nodi dung da phuong tién dugce xac dinh. Khi
thu dugc sd luong 14n phat thoa man, ngudi dung dimg thao tic truot thit nhit.
Khi thiét bi dau cubi khong phat hién dugc viéc nhap tiép theo tir ngudi ding, co
thé chuyén ngay sang S305. Mot cach tuy chon, néu nguodi dung thiy rang sd
lwong 14n phét duogc thiét lap 1a qua 16n, va s& lugng 1an phét can dugc lam
giam, thiét bi dau cubi c6 thé thuc hién S304.

S304. Phat hién duong di chuyén cua thao tac trugt thir hai dugc thuc
hién bdi ngudi ding theo chiéu thr hai trén ving duoc thiét 1ap trude ciia man
hién thi cham cua thiét bi dau cudi, va lam giam sb luong 14n phét ctia ndi dung
da phuong tién theo d6 dai ctia duong di chuyén ctia thao tac trugt th hai.

Tuong tu S204, khi thao tac truot thir hai ciia ngudi dung duoc phat hién
va theo duong di chuyén cia thao tac trugt thir hai, dugce xac dinh rang s luong
14n phét ndi dung da phuong tién giam xudng. Theo céch thirc thuc hién cu thé,
ving dugc thiét 1ap trude c6 thé 1a ving dang thanh. Néu ving dang thanh 1a
theo chiéu song song v6i truc ngang clia méan hién thi cham, chidu thtr hai c6 thé
1a chiéu hudng sang trai doc theo viing dang thanh. Néu ving dang thanh 13 theo
chiéu song song voi truc doc cila man hién thi cham, chiéu tht hai c6 thé 1a
chidu hudng xudng dudi doc theo ving dang thanh. Néu duong di chuyén dai

hon duge trugt boi ngudi ding doc theo chidu tht hai, s6 lwong 1an phat nho
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hon cta ndi dung da phuong tién dugce xéac dinh. Khi thu dugc sb luong 14n phat
thoéa man, ngudi dung dirng thao tac trugt thur hai. Khi thiét bi ddu cubi khong
phat hién dugc viéc nhép tiép theo tr nguoi dung, S305 c6 thé duge thuc hién.

S305. Phat ndi dung da phuong tién theo s lugng 14n phat.

DPéi véi xt ly thuc hién S305, c6 thé thuc hién viéc tham chiéu t6i phén
md t4 néu trén, va céc chi tiét khong duge moé ta & ddy 1an nita.

Luu y réng sau khi chirc ning thiét 1ap s6 luong 1an phat duoc kich hoat,
s6 luong 14n phat khéi tao c6 thé 13 0 hodc 1. Trong trudng hop nay, ngudi ding
nhép vao thao tac trugt thu nhét, va thiét bi ddu cudi thuc hién S303. Ngoai ra,
s6 lugng 14n phat khéi tao c6 thé 13 sb twong dbi 16n, vi du 13 5. Trong trudng
hop nay, ngudi dung co thé nhap vao thao tac truot thir hai, tirc 13, sau khi S302,
$304 duge thuc hién truc tiép ma khong thuc hién $303. C6 thé dwoc hiéu ring
S304 ciing c6 thé dugc thuc hién trude, va sau d6 S303 dugce thyc hién.

Phuong phép néu trén c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi dau cubi, hodc
mddun cu thé trong thiét bi dau cudi. Mot cach chi tiét, c6 thé thuc hién viée
tham chiéu t6i thiét bi lién quan theo phuong 4n ctia séng ché.

Vién din t6i FIG.4, FIG4 1a luu dd gian lugce ciia phuong phap phat ndi
dung da phuong tién theo phuong 4n thir tw cua sang ché. Trong phwong 4n nay,
phuong phép bao gdm cac bude sau day:

S401. Kich hoat chirc nang thiét 1ap sb lugng 1an phat.

S402. Phat hién 1énh nhép ctia nguoi dung, va xac dinh sb luogng 1an phat
ndi dung da phuong tién theo 1&énh nhép.

D&i véi S401 va S402, c6 thé tham chibu t6i phan md ta lién quan néu
trén.

S403. Hién thi sb lugng 1an phat ndi dung da phuong tién.

MGt céach tuy chon, sb luong 14n phét ndi dung da phuong tién c6 thé
dugc hién thi trén man hién thi cham cua thiét bi dau cudi, hodc co thé duoc
hién thi trén man hién thi khac cta thiét bi dau cudi, vi dy, man hién thi dugc st

dung d8 hién thi thoi gian va ngay, hodc c6 thé dugc hién thi trén thiét bi hién thi
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khéc duoc két ndi ti thibt bi dau cubi, va sb lugng lan phat duge xac dinh duge
hién thj trén man hién thi cham cua thiét bi dau cudi theo thoi gian thuc, ma trg
gitip thiét bi ddu cudi nhic sb lugng 1an phat dugc thiét 1ap hién tai t6i ngudi
dung, hd tro ngudi dung trong viée thuc hién viée diéu khién twong tmg, sao cho
thiét bi dau cudi thu duoc sé lugng 14n phat tbi wu.

R& rang, ngoai viéc hién thi s6 luong l4n phat dugc xéac dinh hién tai theo
thoi gian thuc, sd lwong 1an phat ma dugc x4c dinh theo thoi gian thyc trong khi
thao tac c6 thé chi dugc luu lai nhung khéng duge hién thi, va sau khi sé luong
l4n phat dugc xac dinh cudi ciing sau thao tac nay, s6 lugng 1an phét cudi cing
duqcIﬂénthiﬁénrnénlﬁénthichanL

S404. Phat lién tuc ndi dung da phuong tién theo s6 luong 14n phét.

S405. Thu 1énh huy b6 dugc nhip vao bdi nguoi ding, va tam dung viéc
phat 1ién tuc ndi dung da phuong tién.

Vi dy, sb lugng 14n phat dugc thiét 1ap hién tai 13 5, va ndi dung da
phuong tién dugc phat hai 14n, hodc ndi dung da phuong tién dang duogc phat
trong 14n tht hai. Néu 1énh huy bd duge nhép vao bdi nguoi dung duge thu tai
thoi diém nay, sau khi n6i dung da phwong tién dugc phat trong 14n tht hai, va
trong ba 1an con lai, ndi dung da phuong tién khong duge phét.

Mbt cach tity chon, 1énh hiy b6 c6 thé thu dugc boi thiét bi ddu cudi
bing cach phat hién thao tac dugc thuc hién béi nguoi ding trén thiét bi dau
cudi, trong d6 thao tic ndy c6 thé 14 thao tac bét ky duoc thuc hién trén man
hién thi cham cta thiét bi dau cudi hodc thao tdc ma c6 thé duoc cdm nhén baoi
thiét bi dau cudi, vi du, nhén hai 14n vao vling clla man hién thi cham. R& rang,
ngudi ding c6 thé nhin truc tiép vao bai hat truéc d6 hodc bai hat tiép theo
trong Ung dung phat &m nhac dé hay bo truc tiép s6 lugng 14n phét duogc thiét
lap va phat truc tiép ndi dung da phuong tién khéac. Cach thirc néu trén cling co
thé duoc xem 1a viée nhin vao ving duoc thiét 1ap trudc cia man hién thi cham
cta thiét bi ddu cudi bang cach sir dung thao tac nhén dé dat duge muc dich ring

thiét bi dau cudi hity bo sb luong 1an phét dugc thiét 1ap.
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S406. Phat ndi dung da phuong tién trong danh sach ndi dung da phuong
tién theo danh sach ndi dung da phuong tién va quy tic phat dugc thiét 1ap
trudec.

Sau S405, viéc phat lién tuc ndi dung da phuong tién dugc phat lién tuc
néu trén dugc tam dimg, va sau d6, ndi dung da phuong tién trong danh sach noi
dung da phuong tién co thé duoc phat lién tuc theo danh sich ndi dung da
phuong tién va quy tic phat duoc thiét 14p trude. Vi du, trong danh sach phat noi
dung da phuong tién, phan sau dy di dugc thiét 1ap: ndi dung da phuong tién 1,
2,3, va 4 can dugc phat theo th tu, va dugc thiét 14p trude d6 ring nodi dung da
phuong tién 2 can dugc phat nim 1an. Néu néi dung da phuong tién 2 dang dugc
phat trong 14n thtr hai, va 1énh hily bo duge nhép vao bdi ngudi dung dugc thu,
sau khi ndi dung da phuong tién 2 dugc phat trong 14n th hai, ndi dung da
phuong tién 3 va 4 theo sau dugc phat tryc tiép theo thr tw. Ngoai ra, sau khi
1énh huy b6 duogc thu, viéc phat ndi dung da phuong tién co thé duoc ngimg
hoic tam dimg. Mdt cach chi tiét, c6 thé thuc hién viéc tham chiéu t6i giai phép
lién quan trong k¥ thuat da biét, ma khong bi gi6i han trong sang ché.

C6 thé duoc hiéu réng viéc phat lién tuc trong cidc budc néu trén co thé
dugc thay thé bing viéc phat khong lién tuc, va c4c giai phap thuc hién clia n6 1a
tuong tu nhau.

Theo phuong an nay, toan by phuong phap phat dugc moé ta hoan toan.
S6 lugng 14n phét duoc xc dinh dugc hién thi trén man hién thi cham cua thiét
bi dau cudi, ma

trg gitp thiét bi ddu cudi nhic sé luong 1an phat dugc thiét 1ap hién tai
t61 ngudi dung, hd trg ngudi dung trong viéc thyc hién viéc diéu khién tuong
tng, sao cho thiét bj dau cubi thu dugc s6 luong 14n phat mong mubn. Khi viée
phét hoan thanh theo s& lugng 14n phét duoc thiét 1ap, thiét bi dau cudi phét ndi
dung da phuong tién trong danh sach ndi dung da phuong tién theo danh sach
ndi dung da phuong tién va quy téc dugce thiét 1ap trude. Vi du, quy tic dugc

thiét 14p trudc 1a phat ngdu nhién, va sau khi phat, cdc bai hét trong danh sach
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bai hat cAn duoc phéat ngdu nhién; néu quy téc duoc thiét 1ap trude 13 phat theo
thir tu, sau khi phat, bai hat tiép theo trong danh sach bai hat s& can dugc phat.
R4 rang, quy tic dugc thiét 1ap trude co thé 1a phat lap lai, va trong truong hop
nay, nguoi dung cling co thé kich hoat chirc ning thiét 14p sb lugng 14n phat, sao
cho sau khi ndi dung da phuong tién dugc phét trong s6 lwong 14n phat dugc
thiét 14ap, n6i dung da phuong tién tiép tuc duoc phat theo quy téc phat 13p lai.

Sau céc budc S404 va S405, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién truc tiép
budc S406, nhd d6 dat dugc viée két hop hoan hao va tinh twong thich ciia trang
thai phat thong thuong va sd luong lan phét duogc thiét 1ap cta nodi dung da
phuong tién.

Phuong phap néu trén c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi dau cubi, hodc
mddun cu thé trong thiét bi diu cudi. Mot cach chi tiét, cé thé thyuc hién viée
tham chiéu t&i thiét bi lién quan theo phuong 4n ctia séng ché.

Vién dn t6i giao dién hién thi cta tmg dung phat 4m nhac, phén sau day
str dung céc vi du dé mo ta phuong phap phét theo sing ché.

Vién dan t6i FIG.5, FIG.5 14 so dd gian luoc cta giao dién hién thi khi
phuong phap phat trén FIG.2 dugc str dung dé thuc hién thao tac. Nhu dugc thé
hién trén FIG.5, tAt ca thao tac cia ngudi ding dugc hoan thanh trén giao dién
hién thi cta img dung phat 4m nhac. Théng tin bai hat, vi dy, théng tin nhu tén
bai hat, do dai bai hat, va 1o bai hat, c6 thé dwoc vién dan téi d€ hién thi trén
nta phia trén ctia giao dién hién thi. Mdi nut thao tac, vi du, "bai hat trudc do",
"dimg/phat", va "bai hét tiép theo" ¢ thé dugc hién thi trén nira phia dudi clia
giao dién hién thi, va ving duoc cham hozc dugc lua chon béi ngudi dung duoc
biéu dién bsi vong tron mau den. Theo phuong 4n nay, ngudi ding c6 thé cham
va lya chon nut "dimg/phét" trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude thir
nhét, d& khoi tao chtc ning thiét 14p sb lugng 14n phat. Néu ngudi dung tiép tuc
cham hodc lua chon dya trén khoang thoi gian duoc thiét l4p trudc thir nhét,
thiét bi dau cudi xéc dinh sb luong 1an phét theo khoang thoi gian dé cham hoic

lya chon nut "dung/phat" va hién thi sb luong l4n phat dudi dang s6. S nay co
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thé dugc chira trong hinh bong béng vudng hozic bong béng tron, va vi tri hién
thi co thé 1a phia trén vung dugc cham hodc dugce lya chon, hodc co6 thé duoc
didu chinh thich nghi theo kich ¢& ctia man hién thi cham hodc vi tri cua nut
chirc ning cta giao dién hién tai, hodc sir dung cach thirc nhéc cu thé khac, vi
du, bang cach c4u hinh duéi dang 4m thanh hodc flash, ma khong bi giéi han &
day. Nhu dugc thé hién trén so dd giao dién hién thi thi ba trong hang thi nhét,
duoc phat hién rang s6 lugng 1an phat duge xac dinh 13 "2" va duoc hién thi phia
trén vung lan can cta nut "dung/phat". Néu nguoi ding tiép tuc lua chon va
cham véao nat "dimg/phat", sb luong l4n phét cé thé tang 1én lién tuc, va nhu
duoc thé hién trén so dd giao dién hién thi thi tu trong hang thir nhét, sé luong
14n phét ting 1én "5". Trong trong trudng hgp nay, néu ngudi dung nghi ring s6
lugng lan phat 1a thoa man, nguodi dung co thé khong con cham hoac lua chon
ving dugce thiét 14p trude ciia man hién thi cham ctia thiét bj dau cudi. S6 luong
1dn phat ma duge x4c dinh boi thiét bi dau cudi 13 5, va thiét bi dau cudi phat
lién tuc bai hat hién tai trong nam 1an. Néu sb lugng lan phét ting 1én 5, va
ngudi dung nghi ring s lugng lan phat 13 tuong d6i 16m, ngudi ding cé thé
truot xudng dudi trong do dai duge thiét 1ap trude, va trong trudng hop nay, sb
lugng l4n phét van 13 5 (nhu dugc thé hién trén so dd giao dién hién thi th& nhét
trong hang th{ hai). Trong truong hgp nay, hinh bong bong dé hién thi sb luong
14n phat c6 thé dugc hién thi phia trén nut "dimg/phat" cach xa ving duge cham
hodc duoc lua chon, ma tranh dugc viée che phu nut "dimg/phét". Néu nguoi
dung tiép tuc cham va lua chon sau khi trugt xubng dudi, sb luong 1an phat dugc
x4c dinh béi ngudi ding giam xubng khi khoang thoi gian dé lua chon hosc
cham ting 18n. Néu ngudi ding nghi ring viéc phét lap lai trong ba lan 1a t6t
hon, nguoi dung co thé tam dimg thao tac hién tai khi s6 luong lan phat hién tai
ma dugc hién thi béi thiét bi dAu cudi 1a 3 (nhu dugc thé hién trong so db giao
dién hién thi tht hai trong hang thir hai), va trong trudng hop nay, néu thiét bi
dAu cudi khong con phat hién duoc bit ky thao tac nhép, lién quan dén viéc thiét
1ap sb lugng 14n phét, ciia ngudi ding, s6 lugng lan phat ma dugce xéac dinh béi

thiét bi dau cudi 1a 3, va thiét bi diu cudi bit ddu phat lién tuc bai hat hién tai
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trong ba 14n (nhu dugc thé hién trén so d6 giao dién hién thi tht ba trong hang
thir hai). Viéc phat lién tuc néu trén co thé dugc thay thé bang viéc phét khong
lién tuc, va cac giai phap thyc hién cia nd l1a giéng nhau.

Vién dan téi FIG.6, FIG.6 1 so @6 gian luoc cla giao dién hién thi khac
khi phuong phap phat trén FIG.3 dugc st dung dé thyuc hién thao tac. Nhu dugc
thé hién trén FIG.6, tAt ca thao tic duoc hoan thanh trén giao dién hién thi clia
tmg dung phat &m nhac. Thong tin bai hat, vi dy, thong tin nhu tén bai hat, do
dai bai hat, va 1oi bai hét, ¢6 thé dugc vién dén t6i dé hién thi trén nira phia trén
cua giao dién hién thi. Mdi ntt thao tac, vi du, "bai hét truéc do6", "dimg/phat",
va "bai hat tip theo", c6 thé dwoc hién thi trén nira phia duéi ctia giao dién hién
thi, va ving dugc cham hoac dugc lya chon bédi nguoi dung dugce biéu dién béi
vong tron mau den. Pudng di chuyén trugt duge biéu dién boi dudng thing mau
den st dung vung dugc cham hodc dugc lya chon nhu la diém cudi, va d6 dai
ctia dudng di chuyén truot 13 do dai ctia dudng thdng mau den. Theo phuong an
ndy, ngudi ding c6 thé trugt sang phai phia trén mdi niit thao tic trong do dai
duoc thiét 1ap trude, dé khéi tao chirc ning thiét 1ap sb luong 1an phat. Néu
ngudi ding tiép tuc trugt sang phai dua trén d6 dai dugc thiét 1ap trudc, thiét b
d4u cudi bit dau xac dinh, theo su phat hién, s6 luong 14n phét va hién thi s6
luong 14n phét dudi dang s6, va cach thtrc nhic cu thé c6 thé con dugce cdu hinh
1a Am thanh hodc dang flash, ma khong bi gigi han ¢ day. Nhu dugc thé hién trén
so dd giao dién hién thi thr ba trong hang thir nhit, duoc phat hién ring sd
lwong 14n phat dugc xac dinh 14 "2". Néu nguoi dung tiép tuc trugt sang phai, sb
lwong 14n phét cé thé ting lién tuc, va nhu dugc thé hién trén so d6 giao dién
hién thi thir tu trong hang thi nhét, s6 luong lan phat ting 1én "5". Trong trudng
hop nay, néu ngudi ding nghi rang s6 luong 1an phét 13 thda méan, ngudi ding cé
thé khéng con cham hodc lya chon ving dugc thiét 1ap trudc cia man hién thi
cham cua thiét bi ddu cudi. S8 luong 14n phat ma dugc xac dinh bi thiét bi dau
cubi 1a 5, va thiét bi ddu cubi phat lién tuc bai hat hién tai trong nim 1an. Néu sb
lwong 1an phat ting 1én 5, va nguoi dung nghi ring sd lugng 14n phét nay 13

turong dbi 16n, ngudi ding cé thé trugt sang trai trong do dai cu thé, va trong
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tredong hop nay, sb lugng 1an phat giam xudng 3 (nhu duoc thé hién trén so dd
giao dién hién thi thir nhét trong hang thir hai); néu ngudi dung truot sang phai,
s6 luong 14n phat ting 1én 5 1an nita (nhu dugc thé hién trén so dd giao dién hién
thi thr hai trong hang thr hai). Néu nguoi dung nghi rang viéc phat trong nim
14n 12 t6t hon, ngudi ding c6 thé tam dimg thao téc hién tai khi thiét bi dau cudi
hién thi ring s luong 1an phét hién tai 14 5, va trong trudng hop nay, néu thiét bj
dAu cudi khong con phét hién bat ky thao tac nhap, lién quan dén viéc thiét lap
s6 lwong 14n phét, cia nguoi ding, s6 luong 1an phat ma dugc xac dinh bai thiét
bi d4u cubi 13 5, va thiét bi dau cudi bat dau lién tuc phat bai hat hién tai trong
nim 14n (nhu duge thé hién trén so d6 giao dién hién thi th& ba trong hang thir
hai). Viéc phaét lién tuc néu trén c6 thé duge thay thé bang viéc phat khong lién
tuc, va cac giai phap thyc hién ctia né 1a gidng nhau.

Luuy rﬁng trén FIG.5 va FIG.6, cac thao tdc cham va gitt, va truot va két
hop cuia nd dugc str dung cu thé dé dat duoc hiéu qua xac dinh sb luong l4n phat
boi ngudi dung. S6 lwong 14n phat cling c6 thé dugc thiét 14p bang cach thuc
hién thao tac khéc; vi du, nhan hai 14n trén man hién thi cham c6 thé kich hoat
chirc ning thiét 1ap s lugng l4n phat, va sau d6 sd luong 14n phét dugc xac dinh
theo sb lugng 14n nhin man hién thi cham. RS rang, néu chirc nang diéu chinh
dé 1am giam s luong l4n phat cln duge cdu hinh, hai ving hién thi ciia man
hién thi cham c6 thé duge cdu hinh 14n luot dé twong tmg vdi cac chéc ning tang
va giam, va sd lugng 14n phat c6 thé dugc ting hodc giam béng cach nhén vao
vung tuong Uing. Ngoai ra, viéc xac dinh s6 lugng 1an phat béi ngudi ding co
thé duogc khéi tao theo cach cam bién trong luc bang céch lic thiét bi dau cudi,
va chtc ning thiét 14p sb luong 1an phat co thé dugc thuc hién theo céch, nhu
cAu hinh ring lic theo chidu ngang lam ting s6 lugng 14n phat va lic theo chidu
doc lam giam s lwong 1an phat, ma khong bi gi6i han trong sing ché.

Vién dan t6i FIG.7, FIG.7 14 so d6 gian lugc vé cdu thanh cua thiét bi dau
cudi dé phat noi dung da phuong tién theo phuong 4an thu nhit cta sang ché.
Theo phuong 4n ny, thiét bi dau cubi bao gbm:

bd kich hoat 100, ¢ céu tric dé kich hoat chirc ning thiét 1ap s luong
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1an phat;

bo phat hién the nhét 200, c6 chu tric dé phat hién 1énh nhap cia
nguoi dung, va xac dinh sd luong 1an phat ndi dung da phuong tién theo 1énh
nhap; va

bd phét 300, c6 céu tric d8 phat ndi dung da phuong tién theo sb
lwong 14n phat. Mot cach ity chon, ndi dung da phwong tién bao gbm:

tép audio hodc tép video ma dang dugc phat bdi thiét bi dau cudi;

bd phat 300 co cAu trac cy thé dé:
phat tép audio hoac t€p video ma dang duoc phat bdi thiét bi dau
cudi, cho dén khi dat t&i s lugng 14n phat.
Ngoai ra, ndi dung da phuong tién bao gbm:
tép audio can duoc phat duoc lua chon hodc t€p video can duoc phat
duoc lua chon; va
bd phét 300 c6 chu tric cu thé dé:
phat tép audio can duoc phat dugc lya chon hodc tép video can
dugc phat dugce lga chon, cho dén khi dat t&i s6 luong 1an phat.
B phat hién thx nhét 200 c6 cAu truc cu thé dé thuc hién mot trong cac
budc sau day:
phat hién sb luong 1an phat ma dugce nhap vao béi ngudi ding bing
cach st dung giong noi, va xac dinh rang sb lugng 14n phat ndi dung da phuong
tién 12 s lwong 1an phat ma duoc nhép vao bing cach sir dung giong néi;
phat hién sé luong ngoén tay clia ngudi dung ma cham vao ving dugc
thiét 1ap trudc clia man hién thi cham cta thiét bj ddu cubi, va xac dinh réng s6
lwong 14n phat ndi dung da phuong tién 13 s6 luong ngon tay;
phat hién sé luong 1an l4c thiét bi ddu cudi béi ngudi ding, va xac
dinh rang sb lugng 14n phét ndi dung da phuong tién 13 s6 luong 1an 1ic thiét b

dau cuoi boi ngudi dung;
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phét hién sé luong 1an nhén vao ving dugc thiét 1ap trudc cia man
hién thi cham cua thiét bi diu cudi béi nguoi ding, va xéc dinh ring sé luong
14n phat ndi dung da phuong tién 14 s lwong 1an nhén;

phat hién duong di chuyén cla thao tac truot dugc thuc hién bdi nguoi
dung trén vung dugc thiét lap trudc ciia man hién thi cham cua thiét bi dau cubi,
va x4c dinh sb lugng 14n phét ndi dung da phuong tién theo d6 dai ciia duong di
chuyén cua thao tac truot hodc theo do dai va chiéu ctia duong di chuyén;

phat hién khoang thoi gian dé lua chon dugc thuc hién bdi nguoi dung
trén vung dugc thiét lap trude cua man hién thi cham cua thiét bj dau cudi, va
xéc dinh s6 luong 1an phét ndi dung da phuong tién theo khoang thoi gian dé lua
chon; va

phét hién khoang cach gifta hai diém dugc lua chon béi ngudi dung
trén vung dugc thiét 14p truwdc ctia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi, va
xé4c dinh s6 luong 1an phét ndi dung da phuong tién theo khoang céch.

Vién dan t6i FIG.8, FIG.8 1a so db gian luoc cdu thanh cta thiét b dau
cudi dé phat ndi dung da phuong tién theo phuong 4n thit hai clia sang ché. Theo
phuong 4n ndy, thiét bi ddu cudi bao gom:

bd kich hoat 100, c¢6 c4u trac dé kich hoat chirc ning thiét lap sd luong
14n phat;

bd phat hién thir nhit 200, c6 cAu trac dé phat hién 1énh nhép cia
nguoi dung, va xac dinh s6 lwong 14n phéat ndi dung da phuong tién theo 1énh
nhép; va

bd phat 300, c6 ciu trac dé phat ndi dung da phuong tién theo sb
lwong 1an phat.

Mot cach tity chon, thiét bi diu cudi con bao gdm:

bd phat hién thir hai 400, c6 cu tric dé: trude khi bd kich hoat 100
kich hoat chirc ning thiét 1ap s6 lugng 1an phat, thuc hién it nhit mot trong cac
budc sau day:

phat hién 1énh dugc thiét 1ap truéc ma duoc nhip vao béi nguoi
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ding bang cach sir dung giong noi;
phat hién ring duong di chuyén ctia thiét bi ddu cubi 13 cing chiéu
v6i dudmg di chuyén duoc thiét 14p trudc;
phat hién thao tac nhén duge thuc hién bdi ngudi dung trén ving
duoc thiét 1ap trude clia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi;
phat hién thao tac g& dugc thuc hién béi ngudi dung trén thiét bi
dau cuéi;
phat hién thao tac trugt dugc thuc hién béi nguoi dung trén ving
duoc thiét 1ap true cia man hién thi cham ctia thiét bi dau cudi;
phat hién réng khoang thoi gian cho thao tac lya chon dugc thuc
hién boi nguoi dung trén vung dugc thiét 1ap trudc ctia man hién thi cham cta
thiét bi dAu cudi dat t6i khoang thoi gian dugce thiét 1ap trudc thi nhét;
phat hién thao tac 4n dugc thuc hién bdi nguoi dung trén phim cu
thé cta thiét bi dau cudi; va
phat hién ring s& lugng ngdn tay clia ngudi dung ma cham vao
vung duogc thiét 14p trude ctia man hién thi cham cta thiét bi ddu cudi dat t6i sb
lugng duoc thiét lap trude.
B phat hién thi nhét 200 c6 ciu tric cu thé dé thuc hién mét trong céc
budc sau day:
phat hién sb luong lan phat ma dugc nhép vao boi ngudi dung bing
cach str dung giong néi, va xac dinh rang sb lugng 1an phat ndi dung da phuong
tién 12 s6 luong 14n phat ma dwoc nhap vao biang cach sir dung giong noi;
phat hién sb lugng ngén tay ciia ngudi ding ma cham vao ving dugce
thiét 14p trudc ctia man hién thi cham cta thiét bi diu cubi, va xac dinh ring sb
lwong 14n phét ndi dung da phuong tién 1a s6 lwong ngén tay;
phat hién sé lugng 14n lic thiét bi dau cubi boi nguoi ding, va xéac
dinh ring sb luong 14n phét ndi dung da phuong tién 1a s6 luong 14n lic thiét b
d4u cudi béi ngudi dung;
phat hién s luong 1an nhin vao ving dugc thiét 1ap trudc clia man
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hién thi cham cta thiét bi dau cubi boi ngudi ding, va xé4c dinh rang sb luong
14n phét ndi dung da phuong tién 1a s6 luong 1an nhén;
phat hién dudng di chuyén ctia thao téc trugt dugce thyuc hién boi ngudi
ding trén ving duoc thiét 1ap trudc cia man hién thi cham cuta thiét bi dau cudi,
va xac dinh sd lugng 14n phét cia ndi dung da phuong tién theo do dai cia
dudng di chuyén cla thao tic trugt hodc theo do dai va chidu ctia duong di
chuyén;
phat hién khoang thoi gian dé lya chon dugc thuc hién béi ngudi dung
trén vung duogc thiét 18p trude cua man hién thi cham cta thiét bi dau cudi, va
xé4c dinh s6 luong 1an phét ndi dung da phuong tién theo khoang thoi gian dé lua
chon; va
phét hién khoang céch gifta hai diém duoc lya chon bdi ngudi dung
trén vung dugc thiét 1ap trudc clia man hidn thi cham cta thiét bi dau cudi, va
x4c dinh sb luong 1an phat ndi dung da phuong tién theo khoang céch.
Mot cach tiy chon, trude khi bd kich hoat 100 kich hoat chirc nang thiét
lap s6 luong 14n phat, b phat hién thi hai 400 ¢6 cAu tric cy thé dé:
phat hién rﬁng khoang thoi gian cho thao tac lya chon dugc thuc hién
bdi nguoi dung trén ving duge thiét 14p trudc clia man hién thi cham cta thiét bi
dAu cudi dat t61 khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude thi nhét; va
bd phat hién thir nhat 200 c6 céu tric cu thé dé:
phat hién lién tuc thao tac lya chon dugc thuc hién bdi ngudi dung
trén ving duogc thiét 1ap trude clia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi, va
xé4c dinh sb luong 1an phét ndi dung da phuong tién theo khoang thoi gian cho
thao tac lua chon.
Mot cach tuy chon, trude khi bd kich hoat 100 kich hoat chirc ning thiét
lap sd luong 14n phat, bd phat hién thir hai 400 c6 cAu trac cu thé dé:
phéat hién thao tac trugt duge thyc hién boi ngudi dung trén ving duge
thiét 1ap trudc clia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi; va

bd phat hién thi nhét 200 c6 cu tric cu thé dé:
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phat hién lién tuc thao tac trugt dugc thuc hién bédi ngudi dung trén
vung dugc thiét lap trude cia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi; va

diéu chinh sb lwong 14n phét ndi dung da phuong tién theo chidu va
d6 dai ctia duong di chuyén cua thao tac truot.

Mot cach tuy chon, khi phat hién 1énh nhép vao cia nguoi dung va xac
dinh s6 lugng 14n phat ndi dung da phuong tién theo 1énh nhép, bd phat hién tha
nhét 200 phat hién thao tac thir nhét ctia ngudi dung, va trudc khi bd kich hoat
100 kich hoat chtrc ning thiét 14p s6 lugng 1an phét, b phét hién thir hai 400
phat hién thao tac thir hai cia nguoi dung. Hai thao tic nay la cung loai va lién
tuc cung luc.

Vién dan t6i FIG.9, FIG9 13 so dd gian lugc vé cdu thanh cua thiét bi dau
cubi dé phat noi dung da phuong tién theo phuong 4n thir ba cta sang ché. Theo
phuong 4n nay, thiét bi dau cudi bao gbm:

b6 kich hoat 100, c6 cu triic dé kich hoat chirc nang thiét 1ap s lugng
14n phat;

bo phat hién thtr nhat 200, c6 cAu tric dé phat hién 1énh nhip cua
nguoi dung, va xac dinh sd luong 14n phét ndi dung da phuong tién theo 1énh
nhap; va

bd phat 300, c6 céu tric d& phéat noi dung da phuong tién theo sd
lwong 14n phat.

Mot cach tiry chon, thiét bi diu cudi con bao gbm:

bd phat hién thtr hai 400, cé cAu trac dé: trude khi bd kich hoat 100
kich hoat chirc ndng thiét lap s6 luong l4n phat, thuc hién it nhét mot trong cac
budc sau day:

phat hién 1€nh duoc thiét 14p trudc ma duoc nhip vao béi nguoi
ding bing cach sir dung giong néi;

phat hién ring duong di chuyén cia thiét bi dau cudi 14 cling chiéu
v6i duong di chuyén duoc thiét 1ap trudc;

phat hién thao tic nhin dugc thuc hién bdi ngudi dung trén ving

-47-



24397

duoc thiét 14p trude ciia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi;
phét hién thao tac g duoc thuc hién boi ngudi dung trén thiét bi
dau cudi;
phat hién thao tac trugt dugc thuc hién bdi nguoi diung trén ving
duoc thiét 1ap trude ciia man hién thi cham cia thiét bi dau cudi;
phét hién ring khoang thoi gian cho thao tic lya chon dugc thyc
hién bdi nguoi dung trén vung dugc thiét 14p trudc ciia man hién thi cham cta
thiét bi diu cudi dat t6i khoang thoi gian duoc thiét 1ap trude thir nhét;
phét hién thao tac 4n dugc thuc hién béi ngudi ding trén phim cy
thé ctia thiét bi dau cubi; va
phat hién ring s6 lugng ngén tay cla ngudi ding ma cham vao
vung dugc thiét 18p trudc cia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi dat t6i sb
luong dugc thiét 1ap trude.
B phat hién th nhét 200 c6 cAu trac dé thuc hién bat ky mot trong céc
budc sau day:
phat hién sb lwong 1an phat ma duge nhép vao boi ngudi ding bing
cach st dung giong ndi, va xac dinh rang sb luong 1an phét ndi dung da phwong
tién 1a sd luong 14n phat ma duoc nhéap vao bing cach st dung giong noi;
phét hién sé lugng ngén tay clia ngudi ding ma cham vao ving dugc
thiét 18p trude ciia man hién thi cham cta thiét bi dau cudi, va xac dinh réng sb
luong 14n phat n6i dung da phuong tién 1a sd lwong ngén tay;
phat hién sb luong 1an lic thiét bi dAu cudi béi ngudi dung, va xac
dinh ring s6 luong 14n phét n6i dung da phuong tién 13 s6 lugng 1an lic thiét b
dau cudi béi ngudi dung;
phat hién sé luong 14n nhén vao ving dugc thiét 1ap trude clia man
hién thi cham cta thiét bi dau cudi boi ngudi dung, va xéac dinh réng s6 luong
lan phét ndi dung da phuong tién 1a s6 luong 14n nhén;
phéat hién dudng di chuyén cua thao tac trugt dugce thuc hién boi nguoi

dung trén vung dugc thiét 14p trudc ctia man hién thi cham cua thiét bi dau cuoi,
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va xé4c dinh sé luong lan phat ciia ndi dung da phuong tién theo do dai cua
duong di chuyén cua thao tac truot hodc theo do dai va chiéu cua duong di
chuyén;

phat hién khoang thoi gian dé lya chon dugc thuc hién bai nguoi dung
trén vung dugc thiét 14p trude clia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi, va
xac dinh sb luong 1an phat ndi dung da phuong tién theo khoang thoi gian dé lya
chon; va

phat hién khoang cach giita hai diém duoc lya chon boi ngudi ding
trén vung dugc thiét 1ap trudc clia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi, va
xéc dinh s6 luong 1an phét ndi dung da phuong tién theo khoang cach.

Thiét bi ddu cudi con bao gdm:

bd hién thi 500, c¢6 cAu trac dé: sau khi bd phat hién tht nhat 200 xéc
dinh sb luong 14n phét ndi dung da phuong tién, hién thi s luong lan phat ndi
dung da phuong tién; va

b6 hily bo 600, ¢b chu triac dé: khi bo phat 300 dang phét ndi dung da
phuong tién theo sb lwong 1an phat, néu 1énh hity bd duge nhap vao bdi ngudi
dung duoc thu, tam dung viéc phat ciia ndi dung da phuong ti¢n ma dugc thuc
hién theo s6 lwong 14n phat.

Sau khi bd phét 300 phat ndi dung da phuong tién theo s lugng 14n phat,
hodc sau khi bd huty bo 600 thu 1énh hily bo duge nhap vao bdi ngudi ding va
tam dimg viéc phat cia ndi dung da phuong tién ma dugc thuc hién theo sb
lwong 14n phat, bd phét 300 con ¢ cAu tric dé:

phat ndi dung da phuong tién trong danh sach ndi dung da phuong
tién theo danh sach ndi dung da phuong tién va quy tic phat dugc thiét lap
trudce.

Luu ¥ ring bd kich hoat 100, bd phat hién thtr nhéat 200, bd phat 300, bd
hién thi 500, bd phat 300, bd hién thi 500, hodc bd hity bd 600 néu trén co thé
duogc bb tri doc 1ap hoic theo kiéu tich hop. Ngoai ra, bd kich hoat 100, bo phat
hién thtr nhat 200, bd phét 300, bd hién thi 500, va bo hity bé 600, bo phat 300,
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b6 hién thi 500, va b hiy bd 600 néu trén ¢ thé dugc bd tri riéng biét doc lap
v6i bd xtt Iy cia thiét bi dau cudi dudi dang phén cimg, c6 thé duoc bb tri riéng
biét, hodc co thé duoc bd tri theo kiéu tich hop nhu bo vi xir 1y; ¢6 thé duoc lép
vao bd xur ly cua thiét bi ddu cudi, hodc c6 thé duge luu trit trong bd nhé cua
thiét bi dau cudi du6i dang phin mém, sao cho b xit ly cia thiét bj dau cudi
vién dan t6i va thuc hién cac thao tac tuong ung véi bd kich hoat 100, bd phat
hién tht nhét 200, bd phat 300, bd hién thi 500, va bo hiy bd 600, bd phat 300,
bo hién thi 500, va bd hity bé 600 néu trén.

Vi du, theo phuong an thtr nhét (phwong an dugc thé hién trén FIG.7) ctia
thiét bi ddu cudi d phat noi dung da phuong tién theo sang ché, bo khai dong co
thé 12 b xir 1y ctia thiét bi ddu cudi, va céc chirc ning clia bd phat hién thir nhat
va bo phat 300 co thé duoc 1§1p vao bd xur ly, hodc dugc bb tri riéng biét ddc lap
v6i bd xtr 1y, hodc dugc luu trir trong bd nhé dudi dang phin mém. Céc chirc
ndng cda by phat hién thr nhit 200 va bd phat 300 dugc vién dan téi va dugc
thuc hién bai bo xir ly. Bo phat 300 dugce sir dung nhu 1a thiét bj phat n6i dung
da phuong tién va dugc didu khién boi bd kich hoat 100. Theo phuong 4n thi
hai (phuong an dugc thé hién trén FIG.8) cta thiét bj ddu cudi ¢é phat noi dung
da phuong tién sang ché, bd phat hién thtr hai 400 con duge bao gbém. Bo phat
hién thir hai 400 c6 thé duoc tich hop véi bd phat hién thir nhét 200 hodc duoc
bb tri ddc 1ap, hodc c6 thé duge sir dung nhu 1a mach giao dién cta thiét bi dau
cubi va c6 chu trac dé phét hién thao tdc nguoi diung va thyc hién viéc nhén
dang, va cé thé dugc bd tri doc 1ap hodic dugc tich hgp véi bd xir ly. Theo
phuong an thtr ba duoc thé hién trén FIG.9, bd phat 500 co thé duoc st dung
nhu 12 thiét bi xut cua thiét bi ddu cudi, va bd hiy bd 600 c6 thé dugce tich hop
vé6i bd kich hoat 100 hodc dugc bb tri doc lap, ma khong bi gii han trdng
phuong én nay cua sang ché. BO xir 1y néu trén c6 thé 1a bo xir ly trung tdm
(CPU), bd vi xtt ly, may vi tinh don chip, hodc loai tuong tu.

Vién dAn t6i FIG.10, FIG.10 1a so db gian lugc vé cdu thanh cua thiét b
d4u cubi dé phat ndi dung da phuong tién theo phuong an thir tu cua sang ché.

Theo phuong 4n nay, thiét bi dau cudi bao gbm:
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b6 xir 1y 110, c6 cAu tric d& kich hoat chirc ning thiét 1ap sb lugng 1an
phat;
thiét bi nhép 120, co cAu tric dé phat hién 1énh nhap cta ngudi dung,
trong do
bd xir Iy 110 cdn c6 chu tric dé x4c dinh sb luong 1an phat ndi dung
da phuong tién theo 1énh nhép, va chi dan thiét bi xuét noi dung da phuong tién
140 phat ndi dung da phuong tién theo s6 luong 1an phat; va
thiét bi phat néi dung da phuong tién 130, c6 ciu tric dé& phat noi
dung da phuong tién theo s lugng 1an phat.
Mot céch tuy chon, ndi dung da phuong tién bao gbm:
tép audio hodc tép video ma dang dugc phat boi thiét bj dau cudi; va
thiét bi phat ndi dung da phuong tién 130 c6 chu trac cu thé dé:
phat tép audio hodc tép video ma dang dugc phat bai thiét bi dau cudi,
cho dén khi dat t6i s lugng 1an phat.
Ngoai ra, ndi dung da phuong tién bao gom:
tép audio can duoc phét duoc lua chon hodc tép video can dugc phat
duoc lua chon; va
thiét bi phat ndi dung da phuong tién 130 c6 chu trac cu thé dé:
phat t€p audio can duogc phat duoc lya chon hozic tép video can
duge phét duoc lya chon, cho dén khi dat t6i s lugng 1an phat.
MOt céach tuy chon, khi chic ndng thiét 1ap sb lwong 1an phat dugc khoi
tao, thiét bi nhap 120 con co ciu tric dé:
trude khi bd xt 1y 110 kich hoat chitc ning thiét 14p s6 lugng 1an phét,
thuc hién it nhat mot trong cac budc sau day:
phat hién 1énh dugc thiét lap trudc ma dugce nhap vao bdi nguoi
ding bing cach sir dung giong néi, trong trudong hgp nay thiét bi nhap 120 ¢
thé 13 micréphon;

phat hién ring duong di chuyén cua thiét bi dau cubi 1a cling chiéu
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v6i dudng di chuyén duoc thiét 1ap trudc, trong trudng hop nay thiét bi nhép
120 ¢6 thé 13 mdt hodc nhiéu loai bd cam bién, nhu bd cam bién gia tdc, bd cam
bién con quay hoi chuyén, hodc bo cam bién la ban dién ti;

phat hién thao tac nhin duoc thuc hién boi nguoi dung trén ving
duoc thiét 1ap trudc clia man hién thi cham cua thiét bi dau cubi, trong truong
hop nay thiét bi nhap 120 c6 thé 1a man hién thi cham;

phét hién thao tac gd dugc thuc hién bdi ngudi dung trén thiét bi
dau cudi, trong trudng hop nay thiét bi nhap 120 c6 thé 13 man hién thi cham;

phat hién thao tac trugt dugc thuc hién béi nguoi dung trén ving
duoc thiét 1ap trudc clia man hién thi cham cta thiét bi ddu cudi, trong truong
hop nay thiét bi nhap 120 c6 thé 1a man hién thj cham;

phat hién ré'mg khoang thoi gian cho thao tac lya chon dugc thuc
hién boi nguoi dung trén vung dugc thiét 1ap trude clia man hién thi cham cta
thiét bi diu cubi dat t6i khoang thoi gian duoc thiét 1ap trudce thir nhét, trong
trrdng hop nay thiét bi nhap 120 c6 thé 12 man hién thi cham;

phat hién thao tac 4n dugc thuc hién boi nguoi dung trén phim cu
thé cua thiét bi ddu cudi, trong truong hop nay thiét bi nhap 120 ¢ thé 13 man
hién thi cham hogic mach truyén tin hiéu dugc két ndi t6i phim; va

phat hién ring s6 lugng ngén tay clia ngudi dung ma cham vao
vung dugc thiét 14p trude clia man hién thi cham cta thiét bi dau cubi dat t6i s6
luong dugc thiét 13p trudc, trong trudng hop nay thiét bi nhap 120 c6 thé 13 man
hién thj cham.

Khi sb lugng 14n phat dugc xac dinh, thiét bi nhap 120 c6 céu tric cu thé
d8 phét hién sb luong 14n phat ma dugc nhap vao béi ngudi diing bang cich sir
dung giong ndi, va bg xtr ly 110 co cAu tric cu thé dé x4c dinh rz‘?lng s6 lugng l4n
phét ndi dung da phuong tién 13 s6 lugng 1an phét ma dwge nhép vao bang cach
sir dung giong noi; hodc

thiét bj nhap 120 c6 cAu trtic cu thé dé phat hién sd lugng ngdn tay cia

ngudi dung ma cham vao ving dugc thict 14p truéc cia man hién thi cham cta
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thiét bi dau cudi, va bd xtr ly 110 ¢6 chu triic cy thé dé x4c dinh ring sb luong
14n phéat ndi dung da phuong tién 13 s6 luong ngon tay; hodc

thiét bi nhap 120 ¢6 céu tric cu thé d& phat hién sb lugng 1an lic thiét
bi dau cubi béi nguoi dung, va bd xir Iy 110 c6 cAu tric cu thé dé x4c dinh réng
sd lugng 14n phat ndi dung da phuong tién 1a s6 luong 1an lic thiét bj dau cubi
bdi nguodi dung; hodc

thiét bi nhap 120 ¢6 cAu tric cu thé dé phat hién s lwgng 1an nhin vao
vung dugc thiét 1ap trude clia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi boi nguoi
dung, va b xtr ly 110 ¢o clu tric cu thé dé x4c dinh ring sé luong 1an phét ndi
dung da phuong tién la s§ lugng 1an nhén; hozc

thiét bi nhap 120 ¢6 ciu trac cy thé dé phat hién dudng di chuyén cta
thao tac truot dugce thuc hién bdi nguoi dung trén vung dugce thiét lap trudce cua
man hién thi cham cua thiét bi dau cudi, va bd xir 1y 110 c6 cAu trac cu thé dé
xé4c dinh sb luong 1an phat ndi dung da phuong tién theo do dai ctia duong di
chuyén ctia thao tac truot hodc theo d6 dai va chidu cta dudng di chuyén; hoac

thiét bi nhap 120 c6 cAu tric cu thé dé phét hién khoang thoi gian dé
lya chon duoc thyc hién boi ngudi ding trén ving duogc thiét 1ap trude cia man
hién thi cham cta thiét bi dau cudi, va bd xir 1y 110 co c4u trac cu thé dé xac
dinh sb lugng 1an phat ndi dung da phuong tién theo khoang thdi gian dé lya
chon; hoac

thiét bj nhap 120 cb céu tric cu thé dé phat hién khoang cach giita hai
diém duoc lya chon boi ngudi ding trén ving duoc thiét 1ap trude cia man hién
thi cham cua thiét bi dau cudi, va bd xir 1y 110 ¢6 cAu tric cu thé dé x4c dinh sb
lwong 14n phat ndi dung da phuong tién theo khoang céch.

Mot cach tuy chon, thiét bi nhép 120 co ciu truc cu thé dé:

phat hién ring khoang thoi gian cho thao téc lya chon dugc thyc hién
bdi nguoi dung trén vung dugce thiét 1ap trude ciia man hién thi cham cua thiét bi
dau cudi dat t6i khoang thoi gian duoc thiét 14p trude th nhét;

bd xr Iy 110 co cAu trac cu thé dé:
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sau khi thiét bj nhap 120 phét hién rang khoang thoi gian cho thao
tac lua chon duoc thuc hién bdi nguoi dung trén vung dugc thiét 1ap trudc cla
man hién thi cham cta thiét bi dau cudi dat t6i khoang thoi gian duge thiét lap
trude thi nhat, kich hoat chirc ning thiét 1ap sd lugng 14n phat;
thiét bi nhap 120 c6 ciu tric cu thé dé:
phat hién lién tuc thao tac lya chon dugc thuc hién béi ngudi dung
trén vung dugc thiét 18p trudce cia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi; va
b xir Iy 110 ¢6 cAu triic cu thé dé:
xé4c dinh sd luong 1an phat ndi dung da phuong tién theo khoang
thoi gian cho thao tac lya chon.
Mot cach tuy chon, thiét bi nhap 120 c6 cAu trac cu thé dé:
phat hién thao tac trugt dugc thyc hién boi nguoi ding trén ving dugc
thiét 1ap trudc ciia man hién thi cham cua thiét bi dau cudi;
bo xtt 1y 110 ¢6 cu triic cu thé dé:
sau khi thiét bi nhdp 120 phat hién thao tac trugt dugc thuc hién boi
nguoi dung trén vung dugc thiét 14p truéc cta man hién thi cham cua thiét bi
dau cudi, kich hoat chirc nang thiét lap s6 lugng l4n phat;
thiét bi nhap 120 c6 cAu trac cu thé dé:
phat hién lién tuc thao tac trugt dugc thyuc hién bdi nguodi dung trén
ving dugc thiét 1ap truéc ctia man hién thi cham cta thiét bj dau cudi; va
bd xir Iy 110 ¢6 cu trac cu thé dé:
didu chinh sb luong 1an phat ndi dung da phuong tién theo chidu va
d6 dai cta duong di chuyén ciia thao tac trugt.

Mot cach tuy chon, khi thiét bi nhap 120 phat hién 1énh nhap vao cla
nguoi dung va bd xir ly 110 x4c dinh s6 lwong 1an phat noi dung da phuong tién
theo 1énh nhap, thiét bi nhap 120 phat hién thao tac thir nhét ciia ngudi dung, va
trude khi bo xtr ly 110 kich hoat chirc néng thiét 1ap s6 lugng 14n phat, thiét bi

nhap 120 phat hién thao tac thir hai cuia nguoi dung, trong d6 hai thao tic nay la
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cung loai va lién tuc cung luc.
Thiét bi diu cudi con bao gdm:
man hién thi 140 (khong dugc thé hién trén hinh v&), ¢ cdu tric dé:
sau khi bo xir Iy 110 x4c dinh s& lwong 1in phat ndi dung da phuong tién, hién
thi s6 lwong 1an phat ndi dung da phurong tién.

Thiét bj nhap 120 cdn cé cAu tric dé: khi thiét bi phat ndi dung da
phuong tién 130 dang phat ndi dung da phuong tién theo sd lugng 14n phat, thu
1énh hily bdé dugc nhép vao bdi nguoi dung;

bd xr Iy 110 con cb chu triic dé chi din thiét bi phat ndi dung da
phuong tién tam dung viéc phat cia ndi dung da phuong tién ma dugc thye hién
theo s& lwong 14n phét; va thiét bi phat ndi dung da phuong tién 130 con cb chu
trac dé tam dimg, theo chi din ctia bo xir ly 110, viéc phat ctia ndi dung da
phuong tién ma dugc thuc hién theo sb lwong lan phat.

Sau khi thiét bi phat ndi dung da phuong tién 130 phit ndi dung da
phuong tién theo sb luong 1an phat, hogic sau khi thiét bi nhap 120 thu 1&nh hiy
b6 duge nhap vao bdi ngudi ding, va bd xit Iy 110 chi din thiét bi phét néi dung
da phuong tién 130 tam dimng viéc phat cia ndi dung da phuong tién ma dugc
thuc hién theo sb lugng l4n phat, thiét b phat ndi dung da phuong tién 130 con
c6 céu trac dé:

phat ndi dung da phuong tién trong danh sach ndi dung da phuong
tién theo danh sach ndi dung da phuong ti€én va quy tic phat dugc thiét 1ap
trude.

Luu y rang cic phurong an trong ban md ta ndy dugc mé ta theo kiéu liy
tién. Phdn mo ta ctia mdi phuong 4n tip trung vao su khic biét véi cac phuong
4n khéc. Dbi v6i cac phin gidng hodc twong tu trong cic phuong 4n, c6 thé thuc
hién viéc tham chiu t6i nhau. D8i véi thiét bj theo phuong 4n cia sang ché,
thiét bi nay duoc mé ta ngén gon do vé co ban phan nay 13 twong tu nhu phan
md ta vé phuong phap theo phuong 4n clia séng ché; dbi véi cac phan lién quan,

¢6 thé thuc hién viéc tham chiéu téi phdn md ta clia phuong phép theo phuong
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4n cta sang ché.

Theo céc phan mo ta cia cic phuong 4n néu trén, sang ché ¢6 cac wu
diém sau:

Chuc nang thiét 1ap sd luong 1an phét dugce céu hinh trén thiét bj dau
cubi, sd luong 1an phat ndi dung da phuong tién dugce x4c dinh theo 1énh nhép
vao dugc phat hién ciia nguoi dung, va cudi cting ndi dung da phuong tién dugc
phét theo sb lugng 1an phat duge xac dinh, ma cai thién phuong phap phat ndi
dung da phuong tién hién tai trén thiét bi ddu cudi, giai quyét van dé rang thao
tac cta thiét bi dau cudi 14 twong dbi phuc tap khi ndi dung da phuong tién
gidng nhau can duoc phat 13p lai, cho phép sd luong l1an phat ndi dung da
phuong ti€n dugc thiét 1ap truc tiép va thuan tién, va ning cao tinh thuén tién va
kha nang sir dung cua thiét bi dau cudi.

Nguoi ¢6 trinh d§ trung binh trong linh vyc k¥ thuét c6 thé hiéu ring tat
ca hodc mdt vai bude xir 1y ciia phuong phéap theo phuong an cua sang ché co
thé duoc thuc hién bdi chuong trinh may tinh ma chi din phan cimg lién quan.
Chuong trinh c6 thé duoc luu trit trong vat ghi doc duge boi may tinh. Khi cac
chuong trinh nay chay, cac xir ly cliia cac phuong phép trong cac phuong an cua
sang ché duogc thuc hién. Vat ghi doc dugc bdi may tinh néu trén cb thé bao
gbm: dia tir, dia quang, bd nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM), bo nhé
truy nhap ngau nhién (Random Access Memory - RAM), hoc loai tuong tu.

Nhitng gi dugc bdc 10 néu trén chi la cac phuong an vi du cua sang ché,
va rd rang khong nhdm muc dich 1am giéi han pham vi bao hd cua séng ché. Do
do, céc thay ddi twong duwong duogc thyc hién theo yéu cAu bao hd cua sang ché

s& nam trong pham vi cua sang che.

-56-



24397
YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phéap phat ndi dung da phuong tién, bao gbm:

phat hién rang khoang thoi gian cho thao tac lya chon dugc thyuc hién béi
nguoi dung trén ving dugc thiét 1ap trudc clia man hién thi cham cua thiét bi
du cudi dat toi khoang thoi gian duge thiét 14p trudc thir nhét;

kich hoat (S101) chirc ning thiét 1ap sd luong 1an phat;

phat hién lién tuc thao tac lya chon dugc thuc hién béi ngudi dung trén
vung dugc thiét 1ap trudc cia man hién thi cham cta thiét bi dau cudi, va xéc
dinh (S102) sb luong 1an phat ndi dung da phuong tién theo khoang thoi gian
cho thao tac lua chon; va

phat ndi dung da phuong tién theo sd lugng 1an phat.
2. Phuong phép phat ndi dung da phuong tién theo diém 1, trong d6 ndi dung da
phuong tién con bao gom:

tép audio hoic tép video ma dang dugc phat bai thiét bj dau cubi; va

budc phat ndi dung da phuong tién theo s6 luong 1an phét bao gbm:

phat t&p audio hodc tép video ma dang dugc phét bai thiét bi dau cudi,

cho dén khi dat t6i s6 luong 14n phét.
3. Phuong phap phat ndi dung da phuong tién theo diém 1, trong d6 noi dung da
phuong tién con bao gbm:

tép audio can dugc phét duge lua chon hodc tép video can duoc phat
duoc lua chon; va

budc phat ndi dung da phuong tién theo s& luong 1an phét bao gom:

phat tép audio can duoc phat duogc lwa chon hoic tép video can duoc

phat dugc lua chon, cho dén khi dat t6i sb luong 14n phat.
4. Phuong phap phat ndi dung da phuong tién theo diém bét ky trong sb céc
diém 1 dén 3, trong d6 sau budc xac dinh s6 luong 14n phat noi dung da phuwong
tién theo khoang thoi gian cho thao tac lya chon, phuong phdp nay con bao

gom:
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hién thi s6 luong 14n phat ndi dung da phuong tién.
5. Phuong phap phat ndi dung da phuong tién theo diém bét ky trong sb céc
diém 1 dén 4, trong d6 khi ndi dung da phuong tién dang dugc phat theo s6
lwong 14n phét, néu thu dugc 1énh hity bé duge nhip vao béi ngudi ding, viée
phét ndi dung da phuong tién ma dugc thuc hién theo s6 luong 1an phat dugc
tam dung.
6. Phuong phap phat ndi dung da phuong tién theo diém bét ky trong sd cac
diém 1 dén 5, trong d6 sau budc phét ndi dung da phuong tién theo s6 luong lan
phat, hodc sau khi thu dugc 1énh hiy bé dugc nhdp vao bédi ngudi dung, va viée
phat ndi dung da phuong tién ma dugc thuc hién theo s6 lwong 1an phat dugc
tam dung, phuong phap nay con bao gbm:

phat ndi dung da phuong tién trong danh sach ndi dung da phuong tién
theo danh sach ndi dung da phuong tién va quy tic phat dugc thiét 1ap trudc.
7. Thiét bi dau cudi dé phat ndi dung da phuong tién, bao gbm:

bd phat hién thtr hai c6 clu trac d& phat hién ring khoang thoi gian cho
thao tac lua chon dugc thuc hién bdi ngudi dung trén viung dugce thiét 1ap trude
ctia man hién thi cham cta thiét bi diu cubi dat t6i khoang thoi gian dugc thiét
1ap trude th nhét;

bd kich hoat, cé céu tric dé kich hoat chtrc ning thiét lap s6 luong lan
phat;

bd phat hién thir nhét, c6 cAu trac dé phat hién lién tuc thao tac lua chon
dugc thuc hién bdi nguoi dung trén viung dugc thiét 14p trudc clia man hién thi
cham cua thiét bi dau cudi, va xac dinh sb lugng lan phat ndi dung da phuong
tién theo khoang thoi gian cho thao tac lya chon; va

bd phét, cb chu tric dé phat ndi dung da phuong tién theo sd lugng 1an
phat.
8. Thiét bi d4u cubi theo diém 7, trong d6 ndi dung da phuong tién bao gbm:

tép audio hodc tép video ma dang dugc phat boi thiét bi dau cudi; va

b phét c6 cdu tric cu thé dé:
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phéat tép audio hodc tép video ma dang dugc phat bdi thiét bi dau cubi,
cho dén khi dat t6i s6 lwong 14n phat.
9. Thiét bi dau cudi theo diém 7, trong d6 ndi dung da phuong tién bao gbm:

tép audio cin dwgc phat duge lya chon hodc tép video can dugc phat
duoc lua chon; va

bd phat co cAu triic cu thé dé:

phat tép audio can dugc phat duge lya chon hodc tép video can dugc
phat dugc lua chon, cho dén khi dat t6i sb lugng lan phat.
10. Thiét bi dau cudi theo diém bat ky trong sb cac diém 7 dén 9, trong d6 thiét
bi dAu cudi con bao gdm:

bo hién thi, c6 cAu trac dé: sau khi bd phat hién thir nhit xac dinh sb
lwong 14n phét ndi dung da phuong tién, hién thi s6 luong 14n phat ndi dung da
phuong tién.

11. Thiét bi dau cudi theo diém 7, trong d6 thiét bi dau cudi con bao gbm:

b hity bd, c6 cau triic dé: khi bd phét dang phat ndi dung da phuong tién

theo s6 lugng 1an phat, néu thu dugc 1énh hity bd duge nhép vao bdi ngudi
dung, tam ding viéc phat ndi dung da phuong tién ma dugc thyc hién theo sb
lwong 14n phét.
12. Thiét bi ddu cubi theo diém 11, trong d6 sau khi bd phét phat ndi dung da
phuong tién theo s6 luong 14n phaét, hodc sau khi thu dugc 1énh hity bd duge
nhdp vao bdi nguoi ding, va bg hily bé tam dung viéc phat ndi dung da phuong
tién ma dugc thuc hién theo s6 luong 13n phat, bo phat con c6 cAu trac dé:

phat ndi dung da phuong tién trong danh sach néi dung da phuong tién

theo danh sach ndi dung da phuong ti€n va quy téc phat dugc thiét 1ap trudc.
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Kich hoat chirc nang thiét 1ap sb lwong lan phat

Y

Phat hién l&nh nhap clia ngwdi diing, va xac dinh sb
lwong 1an phat ndi dung da phwong tién theo 1énh nhap

) /

Phat ndi dung da phwong tién theo sb lwong lan phat

FIG. 1

Phat hién ring khoang thoi gian cho thao tac lya chon dwoc thye hién

b&i ngudi dung trén ving dugc thiét Iap truae ciia man hién thi cham

clia thiét bj dau cubi dat t&i khoang thoi gian dwoc thiét 1ap trwede thie
nhét

v

Kich hoat chtrc nang thiét Iap sb lwgng Ian phat

Y

Phat hién khoang thdi gian d& Iya chon thir nhét dugce thie hién boi

ngudi diing trén viing duoc thiét 1ap trede thiy nhat cia man hién thi

cham cla thiét bi dau cudi, va ting sb lwong 1&n phat ctia ndi dung da
phuwong tién theo khodng thoi gian dé Iwa chon thir nhat

Y

Phat hién khoang thoi gian dé& lwa chon thr hai dwgc thye hién boi
ngudi dung trén ving dwoc thiét 18p trwée thir hai ciia man hién thj
cham cua thiét bj ddu cudi, va 1am giam s6 lweng lan phat ndi dung da
phuong tién theo khodng thoi gian dé lwa chon th hai

Y

Phétnéidungdaphuongﬁéntheoséluqnglénphét

FIG. 2
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Phat hién thao tac trvot dwoc thye hién b&i ngwdi dung
trén viing dwoc thiét lap trwéc ciia man hién thj cham cla
thiét bi dau cudi

A

Kich hoat chirc nang thiét Iap s lwong 1an phat

Y

Phat hién dwdng di chuyén clia thao tac trwgt thir nhat duoc
thic hién bdi ngudi diing theo chidu thir nhét trén ving duoc
thiét 1ap trwd'c ciia man hién thi cham cla thiét bj dau cubi, va
gia tang sb lwgng 1&n phat ndi dung da phwong tién theo do dai
clia dwdng di chuyén clia thao tac trwgt thir nhét

A

Phat hién dwéng di chuyén cla thao tac trugt thir hai
dwoc thye hign bdi ngwdi dung theo chiéu thi hai trén
viing dwoc thiét 1ap trwéc clia man hién thj cham cla thiét
bi dau cubi, va lam gidm sb lwong 1an phat ctia ndi dung
da phwong tién theo d6 dai clia duwdng di chuyén cla
thao tac tregt thi hai

Y

Phat ndi dung da phwong tién theo sb lwong Ian phat

FIG 3
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Kich hoat chirc nang thiét Iap s6 lwong lan phat

Y

Phat hiélj Iénh nhap clia nguwdi dung, va xac dinh sb
lweng lan phat ndi dung da phwong tién theo 1énh
nhap

Y

Hién thj sb lwong lan phat ndi dung da phwong
tién

\

Phat lién tuc ndi dung Qa phuwong tién
theo s6 lwong lan phat

Y

Thu chi dan hlly b dwgc nhap vao béi nguwdi dung, va tam
dirng viéc phat lién tuc ndi dung da phwong tién

Y

Phat ndi dung da phwong tién trong danh sach ndi dung
da phuong tién theo danh sach ndi dung da phwong tién
va quy tac phat duoc thiét 1ap truéc

FIG 4
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FIG. 10
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