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(57) Sang ché dé xuat thiét bi dién (1) gdbm c6 khung (2) ma co phan day (3) va cac phén
bén (4) va (5) va duoc mo hudng 1én, ban mach in (10) duoc gin vao khung (2) sao cho 16
phun nhya (11) xuyén theo huéng chiéu day duoc bd tri va bé mit chinh (10a) hudng vé bé
mat bén trong (3a) cua phan day (3), nhya pha (20) duoc lam day vao khoang tréng bén
trong S duogc tao ra boi khung (2) va ban mach in (10), phii 1én bé mit chinh (10b) khac
cua ban mach in (10) va nhing ban mach in (10), va phan ngin chan dong chay (8) dé lam
giam van toc kéo theo ctia nhya phu (20) duoc ép vao khoang trong bén trong S qua 16
phun nhya (11) tru6e khi nhya phu (20) duge lam cing, va duoc b tri trong it nhat mot
phan cia ving A tir vi tri ngay bén dudi 16 phun nhya (11) ¢ bé mit bén trong (3a) cla
phan day (3) dén bé mit bén trong (4a) ctia phan bén (4) gan nhat véi 15 phun nhya (11)
bén ngoai cac phan bén (4) va (5). Sang ché ciing dé xuat phuong phap san xuit va phuong
phap thiét ké thiét bi dién néu trén.
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Linh vie ki thuit dwoce dé cip
Séng ché dé cap dén thiét bi dién, phurong phép san xuit va phuong phap thiét
ké thiét bi dién.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong linh vuc lién quan, ngudi ta d4 biét thiét bi dién ma chira cac ban mach in
¢ gan céc linh kién dién tur trong khung (Tai liéu sang ché 1). Trong thiét bi dién nay,
ban mach in va céc linh kién dién tir gén vao khung c6 thé dugc nhung vao nhua vi du
nhu nhya boc cliing dé chéng lai dao dong, btrc xa nhiét, chéng thdm nuée, v.v..

Trong qué trinh boc nhya, phwong phép ép nhua vao khoang tréng duge tao boi
ban mach in va khung (sau ddy c6 thé goi 1 "khoang trong bén trong") dwoc 4p dung
sao cho c4c bot khi khong con & khoang tréng bén trong nita. Trong phwong phap nay,
mdt 16 thong duge b tri trong phan trung tdm ctia ban mach in nhu 12 mot 15 phun
nhwa, voi phun nhya duge dit vao 16 thong nay va nhya duge ép vao khoang tréng bén
trong.

Sau khi nhya dugc ép tir 15 phun nhya vao khoang tréng bén trong cham t6i
phan bén ctia khung, né dan trai & bé mit phia trén cta ban mach in thong qua khoang
trdng gitta mit canh ctia ban mach in va phan bén cta khung. Khi qua trinh d6 nhya
vao khoang tréng bén trong hoan thanh, voi phun nhya duge 14y ra khoi 16 phun nhua
va nhua duge nho giot tir phia trén ban mach in dé phu nhwa 1én bé mat phia trén cua
ban mach in. Ttr d6, ban mach in va céc linh kién dién tir dugc nhing véi nhya.

Danh sach tai liéu d6i ching:

Tai liéu sang ché:

Tai liéu sang ché 1: Pon ding ky sang ché yéu cau cip patent Nhat Ban s
2010-133400.

Ban chit ky thuit cia sang ché
Van dé ky thuat
Tuy nhién, trén thuc té, c6 mdt truong hop ma kho ¢6 thé bd tri 16 phun nhua

trén phan trung tim cta ban mach in boi cac 1y do nhit dinh v& su sip xép céc linh
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kién dién tir. Ngoai ra, ngay ca khi 16 phun nhua duoc bb tri trong phan trung tdm cia
bén mach in, c6 mot trudng hop ma khung vé cin ban ¢6 dang hinh chit nhat theo hinh
chiéu bang va phan bén cua khung khong cach 15 phun nhwa mot khoang cach nhét
dinh.

Do thoi diém ma tai d6 nhwa ndi 1én tir khoang tréng bén trong thay d6i theo
mdi bén ctia ban mach in, viéc lam ddy nhua vao khoang tréng bén trong ma khong
sinh ra cdc bot khi 1a khong thuc sy dé dang.

Vi dy, trong trudng hop khung vé cin ban c6 dang hinh chit nhat theo hinh
chiéu bang, nhura ndi 1én tir chd ho gitra phan bén khung & trén mit phia bén chiéu dai
va mét canh ctia ban mach in & thoi diém sém hon so v6i chd ho gitra phan bén khung
trén mit phia bén chidu rong va mit canh ciia ban mach in. Ngoai ra, nhwa bi diy ra
phti 1én bé mit phia trén cia ban mach in va bi dinh vao dau cia voi phun nhya. Tt d6
dan dén truong hop khong thé tiép tuc phun nhya.

Ngoai ra, ngay ca khi c¢6 thé tiép tuc phun nhua, trudc khi nhua &p chay &
khodng tréng bén trong va cham dén phan bén khung & trén mit phia bén chiéu rong,
toan bo bé mat phia trén ctia ban mach in dugc phii nhya bi day ra tir chd hd ¢ mit
phia bén chiu dai. Két qua 13, khong thé ddy khi & khoang trong bén trong ra bén
ngoai va cdc bot khi van con trong d6. Pic biét, trong trudng hop nhua ¢ d6 nhét cao
dugc dung v&i muc dich ddm bao d6 dan nhiét hodc twong tu, cac bot khi gan nhu 13
van con & do.

O day, mic di c6 thé ngin chdn su tao thanh céc bot khi & mirc d6 ndo d6 bing
céch thuc hién nhiét du hodc khir khi, vAn con mot van dé vé thoi gian thyuc hién va chi
phi do doi hoi cin phai c6 mot quy trinh méi va mot thiét bi dic biét.

Sang ché duoc thyc hién dua trén su ghi nhan vé mit k¥ thuét da dé cap o trén,
va ¢6 muc dich 1a dé xuét thiét bi dién va phuong phép san xuét thiét bi dién ma c6 thé
ngan chdn sy tao thanh céac bot khi khi phi nhya ma khong can dén mot quy trinh mai
hay mot thiét bi dic biét.

Giai phép cho van dé

Thiét bi dién theo mot khia canh cua sang ché gdm co: khung c6 phan day va
céc phan bén dwoc md hudng 18n; ban mach in trong d6 c6 b trf 15 phun nhua xuyén
theo huéng chiéu day va duge gin vao khung sao cho mot bé mit chinh huéng vé bé
mit bén trong ctia phan ddy; nhwa phu dugc 1am day vao khoang tréng bén trong tao

baoi khung va ban mach in, dé phu 1én bé mat chinh khac cua ban mach in va dé nhung
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ban mach in; va phan ngin chin dong chay dé lam giam vén tdc kéo theo cua nhua
phii duge ép vao khoang tréng bén trong thong qua 1§ phun nhua trude khi nhua phu
duoc 1am cling, va duge bd tri & it nhat mot phén cua vung tinh tr vi tri ngay bén dudi
16 phun nhya & bé mit bén trong ciia phan day dén bé mit bén trong ctia phin bén gan
nhét véi 18 phun nhya trong sé cac phan bén.

Ngoai ra, trong thiét bi dién, thiét bi dién nay c6 thé c¢6 dic diém 1a nhilu gan
két ndi v6i bé mit bén trong ctia phan bén gan nhét véi 15 phun nhua va mé rong dén
bé mit phia trén ctia ban mach in doc theo huéng ma trong d6 phn bén ding thing tir
phan d4y dugc bd tri [am phan ngin chin dong chay.

Ngoai ra, trong thiét bi dién, khoang cach gitta cic gan c6 thé tré nén rong hon
cing véi viéc ting khoang cach tir 16 phun nhua.

Ngoai ra, trong thiét bi dién, do rong cda gan co thé trd nén hep hon cung véi
viéc ting khoang céach tir 15 phun nhuya.

Ngoai ra, trong thiét bi dién, khung ¢6 thé co ban 1a ¢6 dang hinh chit nhét theo
hinh chiéu bang, 16 phun nhua c6 thé dwoc bb tri trong phan trung tdm cda ban mach
in va nhiéu gan c6 thé dugc bd tri trong it nhit mot phin bén tuong ung véi mat dai
trong s6 cac phin bén cua khung.

Ngoai ra, trong thiét bi dién, gan két nbi v6i b& mit bén trong cua phan day ciia
khung va mo rong doc theo phan bén gan nhit véi 16 phun nhwa c¢6 thé dwoe b trf 1am
phan ngin chin dong chay.

Ngodi ra, trong thiét bi dién, gan c6 thé c6 phin dinh va phan nghiéng duogc bd
tri & phia d6i dién véi vi tri ngay bén du6i 16 phun nhya va nghiéng tir phan dinh dén
bé mit bén trong ciia phan day cuia khung.

Ngoai ra, trong thiét bi dién, cac mat 16m va cac mat 1di tao ra boi qué trinh két
cu bé mit c6 thé duge bé tri & bé mit bén trong ctia khung 1am phan ngin chin dong
chay.

Ngoai ra, trong thiét bi dién, 16 thoat bot khi xuyén qua ban mach in theo hudng
chiéu day c6 thé duoc b tri & gan mot mit canh cua ban mach in, & gitta 16 phun nhua
va phan bén khéc véi phan bén & gan 16 phun nhwa nhét.

Ngoai ra, trong thiét bi dién, khung c6 thé vé co ban c6 hinh da gidc theo hinh
chiéu bang va d6 sau phin géc ciia khung ¢ thé nho hon phan trung tAm ctia phan
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Ngoai ra, trong thiét bi dién, linh kién dién t&r c¢6 thé duoc gin trén mot bé mat
chinh ctia bin mach in va phin ngin chin dong chay c6 thé duge bé tri khi xem xét
dén kich & cua linh kién dién ti,

Phuong phap san xuét thiét bi dién theo mot khia canh cia sang ché gdm co:
budc chuan bi ban mach in trong d6 ¢6 bd tri 16 phun nhya xuyén theo hudng chidu
day va linh kién dién tir dugc gén trén mot bé mit chinh; budce chun bi khung gém co
phan day va cac phan bén, va duoc mé hudng 1én, trong d6 phin ngin chin dong chay
@& 1am giam van tdc kéo theo ctia nhua duoc ép vao khoang trong bén trong, ma duoc
tao ra béi khung va ban mach in khi ban mach in duoc gin, thong qua 16 phun nhua
duge bd tri & it nhat mot phin ciia ving tir bé mit bén trong ciia phan day ngay bén
duéi 16 phun nhyra dén bé mit bén trong ciia phan bén gan nhét véi 16 phun nhya trong
s6 cac phan bén; bude gin ban mach in vao khung sao cho mot bé& mit chinh huéng vé
bé mit bén trong cta phan day; va buéc phii gdbm nén nhua qua 15 phun nhya va lam
cing nhya sau khi nhuing linh kién dién tr va ban mach in vao nhua.

Ngoai ra, phuong phép san xudt thiét bi dién c6 thé sir dung khung trong d6
nhiéu gan ndi v6i bé mat bén trong cta phin bén gin nhit véi 15 phun nhua trong
trang thai ban mach in dwoc gin vao khung va hudng tir bé mit bén trong ctia bé mit
d4y dén bé mit phia trén ctia ban mach in duge bé trf 1am phin ngan chin dong chay.

Phuong phép thiét ké thiét bi dién theo mot khia canh cua sang ché gdm c6
khung c6 phan ddy va céc phan bén va duge mé hudng 1én, ban mach in trong d6 c6
b6 trf 16 phun nhya xuyén theo hudng chiéu day, va duoc gén vao khung sao cho mgt
bé mit chinh hudng vé bé mit bén trong cta phin ddy, va nhua phi dugc 1am day
trong khung va nhiing ban mach in, trong d6 phin ngan chan dong chay dé 1am giam
van t6c kéo theo ctia nhwa phi dugc ép vao khoang tréng bén trong, dugc tao ra boi
khung va ban mach in khi ban mach in dwgc gin vao khung, qua 15 phun nhua trude
khi nhya phtt duge 1am cimg, dugc bd tri trong it nhit mot phin cia ving tir bé mit
bén trong ctia phdn ddy ngay bén dudi 16 phun nhwa dén bé mit bén trong cua phin
bén gan nhét véi 16 phun nhua trong sé cac phan bén.

Trong phuong phap thiét ké thiét bi dién, nhidu gan nbi v&i bé mit bén trong
ctia phan bén gan nhét véi 16 phun nhya va hudng tir bé mit bén trong cua phan ddy
dén bé mit phia trén ctia ban mach in ¢6 thé dwoc bd tri 1am phin ngan chin dong
chay.

Nhirng hi¢u qua c6 lgi ctia sang ché
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Trong séng ché, phan ngin chin dong chay dé lam giam van téc kéo theo cia
nhua pht dugc ép vao khoang trdng bén trong qua 16 phun nhwa trude khi nhwa phu
dugc lam cting, duogc bd tri trong it nhit mot phan cta ving tinh tir vi tri ngay bén
dudi 16 phun nhya & bé mit bén trong ciia phan day khung dén bé mit bén trong cia
phan bén gin nhat véi 15 phun nhwa trong s6 nhiéu phan bén.

Bing céach nay, thoi diém ma nhwa ndi 1én tir chd ho & gitta phin bén & vi tri
gan nhét t6i 15 phun nhua va mit canh ciia ban mach in dwgc hoan lai. Két qua 13, thoi
diém ma nhwa dugc ép vao khoang tréng bén trong nbi 1én qua timg chd ho & gifta cac
phﬁn bén ctia khung va cdc mit canh ctia ban mach in duoc thay ddi. Tac 13, nhua
dugc ép vao khodng tréng bén trong ndi 1én qua timg chd ho ¢ gitra cac phin bén cia
khung va c4c mit canh ctia ban mach in & gin nhu ciing mét thoi diém. Két qua 13, c6
thé tranh dugc tinh hubng nhya bi dinh vao dau cua voi phun nhya va viéc phun nhua
khong thé tiép tuc dugc, va tranh dugc tinh huéng ma: bé mat phia trén ctia ban mach
in duge pht nhya trurée khi hoan thanh viéc pha nhyra vao khoang trdng bén trong; va
cac bot khi van con & khoang tréng bén trong.

Do d¢, sang ché c6 thé ngdn chén su tao thanh cdc bot khi trong nhya phtt ma

khong can dén quy trinh méi va thiét bi dic biét.

Mo ta vin tit cic hinh vé

FIG.1 14 hinh chiéu bang cua thiét bi dién 1 theo phuong an thit nhét cua sing
ché.

FIG.2(a) 14 hinh chiéu mit cit ngang doc theo truc X-X trong FIG.1 va FIG.2(b)
13 hinh chiéu mit cit ngang doc theo truc Y-Y trong FIG.1.

FIG.3 12 hinh chiéu bang ctia khung 2 ciia thiét bi dién 1 theo phwong 4n tht
nht.

FIG.4 13 hinh chiéu bang cua thiét bi dién 1A theo vi du sira d6i 1 cta phuong
&n thir nhat.

FIG.5 14 hinh chiéu bing ctia thiét bi dién 1B theo vi du sira di 2 cta phuong
an thir nhat.

FIG.6 12 hinh chiéu bang ciia khung 2C ctia thiét bi dién theo phwong 4n thir hai
ctia sang ché.

FIG.7 14 hinh chiéu mat cét ngang doc theo truc Z-Z trong FIG.6.
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M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n ctia sang ché dwoc mé ta vdi tham chiéu dén céc hinh
v&. Ngoai ra, sd tham chiéu gidng nhau duoc quy cho céc linh kién c¢6 chirc ning
trong dwong trong mdi hinh, va giai thich chi tiét vé cac linh kién c6 cing sé tham
chiéu khong dugc nhéc lai.

Phuong 4n thir nhét

Thiét bi dién theo phuong 4n thit nhét cia sang ché dwoc mé ta véi tham chidu
dén cac hinh tir FIG.1 dén FIG.3. FIG.1 14 hinh chiéu bang cua thiét bi dién 1 theo
phuong 4n ndy. Ngoai ra, trong FIG.1, nhwa phii 20 d& nhing ban mach in 10 dwgc bo
qua. FIG.2(a) 14 hinh chiéu mit ct ngang doc theo truc X-X trong FIG.1, va FIG.2(b)
13 hinh chiéu mat cét ngang doc theo truc Y-Y trong FIG.1. FIG.3 minh hoa hinh chiéu
bang cta khung 2 ctia thiét bi dién 1. Trong FIG.3, duong chiéu 11a chi 15 dudng
chiéu tr 15 phun nhya 11 ctia ban mach in 10 duoc gén vao khung dén bé mit bén
trong 3a ctia phin day 3 ctia khung 2.

Nhu dugc minh hoa trong cac FIG.1, 2(a) va (b), thiét bj dién 1 gém c6 khung 2,
ban mach in 10 dugc gan vao khung 2 va nhya phi 20 dé nhtng ban mach in 10.

Khung 2 c6 phan day 3 va céc phan bén 4 va 5, va dugc mé hudng 1én.

Nhu dugc minh hoa trong FIG.3, khung 2 vé cin ban co dang hinh chit nhat
theo hinh chiéu bang trong phurong 4n nay. Tic 13, khung 2 ¢6 phin day 3 v& co ban ¢6
dang hinh chit nhat, hai phan bén 4 ndi v6i cac mit dai ctia phn day 3 va hai phin bén
5 dugc nbi voi cac mit rong ctia phan day 3.

Tai day, hinh hai chiéu cta khung 2 khong bi gidi han ¢ hinh dang vé co ban 1
hinh chit nhat, va c6 thé 13, vi du, cac hinh v& co ban 14 hinh da gidc ching han nhu
hinh vuong va hinh ngii gidc. Ngoai ra, vi du, mac du khung 2 duoc lam béng nhua, nd
¢6 thé duoc 1am bing cac vt liéu khac (vi du nhu kim loai).

Trong ban mach in 10, nhu dugc minh hoa trong céac FIG.1, 2(a) va (b), 16 phun
nhyra 11 xuyén theo huéng chiéu day duoc bd tri. Nhu dwgce minh hoa trong FIG.1, tbt
nhét 13, 15 phun nhua 11 nay dwogc bd tri trong phan trung tdm ciia ban mach in 10.

Tai day, nhu duge minh hoa trong cac FIG.1, 2(a) va (b), 16 thoat bot khi 12
xuyén qua ban mach in 10 theo huéng chiéu day cé thé dugc bd tri. Tét hon 13 nén bd
tri 16 thoat bot khi 12 tai vi tri & giita 16 phun nhwa 11 va phan bén 5 (1a phan bén khéc
v6i phan bén 4, 1a phan bén gan nhét véi 16 phun nhwa 11), noi ma ¢6 vi trf gan véi

mit canh ctia ban mach in 10. Ngoai ra, 16 thoat bot khi 12 ¢6 thé dugc bd tri 1am 15
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thong dé két nbi day dién & bé mit chinh 10a cia ban mach in 10 véi day dién cua bé
mat chinh 10b.

Nhu dwgc minh hoa trong cac FIG.2(a) va (b), ban mach in 10 dugc gin vao
khung 2 sao cho bé mit chinh (bé mit thip hon) 10a hudng vé bé mit bén trong 3a cua
phén day 3. Ban mach in 10 duoc dit 1én phan xép dit (ching han nhu phan dé) duoc
bb tri trong phan d4y 3 hodc gan 9 dé giit khoang cich di dinh trude tir phin day 3 cua
khung 2.

Ngoai ra, nhu dirge minh hoa trong FIG.1, khoang trong G1 va khoang tréng G2
ton tai gitta ban mach in 10 va khung 2. Tai day, khoang tréng G1 13 khoang tréng
gitta mit canh ctia ban mach in 10 va phan bén 4 cia khung 2, va khoang tréng G2 1a
khoang tréng gitta mit canh ctia ban mach in 10 va phén bén 5 cua khung 2.

Céc linh kién dién tir 15, 16 va 17 duoc gén trén ban mach in 10. Linh kién dién
tir 15 duoc gin trén bé mit chinh (bé mit phia trén) 10b cia ban mach in 10 va 1a, vi
du, chip diéu khién, bd chuyén mach ban dan hodc thanh phén chip (chéng han dién
tr& va tu dién). Linh kién dién tir 16 dugc gan trén bé mit chinh (bé mit phia duéi) 10a
clia ban mach in 10 va 13, vi du, chip diéu khién, bd chuyén mach ban dan (vi du,
MOSFET) hoic céc thanh phan chip (ching han nhu dién tré va tu dién). Linh kién
dién tr 17 duoc gén trén bé mit chinh (bé mit phia dudi) 10a ciia ban mach in 10 va la
linh kién dién ttr cao (ching han nhu ty hoa).

Nhu dugc minh hoa trong céc FIG.2(a) va (b), nhwa phii 20 duoc lam day vao
khoang trong bén trong S dugc tao ra boi khung 2 va ban mach in 10. Ngoai ra, nhwa
phti 20 phit 1én bé mit chinh (bé mit phia trén) 10b ctia ban mach in 10 va d& nhing
ban mach in 10.

Tiép theo, phin ngin chin dong chay 8 dwoc bd tri trong khung 2 dwoc mo ta
chi tiét. Phan ngin chin dong chay 8 1am giam vén tdc kéo theo cia nhya pht 20 nén
vao khoang trdng bén trong S qua 18 phun nhya 11 trude khi nhya pha 20 dwge 1am
cting, va dugc tao thanh boi nhiéu gan 9 (m6 ta sau day) trong phwong 4n ny.

Nhu duge minh hoa trong FIG.3, phan ngén chin dong chay 8 duoc bd tri trong
it nhdt mot phan cta viing x4c dinh trude A & bé mat bén trong (bé mit bén trong 3a
va 4a) ctia khung 2. Tai ddy, ving A 1a ving tinh tir phdn ngay bén duéi 16 phun nhwa
11 & bé mit bén trong 3a ctia phan ddy 3 dén bé mit bén trong 4a cua phin bén 4 ma 1a

phan bén gin nhat véi 16 phun nhua 11 trong sb cac phan bén cua khung 2. Ttc 13,
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viing A duoc tao thanh boi ving ¢6 dang tam gidc can & bé mit bén trong 3a ciia phin
day 3 va ving c6 dang hinh chir nhét & bé mit bén trong 4a ctia phan bén 4.

Trong phuong 4n nay, nhu duoc minh hoa trong FIG.1 va FIG.3, nhiéu gan 9
dwogc bd tri trén bé mit bén trong 4a ciia phan bén 4 ma 1 phan bén gan nhét véi 16
phun nhya 11, 1am phan ngin chin dong chay 8. Trong trudng hop 16 phun nhua 11
dugc bd tri trong phén trung tAm ctia ban mach in 10 giéng phwong 4n nay, nhidu gan
9 1am phan ngin chin dong chay 8 duoc bb tri trén mdi phan bén ciia phin bén 4. Néu
16 phun nhyra 11 duoc bd tri gé”m hon véi mot phén bén 4, cac gan 9 duoc bd tri chi &
bé mit bén trong 4a ctia phan bén 4 nay. Do d6, mdi gan 9 duoc bd tri trong it nhét
mot phin bén 4 twong tng véi mit dai trong sb cac phan bén 4 va 5 ctia khung 2.

Nhur dwgc minh hoa trong cac FIG.1 va 2(b), mdi gan 9 duoc b tri dé ndi véi
bé mit bén trong 4a & phin bén 4 va ding thing tir bé mit bén trong 3a ctia phin day 3
dén mit trén cta ban mach in 10. Trong phwong 4n niy, nhu dwoc minh hoa trong
FIG.1, d6 rong ciia gan 9 va khoang cach giita cac gan 9 1a khong ddi. S6 lwong céc
gén 9 khong bi gidi han & s6 luong chi ra trong FIG.1.

Ngodi ra, trong FIG.1, mic du gin 9 dugc bd tri trong ving trung tim cua
khoang trong Gl, nhung né khong bi giéi han & d6. Tirc 13, gan 9 c6 thé duge bd tri
trong ving tlly ¥ ctia khoang tréng G1, ndm & trung tAm ctia phan gin nhat véi 16 phun
nhua 11 & khoang tréng G1, tuong tmg véi thoi diém ma nhwa dwoc ép vao khoang
trbng bén trong S ndi 1én tir khoang tréng G1.

Ngoai ra, mic du gan 9 ndi v6i mit canh ciia ban mach in 10 trong FIG.1,
nhung né khong bi giéi han ¢ d6. Do @6, gan 9 c6 thé khong nbi véi mit canh cia ban
mach in 10 va khoang trdng c6 thé ton tai giita gan 9 va ban mach in 10. C6 thé lam
ting su suy giam 4p luc trong kénh nhua ngay ca khi gan 9 khong ndi véi miat canh
cua ban mach in 10.

Phuong phép thiét ké thiét bi dién

Tiép theo, phuong phép thiét ké thiét bi dién 1 néu trén dugc mé ta. Trong
phwong phép thiét ké nay, phin ngin chin dong chay 8 néu trén lam giam vén téc kéo
theo ctia nhua duoc ép vao khoang tréng bén trong dwoc bb tri trong khung ma ¢ gén
ban mach in. Cuy thé hon, phan ngin chin dong chay 8 1am giam van téc kéo theo cua
nhwa phi1 20 duge ép vao khoang tréng bén trong S, ma duge tao thanh bsi khung 2 va
ban mach in 10 ¢ thoi diém gén ban mach in 10 trong khung 2, qua 156 phun nhya 11

truede khi nhwa pht 20 duoc 1am ctng, dugce b tri trong it nhat mot phan ctia ving A
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tinh tir bé mit bén trong 3a ctia phan day 3 ngay bén dudi 16 phun nhya 11 dén bé mat
bén trong 4a ciia phan bén 4 gin nhit véi 18 phun nhya 11 trong s cac phan bén 4 va
5. Bang cach nay, c6 thé thiét ké thiét bi dién 1 néu trén.

Phuong phép san xudt thiét bi dién

Tiép theo, phwong phap san xuét thiét bi dién 1 néu trén duoc mo ta.

Trude tién, chudn bi ban mach in 10 va khung 2. Sau d6, ban mach in 10 dugc
gén vao khung 2 sao cho bé mit chinh 10a hudng vé bé mit bén trong 3a ciia phan day
3 ctia khung 2. Cuy thé hon, ban mach in 10 dugc dit 1én phan xép dit (phr?m dé) dugc
bd tri trong phan day 3 hoic gan 9 cua khung 2.

Tiép theo, nhua (nhua boc cting) duwoc ép tir 16 phun nhya 11 cia ban mach in
10, céc linh kién dién tir 15, 16 va 17 va ban mach in 10 dugc nhiing vao nhua va sau
d6 nhya dugc lam cling.

Cu thé hon, voi phun nhya dugce chén vao 16 phun nhya 11 va nhua dugce ép vao
khoang tréng bén trong S. Nhya duogc ép tir 15 phun nhya 11 vao khoang tréng bén
trong S chdy manh va trai déu theo kiéu ddng tAm, va lam diy khoang tréng bén trong
S.

Trong phuong phap lam day nhua vao khoang tréng bén trong S, nhya ép trai
déu theo kiéu dong tdm, cham t&i phin bén 4 ciia khung 2 trudce, va lan rong & mat trén
clia ban mach in 10 qua khoang tréng G1 giita mit canh ctia ban mach in 10 va phén
bén 4 cta khung 2.

Do céc gan 9 duge b tri trén bé mit bén trong ctia phin bén 4, dién tich khoang
trong G1 giam xudng va su suy giam 4p luc trong dong chay nhuya tang 1én. Két qua 13,
thoi diém ma nhwa dwoc ép vao khoang tréng bén trong S lan rdng trén ban mach in 10
qua khoang tréng G1 duoge tri hoan.

Theo d6, nhwa dugce ép vao khoang trong bén trong S ndi 1én qua céc khoang
trong G1 va G2 duoc tao ra & gitta phan bén 4 ctia khung 2 va cic mit canh cia ban
mach in 10 & gan nhu cling mot thoi diém. Do d6, ¢6 thé hoan thanh viéc 1am ddy
nhua vao khoang tréng bén trong S trong khi tranh dwoc viée nhwa bi dinh vao dau cua
voi phun nhya.

Khi hoan thanh viéc 1am diy nhua vao khoang tréng bén trong S, voi phun nhua
duoc 1éy ra khoi 16 phun nhwa 11, viéc it nhua ra van tiép tuc trong khi van giit duoc
khoang c4ch dinh truéc tir ban mach in 10, va bé mit chinh (bé mit phia trén) 10b cua

ban mach in 10 dugc phu nhya.
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Sau d6, nhua trong khung 2 duoc 1am cting bang cach gia nhiét hoic tuwong tu,
va nhya phu 20 dugc tao ra.

Nhu mo ta & trén, béng cach bd tri gan 9, thoi diém ma nhua dugc ép vao
khoang tréng bén trong S ndi 1én tir khoang tréng G1 duge tri hodn, va nhya ndi 1én
qua céc khoang tréng G1 va G2 & gan nhu cling mot thoi diém.

Do d6, theo phwong an thir nhat, c6 thé tranh duoc tinh hudng ma nhwa bi dinh
vao diu ctia voi phun nhua va viéc phun nhua khéng thé tiép tuc nira. Ngoai ra, theo
phwong 4n tht nhét, c6 thé tranh duge tinh hudng ma: bé mit phia trén (bé mat chinh
10b) ctia ban mach in 10 dugc phu nhya trudce khi hoan thanh viée lam déy nhua vao
khoéng trdng bén trong S; va cac bot khi van con & khoang trdng bén trong S.

Ngoai ra, trong trudng hop 18 thoét bot khi 12 dugc b tri, do c6 thé ddy bot khi
ra bén ngoai khong chi tir cac khoang trong G1 va G2 ma con tir 15 thoat bot khi 12
trong phuong phap 1am ddy nhya vao khoang tréng bén trong S, ¢6 thé ngin chin hon
nita su tao thanh cac bot khi bén trong nhwa duoc 1am day vao khoang tréng bén trong
S.

Do do, theo phuong an thir nhét, c¢6 thé ngin chin sy tao thanh cac bot khi trong
nhwra phtt ma khong can dén thiét bi va phuong phap dic biét ching han nhu nhiét du
va khtr khi.

Ngoai ra, do d6 bén cua khung 2 duge ting cudng bang cach b tri nhidu gan 9
& bé mit bén trong ciia phin bén 4 cua khung 2, c¢6 thé ngin chin phan bén 4 roi ra
ngoai khung 2, va nhiéu tinh hudng khac. Dic biét, trong treong hop khung 2 vé cin
ban c6 dang hinh chit nh4t va 16 phun nhura 11 duge dit trong phan trung tAm ctia ban
mach in 10, didu nay 13 thuén tién boi vi cac gan 9 duge b trf trén phan bén 4 ctia mat
dai c6 d6 bén tuong di yéu so véi phin bén 5.

Ngoai ra, c6 thé nang cao do bam dinh giita khung 2 va nhua phu 20 bang cich
b tri nhiéu gan 9.

Tiép theo, hai vi du sira ddi (vi du sira d6i 1 va vi du stra ddi 2) ctia phuong an
tht nhét duge mo ta. MAi vi du sira d6i ¢ thé dat dugc hiéu qua hoat dong twong tu
v6i phuong an thir nhét.

Vi du stra d6i 1

Vi du sitra ddi 1 duoc mé ta véi tham chiéu dén FIG.4. FIG.4 minh hoa hinh
chiéu bang cuia thiét bi dién 1A theo vi du stra d6i 1. Tai day, trong FIG.4, nhwa phu 20

dé nhiing ban mach in 10 va linh kién dién tir 15 dugc bé qua.
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Trong vi du sira d6i nay, khoang cach giita cac gan 9 thay ddi theo khoang cach
gitra gan 9 va 18 phun nhya 11. Cu thé hon, nhu dugc minh hoa trong FIG.4, cac gan 9
dugc bd tri sao cho doan gitta cic gan 9 trd nén rong hon khi xa dan 18 phun nhya 11
trong khung 2A cta thiét bi dién 1A.

Bing cach niy, do sy suy giam 4p luc trong dong chay nhua trd nén 1én hon
trong viing ma nhya dén sém hon & khoang tréng G1, c¢6 thé thay d6i mot cach c6 hiéu
qua thoi diém nhwa noi lén.

Vi du stra dbi 2

Vi du stra d6i 2 duogc md ta v6i tham chiéu dén FIG.5. FIG.5 minh hoa hinh
chiéu béng ctia thiét bi dién 1B theo vi du sira dbi 2. Tai day, trong FIG.5, nhya phu 20
@& nhung ban mach in 10 va linh kién dién tir 15 dugc bo qua.

Trong vi du stra d6i ndy, d6 rong ctia gan 9 thay ddi theo khoang cach gitta gan
9 va 15 phun nhya 11. Cu thé hon, nhv duge minh hoa trong FIG.5, trong nhiéu gan 9
duogc bb tri trong khung 2B ciia thiét bi dién 1B, d6 rong ctia gan 9 trd nén hep hon khi
xa dan 16 phun nhya 11.

Bing cach ndy, twong tw v&i vi du sira d6i 1, do su suy giam &p luc trong dong
chay nhya trd nén 16n hon trong viing ma nhya dén sém hon & khoang tréng Gl1, c6
thé thay d6i mot cach c6 hidu qua thoi diém nhua ndi 1én.

Phuong én thir hai

Tiép theo, thiét bi dién theo phuong an tht hai cia sang ché duoc mo ta.

Mot trong s6 nhing didu khac biét gitra phwong 4n thir nhit va phuong an thi
hai 13 noi hinh thanh cac gan. Trong khi gan 9 dugc bd tri trong phan bén 4 cia khung
2 trong phuong 4n th nhat, gan 19 dugc bd tri trong phan day 3 cua khung 2 trong
phuong an tht hai.

Dudi day, lién quan dén thiét bi dién theo phwong an thit hai, sy khac biét chinh
s0 v6i phurong 4n th@ nhét duoc mo ta véi sy tham chiéu dén FIG.6 va FIG.7. FIG.6
minh hoa hinh chiéu bing ctia khung 2C cuia thiét bi dién theo phuong 4n tht hai va
FIG.7 minh hoa hinh chiéu mat cét ngang doc theo truc Z-Z trong FI1G.6.

Trong phuong 4n niy, nhur dugc minh hoa trong FIG.6, cac gan 19 duogc bd tri &
bé mit bén trong 3a ctia phin d4y 3 cia khung 2 1am phéan ngin chian dong chay 8. Tai

day, s6 lwong céc gan 19 khong bi gidi han ¢ s6 lwong thé hién trong FIG.6.
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Nhu duge minh hoa trong FIG.6 va FIG.7, mdi gan 19 ndi v6i bé mit bén trong
3a ciia phan ddy 3 ciia khung 2 va kéo dai doc theo phin bén 4 13 phin bén gin nhit
v6i 16 phun nhua 11.

Ngoai ra, nhur dwgc minh hoa trong FIG.6 va FIG.7, mdi gan 19 c¢6 phén dinh
19a va phan nghiéng 19b. Phan nghiéng 19b dwoc b tri & mit ddi dién vé6i vi tri ngay
bén duéi 16 phun nhwa 11, va nghiéng tir phan dinh 19a vé bé mit bén trong 3a cia
phan day 3 cta khung 2.

Do d6, bang cach lam nghiéng bé mit mit bén trén mit ddi dién v6i mit ngay
bén dudi 15 phun nhya 11 trong sb cac bé mit mit bén cia gan 19, ¢6 thé ngan chan su
tao thanh cac bot khi trong gan 19. Cu thé hon, trong truong hop phan nghiéng 19b
khong dugc b6 tri va bé mat mit bén & mit dbi dién v6i mit ngay bén dudi 16 phun
nhya 11 thang dimg tir bé mit bén trong ctia phan day 3, khi nhyua dan trai déu theo
kiéu dong tam tir vi tri ngay bén dudi 16 phun nhya 11 di qua gan 19, cac bot khi sinh
ra trén bé mit mat bén. Nguoc lai v6i diéu nay, trong truong hop phin nghiéng 19b
duge bd tri trong gan 19, ¢6 thé ngin chin su tao thanh cac bot khi trong gan 19.

Bing cach bd tri gan 19 trong phan ddy 3 ctia khung 2 nhu mé ta & trén, do van
tdc ma tai d6 nhua duge ép vao khoang tréng bén trong S chay hudng vé phén bén 4
giam xudng, thoi diém nhua ndi 1én trén qua khoang tréng G1 dugc tri hoan.

Bing cach ndy, nhu mé ta trong phwong an thit nhat, c6 thé hoan thanh viéc lam
day khoang tréng bén trong S ma van tranh dugc viéc nhua bi dinh vao dau cta voi
phun nhya.

Do d6, theo phurong 4n thit hai, c6 thé tranh dugc tinh huéng ma nhua bi dinh
vao dau ctia voi phun nhwa va viée phun nhua khéng thé tiép tuc duoc. Ngoai ra, theo
phuong 4n thit hai, c6 thé tranh dwoc tinh huéng ma: bé mit phia trén (bé mit chinh
10b) ctia ban mach in 10 dugc pht nhya trude khi hoan thanh viéc lam déy nhua vao
khoang tréng bén trong S; va cac bot khi vin con & khoang tréng bén trong S.

Do d6, theo phuong 4n thir hai, ¢6 thé ngin chin su tao thanh cac bot khi trong
nhua pht ma khéng can quy trinh méi va thiét bi dic biét.

Ngoai ra, c6 thé ning cao do bam dinh giita khung 2 va nhwa phi 20 bing cach
b6 tri nhidu gan 19.

Theo d6, hai phuong an ctia sang ché da dwoc mod ta o trén.

Phan ngan chin dong chay trong thiét bi dién cua sang ché khong bi giéi han &

cac gan 9 va 19 dé cdp ¢ trén, va n6 co the 1a yeu to lam giam van toc kéo theo cua

-13-



24385

nhua dugc ép vao khoang tréng bén trong qua 18 phun nhua. Vi du, déng vai tro 1a
ph?m ngdn chdn dong chdy, cac mat 10m va cac mat 16i duoc tao ra boi su két ciu bé
mit ¢6 thé duoc bd tri & bé mit bén trong 3a va’hodc bé mit bén trong 4a cia khung 2.
Ngoai ra, phdn ngin chin dong chay c6 thé dugc hinh thanh bing cach két hop céc
mat 16m va cac mit 16i ma dugc tao ra boi su két cAu bé mat va gan.

Ngoai ra, do vi tri goc cta khung 2 1a mét phin trong d6 viéc lam diy nhua
dugc 1am cham nhat, thoi diém lam diy nhua c6 thé duoc diéu khién bang cach giir lai
hinh dang ctia khung 2. Cu thé hon, d6i v6i khung 2 ¢6 hinh dang v& co ban 1 hinh da
giac theo hinh chiéu bing, do sdu cta vi tri goc ciia khung 2 dwoc 1am néng hon phin
trung tdm cua phan day 3. Bang cach nay, ¢6 thé cai tién thoi diém ma nhya duogc ép
vao khoang tréng bén trong S cham t6i vi tri goc ctia khung 2, va dd ddy nhyua ngay ca
& vi tri goc cua khung 2.

Ngoai ra, phin ngan chin dong chay 8 c6 thé duge bd tri khi tinh dén kich ¢
(chiéu cao hoic chiéu rOng, van van) cua cac linh kién dién t 16 va 17 duogc gén 1én
bé mit chinh 10a cia ban mach in 10. Vi du, do véan tdc kéo theo cua nhua qua linh
kién dién t&r 17 giéuh xubng trong trudng hop linh kién dién tir cao 17 ching han nhu
tu héa dugc gin trén ban mach in 10, phan ngin chin dong chay 8 dwogc bd tri trong
khung 2 khi xem xét dén didu d6. Bang cach nay, co thé didu chinh van téc cua nhua
chay & khoang tréng bén trong S voi do chinh xac cao hon.

Madc du nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé nhan thirc duoc
cac hiéu qua khac hodc céac stra ddi khac nhau cua sang ché dwa vao mo ta néu trén,
cac khia canh cta sang ché khong bi gigi han bdi cac phuong an don 1& néu trén. Cac
linh kién trong cac phuong an khéc c6 thé duge két hop tity . C6 thé bd sung, thay ddi
va x6a mdt phdn ma khong lam di chéch khoi ban chit va pham vi cia sang ché bit

nguodn tir ndi dung dugc xac dinh trong cac yéu cau bao ho va tuong duong.

Danh muc cac s6 chi dan:

1, 1A, 1B thiét bi dién

2,2A, 2B, 2C khung

3 phan day

3a bé mit bén trong (cta phin day)
4,5 phén bén

-14-



4a, S5a

8

9

10

10a, 10b
11

11a

12
15,16, 17
19

19a

19b

20

A

Gl1, G2

24385

bé mit bén trong (ctia phan bén)
phan ngan chin dong chay

gan (ctia khung phan bén)

ban mach in

bé mit chinh

16 phun nhya

duong chiéu (cuia 16 phun nhya)
16 thoat bot khi

linh kién dién tr

gan (ctia khung phan day)

phan dinh

phan nghiéng

nhya phu

vung

khoang cach

khoang tréng bén trong
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dién gdm c6:

khung (2) trong d6 ¢ phan day (3) va céac phén bén (4,5) va dugc mé hudng lén
trén;

ban mach in (10) trong d6 ¢6 b tri 16 phun nhya (11) xuyén theo huéng chiéu
day, va duoc gin vao khung (2) sao cho bé& mit chinh (10a) hudéng vé bé mit bén trong
(3a) cia phan day (3);

nhwa phi (20) dugce lam diy vao khoang tréng bén trong (S) duge tao ra béi
khung (2) va ban mach in (10), pht 1én b& mit chinh (10b) con lai ciia ban mach in
(10) va dé nhung ban mach in (10); va

phan ngan chin dong chay (8) dé 1am giam vén téc kéo theo ctia nhua phu (20)
dugc ép vao khoang trong bén trong (S) qua 16 phun nhya (11) true khi nhya pha
(20) dwoc 1am cimg, va duoc b tri trong it nhat mot phin cia vung (A) tinh tlr vi tri
ngay bén duéi 16 phun nhyra (11) & bé mit bén trong (3a) cua phin day (3) dén b mit
bén trong (4a) ctia phan bén (4) gin nhat v&i 15 phun nhwa (11) trong sb cac phén bén
4.5).

2. Thiét bi dién theo diém 1, trong d6 cac gan (9) ma ndi v4i bé mit bén trong (4a) cua
phan bén (4) gan nhét v6i 16 phun nhya (11) va mo rong tGi bé mit phia trén cua ban
mach in (10) doc theo huéng ma trong d6 phan bén (4) ding thing tir phan day (3)

duogc bd trf 1am phin ngin chin dong chay (8).

3. Thiét bi dién theo diém 2, trong d6 khoang cach gita c4c gin (9) tré nén rong hon

cing v6i viée ting khoang cach tir 186 phun nhua (11).

4. Thiét bi dién theo diém 2, trong d6 d6 rong ciia gan (9) tré nén hep hon cung voi

viéc ting khoang céch tir 16 phun nhya (11).
5. Thiét bi dién theo diém bét ky trong s cac diém tir diém 2 dén diém 4, trong d6

khung (2) v& can ban ¢6 dang hinh chit nhét theo hinh chiéu bang, 15 phun nhwa (11)

duogc bd tri & phin trung tAm cua ban mach in (10) va nhiéu gén (9) duoc bd tri trén it
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nhét mot phan bén (4) tuong tng v4i mit dai trong sd cac phan bén (4,5) cia khung

).

6. Thiét bi dién theo diém 1, trong d6 gan (19) ndi véi bé mit bén trong (3a) cua phan
day (3) cua khung (2) va kéo dai doc theo phan bén (4) gan nhat v4i 15 phun nhua (11)

duoc bd trf 1am phin ngan chan dong chay (8).

7. Thiét bi dién theo diém 6, trong d6 gan (19) cé phan dinh (19a) va phin nghiéng
(19b) dugc bd tri & mat dbi dién vai vi tri ngay bén dudi 16 phun nhya (11) va huéng

tir phan dinh (19a) vé bé& mit bén trong (3a) ctia phan day (3) cta khung (2).

8. Thiét bi dién theo diém 1, trong d6 cac mit 1dm va cac mit 10i dugc tao ra boi su két
cu bé mit duoc bd tri trén bé mit bén trong cia khung (2) lam phén ngin chin dong
chay (8).

9. Thiét bi dién theo diém 1, trong d6 16 thoat bot khi (12) ma xuyén qua ban mach in
(10) theo hudng chiéu day dugc b tri & gin mit canh ctia ban mach in (10), gitra 13
phun nhwa (11) va phan bén (5) khéc biét véi phan bén (4) gin nhét véi 16 phun nhya
(11).

10. Thiét bi dién theo diém 1, trong d6 khung (2) ¢6 hinh dang vé co ban 13 hinh da
giac theo hinh chiéu bang va d sau ctia phan géc ciia khung (2) nho hon phin trung

tam cia phan day (3).

11. Thiét bi dién theo diém 1, trong d6 linh kién dién tir (16) dugc gin trén bé mit
chinh (10a) ctia ban mach in (10) va phan ngin chin dong chay (8) duoc bd tri khi

xem xét dén kich ¢ cua linh kién dién tir (16).

12. Phuong phap san xudt thiét bi dién gém co:

bude ché tao ban mach in (10) trong d6 c¢6 bd tri 18 phun nhwa (11) xuyén theo
hudng chiéu day va linh kién dién tir (16) duoc gin trén bé mit chinh (10a);

budce ché tao khung (2) ma c6 phan day (3) va cac phan bén (4,5) va dugc mé

huéng 1én, trong d6 phan ngin chin dong chay (8) lam giam vén tdc kéo theo cua

-17-



24385

nhua dugc ép vao khoang tréng bén trong (S), duoc tao ra boi khung (2) va ban mach
in (10) khi ban mach in (10) dugc gin, théng qua 15 phun nhua (11) dwogc bd tri trong
it nhdt mot phan cta ving tir bé mit bén trong (3a) ctia phan day (3) ngay bén duéi 15
phun nhua (11) dén bé mit bén trong (4a) ctia phan bén (4) gin nhit v4i 16 phun nhua
(11) trong s cac phan bén (4,5);

budc luu ban mach in (10) trong khung (2) sao cho bé mit chinh (10a) huéng vé
bé mit bén trong (3a) ciia phan day (3); va

budc 1am kin bao gdm viée nén nhua qua 16 phun nhua (11) va lam ctng nhua

sau khi nhtng linh kién dién ttt (16) va ban mach in (10) vao nhya.

13. Phuong phép san xuét thiét bi dién theo diém 12, trong d6 phwong phép nay con
bao gdm viée st dung khung (2) trong d6 cac gan (9) ma nbi véi bé mit bén trong (4a)
clia phan bén (4) gin nhét véi 16 phun nhua (11) trong trang thai ma ban mach in (10)
dwoc gin vao khung (2) va dimg thing tir bé mit bén trong ctia bé mit ddy dén bé mit

phia trén ctia ban mach in (10) dwoc bd tri 1am phan ngin chin dong chay (8).

14. Phuong phap thiét k& thiét bi dién gdm c6 khung (2) ma c6 phan day (3) va céac
phén bén (4,5) va duge md hudng 18n, ban mach in (10) trong d6 c6 bd tri 18 phun
nhwa (11) xuyén theo huéng chiu day, va dugc gin vao khung (2) sao cho bé mit
chinh (10a) huéng v& bé mit bén trong (3a) ctia phan day (3), va nhua phi (20) dugc
lam day vao khung (2) va nhting ban mach in (10), ma phan ngin chin dong chay (8)
lam giam vén tdc kéo theo cta nhya phi (20) duge ép vao khoang tréng bén trong,
duoc tao ra boi khung (2) va ban mach in (10) khi ban mach in (10) dugc gin vao
khung (2), qua 18 phun nhua (11) trude khi nhwa phu (20) duge 1am cing, duoc b tri
trong it nhat mot phan cia ving tir b& mit bén trong (3a) ctia phin day (3) ngay bén
dudi 18 phun nhua (11) dén bé mit bén trong (4a) ciia phan bén (4) gin nhat véi 15

phun nhua (11) trong s& céc phan bén (4,5).

15. Phuong phép thiét ké thiét bi dién theo diém 14, trong d6 nhiéu gan (9) ndi v4i bé
mit bén trong (4a) clia phan bén (4) gan nhét véi 15 phun nhya (11) va ding théng tir
bé mit bén trong (3a) ctia phan day (3) dén bé mit phia trén cua ban mach in (10)

dugc bd tri 1am phan ngan chan dong chay (8).
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