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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi diéu chinh ké hoach phat thuy dién, phwong phap va thiét
bi luu trit chira chuong trinh diéu chinh ké hoach phat thuy dién. Thiét bi diéu chinh phan
phéi tai tiét kiém 10 thu nhén san luong thiy dién phat ra tdi vu, nhu ciu téi wu, va chi phi
phat dién don vi tir thiét bi lap ké hoach cung-cz‘iu 23, thu nhan san luong thuy dién phat ra
du kién duoc du tinh boi cac thiét bi lap ké hoach mirc nuée 21 béng cach dua ra tin hiéu
gia duoc tao ra bang cach chuyén doi chi phi phat dién don vi va thu duoc nhu cau du kién
duoc du tinh boi thiét b dléu khién sac 22 bang cach dua ra tin hiéu gia twong tu. Thiét bi
diéu chinh phan ph01 tai tiét kiém 10 diéu chinh gia dién trong thoi gian ma san lugng thuy
dién phat ra du kién khong pht hop véi san luong dién t6i wu va lam cho céc thiét b 1ap ké
hoach mtrc nude 21 dy tinh lai sdn luong thiy dién phat ra bang cach dua ra tin hi¢u gia
dién thu duoc bang cach chuyén d6i gia dién da diéu chinh, va diéu chinh gia dién trong
thoi gian ma nhu cau dy kién khéng pht hop véi nhu cu t6i wu va lam cho cac thiét bi
diéu khién sac 22 duy tinh lai lugng cu béng cach dua ra tin hi¢u gia dién thu duoc béng
cach chuyén d6i gia dién da diéu chinh.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi didu chinh ké hoach phét thiy dién, phuong phap va
thiét bi luu trit chira chuong trinh diéu chinh ké hoach phat thiy dién.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Viéc 1ap ké hoach phan phéi tai tiét kiém da duoc thuc hién dé giam dén muc tdi
thiéu tdng chi phi phat dién bao gdbm phi nhién liu, chi phi khoi dong hoic ting dén murc
t6i da gid ban cua dién phét ra trong khi vin dap ung nhu cau vé ning luong nho st dung
cac lap trinh todn hoc khéc nhau. Vi du, NPL1 bdc 10 cong nghé lap ké hoach nhu ciu
dién va ngudn cung cip dién dé chi phi phat dién 24 gio duoc giam dén mirc t6i thidu. Va
PTL 1 boc 16 cong nghé 1ap ké hoach mirc nude ciia hd chira dé gia dién phat ra 1a tbi da.
Hon nfta, c6 truong hop ma & do6 gia dién cho ngay hom sau duogc trinh bay cho khach
hang dé khach hang kiém tra va xac dinh luong nhu cdu dién dé st dung. Vi du. PTL 2
boc 16 cong nghé didu khién nhiét do nuéc néng trong thung chtra loai binh trao ddi nhiét
dé chi phi dién nang dung dé gia nhiét duoc giam dén muc tdi thiéu. Trong nhitng ndm
gén day, cac thi nghiém dang dugc thuc hién dé kiém soét nhu ciu véi gia ban dién theo

thoi gian thuc duge goi 1a ludi dién thong minh.
Danh séch trich dan
Tai liéu sang ché
[PTL1] Cong bd don sang ché Nhat Ban s 2009-223692
[PTL 2] Cong bd don sang ché Nhat Ban sé 2009-257703

Tai liéu khong phai sang ché
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[NPL1] Watanabe et.al., Simulation of Electricity Market -Development of Basic
Market Model with Unit Commitment-, [online], thding 3 ndm 2004, Central Research
Institute of Electric Power Industry, [Tra cGu ngay 23 thang 4 nam 2010], Web site
(URL), http://criepi.denken.or.ip/ip/kenkikaku/report/detail/R03016.html

Bin chit ky thuit ciia sing ché
Vian dé ky thuat

Tuy nhién, véi cong nghé thdng thudng, cac ké hoach tdi wu khac nhau, vi du, cac
ké hoach phat dién cho may phéat nhiét dién, cac ké hoach phét dién cho mday phét thuy
dién, cac ké hoach nudc néng cho céac binh trao ddi nhiét va cac ké hoach tuong tu da
dugc tién hanh mét cach doc 1ap dé co kha nang 12 mot ké hoach t6i vu khong céan thiét

phéai dugc thuc hién toan bd.

Sang ché dugc thuc hién xét dén tinh trang k¥ thuét néu trén va muc dich cua sang
ché 1a dé xuat thiét bi diéu chinh ké hoach phat thiy dién, phuong phap didu chinh ké

hoach phét thuy di¢n va chuong trinh diéu chinh céc ké hoach d& dugc tinh riéng biét.
Gii phap cho van dé

Khia canh chinh ctia sang ché dé giai quyét van dé néu trén 12 thiét bi didu chinh
ké hoach phat thay dién, két ndi truyén thong véi thiét bi lap ké hoach cung-cau va mdi
thiét bi trong sb cac thiét bi lap ké hoach phat thuy dién, thiét bi lap ké hoach cung—céu
tinh tri s6 ti wu cua san lugng dién trén mdi don vi thoi gian cta viéc phat thuy dién
cling nhu tinh trj s6 t&i wu ctia gia dién trén mdi don vi thoi gian, v mdi thiét bi trong sb
nhiéu thiét bi 1ap ké hoach phat thily dién 1ap ké hoach sén lwong dién bing viéc phat
thiy dién theo gia dién, thiét bi diéu chinh ké hoach phét thiry dién nay bao gdm bd phan
thu nhan ké hoach cung-cﬁu t81 wu duoc tao cdu hinh dé thu nhén tir thiét bi lap ké hoach
cung-céu tri s6 t6i wu cua gia dién, bd phan tao tin hiéu gia duoc tao ciu hinh dé tao ra tin
hiéu gia dién 1a tri s6 thu duoc béng cach chuyén ddi tri sb tdi uu cua gid dién nho st
dung thuft toan dinh trude, bd phan diéu khién thiét bi 14p ké hoach phat dién didu khién

céc thiét bi 1ap ké hoach phat dién dé du tinh san luong dién theo tin hiéu gi4 dién va thu
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dugc tri s6 du kién clia san lugng dién tir thiét bi 1ap ké hoach phat thity dién, va b phan
diéu chinh gid duogc tao cu hinh dé tang hodc gidm gid dién trong mot khoang don vi
thoi gian ma trong d6, murc chénh léch gitta tong tri s& cta tri s6 san lugng dién du kién
va tri sb san lugng dién tdi vu la béng hodc 16n hon mirc dinh trude cla tri sb ngudng
chénh Iéch san luong dién, trong d6 bd phan tao tin hiéu gid tao tin hiéu gia dién béng
cach chuyén dbi gia dién tang hodc gidm, va bd phan didu khién thiét bi 1ap ké hoach phat
dién tai diéu khién cac thiét bi 1ap ké hoach phat thiiy dién dé dy tinh san luong dién theo

tin hiéu gia dugc tao ra.

Theo thiét bi diéu chinh ké hoach phét thily dién theo sang ché, bd phan didu chinh
gia giam gia dién khi téng tri s6 cua tri s san lugng dién du kién bang hoic 16n hon tri
s6 san lugng dién tdi wu mot khoang bang tri sd ngudng chénh 1éch san lugng, va tang
gia dién khi téng tri s6 cua tri s& san luong dién du kién b%mg hodc nho hon tri s6 san

lugng dién t6i vu mot khoang bang tri sb ngudng chénh léch san lugng.

Ngoai ra, thiét bi diéu chinh ké hoach phat dién theo sang ché c6 thé ¢ bo phan
diéu chinh gid dugc thiét 1ap tri s6 téi thidu dinh trude ddi véi gia din khi tng tri s6 cua
tri sb san lugng dién du kién béng hodc 16n hon tri sb san lwong dién t6i vu mot khoang

bang tri s6 ngudng chénh l1éch san lugng.

Hon nita, thiét bi diu chinh ké hoach phat dién theo sang ché ¢6 thé c6 bo phan
diéu chinh gia thiét 1ap mot tri sb t5i da dinh truée ddi véi gia dién khi tdng tri s6 cua tri
sb san lugng dién du kién bang hodc 16n hon tri s san lugng dién t6i wu boi tri sd

ngudng chénh Iéch san lugng.

Hon nita, trong thiét bi diéu chinh ké hoach phét thuy dién theo sang ché, thiét bi
didu chinh ké hoach phat thuy dién nay c6 thé duge két ndi voi mdi trong s6 céc thiét bi
14p ké hoach nhu cdu dién ma dy tinh lugng nhu cu dién béi thiét bi dién theo gia dién,
trong d6 thiét b diéu chinh ké hoach phat thiy dién c6 thé c6 thiét bi 1ap ké hoach cung-
cau dé tinh trj s6 san luong dién t8i wu béi vide phat thiy dién va tri s6 luong nhu cdu tdi
uu vé dién boi thiét bi dién, va tinh gi4 dién tuong tng véi tri s6 téi wu san luong dién va

tri s6 lugng nhu cdu tbi wu, thiét bi diéu chinh ké hoach phét thiy dién ngoai ra con bao
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gdm bo phan didu khién thiét bi 1ap ké hoach nhu ciu diéu khién cac thiét bi 1ap ké hoach
nhu cdu dé dy tinh lugng nhu cau theo tin hiéu gia dién va thu duoc tri s§ du kién cta
lwong nhu cau tir thiét bi 14p ké hoach nhu cdu, bd phan diéu chinh gi4 ting hodc giam gia
dién @i voi mbi thoi gian don vi ma trong d6 mirc chénh léch gitta tong tri s§ cua céc tri
s6 du kién cua lugng nhu cu va tri sb lugng nhu cau tbi vu 1a béng hodc 16n hon muc
dinh trude cua tri sb ngudng chénh Iéch nhu cau, bd phén tao tin hiéu gia tao ra tin hiéu
gia dién bang cach chuyén ddi gia dién da dugc ting hodc gidm, va bd phan didu khién
thiét bi 1ap ké hoach nhu ciu tai diéu khién it nhit mot trong cac thiét bi 1ap ké hoach nhu

ciu dé du tinh lugng nhu cAu theo tin hiéu gia dugc tao ra.

Hon nita, trong thiét bi diéu chinh ké hoach phat thily dién theo sang ché c6 thé co
bd phan diéu chinh gia tang gid dién khi téng tri s6 cta céc tri s6 dy kién cua lugng nhu
cdu 1a bang hodc 16n hon tri s6 lugng nhu ciu t6i vu mot lwong bang tri sb ngudng nhu
ciu, va gidm gia dién khi téng tri s6 cia céc trj sb du kién cua luong nhu cau la béng

hodc nhé hon tri s6 lwgng nhu cau t6i wu mot lugng bang tri s6 ngudng nhu cau.

Hon nita, thiét bj diéu chinh ké hoach phat thuy dién theo séng ché c6 thé c6 bd
phan diéu chinh gia dugc thiét 1ap mét tri s6 t&i da dinh trude ddi voi gia dién khi tdng tri
sb ctia c4c tri s& du kién cua lugng nhu cau san lugng dién b::ing hodc 16n hon tri s lugng

nhu céu t6i vu mot lugng bang tri s6 ngudng nhu ciu.

Hon nita, thiét bi diéu chinh ké hoach phat thuy dién theo séng ché c¢6 thé c6 bd
phan diéu chinh gid dugc thiét 1ap mot tri s6 t6i thiéu dinh trude ddi véi gid dién khi tong
tri s& cua céc tri s6 du kién cua lugng nhu clu san lugng dién béng hodc nhé hon tri s6

lugng nhu cau toi vu modt lugng bang tri s6 ngudng nhu cau.

Hon nifa, thi€t bi di€u chinh ké hoach phat thiy dién theo sang ché c6 thé c6 bo
phan tao tin hiu gid xac dinh mot trong so tri sO gia dién trén mdi don vi thoi gian lam tri
so tham chiu, va tao ra tin hiéu gia dién 12 ti s cta gid dién trén moi don vi thoi gian voi

tri sO tham chiéu.
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Hon nita, thiét bi didu chinh ké hoach phat thiy dién theo séng ché ¢6 thé ¢6 bo
phén tao tin hi¢u gia tinh tri sb trung binh cua gia dién trén mdi don vi thoi gian, va tao ra
tin hiéu gia dién 1 ti s6 cia gid dién trén mdi don vi thoi gian véi tri s trung binh.

Hon nita, thiét bi diéu chinh ké hoach phat thiry dién theo sang ché ngoai ra c6 thé
bao g61n bd phan luu trit hé sé duoc tao cAu hinh dé luu trit hé s6 cho mdi khach hang st
dung thiét bi 1ap ké hoach phat thiy dién, trong d6 bd phén tao tin hiéu gia xac dinh
khach hang cua thiét bi 14p ké hoach dé cung cap gia dién, doc hé sb tuong tng véi khach
hang cu thé tir by phan luu trit hé s8, va tinh tin hiéu gia dién bing cach nhan gia dién

trén mdi don vi thoi gian vi hé s6 doc duogc.

Hon nita, thiét bi diéu chinh ké hoach phét thiy dién theo sang ché c¢6 thé c6 bo

phén tao tin hiéu gid x4c dinh bac theo gia dién lam tin hiéu gi4.

Va theo mot khia canh khac cta sang ché d& xuét thiét bi diéu chinh ké hoach phat
thiry dién, két ndi truyén thong véi thiét bj 1ap ké hoach cung-ciu va mdi thiét b trong sb
nhiéu thiét bi 1ap ké hoach phat thily dién, thiét bi 1ap ké hoach cung-cau tinh tri sé t&i wu
clia san luong dién trén mdi don vi thoi gian bang viéc phat thuy dién ciing nhu tinh tri s&
tdi vu cia gia dién trén mdi don vi thoi gian, va mdi thiét bi trong sb nhiéu thiét bi lap ké
hoach phat thiy dién 1ap ké hoach san lwong dién boi mdy phat thiy dién theo gia dién,
thiét b diéu chinh ké hoach phat thiy dién nay bao gdm bo phan thu nhan ké hoach cung-
clu tbi vu duoc tao cau hinh dé thu nhan tr thiét bi 1ap ké hoach cung-céu tri s6 t6i vu
ctia san lugng trén mdi don vi thoi gian va tri s6 tdi vu cia gia dién, bo phan diéu khién
thiét b 1ap ké hoach phat dién dugc tao cAu hinh dé didu khién céc thiét bi lap ké hoach
phat dién dé du tinh san luong dién theo gia dién va thu dugc tri s6 du kién cta san lugng
dién tir thiét bi 14p ké hoach phat thily dién, va bd phan diéu chinh gié dugc tao cu hinh
dé ting gia dién trong mot khoang don vi thoi gian ma trong d6 téng tri s6 cia tri sb san
luong dién du kién gidm xuéng tha"ip hon tri sb t6i vu cia san luong, trong d6 bo phan
diéu khién thiét bi lap ké hoach phét dién tai diéu khién it nhat mét thiét bi lap ké hoach

phét thuy dién dé du tinh san luong dién tuong Gng vdi gia dién tang.
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Hon nita, trong thiét bi diéu chinh ké hoach phat thuy dién theo sang ché, thiét bi
diéu chinh ké hoach phat thuy dién co thé duoc két ndi voi mdi trong sb cac thiét bi lap
ké hoach nhu ciu dién ma du tinh lugng nhu ciu dién béi thiét bi dién theo gia dién, bd
phan 1ap ké hoach cung-cau tinh tri s§ tdi vu cda san luong dién béi viéc phat thiy dién
va tri s6 lwong nhu cau t6i vu dién tinh tri s§ san lwong dién toi uu boi viée phat thiy
dién va tri sd t6i wu ciia nhu cdu vé dién boi thiét bi dién va tinh gia dién tvong tng v6i
tri s6 t6i uu cua san lugng dién va tri sb luong nhu ciu tbi wu, thiét bi diéu chinh ké
hoach phat thily dién ngoai ra con bao gdm bo phan diéu khién thiét bi 1ap ké hoach nhu
clu diéu khién cac thiét bi lap ké hoach nhu ciu dé du tinh lugng nhu cau theo tri sd tbi
uu thu dugce vé gia dién va thu dugec tri sb du kién cua lugng nhu ciu tir cac thiét bi lap ké
hoach nhu cdu, by phan diéu chinh gia sau d6 giam gi4 dién trén mdi don vi thoi gian
trong do téng tri s cua céc tri s6 du kién cua lugng nhu cau giam xudng thip hon tri sb
lugng nhu cau tdi wu, va thiét bi diéu khién lap ké hoach nhu ciu diéu khién it nhit mot

trong céc thiét bi 14p ké hoach nhu ciu dé dy tinh nhu ciu tuong ung vd4i gia dién giam.

Hon nita, theo mot khia canh khac ctia sang ché d& xuat phuong phéap didu chinh
ké hoach phét thily dién, bao gdm mot may tinh két ndi truyén thong vai thiét bi lap ké
hoach cung-cau va mdi thiét b trong s& nhiéu thiét bi l4p ké hoach phat thiy dién, thiét bi
lap ké hoach cung-cﬁu tinh tri s6 tdi vu cua san luong dién trén mdi don vi thoi gian cua
viéc phat thiy dién cling nhu tinh tri sb t8i vu coa gia dién trén mdi don vi thoi gian, va
mdi thiét b trong s6 nhiéu thiét bi lap ké hoach phat thuy dién 1ap ké hoach san luong
dién cia viéc phét thuy dién theo gid dién, thyc hién cic budc thu nhén tir thiét bj 1ap ké
hoach cung-ciu trj sb t6i vu cua san lugng dién trén mdi don vi thoi gian va tri s t6i vu
cua gia dién, tao ra tin hi€u gia dién la tri sb thu duoc béng cach chuyén dbi tri sb tbi vu
cta gid dién nho st dung thuat todn dinh trudce, diéu khién thiét bi 1ap k& hoach phat thiy
dién dé du tinh san lugng dién theo tin hiéu gia dién va thu nhan dugc trj sb san lugng
dién dy kién tir thiét bi 1ap ké hoach phat thity dién, tang hodc gidm gid dién trong mot
khoang don vi thoi gian ma trong d6 murc chénh 1&ch gitta tong tri sd cua tri s6 san lugng
dién du kién va trj s san lugng dién i wu 1a bing hoic 16n hon trj sb ngudng chénh l1&ch

san lugng dién dugc xdc dinh trude, tao ra tin hiéu gia dién bang cach chuyén dbi gia
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dién ting hodc gidm, va tai diéu khién it nhit mot trong cac thiét bi 1ap ké hoach phat

thuy dién dé du tinh san lugng dién theo tin hiéu gia dién tao ra.

Hon nfta, trong thiét bi diéu chinh ké hoach phat thuy dién theo sang ché, may tinh
duoc két ndi voi mbi trong sb cac thiét bi lap ké hoach nhu ciu dién ma dy tinh lugng
nhu cau dién béi thiét bi dién theo gi4 dién, thiét bi 1ap ké hoach cung-cAu tinh tri sb ti
uu cua san lugng dién bdi viée phat thay dién va tri sb luong nhu cAu tdi vu v& dién cua
cac thiét bi dién, va tinh gia dién theo tri s6 san luong dién t8i wu va tri sb lugng nhu cAu
t6i wu, phuong phap ndy con bao gdm mot may tinh didu khién thiét bi 1ap ké hoach nhu
cau dé dy tinh lugng nhu cau theo tin hiéu gia dién va thu nhan cac tri s theo ké hoach
ctia lwong nhu cau tir thiét bi 1ap ké hoach nhu cu, tang hodc giam gia dién trong khoang
don vi thoi gian trong d6 do chénh 1éch giita tdng tri s& cua céc tri sb theo ké hoach cua
lugng nhu ciu va tri sb luong nhu cau tbi uu 1a béng hodc 16n hon mic dinh trude cla tri
s6 ngudng chénh 1éch nhu cAu, tao ra tin hiéu gi4 dién bing cach chuyén ddi gia dién ting
hodc gidm, va tai diéu khién it nhit mot trong cac thiét bi lap ké hoach nhu ciu dé du tinh

lugng nhu céu theo tin hiéu gia dién tao ra.

Hon nita, mot khia canh khéc theo sing ché dé xuit phuong phap diéu chinh ké
hoach phat thily dién c6 mot may tinh két ndi truyén théng véi thiét bi 1ap ké hoach cung-
cau va mdi thiét b trong sé nhidu thiét bi 14p ké hoach phét thuy dién, thiét bi lap ké
hoach cung-céu tinh trj s§ san lwong dién t6i vu trén mdi don vi thoi gian bai viéc phat
thiy dién ciing nhu tinh tri s ti vu cua gia dién trén mdi don vi thoi gian, va mdi thiét
bi trong s6 nhiéu thiét bi 1ap ké hoach phat thty dién 1ap ké hoach san luong dién cuia
viéc phat thuy dién twong tng véi gia dién, thuc hién cac budc thu nhan tir thiét bi lap ké
hoach cung-céu tri s6 t6i vu cia san luong dién trén mdi don vi thoi gian va tri s6 t6i wu
clia gid dién, diéu khién thiét bi 1ap ké hoach phét thuy dién d& dy tinh san luong dién
tuong Ung vai gia dién va thu duogc cac tri sd du kién cua san luong dién tir thiét bi lap ké
hoach phat thiy dién, tdng gid dién trong khoang thoi gian don vi trong d6 tong tri s6 cta
cac tri sb dy kién cua luong nhu cdu giam xuéng thép hon tri s6 t8i wu cua san luong, va
tai diéu khién it nhat mot trong sb céc thiét bi 1ap ké hoach phét thay dién dé du tinh san

lugng dién twong ng véi gia dién ting.
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Hon nita, trong phuong phap didu chinh ké hoach phét thuy dién theo sang ché,
médy tinh dugc két ndi véi mdi trong sb cac thiét bi 1ap ké hoach nhu ciu dién ma du tinh
luong nhu cau dién béi thiét bi dién theo gi4 dién, thiét bi 1ap ké hoach cung-cAu tinh tri
sb tdi wu cia san lugng dién boi viée phat thiy dién va tri sb luong nhu cau ti wu vé dién
bdi thiét bi dién va tinh gia dién tuong Ung v6i tri sb tdi wu cta san luong dién va tri s6
lugng nhu cdu téi wu, may tinh con didu khién cdc thiét bi 1ap ké hoach nhu ciu dé du
tinh lugng nhu cau tuong tng vaéi tri sb toi vu cia gia dién thu dugc, va thu dugce cac tri
sb du kién cua lugng nhu cau tir thiét bi 1ap ké hoach nhu cau, bo phén diéu chinh gia sau
d6 giam gia dién trén mdi don vi thoi gian trong d6 tdng tri sb cua cac tri s6 du kién cia
lwgng nhu cau giam xubng thip hon tri sé lwong nhu ciu téi wu, va bd phan diéu khién
thiét bi lap ké hoach nhu ciu didu khién it nhét mot trong céc thiét bi 1ap ké hoach nhu
cdu twong tng véi gia dién giam.

Va mot khia canh khic cua sang ché d& xut chuong trinh diéu chinh ké hoach
phat thuy dién c6 mot may tinh, két ndi truyén thong voi thiét bi 1ap ké hoach cung-cau
va mdi thiét bj trong s6 nhiu thiét bi 1ap ké hoach phat thiy dién, thiét bi lap ké hoach
cung-céu tinh tri sb tdi vu cta san luong dién boi viée phat thuy dién trén mdi don vi thoi
gian ciing nhu tinh tri s& t8i vu cua gia dién trén mdi don vi thoi gian, va mdi thiét bi
trong s6 nhiéu thiét bi 1ap ké hoach phat thuy dién lap ké hoach san luong dién béi may
phat thiy dién theo gia dién, thyc hién cac buéc thu nhan tir thiét bi lap ké hoach cung-
cAu tri s6 t8i wu cua san lwong dién trén mdi don vi thoi gian va tri sb tdi wu cua gia dién,
tao ra tin hiéu gid dién 1a tri s6 thu duoc bing cach chuyén dbi trj s tdi vu cua gi4 dién
nho st dung thudt todn dinh trude, diéu khién cac thiét bi 1ap ké hoach phét dién dé du
tinh san lugng dién theo tin hiéu gia dién va thu duogc tri sé du kién cda san lugng dién tur
thiét b 14p ké hoach phat thiy dién, ting hodc giam gi4 dién trong mot khoang don vi
thoi gian ma trong d6, mic chénh léch giita tong tri s§ cua tri s§ san lugng dién du kién
va tri sb san luong dién t6i wu 1a bang hozc 16n hon trj sb ngudng chénh Iéch san lugng
dién dinh trude, tao tin hiéu gid dién bang cach chuyén ddi gid dién tang hodc giam, va
téi diéu khién it nhat mot trong sé céc thiét bi 1ap ké hoach phét thity dién dé du tinh san

lwong dién theo tin hiéu gia dién duoc tao ra.
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Hon nira, v6i chuong trinh theo sang ché, may tinh dugc két ndi voi mdi trong sb
céc thiét bi 1ap ké hoach nhu cAu dién ma du tinh lvong nhu ciu dién béi thiét bi dién
theo gid dién, thiét bi 1ap ké hoach cung-ciu c6 thé tinh tri sé san luvong dién téi wu bsi
viéc phat thuy dién va tri s6 lugng nhu cau ti wu dién béi thiét bi dién, va tinh gié dién
tuong Ung voi tri sé t6i wu cua san lwong dién va tri s6 lwong nhu céu téi wu, phuong
phép nay con c6 thé c6 mdt may tinh thuc hién budc diéu khién thiét bi 14p ké hoach nhu
cdu dé dy tinh lugng nhu cau theo tin hiéu gia dién va thu nhan cac tri sé dy kién cta
lugng nhu cAu tir thiét bi 1ap ké hoach nhu cAu, tang hodc gidm gia dién trong mot don vi
thoi gian ma trong d6 mtrc chénh léch giita tong tri sb cua céac tri sd dy kién cua luong
nhu cau va tri s6 luong nhu ciu tdi wu 1a bang hoic 16n hon tri s6 ngudng chénh 1éch nhu
cdu dién dinh trudc, tao tin hiéu gia dién bang cach chuyén dbi gia dién tang hoac giam,
va tai diéu khién it nhit mot trong cac thiét bj 1ap ké hoach nhu ciu dé dy tinh lwong nhu

cau theo tin hi€u gia dién duoc tao ra.

Hon nita, mdt khia canh khac theo sang ché dé xuét chuong trinh diéu chinh ké
hoach phat thuy dién c¢6 mot may tinh, két ndi truyén théng vai thiét bi 1ap ké hoach
cung-cAu va mdi thiét bi trong sé nhiéu thiét bi 14p k& hoach phat thiry dién, thiét b 1ap ké
hoach cung-cau tinh tri s§ t8i vu cta san luong dién béi mdy phat thiy dién trén mdi don
vi thoi gian ciing nhu tinh tri s6 t8i vu cua gi4 dién trén mdi don vi thoi gian, va mdi thiét
bi trong sd nhiéu thiét bi 1ap ké hoach phat thiiy dién lap ké hoach san luong dién boi
viéc phat thuy dién tuong ung véi gia dién, thuc hién cac budc thu nhén tir thiét bi lap ké
hoach cung-cau trj sb t6i wu cia san lugng dién trén mdi don vi thoi gian va tri sb tdi wu
cia gia dién, diéu khién thiét bi 1ap ké hoach phat thuy dién dé dy tinh san luong dién
theo tin higu gi4 dién va thu nhén céc tri sb san luong dién du kién tir thiét bi lap ké
hoach phat thity dién, tang gia dién d6i v6i khoang thoi gian don vi trong d6 téng tri sb
clia céc tri sd san luong dién du kién giam xuéng thép hon tri sb san lugng dién t6i vy, va
tai diu khién it nhat mot trong s& cac thiét bi 14p ké hoach phét thiy dién dé du tinh san

luong dién twong Gng véi gia dién ting.

Hon nita, v6i chuong trinh theo sing ché, may tinh dugc két noi véi mdi trong sb

cac thiét bi 1ap ké hoach nhu ciu dién ma dy tinh luvong nhu ciu dién béi thiét bi dién
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theo gid dién, thiét bi lap ké hoach cung-cdu dé tinh tri s6 san luong dién ti wu béi may
phat thily dién va tri s6 tdi wu nhu cdu dién boi thiét bi dién va tinh gia dién twong Gng
v6i tri s6 tbi wu san lwong dién va tri sd lugng nhu clu tdi wu, mdy tinh con diéu khién
céc thiét bi 1ap ké hoach nhu cdu dé du tinh lwong nhu cau tuong tng véi tri sb tdi wu thu
duoc cta gia dién, va thu nhén cac tri sd du kién cta lugng nhu clu tur thiét bi 1ap ké
hoach nhu ciu, bd phan diéu chinh gia con giam gi4 dién trong mot trén mdi don vi thoi
gian trong d6 tong tri s ctia cac tri sé du kién cua lwong nhu cdu giam xubng thip hon tri
s tdi wu cta lugng nhu cdu, va bd phan diéu khién thiét bi 1ap k& hoach nhu cu didu
khién it nhat mot trong cac thiét bi lap ké hoach nhu ciu dé du tinh lugng nhu cau tuong
ung voi gid dién gidm.

Céac van d& khac va giai phap cho ching duoc néu trong don nay dugc bdc 10
trong phin md ta chi tiét cac phuong 4n theo sang ché, phdn mo ta c4c hinh V&, va cac

phan khéc.

[Hiéu qua c6 loi ciia sang ché]

Theo sang ché, cac phuong 4n duge tinh riéng & c6 thé duoc diéu chinh.
M5 ti vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 so d thé hién cAu hinh téng thé cua hé théng phan phéi tai tiét kiém theo

sang ché.
Fig.2 1a so d6 thé hién cAu hinh phan cting ctia thiét bi didu khién sac 22.
Fig.3 1a so db thé hién cu hinh phin mém cta thiét bi diéu khién sac 22.
Fig.4 1a so d6 thé hién cu hinh cua bang tinh sac 231.
Fig.5 14 so d6 thé hién dong xir Iy dé tao ra ké hoach sac téi uu.
Fig.6 1a so dd thé hién cAu hinh phdn cing cta thiét bi phan phdi tai tiét kiém 10.
Fig.7 1a so d6 thé hién cAu hinh phn mém cua thiét bi phan phdi tai tiét kiém 10.

Fig.8 1a so dd thé hién hé théng dong xi Iy ciia hé théng phan phéi tai tiét kiem.
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Fig.9 14 so do thé hién cach thirc trong d6 dir lidu dwoc gii va nhan trong cac quy

trinh trén Fig.8

Fig.10 1a so d0 thé hién dong xir 1y didu chinh gi4 dién cin dugc gii dén thiét bi

1ap ké hoach murc nuée 21.

Fig.11 1a bang thé hién vi du ctia danh sach gia 61.

Fig.12 12 bang thé hién vi du ctia danh sach san luong dién 62.

Fig.13 1a bang thé hién vi du ctia danh sach cac didu kién han ché 63.
Fig.14 12 bang thé hién vi du ctia danh sach gi4 61 sau khi duoc phén loai.

Fig.15 14 bang thé hién vi du cta danh sach san lugng dién 62 sau khi dugc phan

loai.
Fig.16 12 bang thé hién vi du cta bang thdi gian theo thir tu san luong dién 64.
Fig.17 12 bang thé hién vi du ctia danh sach gia 61 sau khi didu chinh gi4 dién.
Fig.18 12 bang thé hién vi du ctia danh sach cac didu kién han ché 63 sau khi diéu
chinh gia dién.

Fig.19 14 so dd giai thich quy trinh didu chinh gi4 dién dwoc thé hién trén Fig.10.

Fig.20 1a luu d6 giai thich dong xir 1y diéu chinh gia dién cin duoc gt dén thiét bi

diéu khién sac 22.

Fig.21 la bang thé hién vi du cta danh sach cac didu kién han ché 73.

Fig.22 1a bang thé hién vi du ctia bang thoi gian theo thir tw nhu ciu 74.

Fig.23 1a bang thé hién vi du ctia danh sach gia 71 sau khi phén loai.

Fig.24 1a bang thé hién vi du ctia danh sach nhu ciu dién 72 sau khi phén loai.
Fig.25 1a bang thé hién vi du ctia danh sach nhu ciu 71 sau khi diéu chinh gi4 dién.

Fig.26 1a biéu dd giai thich quy trinh diéu chinh gia dién duoc thé hién trén Fig.20
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Fig.27 Ia biéu dd thé hién dong xi 1y didu chinh gia dién duoc thé hién trén Fig.20
trong truong hop ma danh sach gia 71 va danh sach nhu ciu dién 72 duoc thu thap cho

mdi khu vuec.

Fig.28 14 biéu @6 thé hién cAu hinh cta bo phén luu trit thong tin dcquy co thé sac
lai 131.

Fig.29 1a biéu db thé hién dong xu ly @ phan nhém céc dcquy c6 thé sac lai 25 sao
cho mot trong cac dia chi, khu vuc, hé théng phan phdi va may chu bét ky dugc giit sao

cho khéng bi mit can bing.

Fig.30 1a biéu d6 giai thich quy trinh didu chinh gi4 dién khi tdng nhu ciu du kién
giam xudng thap hon nhu ciu tdi vu.
MBS ta chi tiét sing ché

Dudi ddy, phan mé ta s& dugc dua ra cho hé théng phan phéi tai tiét kiém bao gdm
thiét bi diéu chinh phan phdi tai tiét kiém theo mot phuong 4n theo sang ché. Nhu dugc
thé hién trén Fig.1, hé théng phan phéi tai tiét kiém theo sang ché duoc tao cau hinh dé
bao gdém thiét bi didu chinh phan phdi tai tiét kiém 10, nhidu thiét bi 1ap ké hoach mirc
nuée 21, nhiéu thiét bi didu khién sac 22, va thiét bi 1ap k& hoach cung-ciu 23. Thiét bi
diéu chinh phan phdi tai tiét kiém 10 dugc két ndi véi thidt bi 1ap ké hoach muc nuée 21,
thiét bi didu khién sac 22 va thiét bi lap ké hoach cung-ciu 23 thong qua mang truyén
thong 24. Mang truyén thong 24 13, vi du, mang toan ciu (Internet) hodc mang cuc bd
(Local Area Network - LAN) va dugc xdy dung v6i mot mang dién thoai cong cong,
Ethernet (nhan hiéu da dugc ding ky), mang truyén thong khong day hodc mang tuong

tu.

Thiét bi lap ké hoach cung-céu 23 tao ra ké hoach cho san lugng dién va nhu ciu
vé dién (sau day goi 12 “ké hoach cung-ciu t6i wu”) sao cho chi phi dé phat dién duoc
giam dén murc tdi thiéu trong mdt khoang thoi gian dinh trude (24 gid theo phuong an
theo sang ché). Thiét bi 1ap ké hoach cung-ciu 23 thuc hién md phong trén lugng dién

nang dugc phat ra bdi viéc phét thuy dién (sau ddy goi 12 “san lugng thity dién phat ra”),
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lugng dién nidng dugc phét ra bdi viéc phat nhiét dién (sau diy goi 12 “san lugng nhiét
dién phat ra”), luong dién tiéu thu dé sac dcquy c6 thé sac lai (sau day goi 12 “nhu cdu
sac”) va lugng dién tiéu thu badi cac tai khac ngoai dcquy ¢ thé sac lai 25, dé giam dén
murc t6i thiéu chi phi phét dién trong 24 gio. Thiét bi lap ké hoach cung-cdu 23 c6 thé
tinh ké hoach cung-ciu tdi vu dua trén, vi dy, phuong phap duogc néu trong NPL 1. Luu y
réng, trong NPL 1, ké hoach cung-céu t8i wu duoc tinh trén tién dé 12 san lugng thuy dién
phat ra va nhu cdu dién da duogc cho trude, tuy nhién, thiét bj 1ap k& hoach cung-céu 23
theo sang ché dugc gia dinh 12 ¢6 kha ning tinh trj s6 t6i wu cua san luong thuy dién phat
ra va nhu cau vé dién ngoai san luong nhiét dién phét ra bang cach, vi dy, thay ddi san
lugng thiy dién phat ra va nhu ciu vé dién. Thiét bi 1ap ké hoach cung-céu 23 tdng hodc
giam luong nhu cdu vé dién theo gi0, san lugng thiy dién phat ra va san lugng nhiét dién
phat ra theo gid twong tng véi cac yéu td khac nhau, vi du nhu gi4 dién theo gio cho mét
lugng don vi dién trong su trao ddi hoic phi t6n dién dé khoi dong may phat nhiét dién
(chi phi khéi dong), han ché lién quan dén dcquy c6 thé sac lai 25, han ché lién quan dén
tai ngoai dcquy c6 thé sac lai 25, han ché lién quan dén su phat dién khéc ngoai su phat
nhiét dién va cac han ché tuong tu. Va thiét bi lap ké hoach cung-cﬁu 23 tinh gi4 thanh
don vi dé phat dién (sau day goi 1a “gia thanh don vi phat dién”), va con tinh chi phi phat
dién bang cach nhan tdng san lwong dién voi gia thanh don vi phat dién va dém két qua
trong 24 gid. Sau d6, thiét bi 14p ké hoach cung-ciu 23 tinh san luong thuy dién phat ra
(sau day goi la “san lugng tdi uu”), san luong nhiét dién phat ra, san lugng dién khac
ngoai san luong thiy dién va nhiét dién phat ra, nhu clu sac (sau day goi la “nhu cau tbi
uu”), dién tiéu thu boi cac tai khéc va twong tw dé giam dén murc t6i thidu chi phi phat
dién. Luu y rang, theo phuong 4n theo sang ché, gi4 thanh don vi phat dién dugc gia dinh
la gia dién. Thiét bi lap ké hoach cung-cﬁu 23 1a, vi du, may tinh ca nhan hodc may tinh
tram, thiét bi dién thoai di dong, thiét bi hd tro s6 c4 nhan (Personal Digital Assistant —
PDA) va thiét bi twong tu. Hon nita, thiét bj 14p k& hoach cung-ciu 23 va thiét bi didu
chinh phan phéi tai tiét kiém 10 s& dugc mo ta sau diy co thé dugc thyc hién bdi mot

may tinh duy nhét.
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Thiét bi 1ap ké hoach mutc nude 21 (twong tng vé6i “thiét b 1ap ké hoach phat thiy
dién” theo sang ché) 1ap ké hoach mirc nudc cua hd chira (sau day goi 12 “ké hoach mirc
nude toi ru”) sao cho gia ban cia dién phét ra béi viée phét thiy dién duge ting dén muc
tdi da trong khi van dap mg cac didu kién han ché khac nhau. Céc phuong phép duoc
boc 16 trong, vi du, PTL 1 ¢6 thé duoc su dung cho viéc 1ap ké hoach muc nudce bﬁng
thiét bi 1ap ké hoach muc nuée 21. Do cac diéu kién han ché lién quan dén viéc phat thuy
dién, co, vi du, lugng nudc ti thidu dugc cép (lwong nuédce léy vao) cho may phat dién
(sau day goi 1a “lugng nudc lay vao tdi thiu™), lwong nudc 14y vao tdi da (sau day goi la
“lugng nuée 14y vao tdi da”) va tuong tu. Thiét bi 14p ké hoach muc nude 21 cling tinh
san lugng thiy dién phét ra theo gid (sau day goi la san luong dién du kién™) trong ké
hoach mtrc nuée tdi wu. Theo phuong 4n cua sang ché, thiét bi 1ap ké hoach mirc nuéce 21
dugc gia dinh 1a dé xuét gia dién theo giv dé tinh ké hoach mirc nuéc tdi wu theo gia dién
dugc dé xuit. Thiét bi lap ké hoach mirc nude 21 1a may tinh duoc d& xuit cho mdi tram
phat thiy dién va 1a, vi dy, may tinh ca nhén, hodc may tram, thiét bi dién thoai di dong,

thiét bi hd trg s6 ca nhan (PDA) va thiét b tvong tu.

Thiét bi didu khién sac 22 (twong tmg v6i “thiét bi 1ap ké hoach nhu ciu” theo
sang ché) lap ké hoach sac (sau day goi la “ké hoach sac tdi uu’) cho dcquy co thé sac lai
25 d chi phi dién dung dé sac dugc giam dén muc téi thiéu trong khi vin dap tng céc
didu kién han ché khac nhau. Do c4c diéu kién han ché lién quan dén acquy cb thé sac lai
25, cb, vi du, lugng dién t6i thiéu c6 thé dugc mang dén dcquy co thé sac lai 25 (sau day
goi 1 “dong dién dugc mang tdi thiéu™) hoic lugng dién téi da (sau day goi la “dong dién
dugc mang t6i da”) va dung luong tdi thiéu va téi da cua dcquy c6 thé sac lai 25. Thiét bi
diéu khién sac 22 ciing duoc cung cip gia dién theo giv dé tinh toan ké hoach sac téi wu
theo gia dién dugc cung cAp. Ngoai ra, thiét bj didu khién sac 22 cling tinh nhu ciu dién
theo gi® trong ké hoach sac tdi vu (sau day goi 1a “nhu cau duy kién™). Thiét bi diéu khién
sac 22 1a may tinh dugc dé xuét cho mdi acquy co thé sac lai 25 cua thiét bi ¢6 nhu ciu
vé dién. Thiét bi diéu khién sac 22 c6 thé 13, vi du, bd nap dcquy két néi véi scquy co thé
sac lai 25 hodc c6 thé 1a mdy tinh c4 nhan hodc PDA c6 thé két ni véi bd nap dcquy dé

diéu khién hoat dong cua bd nap acquy.
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Thiét bi diéu chinh phan phdi tai tiét kiém 10 thuc hién cac didu chinh dé viéc 1ap
ké hoach mitc nudc cia bé chira va ké hoach sac cua acquy co thé sac lai duoc thuc hién
theo ké hoach cung-cau tdi wu duogc tinh boi ké thiét bi 1ap ké hoach cung-cdu 23 nhiéu
nhét c6 thé. Néu c6 mot giai doan thoi gian khi tdng san luong dién du kién ma thiét b
lap ké hoach muc nudce 21 da du tinh 1a 16n hon san lugng dién t8i vu trong ké hoach
cung-cau t6i wu, thiét bi diéu chinh phan phéi tai tiét kiém 10 giam gia dién trong khoang
thoi gian d6 va khién thiét bi 1ap ké hoach murc nudce 21 tinh lai k& hoach muc nudc. Do
thiét bi 1ap ké hoach muc nugce 21 1ap ké hoach mirc nuéc dé tang dén muc tdi da gia ban
dién, ké hoach nay duoc du kién duoc hi€u chinh lai sao cho san lugng dién trong subt
khoéang thoi gian ndy véi gi dién giam duge cat giam. Bang cach nay, san luong dién co
thé dat gan dén ké hoach cung-ciu t6i wu. Hon nita, néu trong khoang thoi gian khi ma
tong nhu cau du kién ma thiét bi didu khién sac 22 da du tinh 14 I6n hon lugng cdu téi uu
trong ké hoach cung-ciu t6i wu, thiét bi didu chinh phan phdi tai tiét kiém 10 tdng gia
dién trong khoang thoi gian d6 va lam cho thiét bi didu khién sac 22 tinh lai ké hoach sac.
Do ké hoach sac dugc tinh lai dé giam dén muc tdi thiéu chi phi cho dién tiéu thu cho
thiét bi sac 22, ké hoach sac duge dy kién dugc hiéu chinh lai sao cho dién ti€u thu trong
sudt khoang thoi gian nay véi gia dién ting duoc cat giam. Bang cach nay, nhu ciu dién

c6 thé dat gan dén ke hoach cung-cau t6i vu.

Trong h¢ théng diéu chinh phan phéi tai tiét kiém theo sang ché, thiét bi diéu
chinh phan phdi tai tiét kiém 10 gia dién 13 gia thanh don vi phét dién khong duoc giri
dén thiét bi lap ké hoach murc nude 21 va thiét bi diéu khién sac 22 theo dung tri sb cua
né ma theo tri s6 (sau ddy goi 1a “tin hiéu gid”) thu duoc biang cach thuc hién qué trinh
chuyén déi dinh truéc trén gia dién duoc giri di. Bing cach nay, thiét bi 1ap ké hoach muc
nude 21 va thiét bi didu khién sac 22 s& tao ra mot ké hoach mirc nudc tbi wu va ké hoach

sac t6i uvu dya trén tin hiéu gia.
Thong tin chi tiét s& duge mo ta dudi day.

== Thiét bi diéu khién sac 22==
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Fig.2 1a so db thé hién cAu hinh phan cimg cta thiét bj didu khién sac 22. Thiét bi
didu khién sac 22 bao gdbm CPU 201, bd nhé 202, thiét bi luu trir 203, giao dién truyén
thong 204, giao dién sac 205, thiét bj bj diu vao 206 va thiét bi diu ra 207. Thiét bi luu
trit 203 13, vi du, 6 cting, bd nhé nhanh va thiét bi trong tw ma cé thé luu trit cac dit liéu
va chuong trinh khac nhau. CPU 201 hoan thanh cic chirc ning khac nhau bing cach doc
cac chuong trinh dugc luu trit trong thiét bi luu trir 203 vao bd nhd 202 va thuc hién céc
viéc twong tu. Giao dién truyén théng 204 1a giao dién két ndi véi mang truyén thong 24
va 13, vi du, mot bo didu hop dé két ndi dén Ethernet (nhan hiéu da duoc ding ky),
mddem dé két ndi v6i mang dién thoai, thiét bi truyén thong khong day, dé két ndi véi
mang truyén thong khong diy va twong tu. Giao dién sac 205 1a giao dién két ndi véi
dcquy c6 thé sac lai 25, ngudn dién thuong mai (khong duge thé hién trén hinh ve) va
twong tw. Thiét bi diéu khién sac 22 sac dcquy c6 thé sac lai 25 tir ngudn thuong mai
thong qua giao dién sac 205. Thiét bi dau vao 206 13, vi du, ban phim, man hinh cam Gng,
chudt, micro va thiét bi tuong tu dé nhan dit liéu dau vao tir nguoi st dung. Thiét bi dau

ra 207 1a, vi dy, man hinh, mdy in, loa, hoac thiét bi tuong tu dé xuét dir liu.

Fig.3 1a so dd thé hién céu hinh phdn mém cia thiét bi diéu khién sac 22. Thiét bi
diéu khién sac 22 bao gém bo phén thu nhdn luong st dung 211, bd phén nhén yéu clu
ké hoach tbi vu 212, bd phén tao ké hoach sac tdi wu 213, bo phéan truyén tai nhu cau 214,
bang tinh sac 231. Luu y réng, b0 phén thu nhan lugng st dung 211, bd phéan nhéan yéu
cau ké hoach t6i wu 212, bd phén tao ké hoach sac t6i wu 213 va bd phan truyén nhu ciu
214 duge thuc hién bdi CPU 201 dugc bao gdm trong thiét bi didu khién sac 22 doc cac
chuong trinh luu trit trong thiét bi luu trit 203 vao bd nhé 202 va thuc hién cac viéc
tuong tu. Va bang tinh sac 231 duogc thuc hién nhu mot phén cua khu vuyc luu trit cung

cap bdi bd nhd 202 va thiét bi luu trit 203 dugc bao gdm trong thiét bi diéu khién sac 22.

Bang tinh sac 231 Iuu trit thong tin lién quan dé sac dcquy c6 thé sac lai 25. Fig.4
1a so' dd thé hién c4u hinh ctia bang tinh sac 231. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, bang tinh
sac 231 theo phuong 4n theo sdng ché bao gdm cac muc dung lwgng téi thiéu 2311, dung
luong t6i da 2312, luong sac 2313, lugng st dung 2314, dong dién dugc mang tdi thiéu
2315, dong dién duoc mang ti da 2316, dong dién duge mang 2317, gi4 dién 2318, chi
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phi dién ning 2319 trong mdi khoang thdi gian. Dung luong t6i thidu 2311 va dung
lwong t6i da 2312 14 tri sb tdi thidu va tdi da cua dung lwong ma icquy c6 thé sac lai 25
¢ thé du trit, va dong dién dugc mang tdi thiéu 2315 va dong dién dugc mang tdi da
2316 1a tri sb t6i thiéu va tdi da cua lugng dién trén gio ¢6 thé duge mang béi dcquy co
thé sac lai 25. Dung lugng tdi thiéu 2311, dung lugng tdi da 2312, dong dién dugc mang
t1 thiéu 2315 va dong dién dugc mang tdi da 2316 1a diéu kién han ché lién quan dén
viéc sac ctia dcquy c6 thé sac lai 25. Dong dién mang 2317 1a lugng dién ding dé sac cho
acquy cé thé sac lai 25 va lugng st dung 2314 1a luong dién du kién s& dugc x4 ra tur
acquy co thé sac lai 25. Luong sac 2313 la khéi luong dugce sac cho dcquy co thé sac lai
25 va thu duoc bang cach trir luong st dung 2314 tu lugng sac 2313 trong khoang thoi
gian mot gio, va cong thém luong duge cung cdp 2317. Gia dién 2318 1a gia dién trén
khéi lugng don vi dugc cung cip tir thiét bi didu chinh phan phéi tai dién tiét kiem 10.
Chi phi dién ning 2319 14 san pham cia dong dién dugc mang 2317 va gia dién 2318.
Luu ¥ rang, trong vi du trén Fig.4, 24 gio tir 8 gid dén 8 gio ngdy hom sau duge st dung
nhu don vi cua ké hoach sac tdi uu, tuy nhién, bét ky khoang thoi gian nao déu c6 thé
duoc thiét 1ap lam diém bit dau. Diém bét dau (<8 g10” nhu trong vi du trén Fig.4) duoc
biéu thi bang 1 va thoi gian két thuc (“8 gi0” cua ngay hom sau nhu trong vi du trén

Fig.4) dugc bidu thi bang 24 trong md ta sau day.

B0 phéan thu nhan lugng st dung 211 thu nhén luong dién du kién duoc st dung tur
dcquy cé thé sac lai 25. B0 phéin thu nhéan lugng sir dung 211 theo phuong an thu duoc tri
sd thuc cta luong dién xa ra tir dcquy c6 thé sac lai 25 cho mdi gid gitta cac khoang thoi
gian cu thé trong ngay trudc d6 (vi du 8 gio sang) va cung khoang thoi gian cia ngay
hom d6 (8 giod séng), do lugng st dung du kién cho cing khoang thoi gian cia ngay tiép
theo (mdi gio tir 8 giv dén 8 gidr ngay hom sau). Luu ¥ rang bd phén thu nhén luong su
dung 211 c6 thé nhan dugc dau vao cua luong st dung du kién tir nguoi st dung hoac du
doan lugng st dung trong twong lai dva trén tri s6 thuc té trong qua khir va thiét 1ap tri sb
du doan nhu 1a lugng st dung dy kién. Bo phén thu nhén luong sir dung 211 st dung

lugng str dung du kién thu duoc dé thiét lap luong st dung 2314 trong bang tinh sac 231.
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B6 phan thu nhan yéu cau ké hoach t6i wu 212 nhan duogc 1énh (sau day goi la
“yéu cu ké hoach tdi wu”) hudng din thuc hién tinh t5i wu, giti tir thiét bi didu chinh
phan phéi tai dién tiét kiém 10. Gia dién theo gid c6 trong yéu cau ké hoach tdi wu va bd
phén thu nhan yéu cau ké hoach téi wu 212 thiét 13p gia dién c6 trong yéu ciu ké hoach
t6i wu nhu gi4 dién 2318 trong bang tinh sac 231. Ngoai ra, diéu kién han ché c6 thé
duge bao gém trong yéu cu ké hoach tdi wu va trong truong hop, bo phan thu nhan yéu
cau ké hoach t6i wu 212 thiét lap diéu kién han ché bao gém trong yéu cau ké hoach tdi
uu cho bang tinh sac 231. Luu ¥ rang diéu kién han ché duoc thiét 18p cho mot trong sb
dung luong téi thiéu 2311, dung luong tbi da 2312, dong dién dwoc mang tdi thiéu 2315

va dong dién dugc mang t6i da 2316 theo phuong én nay.

B0 phan tao ké hoach sac tdi wu 213 xac dinh dong dién dugc mang 2317 sao cho
chi phi dién lién quan dén viec sac dugc tbi thiu hoa ma van dap ung duge didu kién han
ché, va bd phén truyén tdi nhu cau 214 giri dong dién dugc mang chuén bi bdi bd phan

1ap ké hoach sac t&i wu 213 dén thiét bi didu chinh phan phdi tai tiét kiém 10.

Fig.5 14 so dd thé hién quy trinh dé tao ra ké hoach sac tdi vu. Luu y rang bd phéan
tao ké hoach sac t6i wu 213 nhan dugc diu vao cua didu kién han ché (dung luong tdi
thiéu 2311, dung lugng i da 2312, dong dién duoc mang téi thiéu 2315, dong dién duoc
mang t0i da 2316) truée dé thiét lap trong bang tinh sac 231, va b phan thu nhan yéu ciu
ké hoach ti wu 212 cap nhat bang tinh sac 231 s dung céc diéu kién han ché khi mot
diéu kién han ché dugc bao gdm trong yéu cdu ké hoach t6i wu. Luu y rang dung luong

t6i thiéu 2321 khéng duoc cap nhat tai diém thoi gian cubi.

Bo phan tao ké hoach sac tbi wu 213 thuc hién phép tinh t61 wu (S251) béng cach
tinh theo céc cong thire (1) dén (3) trong khi thay ddi lugng sac (t) tai thoi gian t

(chi phi dién ndng), = (dong dién duoc mang), * (gia dién), ... (1)
(Lugng sac)i; = (Iwgng sac), + (dong dién dugc mang), ... (2)

2{(chi phi dién ndng),} = Z[{(lwong sac)u - (lugng sac), + (lugng sit dung),} *
(gia dién),]...(3)
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va xac dinh su két hop cua (lugng sac), cho téng tri s6 chi phi st dung dién tbi

thi€u ((chi phi dién), dap tng céc diéu kién han ché (4) va (5) sau day.
(Dung luong t6i thiéu), < (Iugng sac), < (Dung lugng t6i da),...(4)

(Dung lugng tdi thiéu), < (dong dién dugc mang), < (dong dién dugc mang tdi

da);...(5)

Khi bd phén tao ké hoach sac t6i uu 213 tinh thanh cong két hop néu trén cla
(lugng sac), (S252: CO), thiét lap lugng sac duge tinh cho lugng sac 2313 trong bang tinh
sac 131 (8253), tinh dong dién dugc mang st dung cong thic (2) néu trén dé thiét 1ap
trong dong dién dugc mang 2317 (254), va thiét 1ap chi phi dién da tinh cho chi phi dién
2319 (S255).

B0 phan tao ké hoach sac t6i vu 213 trir di tri s& bude xac dinh trude tir mdi tri s6
ban dau 2322 va tri sb cudi 2323 cia dung luong t6i da 2312 (S256) va 13p lai qua trinh
tir bude S251.

Nhu dugc md ta ¢ trén, bd phan tao ké hoach sac 213 ¢6 thé xac dinh su két hop
cta céac (lwong sac); c¢6 lugng sac nhé nhit cling nhu giam dén mire tdi thiéu téng chi phi
dién ning tiéu thu trong cac két hop c6 lwong sac tai diém khéi dau va két thic ké hoach
1a gidng nhau, va (lugng sac), tai mdi thoi diém trong ké hoach 1a bang hoic 16n hon
(dung luong tdi thiéu)t va béng hodc nho hon (dung lugng tdi da);. Do do, viéc sac khong
can thiét c6 thé tranh duoc, qua d6 cho phép kéo dai tudi tho ciia dcquy c6 thé sac lai lithi
ion 25. Ngoai ra viéc sac ¢ thé duoc thuc hién dé giam dén muc tdi thidu chi phi dién
nang ti€u thy sau khi nhén dugc lugng sac yéu cu. Luu y réng bd phén lap ké hoach sac
t6i wu 213 ¢6 thé, vi du, thay ddi thoi gian cdp dién hodc san luong dién (tri s6 san lugng)
tir thiét bi didu khién sac 22 vao acquy co thé sac lai 25, va xéc dinh thoi gian cép dién
hoic tri s6 san luong dién dé giam dén muc t6i thidu téng chi phi dién nang tiéu thu s

dung cong thire sau:
Y{(chi phi dién);} = Z[{(thoi gian cAp dién), * (tri sé san lugng), * (gia dién),}.

== Thiét bi diéu chinh phan phéi tai tiét kiém 10==
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Fig.6 12 so db thé hién ciu hinh phan cting ctia thiét bi diéu chinh phan phdi tai tiét
kiém 10. Thiét bi diéu chinh phan phéi tai tiét kiém 10 bao gbm CPU 101, bd nhé 102,
thiét bi luu trr 103, giao dién truyén thong 104, thiét bi dau vao 105 va thiét bi dau ra
106. Thiét bi luu trit 103 1, vi du, & cting, bd nhé nhanh va thiét bi twong tu ma c6 thé
luu trlt cdc dit li€u va chuong trinh khac nhau. CPU 101 thuc hién céc chirc ndng khac
nhau béng cach doc cac chuong trinh dugc luu trit trong thiét bi luu trir 103 vao bd nhd
102 va thuc hién cac viéc tuong tu. Giao dién truyén thong 104 1a giao di¢n két ndi voi
mang thong tin truyén thong 24 va 1a, vi du, bd diéu hop dé két ndi dén Ethernet (nhan
hidu di dugc ding ky), médem dé két ndi v6i mang dién thoai, thiét bi truyén thong
khong day, dé két ndi véi mang truyén thong khong day va thiét bi tuong tu. Thiét bi déu
vao 105 14, vi dy, ban phim, man hinh cam rng, chudt, micro va thiét bi tuong tu dé nhan
dr liéu dau vao tur nguoi su dung. Thiét bi ddu ra 106 13, vi du, man hinh, may in, loa,

hodc thiét bi twong tu dé xuit dit lidu.

Fig.7 1a so db thé hién cdu hinh phdn mém cta thiét bi didu chinh phan phdi tai tiét
kiém 10. Thiét bi diéu chinh phan phdi tai tiét kiém 10 bao gdm cac bd phan chirc ning
cua bd phéan thu nhén ké hoach cung-céu t6i uu 111, bd phan diéu khién thiét bi 1ap ké
hoach mtrc nuée 112, bd phan didu khién thiét bi didu khién sac 113, bd phan diéu chinh
gid 114, va bo phan tao tin hiéu gia 115. Luu y rang, cic chiic ning néu trén duoc thuc
hién béi CPU 101 dugc bao gdm trong thiét bi diéu chinh phan phéi tai tiét kiém 10 doc
cac chuong trinh duoc luu trit trong thiét bi luu trir 103 vao bd nhd 102 va thuc hién cac

cong viéc tuong tu.

Bd phén thu nhéan ké hoach cung-céu i wu 111 thu nhéan ké hoach cung-cﬁu tdi
wu duoc tinh boi thiét bi lap ké hoach cung-céu 23. Theo phuong an theo sang ché, bo
phan thu nhén ké hoach cung-céu t8i wu gtri 1énh huéng dan thuc hién yéu ciu lap ké
hoach tdi vu dén thiét bi lap ké hoach cung-cﬁu 23, thiét bi lap ké hoach cung-céu 23 tinh
ké hoach cung-cau tdi uu theo yéu ciu ké hoach tbi uu, tao ra phan hoi biéu thi chi phi
phat dién don vi, nhu cau t8i vu va san lugng dién t6i wu dén thiét bi diéu chinh phan

phdi tai tiét kiém 10 nhan dugc bai by phéan thu nhén ké hoach cung-cdu tdi wu 111.
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B0 phén tao tin hiéu gid 115 tao tin hiéu gia dién béng cach chuyén ddi chi phi
phat dién don vi theo gio thu duge béi thiét bi 1ap ké hoach cung-cu 23, nhé sir dung
thudt todn dinh trudc. Luu y réng, thuat toan néu trén chuyén dbi sang mot tri sb khéc tur
chi phi phat dién don vi it nhit mot phén cua tap hop céac tri 36 ¢o thé duoc dung nhu chi
phi phét dién don vi. B phén tao tin hiéu gia 115 theo phuong an theo sang ché duoc gia
dinh 1a tao ra muc gia twong ddi dbi v6i tri s6 tham chiéu 1am tin hiéu gia, tri sé6 tham
chiéu ndy 1a chi phi phat dién don vi tai mot thoi diém xéc dinh trude. Vi du, bd phén tao
tin hiéu gia 115 st dung chi phi phét dién don vi lic Oh nhu tri s tham chiéu va c6 thé
thiét 14p tin hiéu gi4 dién [am trj s thuong thu dugc bing cach chia don vi phat dién trén

gi0 cho tri s6 tham chiéu doi véi moi khoang thoi gian.

B¢ phén diéu khién thiét bi didu chinh mtic nu6e 112 (trong Gng véi bd phan didu
khién ké hoach phét dién theo sang ché) diéu khién mdi thiét bi 1ap ké hoach muc nude
21 dé tao ra ké hoach murc nude tdi vu va thu duoc san luong dién du kién trén gidy trong
ké hoach murc nude tdi vu duoc tinh bai thiét bi lap ké hoach mutrc nuée 21. Theo phuong
an theo sang ché, bd phan diéu khién thiét bi lap ké hoach mirc nuée 112 giti dén cac
thiét bi 1ap ké hoach murc nude yéu cau ké hoach téi uu bao g0m gi4 dién trén gio tin hiéu
gia dién dugc tao bdi bd phan tao tin hiéu gid 115, cac thiét bi 1ap ké hoach murc nuée 21
tinh ké hoach murc nuége tdi vu theo yéu cau ké hoach tdi uu, tao ra phan hdi biéu thi san
lugng dién du kién trén gio trong ké hoach muc nuéc tdi wu dén thiét bi diéu chinh phéan
phoi tai tiét kiém 10 nhan dugc boi thiét bi diéu khién 1ap ké hoach mirc nuée 112, qua

do diéu khién céc thiét bi 1ap ké hoach mirc nuée 21,

B0 phan diéu khién thiét bi didu khién sac 113 (twong tng véi bd phan diéu khién
ké hoach nhu cdu theo sang ché) diéu khién cac thiét bi diéu khién sac 22 dé ké hoach sac
tdi uu duoc tao ra va thu duoc nhu cau du kién trén g10 trong ké hoach sac toi uu duoc
tinh boi céc thiét bi diéu khién sac 22. Theo mot phuong 4n cla sang ché, bod phan diéu
khién thiét bi diéu khién sac 113 giri dén céc thiét bi diéu khién sac 22 yéu ciu ké hoach
t0i uu bao gdm tin hidu gia nhu gia dién trén gio tao boi bd phén tao tin hiéu gia 115. Cac
thiét bi diéu khién sac 22 tinh ké hoach sac t6i uu theo yéu cau ké hoach ti uu, tao ra

phéan hdi biéu thi nhu cau du kién trén gio trong ké hoach sac t6i vu dén thiét bi diéu
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chinh phan phdi tai tiét kiém 10 nhan dugc boi bd phan didu khién thiét bi didu khién sac

113, qua d6 diéu khién céc thiét bi didu khién sac 22.

B0 phén diéu chinh gid dién 114 diéu chinh chi phi phdt dién don vi dé san luong
thuy dién phat ra thu dugc tir cac thiét bi 14p ké hoach muc nuéc 21 thdng nhét nhiéu
nhit c¢6 thé véi ké hoach cung-cau tbi uu va bd phan diéu chinh gia 114 ciing diéu chinh
chi phi phat dién don vi dé nhu ciu sac thu duoc tir thiét bi diéu khién sac 22 théng nhét
nhiéu nhét ¢6 thé voi ké hoach cung—céu t6i wu. Theo mot phuong 4n cia sang ché, bo
phan diéu chinh gia 114 didu chinh gid dién trong khoang thoi gian ma tong san luong
dién dinh trudc thu duge tir cac thiét bi 1ap ké hoach muc nuée 21 vuot qué sdn lugng
dién t6i uu bao gdém trong ké hoach cung-cu téi vu dé xudng thap hon gia dién hién tai,
va diéu chinh gia dién trong khoang thoi gian ma téng luong nhu cdu du kién thu dugc tu
thiét bi diéu khién sac 22 vuot qua nhu cau tdi vu bao gdbm trong ké hoach nhu ciu tdi uu,

do do s€ cao hon gia dién hién tai.

B phén tao tin hiéu gia 115 tao tin hiéu gia tir gia dién da duoc diéu chinh. Bo
phéan diéu khién thiét bi 1ap ké hoach muc nudce 112 gui dén it nhit mot trong sb céc thiét
bi 1ap ké hoach muc nuéde 21 yéu ciu ké hoach téi wu bao gém tin hi€u gid nhu gia dién
dugc tao ra bing cach chuyén ddi gia dién da duoc diéu chinh, qua dé cho phép thiét bi
1ap ké hoach mtrc nude 21 tinh lai ké hoach murc nuéc tdi wu. Hon nita, bd phan diéu
khién thiét bi diéu khién sac 113 gui dén it nhdt mot trong sé cac thiét bi didu khién sac
22 yéu cau ké hoach téi uwu bao gbm tin hiéu gi4 nhu gid dién duoc tao ra bang cach
chuyén dbi gid dién da dwoc didu chinh, qua do cho phép thiét bi didu khién sac 22 tinh
lai ké hoach muc nuée téi wu. Bing cach nay, mdi san lugng dién dinh trude va nhu ciu

du kién duogc diéu chinh dé thdng nhat voi ké hoach cung-cau tbi uu.
==S0 dd quy trinh==
Fig.8 la so dd giai thich quy trinh ctia hé thdng phan phdi tai tiét kiem.

Thiét bi lap ké hoach cung-céu 23 tinh ké hoach cung-cﬁu tdi uu (S301), thiét bi
1ap ké hoach muc nudce 21 tinh san lugng dién du kién trén gid theo ké hoach muc nudc

t0i wu (8302), va thiét bi diéu khién sac 22 tinh san luong dién dy kién trén gid' theo ké
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hoach sac t6i uu (S303). Thiét bi didu chinh phan phéi tai tiét kiém 10 xéc dinh trinh tu
clia cac thiét bi 1ap ké hoach murc nuée 21 (nha may dién) va thiét bi diéu khién sac 22
(dcquy c6 thé sac lai) duoc didu chinh (S304). Luu ¥ rang, cach thirc ma trinh ty nay

dugc xéac dinh s€ dugc giai thich sau.

Thiét bi diéu chinh phan phdi tai tiét kiém 10 x4c dinh san luong dién du kién da
duoc t6i ru hoa hay chua bang cach xéac dinh c6 hay khong khoang thoi gian ma téng san
lugng dién du kién nhan dugc tir cac thiét bi lap ké hoach muc nudc 21 vugt qua san
lugng dién t&i wu (S305) va khi san luong dién du kién chua duoc tdi wu héa (S305:
KHONG), lam giam gia dién trong khoang thoi gian d6 va tao ra tin hiéu gia (S306) va
cac thiét bi lap ké hoach muc nuge 21 tinh lai san lugng dién du kién véi ké hoach mirc

nuéce ti wu theo tin hiéu gia (S307).

San lugng dién du kién duge xac dinh 12 da duoc tdi wu héa néu téng tri s san
lvong dién dy kién tai thoi diém bat ky khong vuot qua san lugng dién t6i wu (S305: CO)
va quy trinh tiép tuc dén budc S308. Thiét bi didu chinh phan phdi tai tiét kiém 10 xac
dinh nhu cdu du kién da dugc tbi wu hoa hay chua béng cach xac dinh c6 hay khong
khodng thoi gian ma trong d6 tong lwong nhu cdu du kién nhan duge tir thiét bi didu
khién sac 22 vuot qua nhu ciu téi vu (S308) va khi nhu cau dy kién chua dugc tdi vu hoa
(308: KHONG), thiét bi diéu chinh phan phéi tai tiét kiém 10 ting gi4 dién trong khoang
thoi gian d6 va tao ra tin hiéu gia (S309) va thiét bi didu khién sac 22 tinh lai nhu cAu du

kién v6i ké hoach sac t6i wu theo tin hiéu gia (S310).

Fig.9 14 so d0 giai thich cach thuc trong d6 dir lidu dugc gui di va nhén trong quy

trinh trén Fig.8

Cac bude tir S401 dén S403 tuong tng véi bude S301 trén Fig.8. Thiét bi didu
chinh phén phdi tai tiét kiém 10 giri yéu cAu ké hoach t&i wu dén thiét bi 1ap ké hoach
cung-cau 23 (S401). Thiét bi lap ké hoach cung-cau 23 thuc hién cac md phéng dap lai
yéu cau ké hoach t6i vu d& tinh ké hoach cung-ciu ti vu (S402) va gui chi phi phat dién
don vj trén gid, nhu ciu t6i wu va san luong dién tdi wu trong ké hoach cung-cau tbi vu

dén thiét bi diéu chinh phan phéi tai tiét kiém 10 (S403).
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Céc bude tir S404 dén S407 tuong ting v6i bude S302 trén Fig.8. Thiét bi diéu
chinh phan phéi tai tiét kiém 10 tinh tin hiéu gia dua trén chi phi phat dién don vi nhan
duoc tir thiét bi 1ap ké hoach cung-cu 23 (S404) va bao gdm tin hiéu gia vao yéu ciu ké
hoach t&i uu nhu gia dién dé gii dén mdi thiét bi Iap ké hoach muc nuée 21 (S405). Mbi
thiét bi lap ké hoach mtrc nude 21 st dung gi4 dién (trc 14, tin hiéu gid) bao gém trong
yéu cdu ké hoach tbi vu dé tao ra ké hoach mirc nude tdi wu sao cho gid ban cia san
luong thuy dién dugc ting dén muc tdi da (S406) va tra vé san lugng dién du kién lién
két véi ké hoach mirc nuéc t6i wu cho thiét bi didu chinh phan phdi tai tiét kiém 10

(S407).

Céc bude tir S408 dén S410 tuong Gng v6i bude S303 trén Fig.8. Thiét bi didu
chinh ké hoach phan phdi tai tiét kiém 10 bao gdm tin hiéu gia néu trén nhu gia dién
trong yéu cau ké hoach téi wu dé giri dén mdi thiét bi didu khién sac 22 (S408). Luu y
ring, thiét bi diéu chinh phan phdi tai tiét kiém 10 c6 thé duge lam cho gii yéu cau ké
hoach tdi vu dén thiét bi diéu khién sac 22 trude bude 405 khi yéu cau ké hoach tdi uu
dugc ghii dén céc thiét bi 1ap ké hoach murc nude 21. Cac thiét bi didu khién sac 22 sir
dung gia dién tdi vu (tic 13, tin hiéu gid) bao gom trong yéu ciu ké hoach tdi uu dé tao ra
ké hoach sac téi wu sao cho chi phi dién ning dé sac duoc giam dén muc tbi thiéu (S409)
va glri nhu cau du kién trén gio trong ké hoach sac tdi wu dén thiét bi diéu chinh phan

phdi tai tiét kiém 10 (S410).

Céac budc S411 va S412 tuong Gng v6i cac bude S306 va S309 trén Fig.8. Thiét bi
didu chinh phén phdi tai tiét kiém 10 giam chi phi phat dién don vi trong khoang thoi
gian ma san luong dién du kién vuot qué san lugng dién tdi vu va tang chi phi phat dién
don vi trong khodng thoi gian ma nhu cau dy kién vuot qua nhu ciu téi wu, trong khoang
thoi gian sau khodng thoi gian t(k) twong tng véi k 14n 13p lai cia quy trinh néu trong céac
bude tir $305 dén S307 hoic cac bude tir S308 dén S310 trén Fig.8 (S411). Thiét bi didu
chinh phan phdi tai tiét kiém 10 c6 thé thiét 1ap, vi du, mot tri sé tdi thiéu xac dinh trude
cho gia dién trong khoang thoi gian ma san lugng dién du kién vuot qua san lugng dién

to1 uu va tri s0 toi da xéac dinh trudce cho gia dién trong khoang thoi gian ma nhu cau du
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kién vugt qua nhu cdu tdi wru. Thiét bi diéu chinh phan phéi tai tiét kiém 10 chuyén ddi

chi phi phét dién don vi di dugc diéu chinh dé tao ra tin hiéu gia (S412).

Céc bude tir S413 dén S415 tuong tng véi cac bude S305 va S307 trén Fig.8.
Thiét bi diéu chinh phan phéi tai tiét kiém 10 thiét 1ap mot didu kién han ché (sau day goi
1a “diéu kién han ché cho su diéu chinh phat dién”) dé lugng dién phat ra khong thay ddi
trong khodng thoi gian duge diéu chinh. Vi du, thiét bi diéu chinh phan phéi tai tiét kiém
10 chuyén déi lugng dién phat ra sang lugng nude duoc dua vao trong khoang thoi gian
ma gia da dugc didu chinh va thiét lap lugng nuée dua vao cho ca luong nude dua vao
t6i thiéu va lugng nudce dua vao tdi da 14 didu kién han ché cho sy didu chinh phat dién.
Thiét bi diéu chinh phan phdi tai tiét kiém 10 gii yéu cu 1ap ké hoach tdi wu bao gdm tin
hiéu gié nhu gid dién tao ra bang cach chuyén ddi chi phi phat dién don vi da giam va cc
diéu kién han ché cho su diéu chinh phat dién dén cac thiét bi lap ké hoach murc nuéde 21
(S413). Céc thiét bi lap ké hoach murc nuée 21 sir dung gia dién va céac diéu kién han ché
cho sy diéu chinh phét dién bao gém trong yéu ciu ké hoach tbi vu dé tao lai ké hoach
mirc nude toi vu ma c6 thé ting dén muc tdi da gi4 ban cla thuy dién trong khi van dap
ung cac diéu kién han ché cho su diéu chinh phat dién bén canh céc diéu kién han ché
thong thuong khic (S414). Bang cach nay, lugng nude dua vao khong thay doi trong
khoang thoi gian ma gid dugc diéu chinh do lrong nude dua vao tbi thiéu va lugng nude
dua vao tdi da la béng nhau, noi cach khac, luong dién tao ra cé thé duoc gitr khong thay
d6i. Va dong thoi, trong khoang thoi gian con lai, cac thiét bi lap ké hoach muc nudc 21
¢ thé dan dén luong dién phéat ra dugc du kién s& dugc diéu chinh dé giam san lugng
dién trong khoang thoi gian ma gia dugc giam xudng. Cac thiét bi 1ap ké hoach murc nudce
21 gt san lugng dién du kién trén gid trong k& hoach mire nuée tdi wu dén thiét bi diéu

chinh phan phdi tai tiét kiém 10 (S415).

Céac budc tir S416 dén S418 twong ng voi cac budc S308 va S310 trén Fig.8.
Thiét bi diéu chinh phén phdi tai tiét kiém 10 thiét 1ap mot diéu kién han ché (sau day goi
la “diéu kién han ché didu chinh nhu cdu”) sao cho luong nhu cau trong khoang thoi gian
dugc didu chinh khong thay dbi. Vi du, thiét bi didu chinh phan phéi tai tiét kiém 10

chuyén d6i lugng nhu cau trong subt khoang thoi gian diéu chinh gia dién thanh luong
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dong dién dugc mang va thiét lap luong dong dién dugc mang cho ca dong dién dugc
mang ti thiéu va dong dién dugc mang tdi da nhu cac didu kién han ché diéu chinh nhu
cau. Thiét bi didu chinh phan phdi tai tiét kiém 10 gri yéu cau ké hoach téi uu bao gom
tin hi¢u gid nhu gid dién dugc tao ra bing cach chuyén ddi chi phi phat dién don vi duoc
tdng va céc diéu kién diéu chinh nhu cAu dén cac thiét bi diéu khién sac 22 (S416). Thiét
bi diéu khién sac 22 sir dung gia dién va céc diéu kién diéu chinh nhu ciu bao gé‘)m trong
yéu céu ké hoach tdi uu dé tao ra ké hoach sac tdi uu dé chi phi dién cho viéc sac duoc
giam dén muc téi thiéu ma vin dap tng duoc cac diéu kién han ché diéu chinh nhu ciu
bén canh céc diéu kién théng thuong khac (S417). Bang cach nay, dong dién dugc mang
khong thay d6i do dong dién dugc mang t6i thiéu va dong dién dugc mang téi da 1a bang
nhau trong khoéng thoi gian ma gia dugc didu chinh, néi cach khac, luong nhu cau c6 thé
dugc gitr khong thay déi. Va dong thoi, trong khoang thoi gian con lai, cc thiét bi didu
khién sac 22 c6 thé khién cho luong nhu ciu duogc du kién duoc diéu chinh dé giam nhu
cau trong khoang thoi gian ma gia tang 1én. Céc thiét bj diéu khién sac 22 giri nhu céu dy
kién trén gio trong ké hoach sac tdi wu dén thiét bi diéu chinh phan phdi tai tiét kiém

(S418).

Thiét bi diéu chinh phan phéi tai tiét kiém 10 lip lai quy trinh tir bude S411 dén
budc S418 cho dén khi san lugng dién du kién béng hodc nho hon san luong dién t6i uwu
va nhu cau du kién b?mg hoic nhd hon nhu cu tbi vu trong toan bd thoi gian, hodc ké
hoach murc nude tdi wu va ké hoach sac tdi uu duoc tao lai cho tit ca cac thiét bi lap ké

hoach murc nudc 21 va tit ca céc thiét bi diéu khién sac 22.

Theo céch trén, ké hoach mtrc nudc t6i wu va ké hoach sac toéi uvu duoc diéu chinh
cho moi thiét bi 14p ké hoach mirc nude 21 va mdi thiét bi diéu khién sac 22 dé san luong
dién t6i wu va nhu cau toi uu trong ké hoach cung-cau toi uu duogc dat dén gan nhat co
the.

==Di€u chinh gi4 dién (Nha may thuy dién)==

Fig.10 la so do gidi thich quy trinh diéu chinh gia dién duoc giri dén thiét bi lap ké

hoach mirc nudce 21 trong bude S306 trén Fig.8 va budce S411 trén Fig.9.
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Thiét bj diéu chinh phan phéi tai tiét kiém 10 tao ra danh sach gia 61 luu trit chi
phi phét dién don vi nhan duoc tir thiét bi lap ké hoach cung-cﬁu 23 lién két voi nha may
thiy dién (S500). Fig.11 1a bang thé hién vi du ctia danh sach gid 61. Theo mot phuong
4n cla sang ché, danh sach gia 61 luu trit trong do chi phi phat dién don vi v6i cdc nha
may thiy dién theo hang doc va thoi gian theo hang ngang. Thiét bi diéu chinh phan phdi
tai tiét kiém 10 tao ra danh sach san lugng dién 62 luu trit san lugng dién du kién trén gio
nhan dugc tir thiét bi 1ap ké hoach mirc nuée 21 cho mdi nha mdy thiy dién (S501).
Fig.12 la bang thé hién vi du cua danh séch san lugng dién 62. Theo mot phuong 4n cua
sang ché, danh sach san lugng dién 62 cling luu trit san lugng thiy dién véi cac nha mdy
thiy dién theo hang doc va thoi gian theo hang ngang. Hon nita, thiét bi diéu chinh phéan
phéi tai tiét kiém 10 cong téng san lugng dién du kién tuong tmg v6i mdi nha may thuy.
dién cho mdi khoing thoi gian dugc thiét lap trong cot tong sb theo gi0 621 cia danh
séch san lugng dién 62. Hon nira, thiét bi diéu chinh phan phéi tai tiét kiém 10 tao ra mot
danh sach cac diéu kién han ché 63 luu trir cac didu kién han ché trong moi khoang thoi
gian cho mdi nha mdy dién va thiét 1ap céc diéu kién han ché nhu cac tri sb ban dau
(8502). Fig.13 la bang thé hién vi du ctia danh sach cac diéu kién han ché 63. Luu v ring,
theo phuong én cta séng ché, cac didu kién han ché chi gia dinh lvong nude dua vao tdi
thiéu (Qmin) va luong nude dua vao tdi da (Qmax). Ngoai ra, céc tri s6 ban dau cia cac

di€u kién han ché cho tat ca cac nha may thiy dién déu ¢ tri s6 bing nhau.

Thiét bi diéu chinh phan phdi tai tiét kiem 10 quy dinh cu thé thoi gian bt dau khi
téng s6 theo gior dugc taing dén muc tdi da va sip xép cac cot cia danh séch gid 61 va
danh sdch sdn luong di¢n 62 theo thir tu gidm dan cua san luong dién cla cic nha may
thiy dién tai thoi diém d6 (S503). Fig.14 va Fig.15 thé hién mot vi du trong dé téng sb
theo gid toi da 1a 750 & 13 gior va cac ¢t doc ctia danh sich gid 61 va danh sach san
lugng dién 62 duogc sép Xép theo san luong dién ¢ 13 gid theo thir tu tir trdi sang 1a nha
may dién 5, nha may dién 4, nha may dién 3, nha may dién 2 va nha may dién 1. Theo
sang ché, cac cot duge sap xép tir bén trai, tuy nhién, céc cdt cling c6 thé dugce sip xép tir

bén phai.
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Thiét bi didu chinh phan phdi tai tiét kiém 10 ghi chép thoi gian t(k) lién két véi
thir ty k theo thir tu giam dan cla téng sb theo gio cua danh séch san lugng dién 62 trong
bang thoi gian theo tht ty cua san lwong dién 62 duoc thé hién trén Fig.16 (S504). Thiét
bi diéu chinh phén phdi tai tiét kiém 10 thiét 1ap bién k bing 1 (S505), doc t(k) tuong tng
v6i k tlr bang thoi gian theo thir tw ctia san luong dién 64 dé duoc thiét 1ap 1a t (S506).
Trong vi du thé hién trén Fig.16, vi du, néu k 1a 1, t(k) s& 1a 13. Luu y ring, trong truong
hop c6 nhiéu khoang thoi gian ma tng sb theo gid 6 tri s6 gibng nhau, thoi gian duogc
thiét 1ap cho t duoc lua chon béng mot phuong phép xac dinh truéce, vi du, lua chon
khoang thoi gian sém nhét va tuong tw. Thiét bi diéu chinh phan phéi tai tiét kiém 10
thiét 14p san luong dién ti vu tai thoi gian t la PMAX (S507), thiét lap bién PO bing 0
(S508) va thiét 1ap bién n bing 1 (S509). Thiét bi diéu chinh phan phéi tai tiét kiém 10 bd
sung san lugng thuy dién tai t gio tai nha may dién thi n, néi cach khéc, thiét 1ap tri sb
tuong ung voi t giv ciia ¢t thr n tir phia bén trai trong danh sach san luong dién 62 cho

Pn (S510) va bd sung Pn cho PO (S511).

Néu PO nhé hon PMAX (S512: KHONG), thiét bj didu chinh phan phdi tai tiét
ki€ém 10 gia ting n (S513) va lap lai quy trinh tir bude S510.

Néu P0 bing PMAX hogc 16n hon (S512: CO), thiét bi didu chinh phan phéi tai
tiét kiém 10 thiét lap gia dién cta nha may dién thtr n va nhitng nha may tiép theo, noi
cach khéc, tri sd twong Gng tai t gio ctia cac nha may dién sau nha méy tht n tir phia bén
trai qua trong danh sach gia 61, & tri s6 tdi thiéu xac dinh trugce (S514). Trong vi du trén
Fig.17, tri s0 t6i thiéu duoc gia dinh 12 “0,01”. Vi dy, khin1a 5 va t 1a 13, gia dién 611 tai
13 gi¢ tré thanh 0,01 chi ddi véi nha may thuy dién 1.

Thiét bi diéu chinh phan phdi tai tiét kiém 10 thyc hién quy trinh sau déi véi bién
i bit ddu tr 1 va két thic ¢ k. Thiét bi diéu chinh phan phéi tai tiét kim 10 doc t(i) ti
bang thoi gian theo thir tu ctia san lugng dién 64 cho nha may thtr n va céc nha may dién
truge do, thu duge san lugng dién trong danh sach san lugng dién 62 twong Ung véi t(i)
gio va chuyén déi san lugng dién thu duge thanh lugng nude dua vao Q (S515). Nhu da

duogc boc 10 trong PTL 1, vi du, phuong trinh Pn = Qn * hn * ¢ * g la dang khi Pn la
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lugng dién phat ra, Q l1a lugng nude dugce dua vao va hn 1a do roi hiéu dung, ¢ 12 hé sb
lién quan dén hiéu suat chuyén déi va g la gia tdc trong trudng. Theo sang ché, do roi
hiéu dung hn va hé sb ¢ lien quan dén hiéu suét chuyén dbi duogc gia dinh 12 ¢6 tri s6 béng
nhau dbi véi tit ca cac nha may dién va do do, lvgng nudc dua vao Q co thé duoc tinh tir
san lugng dién v6i phuong trinh néu trén. Thiét bi diéu chinh phén phéi tai tiét kiém 10
thiét lap luong nuéc dua vao dugc tinh Q cho ca luong nude dua vao tbi thidu va luong
nuée dua vao t6i da cla danh sich diéu kién han ché 63 tuong Gng véi t(i) gio cho céc
nha méy dién truéc nha may dién thir n (S516). Bang cach nay, luong nude dua vao Q tai
t(i) gio duge gilt khong thay dbi cho cac nha may dién tir thi nhit dén tht n. Va do do,
san luong dién tai t(i) gio ¢6 thé duoc gitt khong thay ddi khi thiét bi lap ké hoach mirc

nudc 21 tinh lai k€ hoach mrc nude tdi uu.

Quy trinh néu trén dugc ldp lai cho i bt dau tir 1 va két thac & k, lugng nudc dua
vao t6i thiéu va luong nude dua vao téi da tuong g véi t(i) gio duoc thiét 1ap véi luong
nude dua vao duge chuyén ddi néu trén cho céc nha may ma gia dién khong duoc diéu
chinh. Trong vi du dugc md ta trén Fig.18, luong nudc dua vao tdi thiéu va lugng nudc
dua vao tdi da tai 13 gid duogc thiét 1ap tri sb béng nhau cho mdi nha may dién 2 va nha

may dién 5.

Thiét bi diéu chinh phéan phéi tai tiét kiém 10, d6i voi mdi nha mdy dién, doc gia
dién cho mdi khoang thoi gian trong danh sach gia 61, doc cac diéu kién han ché (luong
nuée dua vao t6i thiéu va luong nude dua vao tdi da) cho mdi khoang thoi gian tir danh
sach cac diéu kién han ché 63, chuyén dbi gia dién doc duoc sang tin hiéu gia, giri mot
yéu cau ké hoach t6i vu bao gdm tin hiéu gia dién dd dugc chuyén ddi va cac didu kién
han ché dén thiét bj 1ap ké hoach muc nuée 21 (S517) va lam thiét bi 1ap ké hoach murc
nudce 21 tinh lai ké hoach murc nuée t6i wu. Thiét bi diéu chinh phan phéi tai tiét kiém 10
gia ting k (S518). Thiét bi diéu chinh 1ap ké hoach phén phdi tai tiét kiem 10 1ap lai quy
trinh tr buéc 506 néu quy trinh cho tit ca céc khodng thoi gian chua dugc thuc hién,
nghia 13, néu k 1a 24 hodc nhé hon (S519: KHONG), va két thuc quy trinh néu k 16n hon
24 (S519: CO).
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Fig.19 thé hién so db giai thich quy trinh diéu chinh giad dién duoc md ta trén
Fig.10. (al) thé hién mot biéu dd biéu thi chi phi phat dién don vi dugc tinh boi thiét bi
1ap ké hoach cung-ciu 23, (a2) thé hién biéu d6 duong thing cua san luong dién t6i wu va
bidu dd thanh xé&p chdng cia san lugng dién dinh trude duoc tinh béi mdi thiét bi lap ké
hoach muc nuéc 21 theo tin hiéu gid. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.19, téng san
lugng dién du kién vuot qué san luong dién tbi wu trong khoang tr 13 gi¢ dén 16 gio0.
Khi gia dién cla nha may dién 1, nha may c6 tong san luong dién du kién vugt qua san
luong dién tdi wu tai 13 gio 1a nho hon (bl), cac thiét bi lap ké hoach mic nuée 21 cua
nha may dién 1 duoc du kién sé ting san luong dién tai cic khoang thoi gian khac dé
ting dén murc ti da gia dién. Trong vi du (b2), ké hoach phat dién tai 13 gio duge chuyén
sang 11 gio. Gia dién tai nha may dién 1 va 2 dugc giam xué)ng tai 14 gio (cl) va qua do
thiét bi 1ap ké hoach murc nude 21 clia nha may 1 duge chuyén sang ké hoach phat dién
tai 14 gid dén 17 gid va cac thiét bi 14p ké hoach murc nuéc 21 ciia nha may dién 2
chuyén ké hoach phat dién luc 14 gid sang 11 gio dé tang dén murc t6i da gia ban dién
(c2). Tuong tu, gia dién tai nha may dién 1 dwoc giam xudng luc 15 gior (d1) va ké hoach
phat dién tai 15 gio duoc chuyén sang 10 gio (d2). Gia dién tai cac nha may dién tir 1 d&én
3 dugc giam xubng tai 16 gid (el) va san luong dién du kién tai 16 gio duoc chuyén sang
18 gio tai nha may dién 1, chuyén sang 10 gio tai nha may dién 2 va chuyén sang 11 gio
tai nha may phét dién 3 (e2). Bang cach nay, cac ké hoach phat dién duoc dit tai (e2) boi
mdi thiét bi lap ké hoach mirc nuée 21 dudi diéu kién Xép xi théng nhét véi san lugng
dién tdi uu.

Nhu duoc giai thich & trén, thiét bi didu chinh phan phdi tai tiét kiém 10 trong hé
thdng phan phdi tai tiét kiém theo phuong 4n ciia sang ché c6 thé lam cho céc thiét bi lap
ké hoach muc nuée 21 tinh lai ké hoach mtrc nuée sau khi thiét l1ap gia dién xuéng tri s6
t6i thiéu, cta khoang thoi gian ma tdng tri s6 cua san lugng dién du kién 13 16n hon san
luong dién t6i uwu néu khoang thoi gian dé co ton tai. Do muc nude duoc 1ap ké hoach dé
tang dé tdi da hoa gia ban dién boi cac thiét bi lap ké hoach muc nude 21, ké hoach dugc
du kién s& duoc hiéu chinh dé giam san lugng dién trong khoang thoi gian ¢d muc gia

dién gidm. Bang cdch nay, san luong dién c6 thé dugc dua gan dén ké hoach cung-cau toi
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uu. Ngoai ra, trong hé théng didu chinh phan phéi tai tiét kiém theo sang ché, chi phi phat
dién don vi dugc tinh béi thiét bi lap ké hoach cung-céu 23 duoc chuyén dbi sang tin hi¢u
gia [a mot muc gia tuong ddi, va sau dé duoc ap dung cho thiét bi 1ap ké hoach mutrc nuGe
21 lam gia dién. Do do, chi phi phét dién don vi 1a bi mat kinh doanh ctia cdng ty dién co
thé dugc giir khong bi ap dung cho thiét bi 1ap ké hoach muc nuée 21 ngay ca khi doanh
nghiép kinh doanh hay cong ty dién khac diéu hanh nha may thuy dién do, vi du, su bai

bd quy dinh vé dién.
==Piéu chinh gia dién (Acquy c6 thé sac lai 25)==

Fig.20 1a biéu do giai thich quy trinh diéu chinh dé gia dién dugc gui dén thiét bi
diéu khién sac 22 trong budc S309 trén Fig.8 va budc S411 trén Fig.9.

Thiét bi diéu chinh phan phdi tai tiét kiém 10 tao ra danh sach gia 71 luu trl trong
d6 chi phi phat dién don vi nhan dugc tu thiét bi lap ké hoach cung-céu 23, lién két véi
dcquy c6 thé sac lai 25 (S520). Theo médt phuong 4n cua sang ché, danh sach gia 71 luu
trit trong d6 chi phi phat dién don vi véi dcquy c6 thé sac lai 25 theo hang doc va khoang
thoi gian theo hang ngang. Thiét bi didu chinh phén phdi tai tiét kiém 10 tao ra danh sach
nhu cdu 72 luu trir cho mdi acquy co thé sac lai 25 nhu cdu du kién nhéan dugc tir thiét bi
didu khién sac 22 (S521). Theo mdt phuong 4an cia sang ché, danh sach nhu ciu 72 luu
trit nhu cau véi cac dcquy c6 thé sac lai 25 theo hang doc va khoang thoi gian theo hang
ngang. Hon nita, thiét bi diéu chinh phan phéi tai tiét kiém 10 tdng két nhu ciu du kién
twong ng v6i mdi dcquy c6 thé sac lai 25 cho mbi khoang thoi gian dé thiét 1ap cot tdng
s6 theo gi® 651 ctia danh séch nhu cau 72. Hon nita, thiét bi diéu chinh phan phdi tai tiét
kiém 10 tao ra danh sach céac diéu kién han ché 73 luu trit cac diéu kién han ché cho mdi
khoang thoi gian cho mdi acquy co thé sac lai 25 va thiét lap céac diéu kién han ché lam
céc tri s6 ban dau (S522). Fig.21 1a bang thé hién vi du ctia danh sach cac didu kién han
ché 73. Luu y rang, theo phuong 4n ciia sang ché, cac didu kién han ché chi gia dinh dung
lugng t6i thiéu va dung luong tdi da, va dong dién dugc mang toi thidu va dong dién
duoc mang t6i da. Ngoai ra, phuong 4n theo sang ché gia dinh ring thiét bi diéu chinh

phan phdi tai tiét kiém 10 nhan duoc cac diéu kién han ché tir mdi thiét bi diéu khién sac
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22, tuy nhién, céc tri sO ban dau x4c dinh trudc cé thé dugc thiét 1ap cho cac diéu kién

han ché cho tat ca cac dcquy c6 the sac lai 25, vi du.

Thiét bi didu chinh phan phdi tai tiét kiém 10 quy dinh cu thé thoi gian bit dau khi
tong sb theo gid duoc ting dén mirc t&i da va sip xép cac cot cia dcquy co thé sac lai
trong danh sach gid 71 va danh sach nhu cau 72 theo tht tu giam dn cta nhu ciu trong
khoang thoi gian d6 (S523). Céc hinh v& Fig.23 va Fig.24 thé hién cac vi du cua danh
sach gia 71 va danh sach nhu cau 72 sau khi sip xép. Trong cac vi du thé hién trén cac
hinh v& Fig.23 va Fig.24, cac ¢t danh sach gia 71 va danh sach nhu ciu 72 dugc sip xép
theo thtr tu tir bén trai qua la acquy cod thé sac lai 3, acquy cb thé sac lai 1, va dcquy cb

thé sac lai 2.

Thiét bi diéu chinh phan phdi tai tiét kiém 10 ghi chép thoi gian t(k) lién két véi
thir tu k theo thtr tw giam dan cta téng s theo gid ciia danh sach nhu cu 62 trong bang
thoi gian theo thtr ty nhu cdu 74 dugc thé hién trén Fig.22 (S524). Thiét bi didu chinh
phén phbi tai tiét kiém 10 thiét 1ap bién k bang 1 (8525) doc t(k) twong @ng véi k tir bang
thoi gian theo thir tw nhu cAu 74 dé thiét lap 1am t (S526). Trong vi du thé hién trén
Fig.24, vi du, néu téng s gio ciia “150” trong khoang thoi gian thir nam 1a tri s6 t6i da, t
s& 1a “5”. Luu y rang, trong trudng hop ¢ nhidu khoang thoi gian ma tdng s thoi gian co
tri sb giéng nhau, khoang thoi gian dugc thiét 1ap cho t duoc lua chon bdi mot phuong
phéap xdc dinh trude, vi du nhu, chon khoang thoi gian sém nhét va tuong tu. Thiét bi
diéu chinh phan phdi tai tiét kiém 10 thiét 1ap nhu cAu t6i uu tai t gio 1a LMAX (S527),
thiét 1ap bién L bang 0 (S528) va thiét 14p bién n bing 1 (S529). Thiét bj didu chinh phan
phéi tai tiét kiém 10 bd sung nhu cdu du kién tai t gi0 cua acquy co thé sac lai 25 tht n,
no6i cach khac thiét 1ap tri s6 theo t gid cuia cot thir n tir bén tréi trong danh sach nhu ciu

72 dén Ln (S530) va bd sung Ln dén LO (S531).

Néu LO nho hon LMAX (8532: KHONG), thiét bi didu chinh phan phéi tai tiét
kiém 10 gia tdng n (S533) va lap lai quy trinh tir bude S530.

Khi LO 1a LMAX hodc 16n hon (S532: CO), thiét bi diéu chinh phan phdi tai tiét

kiém 10 thiét 1ap gia dién cua dcquy co6 thé sac lai thtr n va cac dcquy co thé sac lai sau
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do, n6i cach khéc, tri sé tuong Gng voi t gio clia cac dcquy co thé sac lai sau dcquy tht n
tlr bén trai qua trong danh séch gia 71, 1a mot tri s ti da xac dinh trude (S534). Trong vi
du trén Fig.25, tri sb ti da duoc gia dinh la “99”. Vidy, khinla [ vatla 5, gia dién 711

tai 5 gio 12 99 ddi véi cac dcquy co6 thé sac lai trur dcquy c6 thé sac lai 3.

Thiét bi didu chinh phan phdi tai tiét kiém 10 thyc hién quy trinh sau day cho bién
i bat dau tir 1 va két thic & k. Thiét bi diéu chinh phan phéi tai tiét kiem 10 doc t(i) tir
bang thoi gian theo thi tw nhu cau 74 cho dcquy tht n va cac dcquy c6 thé sac lai trude
d6 25, thu duoc nhu cau trong danh sach nhu ciu 72 twong Gng véi t(i) gid (S535). Thiét
bi diéu chinh phan phéi tai tiét kiém 10 thiét 1ap nhu ciu thu duge cho dong dién dugc
mang ti thiéu va dong dién duoc mang tdi da trong danh sach cac diéu kién han ché 73
tuong (mg vé6i t(i) gid cho dcquy thtr n va cc dcquy co thé sac lai trude do 25 (S536).
Bing cich nay, dong dién dugc mang tai t(i) gio c6 thé duoc gitr khong thay déi ddi véi
dcquy c6 thé sac lai 25 tir thir nhat dén thir n. Va do do, nhu cdu tai t(i) gi¢ 6 thé duoc

gift khong thay ddi khi cac thiét bi didu khién sac 22 tinh lai ké hoach sac téi uu.

Quy trinh néu trén dugc lap lai cho i bét dau tir 1 va két thuc & k, va nhu cau thu
dugc dugc thiét 1ap cho ca dong dién dugc mang t6i thiéu va dong dién dugc mang tdi da

tuong Umg véi t(i) gio cho dcquy c6 thé sac lai 25 ma khong c6 su diéu chinh gia dién.

Thiét bi diéu chinh phan phéi tai tiét kiem 10, ddi v6i mdi dcquy c6 thé sac lai 25,
doc gia dién cho mdi thoi gian tir bang gia 71, doc cac didu kién han ché (dung luong tdi
thiéu va dung luong tdi da, va dong dién dugc mang t6i thidu va dong dién dugc mang tdi
da) cho mdi thoi gian tir danh sach céc didu kién han ché 73, chuyén déi gia dién doc
dugc thanh tin hiéu gia, va gii yéu cau ké hoach tdi uu bao gdm tin hiéu gia da duoc
chuyén ddi va cac diéu kién han ché dén cac thiét bi diéu khién sac 22 (S537) va lam cho
cac thiét bi diéu khién sac 22 tinh lai ké hoach sac t6i wu. Thiét bi didu chinh phan phdi
tai tiét kiém 10 gia ting k (S538). Thiét bi diéu chinh phan phdi tai tit kiem 10 Iap lai
quy trinh tr budc 526 khi cdc quy trinh trong toan bd thoi gian chua duoc thuc hién,
nghia 13, néu k 1a 24 hodc nho hon (S539:KHONG), va két thuc qua trinh néu k 16n hon
24 (S539: CO).
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Fig.26 thé hién bidu dd giai thich quy trinh diéu chinh gia dién dugc thé hién trén
Fig.20. a(1) thé hién biéu d6 biéu thi chi phi phat dién don vi tinh béi thiét bi lap ké
hoach cung-cau 23, a(2) thé hién biéu dd duong thing ctia nhu cu t6i wu va biéu dd
thanh xép chdng ctia nhu ciu du kién duoc tinh boi mdi thiét bi didu khién sac 22 theo
gid dién cho trudc. Trong vi du duoc thé hién trén Fig.26, tdng nhu cdu du kién vuot qua
nhu cau ti uu gitra 5 gior va 8 gio. Khi gia dién cta dcquy c6 thé sac lai 4 va 5 ting tai 7
gid khi ma téng nhu cau duy kién vuot qua nhu cau tbi vu (bl), cac thiét bi diéu khién sac
22 diéu khién cac dcquy co thé sac lai 4 va 5 duoc du kién giam nhu cau trong khoang
thoi gian ma gia dién tang va ting nhu cau trong khoang thoi gian khac dé giam dén muc
tdi thiéu chi phi dién lién quan dén dién tiéu thu. Trong vi du (b2), viéc sac dcquy co thé
sac lai 5 duoc lap ké hoach vao 7 gio dugc chuyén sang 4 gio. Gia dién cho acquy co thé
sac lai 4 va 5 duoc ting tai 8 gid (c1) va qua d6 thiét bi didu khién sac 22 cta acquy co
thé sac lai 4 va 5 chuyén ké hoach sac tai 8 gio sang 3 gio theo thir ty dé giam dén murc
t6i thiu dién tiéu thy. Gié dién cho dcquy c6 thé sac lai 4 va 5 dugc ting 1én tai 5 gio
(d1), va viéc sac duoc 1ap ké hoach tai 5 gitr duge chuyén sang 2 gid (d2), va gia dién cho
acquy co thé sac lai 4 va 5 dugc tang [én tai 6 gio (el) va viéc sac duoc lap ké hoach tal 6
gio duge chuyén sang 1 gid (e2). Bing céach nay, ké hoach sac dwoc dit & (e2) boi mdi

thiét bi diéu khién sac 22 dudi dicu kién xap xi thong nhat voi san luong dién toi uu.

Nhu da giai thich & trén, cac thiét bi sac 22 ¢6 thé duogc lam cho tinh lai ké hoach
sac sau khi thiét 1ap chi phi phét dién don vi, t6i tri s6 t5i da, cua khoang thoi gian ma
tong nhu cau dy kién 16n hon nhu ciu téi vu néu khodng thoi gian d6 ton tai. Do ké
hoach sac duoc tinh lai dé giam dén mure tdi thiéu chi phi dién dé sac boi cac thiét bi diéu
khién sac 22, ké hoach sac duoc du kién s& dugc hiéu chinh dé giam dién ti€u thu trong
khoang thoi gian gia dién ting. Bing cach nay, nhu cdu tp trung bi phan tdn va nhu ciu
dién c6 thé duoc dua gin dén ké hoach cung-cau tbi wu.

Hon nita, theo hé thdng didu chinh phan phéi tai tiét kiém theo phuong 4n cua
sang ché, chi phi phat dién don vi dugc tinh boi thiét bi lap ké hoach cung-céu 23 duoc
chuyén doi sang tin hiéu gia 1a mot mirc gia twong ddi va sau d6 duoc dua toi cac thiét bi

diéu khién sac 22 nhu gia dién. Do do6, vi du, chi phi phét dién don vi 13 bi mat kinh
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doanh ctia cong ty dién c6 thé duoc giir khong bi 4p dung cho céc thiét bi sac 22. Do do
cic van dé khong can thiét ciia nguoi tiéu dung do su that thoat chi phi phét dién don vi
c6 thé dugc ngan chin do gia dién khong duoc cung cép cho céc thiét bi sac 22 ngay ca
khi, vi duy, gi4d dién khéc nhau phu thudc vao chi tiét hop df)ng ctia moi nguoi st dung

dién (nguoi sir dung dcquy co thé sac lai 25).

Hon nita, theo hé thdng diéu chinh phan phdi tai tiét kiém theo phuong an, mién la
lwong sac yéu cau (dung lugng tbi thiéu 2321 tai thoi didm cudi cling) cla dcquy c6 thé
sac lai 25 dugc dép ung, mot ké hoach sac duoc tao ra dé luong sac dugc gitt & mic nho
nhat. Vong doi ctia dcquy c6 thé sac lai 25, khi st dung acquy lithi ion va tuong tu, dugc
biét 12 bi rit ngin tudi tho khi duoc sac téi dung luong t6i da. Tuy nhién, do hé théng
phan phdi tai trong tiét kiém theo phuong an, vong doi ctia dcquy c6 thé sac lai 25 c6 thé
duoc kéo dai béng cach tao ra ké hoach sac ma lugng sac dugc gitt & mirc nhd nhét ¢6
thé.

==Vi du cdc phuong an dugc cai bién ==

Luu ¥ ring theo phuong an, hé thng phan phdi tai tiét kiém duoc gia dinh cé
nhiéu thiét bi lap ké hoach murc nuée 21, tuy nhién, c6 thé co truong hgp ma chi mot thiét
bi lap ké hoach mirc nudc 21 duoc lép dat. Tuong tu, co6 truong hgp chi ¢c6 mot thiét bi
sac 22 duoc lép ddt. Hon nita, c6 thé c6 mét hodc nhiéu thiét bi diéu khién sac 22 duoc
lép ddt ma khong can lép dat thiét bi diéu khién muc nuéde 21 hodc ngugc lai, chi mot
hogc nhiéu thiét bi diéu khién mtc nuée 21 duge lip dat ma khong can 18p dat thiét bi
diéu khién sac 22,

Ngoai ra, theo mot phuong 4n ctia sang ché, thiét bi didu chinh phan phdi tai tiét
kiém 10 duoc tao dé tinh lai ké hoach t8i vu cho mdi thiét bi diéu khién muc nuée 21 va
thiét bi diéu khién sac 22, tuy nhién, ké hoach t6i wu cho hodc chi thiét bi 1ap ké hoach
muc nude 21 hodc chi thiét bi diéu khién sac 22 c6 thé duogc tinh lai.

Hon nita, theo mdt phuong 4n ctia sang ché, cac thiét bi didu khién sac 22 duoc gia

dinh két ndi véi cac dcquy co thé sac lai 25, tuy nhién cac dcquy c6 thé sac lai 25 khong
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can phai két ndi 1au dai vé6i cac thiét bi sac 22 vi duy trong truong hop dcquy c6 thé sac lai

25 duoc gén trén mot phuong tién chay béng dién.

Hon nita, theo m¢t phuong an cia sang ché, mdi thiét bi diéu khién sac 22 duoc
gid dinh tinh ké hoach sac tdi uu, tuy nhién mot may chu c6 thé duoc két ndi vi mdi
nhém cac thiét bi diéu khién sac 22 va ¢6 mdy chu thich hop tinh ké hoach sac tdi uu.
Trong trudong hop ndy, may chi ¢ thé duoc tao ra bao gdm mot bd phan thu nhén luong
sir dung 211, bo phén thu nhan yéu ciu lap ké hoach t6i vu 212, bd phén tao ké hoach sac
t8i wu, bo phan truyén tai nhu cau 214, bang tinh sac 231, trong d6 bd phan thu nhan
luong st dung 211 ¢é thé thu nhan lugng st dung tir mdi thiét bi didu khién sac 22 va

bang tinh sac 231 ¢6 thé duoc cung cép cho mdi thiét bi diéu khién sac 22.

Hon nita, theo phuong 4n cua sang ché, viéc sac cac dcquy co thé sac lai 25 duoc
gid dinh la dbi tuong cua nhu ciu dién tuy nhién, bit cu thiét bi dién nao ciing co thé
duoc st dung mién la ké hoach nhu céu c6 thé duoc tao ra theo gia dién. Vi du, ké hoach
gia nhiét cta thung chira loai binh trao ddi nhiét, ké hoach hoat dong ctia may méc trong

nha mdy va tuong tu c6 thé tré thanh déi tuong cua tng dung.

Hon nia, theo phuong 4n cla séang ché, bo phén tao tin hiéu gid 115 dugc gia dinh
bao gdm trong thiét bi didu chinh phan phdi tai tiét kiém 10, tuy nhién, bd phén tao tin
hiéu gia 114 ¢ thé bao g61n trong céc thiét bi 1ap ké hoach mtrc nuée 21 hoic cac thiét bi
1ap ké hoach sac 22, Trong trudng hop nay, thiét bi diéu chinh phan phéi tai tiét kiém 10
c6 yéu ciu ké hoach tdi uu bao gdm chi phi phat dién don vi dudi dang gia dién chir
khong phai dudi dang tin hiéu gié va thiét bi 1ap ké hoach mirc nude 21 va thiét bi diéu
khién sac 22 duoc lam cho tao ra ké hoach mutc nudce tdi vu va ké hoach sac ti vu sau
khi chuyén ddi gia dién bao gdm trong yéu céu ké hoach t6i uu nhan duogc thanh tin hiéu
gia.

Hon nita, cic diéu kién han ché lién quan dén viéc phat thiy dién gia dinh chi
lugng nude dua vao tdi thiéu va luong nudce dua vao tdi da, tuy nhién, cac diéu kién han
ché khac c6 thé dugc thiét 1ap mién 1a cac diéu kién han ché khong thay dbi so v6i san

lugng dién trude d6 ngay cé khi ké hoach mitc nuée t6i uvu dugc tinh lai.
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Hon nita, tri s6 ban dau cua cac di€u kién han ché cia tit ca cic nha may thuy dién
dugc gid dinh la giong nhau, tuy nhién, thiét bi diéu chinh phan phdi tai tiét kiém 10 c6

thé dugc lam cho nhan céc diéu kién han ché tir cac thiét bi lap k€ hoach muc nude 21.

Hon nita, do roi hiéu dung hn cta tit ca cac nha may thuy dién duoc gia dinh la
giéng nhau, tuy nhién thiét bi phan phdi tai tiét kiém 10 c6 thé duoc lam cho Iuu trir cic

hn ctia mdi nha may thay dién va doc chung.

Hon nira, thiét bi diéu khién sac 22 duogc gia dinh két ndi voi mai acquy co thé sac
lai 25 theo phuong 4n clia sang ché, tuy nhién, nhiéu dcquy c6 thé sac lai 25 ¢6 thé duoc

két noi véi mot thiét bi diéu khién sac 22.
==Phin nhém cac muc tiéu diéu chinh==

Hon nita, danh séch gia 71 va danh sach nhu cau 72 dugc gia dinh la dugc tao ra
cho mdi dcquy c6 thé sac lai 25 theo phuong 4n ciia sang ché, tuy nhién, cic dcquy co thé
sac lai 25 ¢6 thé duoc phan thanh cic nhom néu mét sd luong 16n dcquy c6 thé sac lai 25
duoc lép dit. Nhom co thé 13, vi dy, khu vuc ma céc dcquy cé thé sac lai 25 duoc lrflp dat.
Trong truong hop nay, vi du, cdc thiét bi diéu khién sac 22 giti dén thiét bi didu chinh
phan phéi tai tiét kiém 10 thong tin khu vure biéu thi khu vue ma céc dcquy co thé sac lai
25 dugc lp dit cing véi nhu cdu sac trén gio. Thiét bi diéu chinh phan phdi tai it kiem
10 téng két nhu cAu sac trén gid dugc giri tir cac thiét bi diéu khién sac 22 trong cung mot
khu vuc va luu trir trong danh sach nhu ciu 72 nhu ciu sac trén gid lién két véi thong tin
khu vuec. Hon nita, thiét bj diéu chinh phan phéi tai tiét kiém 10 luu trit gia dién cho mi
thong tin khu vuc trong danh sach gid 71. Quy trinh diéu chinh gia dién thé hién trén
Fig.20 néu trén trong trudng hop nay s& dugc thé hién trén Fig.27. Lién quan dén Fig.27,
thiét bi diéu chinh phan phdi tai tiét kiém 10 trong budc S520 tao ra danh sach gia 71 luu
trlr trong do chi phi phat dién don vi nhan dugc tir thiét bi lap ké hoach cung-céu 23 lién
két voi cac khu vue. Thiét bi diéu chinh phan phéi tai tiét kiem 10 trong budc S521 tao
danh sach nhu ciu 72 da duoc tinh théng ké cho mdi khu vuc nhu ciu du kién nhan duoc
tir cac thiét bi diéu khién sac 22. Danh sach nhu ciu 72 cting ¢6 cac khu vuc theo hang

doc va thoi gian theo hang ngang. Luu y ring thiét bi diéu chinh phan phéi tai tiét kiém
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10 ¢6 thé luu triv trong danh sach nhu ciu 72, vi du, téng tri sd, tri s6 trung binh va nhu
cau du kién trung binh theo ting khu vuc. Thiét bi diéu chinh phéan phéi tai tiét kiem 10
trong budce S530 thiét 18p nhu ciu du kién tai t gio ctia khu vyc thit n, néi cach khac, thiét
1ap tri s6 twong ung tai t gio ctia cOt thr n tr bén tréi qua trong danh sach nhu cdu 72 cho
Ln. Thiét bj diéu chinh phén phéi tai tiét kiém 10 trong bude S534 thiét 1ap gia dién cia
Khu vuc thir n va cac khu vuc sau d6, néi cach khac, tri s6 tuong ng tai t gio ciia cac khu
vuc sau khu vuc thir n tir tréi qua trong danh sach gia 71 dén mét tri sé tdi da xac dinh
trude. Trong bude $535, thiét bi diéu chinh phan phéi tai tiét kiem 10 doc t(i) tir bang
thoi gian theo thtr tu nhu ciu 74 cho khu vuc thir n va céc khu vuc tru6e do, thu duge nhu
cau trong danh séch nhu cu 72 twong ng véi t(i) gio. Trong budc S536, thiét bi didu
chinh phan phdi tai tiét kiém 10 thiét 1ap nhu cdu thu duoc cho ca dong dién duoc mang
t6i thiéu va dong dién dugc mang t6i da cua danh sach cac didu kién han ché 73 tuong
Ung voi (i) gio cho khu vuc thit n va cac khu vuc truée do. Trong budc S537, thiét bi
didu chinh phan phdi tai tiét kiém 10, ddi véi mdi khu vuc, doc gia dién cho mdi thoi
gian tir danh sach gia 71, doc céac diéu kién han ché (dung lugng tbi thidu va dung luong
t6i da, va dong dién dugc mang tbi thiéu va dong dién dugc mang téi da) dbi véi mdi thoi
gian tUr danh sach diéu kién han ché 73, giri yéu cau ké hoach t6i wu bao gdm gia dién doc
duoc va cac diéu kién han ché cho céc thiét bi diéu khién sac 22 va lam cho céc thiét bi
diéu khién sac 22 tinh lai ké hoach sac téi uu. Bing céch nay, tai tinh lién két véi quy
trinh didu chinh gia dién c6 thé dugc giam tai bang cach thuc hién céc phép tinh theo céac

don vi nhém ngay ca khi mot luong 16n céc dcquy co thé sac lai 25 duogc lép dat.

Hon nita, thiét bi diéu chinh phan phbi tai tiét kiém 10 c6 thé phéan céac dcquy co
thé sac lai 25 thanh céc nhém. Trong trudong hop nay, thiét bi didu chinh phan phdi tai tiét
kiém 10 bao gom bo phan luu trit thong tin dcquy c6 thé sac lai 131 (twong ng véi “bd
phén luu trlt nhom™, “bd phéan luu trit dia chi”, “bo phan luu trir hé théng” va “b0 phan
luu trit may chu” theo sang ché) luu trix trong d6 thong tin (sau day goi 1a thong tin dcquy
6 thé sac lai) lién quan dén cac dcquy co thé sac lai 25 va bd phén xac dinh nhém xéc
dinh nhom cua céc dcquy c6 thé sac lai 25 dua trén thdng tin dcquy c6 thé sac lai. Fig.28

14 biéu db thé hién cAu hinh ctia b0 phén luu trir thong tin dcquy c6 thé sac lai 131. Bo
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phén luu trit thong tin dcquy c6 thé sac lai 131 bao g0m, dbi voi mdi dcquy c6 thé sac lai
25, dia chi ma dcquy co thé sac lai 25 duoc lép dat, sé khu vuc biéu thi khu vuc trong dé
bao gdm dia chi thich hop, s§ hé thdng quy dinh cu thé hé thdng phan phdi duoc s dung
dé sac acquy co thé sac lai 25, va sb may chu quy dinh cu thé may chu két ndi véi cac
thiét bi diéu khién sac 22. Luu ¥ ring may chu 12 mot mdy tinh chuyén tiép truyén thong

gitta thiét bi didu chinh phén phdi tai tiét kiém 10 va céc thiét bi didu khién sac 22,

B phan xac dinh nhém ¢ thé phan céc acquy co thé sac lai 25 thanh cac nhom dé
nhom acquy cé thé sac lai 25 ¢, vi du, it nhét mot trong cac dia chi giéng nhau, s khu
vuc gidng nhau, sé hé théng gidng nhau hogc sd may chu gidng nhau. Hon nita, bd phan
xac dinh nhém ciing ¢ thé phan chia mdi dcquy c6 thé sac lai 25 vao mdt nhém ngiu

nhién.

Hon nita, b phan xac dinh nhom c6 thé chia céc dcquy c6 thé sac lai 25 thanh cac
nhém dé bAt ky dia chi, khu vuc, hé théng phén phéi va mdy chu hoic su két hop cua
ching 13 can bang. Quy trinh phan nhém ctia b phdn tao nhom trong trudng hop nay
duge thé hién trén Fig.29. PAu tién, bd phan x4c dinh nhém sip xép thong tin dcquy co
thé sac lai sit dung mot trong sb cac thong tin vé dia chi, sb khu vue, sb hé théng va sb
mady chu bét ky, hodc st dung mét su két hop ctia ching (S601). Sau d6 bd phan x4c dinh
nhom thiét 1ap n bang “1” (S602) va doc tir bd phan luu tri thong tin dcquy c6 thé sac lai
131, thong tin dcquy c6 thé sac lai da dugc sap xép theo thir tu bit dau tir thong tin dcquy
c6 thé sac lai hang dau (S603). Khi bd phan x4c dinh nhém c6 thé doc thong tin dcquy cd
thé sac lai tiép theo (S605: CO), phén chia dcquy c6 thé sac lai 25 twong Ung véi dcquy
¢6 thé sac lai vao nhom thi n (8605). B phan xac dinh nhém gia ting n (S606), khi n
vuot qua s6 lugng nhom xée dinh trude, (S607: CO), n trd vé “1” (S608) va lap lai quy
trinh tr buée S603. Khi thong tin dcquy c6 thé sac lai tiép theo khong tdn tai (S604:
KHONG), bd phéan xdc dinh nhom két thuc quy trinh. Bing cach nay, bo phan xac dinh
nhom co thé chia cac acquy co thé sac lai 25 thanh mét s luong nhom xac dinh truge dé
dia chi, khu vuc, hé théng phan phdi ca may chu duoc phan tan gitra cdc nhom. Bing
cach nay, ké hoach sac dugc diéu chinh trong cac bd phén cia cac nhom can béng lién

quan tdi bét ky dia chi, khu vuc, hé théng phéan phéi va may cht hodc su két hop cua
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ching. Do nhu ciu sac cia cac dcquy c6 thé sac lai 25 phu thudc vao khu vuc trong rat
nhiéu trudong hop tuong tu voi truong hop st dung dién, nhu cau duge cho 1a tip trung
vao mdi dia chi hoidc khu vuc va do d6 viéc tao nhom duoc thuc hién béng cach chuyén
ddi khoang thoi gian c¢6 nhu ciu tap trung khi ké hoach sac dugc didu chinh cho tt ca
dcquy co thé sac lai 25 cuoa dia chi hodc khu vuc ma nhu ciu dugc tp trung, tuy nhién,
nhu cau tép trung trong mot khu vuc nhit dinh c6 thé phan tan bang cach cin bing céc
nhom gitra céc dia chi hodc khu vuc. Hon nita, viéc tao nhom cén biang ctia hé théng phén
phdi cho phép tai trén dudng ddy phan phbi s& dugc phan tan, ngoai nhu ciu. Hon nita,
viéc tao nhém can bang cho phép phén tan luu lugng giita cac thiét bi didu chinh phén
phdi tai tiét kiem 10 va may chu.
==V1i du céi bién vé viéc diéu chinh dién==

Hon nita, theo phuong 4n clia sang ché, gia dugc gia dinh s& duge diéu chinh bang
cich giam gia khi tong san lugng dién du kién Ia bang hodc 16n hon san lwong dién toi
uu, va ting gia khi téng nhu cdu du kién 1a bang hodc 16n hon nhu cau tdi vu. Tuy nhién,
gid c¢6 thé dugc diéu chinh theo cach nguoc lai bang cach tang gia khi téng san lugng
dién du kién 14 bang hodc nhé hon san lwong dién t6i wu va giam gia khi tong nhu cau du

kién la bang hodac nhé hon nhu cau t6i wu.

Fig.30 thé hién biéu dd giai thich quy trinh didu chinh gia dién khi téng nhu cdu
du kién giam xudng thép hon ciu tdi vu dbi véi céc dcquy co thé sac lai 25. a(1) thé hién
bi€u do biéu thi chi phi phat dién don vi t6i wu cta gid dién t&i wvu duge tinh béi thiét bi
lap ké hoach cung-cdu 23, (a2) thé hién biéu dd duong thing ctia nhu cdu tdi wu va bidu
do thanh xép chdng cuia nhu cdu dy kién tinh béi mbi thiét bi diéu khién sac 22 theo gia

dién cho trudec.

Trong vi du thé hién trén Fig.30, tong nhu cau du kién 1a bang hodc nhé hon nhu
cau tdi uu gitra 1 gio va 4 gio. Khi gia dién clia cac dcquy c6 thé sac lai tir 3 dén 5 giam
lic 4 gidr (b1), cac thiét bi diéu khién sac 22 diéu chinh cdc dcquy c6 thé sac lai tir 3 dén 5
duoc du kién lam ting nhu ciu trong khoang thoi gian ma gia dién giam va giam nhu ciu

trong cdc khoang thoi gian khic dé giam dén muc t6i thiéu chi phi dién lién quan dén
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dién tiéu thu. Trong vi du (b2), viéc sac cac dcquy co thé sac lai tir 3 dén 5 duoc lap ké
hoach tai 7 gi duoc chuyén sang 4 gid. Gia dién cho céc dcquy c6 thé sac lai tir 3 dén 5
duge giam lac 3 gid (c1) va qua do cac thiét bi diéu khién sac 22 cta cac dcquy c6 thé sac
lai tir 3 dén 5 chuyén viéc sac duoc 1ap ké hoach luc 8 gid sang 3 gi¢ theo thir tu dé giam
dén murc t6i thiéu dién tiéu thu. Gi4 dién cho céc dcquy co thé sac lai tr 3 dén 5 duoc
giam xudng tai 2 gid (d1) va viéce sac clia cac dcquy c6 thé sac lai tir 3 dén 5 duge lap ké
hoach Itic 5 duge chuyén sang 2 gid (d2), va gia dién cho céc dcquy co thé sac lai tir 3
dén 5 duoc giam xuéng tai 1 gio (el) va viéc sac duoc lap ké hoach luc 6 gio dugc

chuyén sang 1 gio (e2)

B:?mg cach nay, ké hoach sac dugc dit & (e2) bai mdi thiét bi didu khién sac 22
trong diéu kién xap xi thng nhit véi san lwong dién toi wu ngay cé khi gid giam khi tong

nhu cau du kién la bang hodc nho hon nhu ciu t6i uu.

Hon nita, sy diéu chinh gia dién c6 thé dugc thuc hién bing cach giam gia khi
tong san luong dién du kién 16n hon san luong dién t6i wu, va ting gia khi téng san lugng
dién du kién nho hon nhu cu t8i uu, va cling bang cach ting gia khi téng nhu ciu du
kién 16n hon nhu ciu tbi vu, va giam gid khi téng nhu cdu du kién nho hon nhu ciu t6i
uu.

Hon nita, su diéu chinh gid dién c6 thé dugc thuc hién bing cach bién déi gid chi
khi mirc chénh léch gitra tong san lwong dién du kién va sén luong dién toi wu 12 bang
hodc 1én hon tri s6 dinh truge thtr nhit, va tuong tu, béng cach bién dong gia chi khi muc
chénh 1éch gitra téng nhu cau dy kién va nhu ciu tdi wu 1a béng hodc 16n hon tri s6 dinh

trude tht hai (c6 thé bing hodc khac vdi tri sé dinh trude thir nhét).
==Vi du dugc cai bién v& tin hiéu gidg==

Hon nita, theo phuong 4n cta sang ché, tin hiéu gia dién thu duoc bé‘mg cach
chuyén dbdi chi phi phat dién don vi dugc gia dinh 1a dugc cung Cép nhu gia dién cho cac
thiét bi lap ké hoach muc nude 21 va céc thiét bi diéu khién sac 22, tuy nhién, chi phi

phat dién don vi ¢6 thé duge cung cép nhu gid dién ma khong duoc chuyén déi.
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Hon nfia, bd phén tao tin hi€u gid 115 c6 thé dugc tao dé tinh tri s6 trung binh cta
chi phi phat dién don vi cia khoang thoi gian x4c dinh trudc lam tri sb tham chiéu, va tao
ra mic gia twong ddi lam tin hiéu gi4 (chi phi phat dién don vi / tri s§ tham chiéu) lién

quan dén tri sO tham chicu.

Hon nita, thiét bi diéu chinh phan phéi tai tiét kiém 10 c6 thé duoc tao dé bao gém
mot bo phén luu trit hé s6 ma luu trir trong do cac h¢ sb cho mdi nguoi tiéu dung st dung
cac dcquy c6 thé sac lai 25 va ngudi sir dung (sau day goi chung la nguoi st dung) cac
thiét bi 1ap mrc nude 21, va bd phén tao tin hiéu gid 115 quy dinh cu thé nguoi st dung
céc thiét bi lap ké hoach 21 va céc thiét bi diéu khién sac 22 ma cac dia diém truyén tai
cta yéu cau ké hoach tbi uu, doc hé sé tuong tng véi ngudi sir dung tir bd phén luu triv

hé s, va tao tin hiéu gid bang cich nhan chi phi phét dién don vi véi hé so doc duoc.

Hon nita, b phén tao tin hiéu gid 115 c6 thé dugc tao dé lam tron chi phi phat
dién don vi dén mot tri s6 ciia moi tri s6 bude dinh trude va sau dé tao ra tri sd tuong doi
lam tin hiéu gia voi tri sO lam tron twong ng véi khoang thoi gian dinh trude dugce thiét

1ap lam tri s6 tham chiéu (tri s6 lam tron / tri s6 tham chicu).

Hon nira, bo phén tao tin hi¢u gia 115 co thé duoc 1am dé tao tin hi€u gia theo thu
hang (1, ..., R) tuong Umg v&i chi phi phat dién don vi. Trong truong hop nay, bd phan
tao tin hi¢u gid 115 c6 thé duoc tao dé thiét 1ap, vi duy, tri sb tdi thidu cua chi phi phat
dién don vi la hang 1 va tri sb tbi da cia chi phi phat dién don vi la hang R, va tao tin
hiéu gia 1a hang m théa man tri s6 t6i thiéu < chi phi phat dién don vi < (tri sb tdi thiéu +

m x (tri s6 i da — tri s6 tdi thiéu) / R) (trong d6 1 <m <R).

Hon nira, b0 phén tao tin hiéu gid 115 c6 thé duoc tao dé thiét 1ap tri sb A la hang
1, thiét 1ap tri s6 B (trong d6 B > A) 14 hang R va tao tin hiéu gia la hang m thoa méan A <
chi phi phat dién don vi <(A+ mx (B —-A)/R) (trong d6 1 <m <R).

Hon nfia, bd phan tao tin hi¢u gia 115 co thé duogc lam dé tao tin hiéu gia béng
cach chuyén dbi chi phi phat dién don vi v6i chirc nang tuy y. Trong trudong hop nay,
chire nang c6 thé 1a chtrc ning bit ky mién la tin hiéu gid duoc tao ra bang cach chuyén

doi tin hiéu gid voi chire nang lién quan khong tré nén cao hon tin hiéu gia thu dugc bang
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cach chuyén doi véi chirc nang lién quan chi phi phét dién don vi nhé hon chi phi phét
dién don vi lién quan.

Trén day, cdc phuong 4n theo sang ché da dugc mo ta, tuy nhién, phuong 4n dugc
miéu ta ¢ trén nhdm tao thuén lgi cho viéc hiéu rd sang ché va khong dugc coi 1a bi gidi
han trong céc phuong 4n néu trén. Sdng ché co6 thé dugc stra ddi, cai bien ma khong tach

roi khoi pham vi ctia sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi diéu chinh ké hoach phat thity dién, thiét bi nay duoc két ni véi thiét bi lap ké
hoach cung-cau va mdi thiét bi trong sb cac thiét bi lap k& hoach phat thiy dién, thiét bi
1ap ké hoach cung-cﬁu tinh tri s6 tdi vu cua san lugng dién trén mdi don vi thoi gian badi
viéc phat thiy dién ciing nhu tinh tri s6 t6i uu cua gia dién trén mdi don vi thoi gian, va
mdi thiét bi trong s6 nhiéu thiét bi 1ap ké hoach phét thily dién du tinh san luong dién béi
viéc phat thiy dién theo gid dién, thiét bi diéu chinh ké hoach phét thuy dién nay bao

gom:

bd phén thu nhén ké hoach cung-céu tdi uu duoc tao cAu hinh dé thu nhén tir thiét
bi lap ké hoach cung-cﬁu tri sb toi wu cta san luong dién trén mdi don vi thoi gian va tri
s6 toi uu cua gia dién;

b phan tao tin hidu gid dugc tao cdu hinh dé tao ra tin hiu gia dién ma 1a tri sb
thu duoc b%mg cach chuyén d6i tri sb tdi vu cua gid dién nho st dung thuat toan dinh
trudc,

b0 phan diéu khién thiét bi 1ap ké hoach phat dién diéu khién cac thiét bi lap ké
hoach phat thiy dién dé du tinh san lugng dién theo tin hiéu gia dién va thu nhan trj sd du
kién cua san luong dién tir thiét bi 1ap ké hoach phat thuy dién, va

bd phan diéu chinh gid duogc tao cAu hinh dé tang hodc giam gia dién trong mot
khoang don vi thoi gian ma trong d6 mare chénh Iéch gitra téng tri sb cua tri s6 san lugng
dién du kién va tri s san luong dién t6i vu la béng hodc 16n hon trf b ngudng chénh léch
san lugng dién duogc dinh trude,

trong d6 bd phan tao tin hidu gid tao tin hidu gia bang cach chuyén ddi gia dién
tang hodc giam, va

bo phan diéu khién thiét b lap ké hoach phat dién tai diéu khién cac thiét b lap ké
hoach phat thay dién dé du tinh san luong dién theo tin hiéu gia dugc tao ra.

2. Thiét bi diéu chinh ké hoach phat thuy dién theo diém 1, trong do:
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bo phan diéu chinh gia giam gia dién khi tdng tri s6 clia cac trj s san luong dién
du kién bang hoic 16n hon tri s6 san luong dién t6i wu mot khoang bang tri sb ngudng
chénh léch san lugng, va ting gid dién khi tong tri s& cla tri sd san lugng dién du kién
bﬁng hodc nhd hon tri s6 san luong dién t8i vu mot khoang béng tri s6 ngudng chénh 1éch

san luong.
3. Thiét bi didu chinh ké hoach phat thuy dién theo diém 1 hoic 2, trong do:

bo phén dicu chinh gia thict 1ap tri s6 toi thiéu dinh trude cho gia dién khi tong tri
80 cla cac tri sO san lugng dién du kién bang hodc 16n hon tri s6 san luong dién toi uu

mot khoang bang tri s6 ngudng chénh léch san luong.

4. Thiét bi diéu chinh ké hoach phat thuy dién theo diém bt ky trong s6 cac didm tur 1

dén 3, trong do:

bd phén di€u chinh gid thiét 14p tri s6 toi da dinh trudc cho gia dién khi tong tri s
cua cac tri 86 san luong dién dy kién bang hodc nhé hon tri s6 san lugng dién toi vu mét

khoang bang tri sb nguong chénh 1éch san lugng.

5. Thiét bi diéu chinh ké hoach phat thiry dién theo didm bét ky trong s cic diém tir 1

dén 4, trong do:

thiét bi diéu chinh ké hoach phat thily dién nay dugc két ndi v6i mdi thiét bi trong
s6 cac thiét bi 1ap ké hoach nhu cAu dién ma dy tinh luong nhu ciu dién boi thiét b dién

theo gid dién,

thiét b 18p ké hoach cung-cdu tinh tri s6 san lwong dién ti wu béi may phat thiy
dién va tri sb luong nhu cau dién t6i vu boi thiét bi dién va tinh gia dién theo tri sb tdi wu
cua san lugng dién va tri s6 luong nhu cau tbi uu,

thiét bi diéu chinh ké hoach phat thuy dién con bao gém bd phan didu khién thiét
bi lap ké hoach nhu cdu dé didu khién cac thiét bi lap ké hoach nhu ciu dé du tinh lugng
nhu cdu theo tin hiéu gia dién va thu nhén trj sd du kién cia luong nhu cAu tir thiét bi lap

ké hoach nhu cau,
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bd phén di€u chinh gia ting hodc giam gia dién trong don vi thdi gian ma trong d6
muc chénh I€ch gifta tong tri s0 cua cic tri s6 dy kién cta lugng nhu cau va tri s6 lugng

nhu céu toi vu la bang hodc 16n hon mirc dinh trudc cua tri s6 ngudng chénh 1éch nhu

cau,
bd phén tao tin hi¢u gid tao tin hiéu gid bang cach chuyén doi gia dién ting hodc
gidm, va

b0 phén diéu khién thiét b 1ap ké hoach nhu cAu tai didu khién it nhit mot trong
cac thiét bi lap ké hoach nhu cau dé du tinh lugng nhu cau theo tin hi€u gia dién duoc tao

ra.
6. Thiét bi diéu chinh ké hoach phét thity dién theo diém 5, trong do:

bo phan diéu chinh gia tang gia dién khi tdng tri s§ cua cac tri sé du kién cua
lwong nhu cau bang hoic 16n hon tri sb lwong nhu cdu t6i wu mot khoang bang luong tri
s6 ngudng nhu clu, va gidm gia dién khi téng tri sd cta céc tri s6 du kién ctia lugng nhu
cau béng hodc nhé hon tri sb luong nhu cau tbi vu mot khoang béng tri s& ngudng nhu

cAu.
7. Thiét bi diéu chinh ké hoach phat thity dién theo diém 5 hoic 6, trong do:

bo phan diéu chinh gia thiét 1ap tri s6 t6i da dinh trude cho gia dién khi tdng tri sb
clia céc tri sb lugng nhu cau du kién béng hoic 16n hon tri sb lugng nhu cau tdi vu mot

khoang bang tri s6 ngudng nhu ciu.

8. Thiét bi diéu chinh ké hoach phat thuy dién theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 5
dén 7, trong do:

bo phan diéu chinh gid dién thiét 1ap tri s& tdi thiéu dinh truéc cho gia dién khi
téng tri s6 cua céc tri b lugng nhu cau du kién béng hodc nho hon tri s6 lugng nhu cau

t61 vu mot khoang bang tri s6 ngudng nhu cau.

9. Thiét bi diéu chinh ké hoach phét thity dién theo diém bat ky trong sé cic didm tir 1
dén 8, trong do:
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bd phén tao tin hidu gia x4c dinh tri sé tham chiéu cta gia dién trén mdi don vi
thoi gian, va tao ra tin hiéu gia dién 1a ti sb cua gi4 dién trén mdi don vi thoi gian véi tri
sb tham chiéu.

10. Thiét bi diéu chinh ké hoach phét thiy dién theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1
dén 8, trong do:

bd phén tao tin hiéu gia tinh tri s6 trung binh cta gia dién trén moi don vi thoi
gian, va tao ra tin hi€u gid la ti so cta gia dién trén moi don vi thoi gian véi tri s6 trung

binh.

11. Thiét bi diéu chinh ké hoach phat thily dién theo diém bét k¥ trong s6 cac didm tir 1
dén 8, trong dé thiét bi nay bao gém thém bd phén luu trit hé sb dugc tao cu hinh dé luu

trit hé sd cho mdi khach hang st dung thiét bi lap ké hoach phat thuy dién nay, trong do:

bd phén tao tin hiéu gia xac dinh khach hang cua thiét bi 1ap ké hoach phéat thay
dién dé cung cép gia dién, doc hé sb tuong tng voi1 khach hang dugc xéac dinh tir bd phan
Iuru trit hé sd, va tinh tin hiéu gia béng cach nhén gia dién trén mdi don vi thoi gian véi hé
s6 doc dugc.
12. Thiét bi diéu chinh ké hoach phat thity dién theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1

dén 8, trong d6 b phén tao tin hiéu gia xac dinh béc theo gia dién lam tin hiéu gia.

13. Thiét b diéu chinh ké hoach phét thiy dién, thiét bi nay dwoc két ndi véi thiét bi lap
ké hoach cung-cdu va mdi thiét bi trong sé cac thiét bi 14p ké hoach phat thiy dién, thiét
bi lap ké hoach cung-céu nay tinh tri s6 t6i wu cta san luong dién trén moi don vi thoi
gian boi viéc phat thiy dién ciing nhu tinh tri s6 tdi wu cia gia dién trén mdi don vi thoi
gian, va moi thiét bi trong sb cac thiét bi lap ké hoach phat thuy dién nay du tinh san
luong dién boi viée phat thiy dién theo gia dién, thiét bi diéu chinh ké hoach phat thay

dién nay bao gom:

bd phéan thu nhan ké hoach cung-cau tdi vu duge tao cau hinh dé thu nhan tir thiét
bi 14p ke hoach cung-cau tri s6 t6i vu cia san luong dién trén mdi don vi thoi gian va tri

sO t01 vu cua gia dién,
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bo phan diéu khién thiét bi 1ap ké hoach phat dién dugc tao cAu hinh dé didu khién
céc thiét bi 1ap ké hoach phat thiy dién dé du tinh san lugng dién theo gia dién va thu

nhan céc tri s6 du kién cua sén luong dién tur cac thiét bi lap ké hoach phat thuy dién, va

b0 phén diéu chinh gid dugc tao cau hinh dé tang gia dién trong mot khoang don
vi thoi gian ma trong d6 tong tri sO cla céc tri sO san lugng dién du kién ha xudng mirc

thap hon tri s6 t6i uu cla san lugng dién,

trong d6 bd phan diéu khién thiét bi 14p ké hoach phat dién tai didu khién it nhat
mot trong sb cac thiét bi 1ap ké hoach phét thuy dién dé du tinh san luwong dién theo gia
dién tdng.
14. Thiét bi diéu chinh ké hoach phét thuy dién theo diém 13, trong do:

thiét bj diéu chinh ké hoach phat thity dién nay dugc két ndi véi méi trong sb céc
thiét bj 14p ké hoach nhu ciu dién ma dy tinh luong nhu cdu dién bdi thiét bi dién theo
gia dién,

thiét bi 1ap ké hoach cung-cau tinh tri s6 sén lugng dién ti wu béi viée phat thay
dién va trj sb lugng nhu cAu dién tdi vu béi thiét bi di€n va tinh gia dién theo tri s6 tdi wu
ctia san lwong dién va tri s6 lugng nhu cu ti vu, va

thiét bi didu chinh ké hoach phét thity dién con bao gdm bo phén didu khién thiét
bi 1ap ké hoach nhu cau diéu khién cac thiét bi Iap ké hoach nhu cAu dé du tinh lugng nhu
cau theo tin hiéu gia dién thu nhan duogc va thu nhan céc tri s6 du kién cia lugng nhu cau
tir cAc thiét bi 1ap ké hoach nhu cau,

bo phan diéu chinh gia con giam gid dién trén mdi don vi thoi gian trong d6 tong
tri s6 clia cac tri sé du kién cua lwgng nhu cau giam xudng thdp hon tri s6 lugng nhu cu
o1 uu, va

b phan diéu khién thiét bi 1ap ké hoach nhu ciu diéu khién it nhit mot trong sb
cac thiét bi 1ap ké hoach nhu ciu dé dy tinh lwong nhu cau theo gia dién giam nay.

15. Phuong phap didu chinh ké hoach phat thuy dién bao gdm:
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mdy tinh dugc két ndi véi thiét bi 1ap ké hoach cung-ciu va mdi thiét bi trong s6
céc thiét bi 1ap ké hoach phat thiy dién, thiét bi 1ap ké hoach cung-ciu tinh tri s t6i vu
ciia san lugng dién béi viée phat thuy dién trén mdi don vi thoi gian cling nhu tinh tri sb
t6i wu ctia gia dién trén mdi don vi thoi gian, va mdi thiét bi trong sd céc thiét bj lap ké
hoach phat thiy dién nay du tinh san lugng dién boi viéc phat thiy dién theo gia dién,
thuc hién cac budc:

thu nhan tir thiét bi 1ap ké hoach cung-céu tri s6 t8i wu cua san lugng dién trén
mdi don vi thoi gian va tri sé t6i wu cia gia dién,

tao ra tin hi¢u gia Ia tri s6 thu duoc béng cach chuyén dbi tri s6 tbi vu cua gia dién
nh¢ st dung thuét toan dinh trudc,

diéu khién thiét bi 1ap ké hoach phat thuy dién dé dy tinh san luong dién theo tin

hiéu gi4 va thu nhén tri s6 san lugng dién du kién tir thiét bi 1ap k& hoach phat thily dién,

ting hodc giam giad dién trong mot khoang don vi thoi gian ma trong d6 muc
chénh 1€ch gifta tong tri sO cla céc tri sO san lwong dién du kién va tri s6 san luong dién

to1 vu 1a bang hodc 16n hon mirc dinh trudce cua tri s0 ngudng chénh léch san lwong dién,
tao ra tin hiu gid bang cach chuyén doi gia dién ting hodc giam nay, va

tai diéu khién it nhat mot trong sb cac thiét bi 1ap ké hoach phat thiy dién dé du

tinh san luong dién theo tin hiéu gia dugc tao ra.
16. Phuong phap diéu chinh ké hoach phat thuy dién theo diém 15, trong do:

may tinh duoc két nbi voi mbi thiét bi trong s cac thiét bi 1ap ké hoach nhu ciu

dién ma dy tinh lugng nhu cdu dién béi thiét bi dién theo gia dién, va

thiét bi 1ap ké hoach cung-cAu tinh tri s& san luong dién t6i vu béi viéc phat thiy
dién va tri sb lwgng nhu cdu téi vu dién boi thiét bi dién, va tinh gia dién theo trj sb san

luong dién toi wu va tri sO lwgng nhu cau toi vu, phuong phap nay con bao gom:

may tinh:
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diéu khién thiét bi lap ké hoach nhu cdu dé dy tinh lugng nhu cau theo tin hiéu gié

va thu nhén céc tri s6 dy kién cua lugng nhu céu tu thiét bi 14p ké hoach nhu cau,

tang hodc giam gid dién trong don vi thoi gian trong d6 mc chénh léch gitta tong
tri sO cua cdc tri sO du kién cia lugng nhu cau va tri sO luong nhu cau toi vu la bang hodc

16n hon muc dinh trudce cua tri s6 ngudng chénh Iéch nhu cau,
tao ra tin hi€u gid bang cach chuyén doi gia dién ting hodc gidm nay, va

tai diéu khién it nhét mot trong sb cac thiét bi 1ap ké hoach nhu cdu dé du tinh

lugng nhu cédu theo tin hi¢u gia dugc tao ra.

17. Phuong phap diéu chinh ké hoach phat thuy dién c¢6 mot may tinh, duoc két ndi voi
thiét bi 1ap ké hoach cung-céu va mdi thiét bi trong s6 céc thiét bi 1ap ké hoach phat thay
dién, thiét bi lap ké hoach cung-céu nay tinh tri s6 t6i vu trén mdi don vi thoi gian cia
san luong dién boi viée phat thuy dién cling nhu tinh tri s6 t6i vu cta gia dién trén mdi
don vi thoi gian, va mdi thiét bi trong s6 nhiéu thiét bi 1ap ké hoach phat thuy dién nay du

tinh sdn lugng dién bdi viée phat thuy dién theo gia dién, thuc hién cac budec:

thu nhén tir thiét bi 14p ké hoach cung-cau tri s0 toi wu cia san luong dién trén mdi

don vi thoi gian va tri sb tbi uu cua gia dién,

diéu khién thiét bi 1ap ké hoach phat thuy dién dé du tinh san luong dién theo gia
dién va thu nhan céc tri sb san luong dién du kién tir cac thiét bi 1ap ké hoach phéat thiy
dién,

ting gia dién trong mot khoang don vi thoi gian trong do tong tri sb ca cac tri s6

du kién cua san luong dién gidm xudng thap hon tri so toi uu cia san luong dién, va

tai didu khién it nhat mot trong s6 cac thiét bi 1ap ké hoach phat thuy dién dé du

tinh sdn lugng dién theo gia dién ting nay.
18. Phuong phap diéu chinh ké hoach phat thuy dién theo diém 17, trong do:

may tinh dugc két ndi voi moi thi€t bi trong so cac thiét bi 1ap ké hoach nhu céu

dién ma duy tinh lugng nhu cau dién boi thict bi dién theo gia dién, va
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thiét bi 1ap ké hoach cung-cdu tinh tri s6 san luong dién tdi wu bai viée phat thily
dién va tri s6 luong nhu cau dién t6i uu béi thiét bi dién va tinh gid dién theo tri s6 t6i uu

cua san lugng dién va tri sO lugng nhu ciu toi wu,
may tinh con:

diu khién cac thiét bi Iap ké hoach nhu cau dé du tinh luvgng nhu ciu theo tri so
to1 uu cua gia dién thu duoc va thu dugc céc tri s6 du kién clia lugng nhu cau tir cac thiét

bi 1ap ké hoach nhu ciu,

giam gia dién trong don vi thoi gian trong do tong tri s cdc cua tri s6 du kién clia

lugng nhu ciu gidm xudng thap hon tri s6 lwong nhu cau toi vy, va

diéu khién it nhat mot trong sb céc thiét bi lap ké hoach nhu cau dé du tinh lugng

nhu cau theo gia dién giam nay.

19. Thiét bi luu trit chtra chuong trinh didu chinh ké hoach phat thuy dién lénh cho may
tinh, may tinh nay duoc két ndi véi thiét bi lap ké hoach cung-ciu va mdi thiét bi trong b
cac thiét bi 1ap ké hoach phat thiy dién, thiét bj 1ap ké hoach cung-cAu nay tinh tri sb i
uu cua san luong dién trén mdi don vi thoi gian boi may phat thuy dién cling nhu tinh tri
sb tdi wu cua gia dién trén mdi don vi thoi gian, va mdi thiét bi trong s6 céc thiét bi 1dp ké
hoach phat thiy dién nay du tinh san luong dién bdi viée phat thuy dién theo gid dién,
thuc hién cac budc:

thu nhan trj s ti vu cda san luong dién trén moi don vi thoi gian va trj s tbi vu

cua gia dién tur thiet bi 1ap ké hoach cung-cau;

tao ra tin hi¢u gia 1a tri sd thu dugc bing cach chuyén doi tri sb tdi vu cua gia dién
nho st dung thudt toan dinh trude;

diéu khién cac thiet bi 1dp ke hoach phat dién dé du tinh san lugng dién theo tin
hiéu gia dién va thu nhén tri s6 du kién cua san lugng dién tir cac thiét bi lap ké hoach

phét thuy dién;
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tang hodc gidm gia dién trong mot khoang don vi thdi gian ma trong d6 muc
chénh 1€ch gitra tong tri sO cda cac tri s0 san luong dién du kién va tri so san lugng dién

t6i vu 1a bang hodc I6n hon tri so ngudng chénh Iéch san lugng dién dinh trudc;
tao tin hiéu gid bang cach chuyén doi gia dién ting hodc giam; va

tai didu khién it nhAt mot trong s6 céc thiét bi 1ap ké hoach phét thay dién dé du
tinh sdn lugng dién theo tin hi¢u gia dién duoc tao ra.
20. Thiét bi luu tri chira chuong trinh didu chinh ké hoach phat thity dién theo diém 19,
trong do:

may tinh dugc két ndi v6i mdi thiét bi trong s6 céc thiét bi lap ké hoach nhu ciu
dién ma dy tinh lugng nhu ciu dién béi thiét bi dién theo gia dién, va

thiét bi lap ké hoach cung-céu tinh tri s& san lugng dién tbi wu boi may phat thdy
dién va tri s lugng nhu cau dién ti wu béi thibt bi dién va tinh gia dién theo trj s6 téi uu
ctia san luong dién va tri sb luong nhu cau téi wy,
chuong trinh nay con bao g@)m viéc 1énh cho may tinh:

diéu khién thiét bi lap ké hoach nhu cau dé du tinh lugng nhu cau theo tin hiéu gia
va thu nhan céc tri s6 du kién cla lugng nhu cau tr cc thiét bi lap ké hoach nhu cAu,

tang hodc giam gia dién trong don vi thoi gian ma trong dé muic chénh léch gitta
téng tri sb clia cac tri sb du kién coa lugng nhu cau va tri s6 tdi wu cua luong nhu ciu la
béng hoidc 16n hon murc dinh trude cta tri sd ngudng chénh l€ch nhu cAu,

tao ra tin hi€u gia béng cach chuyén doi gid dién tdng hodc giam; va

tai diéu khién {t nhat mot trong s6 cac thiét bi 1ap ké hoach nhu ciu dé du tinh
luong nhu ciu theo tin hiéu gia dugc tao ra.
21. Thiét bi luu trt chia chuong trinh diéu chinh ké hoach phét thiy dién 1énh cho may
tinh, mdy tinh nay duogc két ndi vai thiét bi lap ké hoach cung-cﬁu va mdi thiét bi trong sb
cac thiét bi 1ap ké hoach phat thiiy dién, thiét bi 1ap ké hoach cung-cdu tinh tri sé san

lugng dién toi uu béi viée phat thiy dién trén mdi don vi thoi gian ciing nhu tinh trj s tdi
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uu cua gia dién trén mdi don vi thoi gian, va mdi thiét b trong sd nhiéu thiét bi lap ke
hoach phat thiy dién lap ké hoach sin lugng dién bai viéc phat thuy dién twong (g véi
gia dién, thuc hién cac budc:

thu nhén tri s0 t0i vu cua san lugng dién trén mdi don vi thoi gian va tri so toi uu
clia gia dién tir thiét bi lap ké hoach cung-cau;

diéu khién cac thiét bi 1ap k& hoach phat dién dé du tinh san lugng dién theo gia
dién va thu nhén cdc tri s0 du kién cua san luong dién tir cac thiét bi 1ap ke hoach phat
thuy dién;

ting gid dién trong mot khoang don vi thoi gian trong do6 tong tri sO cua cac tri sd
san luong dién du kién gidm xudng thap hon tri s san lugng dién toi vu, va

tai dieu khicn it nhat mot trong sd céc thiét bi 1ap ke hoach phét thiy dién dé du
tinh san luong dién theo gia dién tang nay.
22. Thiét b luu trix chua chuong trinh diéu chinh ké hoach phét thiy dién theo diém 21,
trong do:

mdy tinh duoc két ndi véi mdi trong s6 céc thiét bi 1ap ké hoach nhu cdu dién ma
du tinh luvong nhu cau dién boi thiét bi dién theo gia dién, va

thiét bi 1ap ke hoach cung-cau tinh tri so san lugng dién tdi uu béi viée phat thay
dién va tri sO toi uu clia nhu cau dién boi thiét bi dién va tinh gid dién theo tri sé i wu
cua san luong dién va tri sO lugng nhu cdu toi vu nay,
may tinh nay con:

diéu khién cac thiét bi lap ké hoach nhu cau dé du tinh lugng nhu cdu theo trj s6
gia dién t0i uu thu dugc va thu nhén céc tri s6 du kién cta lugng nhu cau tir cac thiét bi
lap ké hoach nhu ciu;

giam gid dién trong don vi thoi gian trong d6 tong tri so clia cdc tri s6 du kién cua

lugng nhu clu gidm xuodng thap hon tri s6 lugng nhu ciu toi vu, va
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diéu khién it nhét mot trong s6 cac thiét bi lap ké hoach nhu cu dé du tinh lugng

nhu cau theo gia dién giam nay.
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