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(57) Muc dich cua sang ché 1a dé xuat phuong phap truyén va thiét bj nguoi dung, dé co
thé cai thién hiéu suat ma hod va giai ma tin hiéu phat hién. Phuong phap nay bao gém cac
bude: xac dinh, bai thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE), tin hi¢u phat hién thir nhat;
thu thap, boi UE sau khi ma hoa tin hiéu phat hién tht nhit ndy, cac vi tri ban dau tuong
g cua k phién ban du thira (Redundancy Version - RV) cua tin hiéu phat hién thir nhat
nay, trong d6 k 1a s6 nguyén duong khong nhé hon 1; anh xa riéng r&, bai UE theo cac vi
tri ban dau tuong ung cua f RV trong s6 k RV nay, mdi RV trong s6 f RV nay dén it nhat
hai cdp khéi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block Pair - cap PRB) cua vi tri tai
nguyén thir nhat, trong d6 f 1a s6 nguyén duong khong nho6 hon 1 va khong 16n hon k; va
truyén, boi UE tai vi tri tai nguyén thtr nhat ndy, f RV cia tin hiéu phat hién thir nhat.
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Linh vue ki thuit dwge dé cip
Sang ché lién quan dén linh vuc truyén théng, cu thé 1a dé cap dén

phuong phép truyén va thiét bj ngudi dung.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Véi su phat trién cua cac cong nghé truyén thong, thi dich vu tiém cén
gitra thiét bj nguoi dl‘mg va thiét bi ngudi ding (Device to Device Proximity
Service - D2D ProSe) di trd thanh d6i trong nghién ctu cua hé théng phién
ban 12 (Release 12 - Rel.12) cia hé théng 3GPP (3rd Generation Partnership
Project - du 4n hop tac thé hé thir ba) LTE (Long Term Evolution - phét trién
1au dai), va dugc hd tro ké tir hé théng Rel.12 nay.

Trong qua trinh nghién ctru 16p vat Iy ctia D2D ProSe, thi hoat dong guri
tin hiéu phat hién va nhén tin hiéu phat hién ciing dugc xét dén. Hién nay,
mbi phién ban du thira (Redundancy Version - RV) ciia tin hiéu phét hién c6
thé dugc truyén trén duy nhit mot cip khéi tai nguyén vat 1y (Physical
Resource Block Pair - cip PRB). Néu bit ¢3 m3 hoa dugc truyén cia mot RV
ctia tin hiéu phét hién cn chiém nhidu hon mét cip PRB, thi dién tich cua tat
ca céc bit ¢4 ma hoa van khong thé dugc bao phﬁ ngay cé khi tit ca cac RV
ctia tin hidu phat hién duoc truyén, didu nay lam giam hiéu suat m3 hod va

giai ma.

Ban chat ki thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 @& xuét phuong phép truyén va thiét bi nguoi
ding, dé c6 thé cai thién hiéu sudt ma hoa va giai mi tin hiéu phat hién.

Pé dat dugc muc dich néu trén, thi cac giai phap ki thut cia sang ché 1a

nhu sau:
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Theo khia canh thit nhit, sang ché dé xuét phuong phép truyén, trong d6
phuong phap niy bao gdm céc budc:

xé4c dinh, béi thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE), tin hiéu phat
hién thtr nhét;

thu thép, bai UE sau khi ma hoa tin hiéu phat hién thir nhat ndy, cc vi
tri ban diu tuong tng cua k phién ban du thira (Redundancy Version - RV)
clia tin hiéu phat hién thtr nhat nay, trong d6 k 13 sb nguyén duong khong nho
hon 1;

anh xa riéng r&, béi UE theo céc vi tri ban dau twong tng cia f RV trong
s6 k RV nay, mdi RV trong s6 k RV nay dén it nhét hai cap khéi tai nguyén
vét Iy (Physical Resource Block Pair - cip PRB) ctia vi tri tai nguyén tht nhét,
trong d6 f1a s6 nguyén dwong khéng nhé hon 1 va khong 16n hon k; va

truyén, béi UE tai vi tri tai nguyén thir nhét ndy, f RV cia tin hidu phat
hién thr nhét.

Duya vao khia canh thir nhat, theo céch thiic thyc hién kha thi thir nhat
ctia khia canh thi nhét, budc xac dinh, boi UE, tin hi€u phat hién thi nhét 13
cac budc:

x4c dinh, béi UE, d6 dai ctia tin hiéu phét hién thi nhit;

xéc dinh, béi UE theo d6 dai ciia tin higu phét hién thi nhét, ring RV bAt
ki cta tin hiéu phat hién thit nhat chiém n cip PRB, trong d6 n 14 sb nguyén
duong khéng nho hon 2; va

tao cAu hinh, bai UE, thong tin chi bdo thir nhat trong tin hiéu phat hién
thtt nhat, trong d6 thong tin chi béo thir nhét nay duoc ding d& cho biét sb
lugng j cip PRB bi chiém bdi tin hiéu phat hién thir nhét, j bing gi4 tri thu
duogc bang cach nhan n véi £, va £1a sé lugng RV ma UE gt trong tai nguyén
thir nhét.

Dua vao khia canh thir nhét hogc cach thiic thuc hién kha thi thtr nhét
ctia khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thi hai ciia khia canh

th nhét, vi tri tai nguyén tht nhét 12 mot trong s6 h vi tri tai nguyén bao goém
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j cap PRB va m khung con, trong d6 m 14 s6 nguyén duong khong nho hon 1,
j 12 s nguyén duong 16n hon 1, j>m, h 14 s6 nguyén duong 16n hon 1, va h vi
tri tai nguyén nay khong chdng nhau.

Dua vao céch thirc thyc hién kha thi thit hai cta khia canh thir nhét, theo
céch thic thuc hién kha thi thit ba cia khia canh thi nhét, trong s6 h vi tri tai
nguyén, thi s6 cta cip PRB dAu tién tai vi tri tai nguyén ding sau trong sd
c4c vi tri tai nguyén 1ién k& 13 1 cong véi sb cua cip PRB cubi cung tai vi tri
tai nguyén ding trudc, trinh tu ctia h vi tri tai nguyén nay duoc xac dinh
truéc hét 13 theo mién tin sb va sau d6 1a theo mién thoi gian, va céc sd cua
cac cip PRB tai mdi vi trf tai nguyén 13 lién tuc.

Dua vao céch thire thyc hién kha thi thir hai cta khia canh thir nhét, theo
cach thirc thuc hién kha thi thi tu cla khia canh thir nhét, trong s6 h vi tr tai
nguyén, thi s6 cua cip PRB dAu tién tai vi tri tai nguyén dimg sau trong sb
cac vi tri tai nguyén 1ién ké 13 1 cong véi s cia cip PRB cubi cung tai vi tri
tai nguyén dimg trudc, trinh tu cia h vi tri tai nguyén nay dugc xac dinh
truéc hét 12 theo mién thoi gian va sau d6 14 theo mién tin sd, va cac sb cua
cac ciip PRB tai mbi vi tri tai nguyén 13 lién tuc.

Dya vao khia canh thir nhat dén cach thiic thuc hién kha thi thir tu cia
khia canh thr nhit, theo céch thirc thuc hién kha thi thir ndm cua khia canh
thtr nhat, budc anh xa riéng 18, bai UE theo cAc vi tri ban dAu tuong tng ctia f
RV trong s6 k RV, mdi RV trong s6 f RV nay dén it nhat hai cip khéi tai
nguyén vét Iy PRB clia vi tri tai nguyén thir nhét, 1a budc:

anh xa riéng r&, béi UE theo céc vi tri ban diu twong tng cia f RV trong
s6 k RV, mdi RV trong s6 f RV nay dén it nhét hai cip khéi tai nguyén vét Iy
PRB ctia vi tri tai nguyén thir nht, trong d6 trinh tw 4nh xa mdi RV trong sb f
RV nay dén it nhat hai cap PRB duoc x4c dinh truéc hét 13 theo mién tin sb
va sau d6 13 theo mién thoi gian.

Dua vio khia canh thir nhit dén cach thic thuc hién kha thi thir tu cua
khia canh thir nhét, theo cach thic thuc hién kha thi thir sau cua khia canh thir
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nhét, budc 4nh xa riéng 18, béi UE theo céc vi tri ban dau tuong ing cia f RV
trong s6 k RV, mbi RV trong sé f RV ndy dén it nhit hai cap khéi tai nguyén
vét Iy PRB cua vi tri tai nguyén thi nhét, cu thé 1a buéc:

4nh xa riéng r&, boi UE theo céc vi tri ban dAu tuong tng cia f RV trong
s6 k RV, mdi RV trong s6 f RV ndy dén it nhét hai cap khéi tai nguyén vat 1y
PRB ctia vi tri tai nguyén thi nhét, trong d6 trinh tu 4nh xa mdi RV trong sb f
RV nay dén it nhit hai ciip PRB dugc xdc dinh truée hét 13 theo mién thoi
gian va sau d6 1a theo mién tan sd.

Theo khia canh thir hai, sang ché @ xuét thiét bi ngudi dung UE, trong
d6 UE nay bao gdm khdi x4c dinh, kh6i m3 hoa, khéi 4nh xa, va khi truyén,
trong do

khdi x4c dinh dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tin hidu phat hién tha nhét;

khéi mi hoa duoc tao cAu hinh d& ma hod tin hidu phat hién thir nhit ma
khéi x4c dinh xac dinh duoc, d& thu dugc céc vi tri ban dau tuong Ung cia k
phién ban du thira RV ctia tin hi¢u phat hién thir nhét, trong d6 k 13 sé nguyén
duong khong nho hon 1;

khdi 4nh xa dugc tao cAu hinh dé anh xa riéng 1§, theo cac vi tri ban dau
tuong tmg cua f RV trong s6 k RV ma khdi m3 hod thu dugc, mdi RV trong
s6 f RV nay dén it nhét hai cip khdi tai nguyén vat 1y PRB cua vi tri tai
nguyén thir nhit, trong d6 f1a sb nguyén duong khong nhd hon 1 va khéng
16n hon k; va

khéi truyén dugc tao cAu hinh dé truyén, tai vi tri tai nguyén tha nhat, f
RV cta tin hiéu phat hién thir nhét nay.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thi nhét cta
khia canh thir hai, khéi x4c dinh dugc tao ciu hinh cu thé dé:

xé4c dinh d6 dai cta tin hiéu phat hién thir nhét;

xé4c dinh, theo d6 dai ctia tin hiu phét hién thtr nhét, ring RV bét ki cta
tin higu phét hién thir nhat chiém n cip PRB, trong d6 n 1a sb nguyén duong
khong nhé hon 2; va
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tao c4u hinh thong tin chi béo thir nhét trong tin hiéu phét hién th nhét,
trong d6 thong tin chi bao thit nhat nay duogc ding dé cho biét sb lugng j cép
PRB bi chiém béi tin hiu phat hién thir nhat, j bing gi4 tri thu dugc bing
cach nhan n véi f, va 13 s6 lugng RV ma UE giri trong tai nguyén thi nht.

Dua vao khia canh thir hai hodc cach thtrc thue hién kha thi thir nhat cta
khia canh tht hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai cia khia canh thir
hai, vi trf tai nguyén thir nhat 13 mot trong sé h vi tri tai nguyén bao gbm j cip
PRB va m khung con, trong d6 m 13 s6 nguyén duong khéng nhé hon 1, jla
s6 nguyén duong 16n hon 1, j>m, h 14 sé nguyén duong 16n hon 1, va h vi tri
tai nguyén ndy khong chéng nhau.

Dua vao céch thirc thyc hién kha thi thir hai ctia khia canh th hai, theo
céch thirc thyc hién kha thi thir ba ctia khia canh thir hai, trong sé h vi tri tai
nguyén, thi s§ ctia cip PRB diu tién tai vi tri tai nguyén dimg sau trong sb
cac vi tri tai nguyén lién ké 1a 1 cong véi sb cua cap PRB cudi cung tai vi tri
tal nguyén dimg trudc, trinh tu cua h vi tri tai nguyén nay dugc xéac dinh
truGe hét 13 theo mién tin sd va sau d6 13 theo mién thoi gian, va cac sb cua
céc cip PRB tai mdi vi trf tai nguyén 13 lién tuc.

Dua vao céch thic thuc hién kha thi thir hai ctia khia canh thi hai, theo
cach thirc thyc hién kha thi thir tu ctia khia canh thir hai, trong s6 h vi trf tai
nguyén, thi sé ctia cip PRB dAu tién tai vi tri tai nguyén dimg sau trong sd
cac vi tri tai nguyén lién k& 12 1 cong vdi sb ctia cip PRB cubi cing tai vi tri
tai nguyén dimg trudc, trinh tu cua h vi tri tai nguyén ndy dugc xic dinh
trudc hét 13 theo mién thoi gian va sau d6 13 theo mién tin sb, va céc sé cia
céc cap PRB tai mdi vi tri tai nguyén 13 lién tuc.

Dua vao khia canh tht hai dén cach thic thuc hién kha thi th tu cia
khia canh thit hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir ndm cua khia canh tha
hai, khdi 4nh xa dugce tao cAu hinh cu thé dé:

4nh xa riéng 18, theo cac vi tri ban du tuong tmg ctia f RV trong sb k

RV, mdi RV trong s6 f RV nay dén it nhat hai cip khéi tai nguyén vat Iy PRB
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clia vi tri tai nguyén thir nhat, trong d6 trinh tu 4nh xa mdi RV trong s6 f RV
nay dén it nhit hai cap PRB duoc xac dinh trude hét 13 theo mién tin sb va
sau d6 1a theo mién thoi gian.

Dua vao khia canh thir hai dén cach thic thuc hién kha thi thit tu cia
khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir sdu cia khia canh thi
hai, khéi 4nh xa dugc tao ciu hinh cy thé dé:

anh xa riéng 18, theo cac vi tri ban diu tuong tmg cia f RV trong s6 k
RV, mdi RV trong s f RV nay dén it nhét hai cap khéi tai nguyén vét Iy PRB
clia vi tri tai nguyén thir nhét, trong d6 trinh tu 4nh xa mdi RV trong s5 f RV
ndy dén it nhat hai cip PRB duoc xac dinh trudc hét 13 theo mién thoi gian va
sau d6 1a theo mién tén sb.

Theo khia canh thi ba, sing ché d& xuét thiét bj ngudi ding UE, trong
d6 UE nay bao gdm bg xi 1y, bd thu phét, bd nhd, va bus truyén thoéng, trong
do

bus truyén théng dugc tao cau hinh dé két ndi va giao tiép gitra bd xit 1y,
bo thu phat, va bo nhd;

bd thu phét dugc tao cdu hinh dé truyén thong gitra UE va bén ngoai; va

bd xtr ly dugc tao ciu hinh dé goi ma chuong trinh dugc luu gift trong
b6 nhd dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhAt.

Phuong phap truyén va thiét bi ngudi dung theo cac phuong an cta sang
ché c6 thé giai quyét van d@ ctia giai phap da biét 12 hiéu sudt ma hod bi giam
b&i vi mdi RV chi ¢ thé dugc truyén trén mot cap PRB, va c6 thé cai thién

hiéu suat ma hoa.

MG ta vén tat cAc hinh vé

Fig.1 13 hinh v& thé hién so db thanh phin cia cip PRB theo mét
phuong an cia sang ché;

Fig.2 12 hinh v& thé hién so d ctia RV cta khéi truyén theo mot phuong

an cua sang che;
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Fig.3 13 hinh v& thé hién so d6 cua tAm bao phil truyén RV trong mot
* trudng hop theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.4 12 hinh v& thé hién so db cua tAm bao phit truyén RV trong trudng
hop khéc theo mét phuong 4n ciia sdng ché;

Fig.5 12 hinh v& thé hién luu d5 cua phuong phép truyén theo mot
phuong 4n cla sang ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién so d6 ctia mét kidu chia ving tai nguyén theo
mdt phuong 4n cla sang ché;

Fig.7 12 hinh v& thé hién so @ kiu chia ving tai nguyén khéc theo mot
phuong 4n ciia sang ché;

Fig.8 12 hinh v& thé hién so dd kiéu chia viing tai nguyén khac nita theo
mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.9 13 hinh v& thé hién so d6 4nh xa dit liéu truyén cia tin hiéu phat
hién thi nhét theo mét phwong 4n cta sang ché;

Fig.10 12 hinh v& thé hién so d6 4nh xa dir liéu truyén cia tin hidu phét
hién thtr nhat khac theo mot phuong 4n cta sang ché; |

Fig.11 12 hinh v& thé hién so d ciu tric ciia mét loai UE theo mot
phuong 4n ciia sang ché; va

Fig.12 12 hinh v& thé hién so dd céu tric cua loai UE khac theo mot

phuong an cla sang ché.

MB0 ta chi tiét cac phwong 4n thue hién siang ché

Phén sau s& md ta 13 cac gidi phap ki thuat cta sang ché dwa vao cac
hinh v& kém theo va cdc phuong 4n thuc hién sang ché. TAt nhién 13 cac
phuong 4n duge mb ta chi 1 mét s6 chir khong phai tit ca cac phuong an cta
sang ché. T4t ca cac phuong 4n khac ma ngudi c6 kién thirc trung binh trong
linh vuc nay cé thé tao ra dua trén céac phuong 4n ndy ctia séng ché ma khong
cén dén hoat dong sang tao ndo thi ciing nim trong pham vi bdo hd cia sang

che.
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Pé cho phan mb ta céc phuong 4n sau ddy dugc rd rang va ngén gon, thi
mét s phan mb ta vén tét s& dugce cung cap trude:

Trudc hét, cac bit dir liéu ma 13 cia tin hiéu phat hién va c6 thé duoc
truyén trén mot cip PRB 14 nhu sau:

Fig.1 13 hinh v& thé hién so dd cia mét cap PRB. M3i mét lusi nhé 1a
mét phan tir tai nguyén (Resource Element - RE) Mot cip PRB bao gdm 12
séng mang phy trong mién tin s, trong d6 mdi séng mang phu c6 thé mang
thong tin dit liéu 2 bit. Mt cip PRB bao gdm 14 hoic 12 ki hiéu trong min
thoi gian, trong d6 thong tin dir liéu 1 bit c6 thé dugc truyén trén mdi ki hiéu,
va hai ki hiéu duge ding & truyén tin hiéu tham chiéu. C6 thé thiy tir phin
néu trén rang thong tin dir liéu 12%2*(14—2)=288 bit hodc 12*2*(12—2)=24O
bit c6 thé con dugc truyén trén mot cip PRB.

Thir hai, phin mé ta vén tit vé RV (Redundancy Version - phién ban du
thtra) 14 nhu sau:

RV duoc thiét k& dé thuc hién viéc truyén yéu cau lap tu dong lai
(Hybrid Automatié Repeat Request - HARQ) c6 d¢ du gia ting (Incremental
Redundancy - IR), tic 13, chia bit du thira, ma bd mi ho4 tao ra, thanh mét sb
nhém. M&i RV déu c6 vi tri ban du (con duge goi 12 diém bét du truyén).
Cac RV khéc nhau dugc st dung tai lan truyén thir nhat va mdi 1an truyén lai
HARQ, d tich Iuy din cac bit du thira va thuc hién hoat dong IR HARQ.
Trong qué trinh nghién ctru hé thong LTE (Long Term Evolution - phét trién
1au dai), thi hai s lugng RV d3 dugc tinh dén 13: 4 va 8. Sau khi thao luin,
thi d4 x4c dinh 13 ding bon RV. Pinh nghia RV lién quan dén kich thuéc cta
bo dém phan mém. C4i nhé hon trong s6 bd dém vong tai dau truyén va bd
dém phin mém tai diu nhén s& dugc chon, va bén RV duoc phan bb déu

| trong pham vi nay.

Fig.2 12 hinh vé& thé hién so d6 RV ciia khéi truyén. Pudng tron duoc tao
ra bdi vién chu vi véi ban kinh r1 va vién chu vi v6i ban kinh 12 dugc 14p diy

boi hai phan, trong d6 mot phan 13 bit hé théng, va phin con lai 12 bit kidm



24372

tra. Trong qué trinh ma ho4, mot bit thong tin tao ra hai bit kiém tra, do d6, ti
s6 bit hé théng : bit kiém tra = 1:2. Khi RV 13 RVO0 (gi4 st ring hoat dong
truyén 13 14n truyén thi nhét), thi mét luong bit hé théng tuong déi 16n dugc
trayén. Sau khi dau nhén thét bai trong 14n giai ma ndy, thi du nhan 1énh cho
dAu truyén thuc hién 14n truyén lai thir nhat (gia st ring RV 1a RV1), va theo
c4ch ndy, c6 thém céc bit du thira méi dugc truyén. Dau nhan khong loai bo
dit lidu trong qua trinh gidi mA that bai & 14n trudc, ma tiép tuc thuc hién vide
gidi ma dua vao bit du thira méi duoc truyén lai. Néu van xay ra 15i, thi dau
nh4n tiép tuc 1énh cho dau truyén thyc hién 14n truyén lai thir hai (gia str réng
RV 1a RV2), va c6 thém céc bit du thira mé6i duoc truyén. Mot cach tuong tu,
néu van x4y ra 16i, thi d4u nhan tiép tuc 1énh cho dau truyén thuc hién 1an
truyén lai thir ba (gia sir ring RV 1a RV3), va c6 thém céc bit du thira méi
dugc truyén. Cang nhiéu 1an truyén lai thi c6 nghia 13 téc d6 ma thu duoc
cang thip sau khi d4u nhén thuc hién viéc td hop va xéc suét giai mi ding
cang cao, cho dén khi d4u nhan thuc hién viée gidi ma dung va 1énh cho dau
truyén giri dit lidu mdi, trong d6 2*R% bidu thi do dich ciia bit hé théng
duge giri khi RVO dugce giri, tic 13, bit hé théng ma duoc gui trong RVO0 va
bét dAu tir bit thir (2*Re ), chir khong phai tir bit thir nhét.

Gia st rang mdi RV c6 thé duogc truyén trén mot cip PRB. Bang 1 thé
hién bén cip PRB trong bbn khung con, trong d6 mdi mét ludi nho bidu thi
mot cdp PRB trong mét khung con.

Bang 1

RV0 RV1 RV2 RV3

Néu tin hiéu phéat hién dugc giri cin chiém bén cip PRB, tic 1a bén
phién ban khic nhau cua tin hiéu duoc ma hod duoc giri trong bdn cap PRB
ndy, thi theo Bang 1, thu dugc tinh trang bao phii nhu duogc thé hién trén

Fig.3. Ttc 13, tit ca c4c bit d ma hoa c6 thé dugc truyén chinh x4c qua bén

-10-
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cip PRB trong bén khung con. Néu tin hiéu phét hién dugc giri can chiém
tdém cgp PRB, va theo Bang 1, mbi RV c6 thé duoc truyén trén mot PRB
trong mot khung con, thi thu dugce tinh trang bao phii nhu duge thé hién trén
Fig.4. Ttrc 13, chi mot nira trong s cac bit @3 md hoé ctia mdi RV 13 c6 thé
dugc truyén qua moét PRB trong mot khung con. C6 thé thay tir phin néu trén
ring hiéu sudt m3 hod va gidi m3 c6 thé bi giam néu bit d& m3 hoa dugc
truyén ctia mbt RV cin chiém nhiéu hon mot cap PRB.

Phuong &n thyuc hién 1

Theo phuong 4an nay, sang ché dé xuét phuong phép truyén. Phuong
phép nay dugc ap dung trong thiét bi ngudi ding (User Equipment - UE). Cu
thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.5, phuong phép nay bao gdm cac budc:

501. UE xac dinh tin hiéu phét hién thir nhét.

Cu thé 13, theo phuong 4n ndy cta sang ché, trude hét UE xé4c dinh tin
hiéu phat hién thir nhat khi truyén tin hi¢u phat hién.

UE nay 12 UE ma c6 thé gl tin hidu phat hién trong qué trinh D2D
ProSe.

Cu thé 13, viéc UE x4c dinh tin hidu phat hién thir nhét 13 viéc:

UE x4c dinh d6 dai cua tin hiéu phat hién thir nhét;

UE x&c dinh, theo d6 dai ctia tin hiéu phat hién thir nhat, ring RV bt ki
ctia tin hiéu phat hién ther nhat chiém n cip PRB, trong d6 n 1a s6 nguyén
duong khéng nhé hon 2; va

UE tao c4u hinh théng tin chi bao thir nhit trong tin hiéu phat hién thtr
nhat, trong @6 thong tin chi bao thir nhit ndy dugc dung dé cho biét s lugng
j cap PRB bi chiém béi tin higu phat hién thir nhét, j bing gia trj thu duoc
bang cach nhan n véi f, va £1a sb luong RV ma UE gt trong tai nguyén thir
nht.

Can lwu y ring UE c6 thé tao ra tin hiéu phat hién tht nhit. Vi du, UE ¢
thé tao ra, theo dich vu ma né cé thé cung cép, tin hiéu phét hién thir nhit ma

can dugc giri. Tin hiéu phat hién thir nhit ndy c6 thé mang thong tin vé dich
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vu ma UE cung cép. Sau khi UE tao ra xong tin hiéu phat hién tht nhét, thi
dd dai cta tin hiéu phat hién tht nhit nay ciing dugc xac dinh, va do dai cua
tin hidu phét hién thir nh4t nay ciing duoc xac dinh. UE c6 thé x4c dinh d6 dai
ndy. P9 dai clia tin hi¢u phét hién thir nhat c6 thé 13 d6 dai cta tin hiéu phat
hién thir nhét trude khi tin hidu phat hién thir nh4t ndy duoc ma hod, hodc b
thé 12 d¢ dai cta tin hiéu phat hién thir nhét sau khi tin hiéu phat hién thi nhét
nay dugc ma hod, hoic c6 thé 13 d6 dai cia tin hiéu phat hién thir nhét sau khi
tin hiu phét hién thir nhit ndy dwoc m3 hod. Phuong 4n ndy cia sang ché
khéng 4p dit giéi han cu thé nao vé viéc nay.

Vi dy, néu do dai cia tin hiéu phat hién thir nhat trudce khi tin hiéu phat
hién tht nhat ndy dugc ma hoa 13 768 bit, va quy tic ma hoa 12 ma mdt bit
thong tin tao ra hai bit kiém tra trong qua trinh m3 ho4, thi theo d6 dai cia tin
hidu phét hién thi nhét trudc khi tin hiéu phat hién tha nhit nay dugc ma
ho4, x4c dinh dugc rang d6 dai cua tin hiéu phét hién tht nhét sau khi tin hiéu
phat hién thir nhat ndy dugc ma hoa 13 768*3=2304 bit. Sau d6, nhu dugc thé
hién trén Fig.1, di liéu 288 bit ca tin hiéu phat hién c¢6 thé dwoc truyén trén
mot cdp PRB. Do d6, co thé xé4c dinh duoc ré‘mg s6 luong cédp PRB sau day 1a
can thiét cho tit ca cAc bit d4 md hoa cua tin hiéu phét hién thi nhét:

N=2304 bit/288 bit = 8.

Gia st ring c6 thé thu dugc bdn RV sau khi tin hiéu phat hién thtr nhit
dugc m3 hoa. Thé thi sb lugng cip PRB bi chiém bdi RV bét ki cia tin hiéu
phéat hién thir nhit c6 thé dugc x4c dinh:

n=[N/k]=[8/4]=2, trong d6 N biéu thi s lurgng cip PRB can thiét cho tAt
ca céc bit d3 ma hoa cla tin hiéu phét hién thir nhét, k biu thi sé lugng RV
ctia tin hiéu phat hién thtr nhit ma thu dugec sau khi tin hi€u phat hién thir
nhit ndy dwoc ma hoa, va [] bidu thi ham 1am tron.

Can hru ¥ ring, khi N/k 13 s§ nguyén, thi gi4 tri nho nhit, cta sé luong n
cip PRB bi chiém bai RV bat ki ciia tin hiéu phét hién thir nhat, ma thu duoc

nho st dung cong thirc néu trén, 1a s6 lugng cdp PRB ma tat ca cac bit d3 ma
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hoé ctia tit ca cdc RV cua tin hiéu phat hién thir nhit ¢6 thé duoc truyén
chinh xé4c trén d6. T4t nhién 13 khi tinh dén sy can thiét d6i véi su du thira khi
RV dang dugc g, thi $6 lugng n ¢o thé ting 1én mot chit, tirc 13, sb lugng
nay co thé tang 1€n theo mot s6 hé sb, vi du, n=[N/k]+1, trong d6 n=3, va
phuong 4n nay ciia sing ché khong ap dit gidi han cu thé nao v& viéc nay.

T4t nhién 13 phn néu trén chi mé ta 1am vi du mot phuong phép xéac
dinh, b&i UE theo d6 dai ctia tin hiéu phat hién thir nhat, s6 lugng n cap PRB
bi chiém bdi RV bét ki ciia tin hiéu phat hién thir nhét. Tt nhién 13 cfing c6
thé c6 cach thirc thuc hién kha thi khac. Vi duy, UE luu giit sy tuong (mg nhu
duoc thé hién trén Bang 2A. Néu d6 dai cua tin hiéu phat hién tha nhit sau
khi tin hiéu phét hién thir nhat nay dugc ma hoa 1 2304 bit, thi theo su tuong
tmg dugc thé hién trén Bang 2, c6 thé xac dinh duogc ri’mg s6 luong n cip
PRB bj chiém béi RV bat ki ctia tin hiéu phat hién thtr nhét nay 14 2. Phuong
4n nay cia sang ché khéng 4p dit gii han cu thé nao dbi véi phuong phap
xéc dinh, bsi UE theo d6 dai ciia tin hiéu phét hién thir nhét, s6 luong n cip
PRB bi chiém béi RV bét ki ciia tin hiéu phat hién thi nhét.

Bang 2

0-767 1
768—1535 1
1536—2303 1
2304-3071 2

T4t nhién 13 UE ciing c6 thé luu gift sy twong tng gitra do dai cua tin
hiéu phat hién tht nhét, trude khi tin hiéu phét hién thtr nhét nay dugc ma
hod, va s luong n cip PRB bi chiém b&i RV bat ki cua tin hiéu phat hién thir

nhét. Néu d6 dai cla tin hiéu phat hién thir nhét 13 d6 dai cta tin hidu phét
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hién thr nhat trude khi tin hiéu phat hién ther nhit ndy dugc m3 hoa, thi UE
c6 thé truc tiép xac dinh, theo su tuong Gng néu trén, $6 lugng n cip PRB
tuong tmg bi chiém béi RV bit ki ctia tin hiéu phat hién thtr nhét nay.
Phuong 4n ndy ctia sing ché khong 4p dit giéi han cu thé nao vé viée nay.

Ngoai ra, trong quy trinh x4c dinh tin hiéu phat hién thir nhit, sau khi
x4c dinh, theo d6 dai ctia tin hiéu phat hién thir nhit, s6 luong n cép PRB bi
chiém b&i RV bét ki ctia tin hiéu phat hién tha nhét, thi UE con tao cu hinh
thong tin chi bao thir nhét trong tin hidu phét hién thir nhat ny, trong d6
thong tin chi béo thir nhat nay dugc ding dé cho biét sb luong j cép PRB bi
chiém béi tin hiéu phat hién thir nhét, j bing gi4 trj thu duoc bing cach nhan
n véi f, va £1a sé luong RV ma UE giri trong tai nguyén thr nhat. Theo cach
nay, khi UE nhén tin hi¢u phat hién nay ma thyuc hién hoat dong do trén tin
hiéu phat hién nhén dugc, thi sy phirc tap ctia hoat dong nhan va do cé thé
dugc giam bét.

Cu thé 13, nhu dugc mé ta dudi day, theo phuong 4n ndy ciia sang ché,
cac tin hiéu phat hién ma chiém céc sb luong cip PRB khéac nhau c6 thé dugc
truyén trong qua trinh truyén cac tin hidu phét hién, vi du, hién tai, tin hiéu
phét hién ma chiém j1 cip PRB c6 thé dugc truyén, hogc tin hiéu phét hién
ma chiém j2 ciip PRB c6 thé duoc truyén, trong d6 j1<j2; do dé, tai vi tri tai
nguyén thtr nhét, tin hiéu phat hién ma chiém j1 cip PRB c6 thé duogc mang,
hoic phan ciia j1 cip PRB cua tin hidu phat hién ma chiém j2 cip PRB c6 thé
dugc mang. UE ma nhan duoc tin hiéu phat hién nay s& do xem tin hiéu phat
hién nay c6 dugc bao gbm tai vi tri tai nguyén thar nhét hay khong, trong d6
tin hiéu phat hién ndy c6 thé 13 tin hiéu phat hién ma chiém cAc tai nguyén
truyén cta j1 cip PRB hoidc c6 thé 1 tin hiéu phét hién ma chiém cac tai
nguyén truyén cua j2 cip PRB. Néu UE tao c4u hinh, trong tin hiéu phat hién
thir nhét, théng tin chi bdo thir nhit ma cho biét s6 lugng j cip PRB bj chiém
béi tin hiéu phat hién thir nhét, néu UE ma nhin dugc tin hi€u phat hién nay

do théy, tai vi tri tai nguyén thir nhét, tin hiéu phét hién thir nhit dugc i tai
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vi tri tai nguyén thi hai, thi UE nay khéng cin do tin hiéu phat hién tai vi tri
tai nguyén thir hai ndy hoc tai vi tri tai nguyén thir nhét khac ma chdng 1én
vi tri tai nguyén thi hai nay, diéu nay c6 thé giam su phtrc tap cia hoat dong
do tin hiéu phat hién bdi UE thir hai. Vi tri tdi nguyén thit nhit bao gdm jl
cdp PRB va m1 khung con, trong d6 j1>m1, va vi tri tai nguyén thir hai bao
gbm j2 cip PRB va m2 khung con, trong d6 j2>m2.

Vi du, gia st rz"mg hién tai, tin hiéu phat hién ma chiém mét cap PRB cé
thé dugc truyén, hojc tin hiéu phat hién chiém hai cip PRB c6 thd duogc
truyén. Khi UE ma nhén duoc tin hiéu phat hién nay thuc hién hoat dong do
tai (PRB 1, khung con 1), trong cdp PRB, thi tin hiéu phat hién ma chiém mot
cip PRB c6 thé dugc mang, hoic mét cip PRB trong sb hai cip PRB cua tin
hiéu phat hién ma chiém 2 cap PRB c6 thé dugc mang. Sau dé, néu gbi dix
liéu dugc phan tich theo quy tac gui, thi UE ma nhén dugc tin hiéu phat hién
ndy can do mét 1an xem tin higu phat hién nay c6 dugc bao gdm tai (PRB 1,
khung con 1) hay khong, do mot 14n xem tin hidu phét hién nay co duogc bao
gbm tai (PRB 1, khung con 2) hay khong, va do mot 1an xem tin hiéu phat
hién nay c6é dugc bao gdm tai (PRB 1, khung con 1) va (PRB 1, khung con 2)
hay khong, tic 13, d6i v6i hai cap PRB, thi UE can ba 1in thyc hién thao tc
dd dbi véi tin hiéu phat hién. Tuy nhién, khi ap dung cac giai phap theo
phuong 4n ndy ciia séng ché, sau khi do tin hiéu phat hién tht nhit tai (PRB
1, khung con 1), thi UE ma nhan duogc tin hiéu phat hién nay thiy rang tin
hiéu phat hién thtr nhit nay chiém hai cap PRB, va do d4, UE ma nhén duoc
tin hiéu phat hién ndy c6 thé x4c dinh ring RV khéc cta tin hiéu phat hién
thir nhat nay, chi khong phai tin hi€u phét hién khac, 1a dugc mang tai (PRB
1, khung con 2). Trong trudong hop nay, UE ma nhén dugc tin hiéu phat hién
nay khong can phai do xem tin hiéu phat hién ndy c6 dugc bao gbém tai (PRB
1, khung con 2) hay khong, va ciing khong can phai do xem tin hiéu phat hién
nay cérdu:qc bao gbm tai (PRB 1, khung con 1) va (PRB 1, khung con 2) hay

khoéng, tirc 1, trong hai cip PRB va céc khung con nay, thi UE chi can mét
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1an thyc hién thao tac do dbi véi tin hidu phat hién, do dé, sy phirc tap cia
hoat dong nhén tin hiéu phat hién bdi UE khi nhéri tin hidu phat hién c6 thé
dugc gidm bat.

502. UE thu thap, sau khi ma ho4 tin hiéu phat hién tht nhat nay, cac vi
tri ban dau twong tmg cia k RV cia tin hiéu phat hién thr nhét, trong d6 k 13
sd nguyén duong khoéng nhd hon 1.

Cu thé 13, sau khi xac dinh duogc tin higu phét hién thir nhét, thi UE ma
hoa tin hiéu phat hién tht nhit ndy. Phuong 4n niy cta sang ché khéng 4p dit
giéi han cu thé nao vé so d6 ma ho4 cu thé va quy tic mi hod cu thé.

Sau khi tin higu phét hién thir nhit nay duoc ma hod, thi c6 thé thu duoc
cac vi tri ban du tuong tmg ctia k RV, trong d6 k 13 s nguyén duong khong
nhé hon 1.

Vi dy, néu so d4 mi hoa nhu duoc thé hién trén Fig.2 dugc st dung, thi
mdt bit thong tin tao ra hai bit kiém tra, va c¢6 thé thu duoc cac vi tri ban dau
tuong mg ctia bén RV trén Fig.2 sau khi mé ho4, trong d6 k=4. |

503. UE éanh xa riéng r&, theo cac vi tri ban d4u tuong Ung cta f RV
trong s6 k RV nay, m&i RV trong s§ f RV nay dén it nhét hai cip PRB ciia vi
tri tai nguyén thir nhét, trong d6 f 1a sb nguyén duong khong nho hon 1 va
khéng 16n hon k.

Cu thé 13, vi tri tai nguyén thir nhit c6 thé 1 vi tri tai nguyén ma st dung
cAu tric ¢b dinh hién c6, vi du, hai cap PRB hoic bbn cdp PRB dugc st dung
thuong xuyén.

T6t hon néu thanh phan cua tin hiéu phat hién khong phai lic no cling
giéng nhau. Vi dy, tin hiéu phét hién c6 thé bao gdm bén phan: phin thir nhét
13 thong s6 mang, bao gdm ma qudc gia cta dich vu di dong (Mobile Country
Code - MCC), v.v., phan thit hai 13 théng s dich vu tiém can, bao gdm danh
tinh may chi dich vu tiém cén (ProSe Server Identity - ProSe Server ID),
v.v., phan thir ba 13 thong sb tmg dung, bao gdm danh tinh (mg dung, v.v., va

phén thir tur 13 théng sé UE, bao gbm danh tinh UE, v.v.. Trong ndi dung cia
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bbn phan néu trén, cac tmg dung khic nhau cb thé tuong g véi cac sb
lugng UE khac nhau, hoic cac s6 lugng UE khac nhau c6 thé duoc st dung
tai cac giai doan khac nhau thdm chi la ddi véi cung mot ing dung; do do,
téng do dai cia tin hiéu phat hién 13 gi4 tri bién thién. Tuy nhién, s& rat c6 thé
bi lang phi tai nguyén hé théng hoic thiéu tai nguyén néu tin hidu phét hién
van dugc giri bang ciu tric ¢b dinh trong truong hop ma tbng d6 dai cua tin
hiéu phat hién 12 bién thién. Do d6, vi tri t3i nguyén thir nhat c6 thé 13 mot
trong s6 h vi tri tai nguyén bao gdm j cip PRB va m khung con, trong d6 m 1a
s& nguyén duong khéng nthé hon 1, j>m, h 14 sb nguyén duong 16n hon 1, va
h vi trf tai nguyén nay khong chdng nhau.

Ttc 13, khi giri tin hidu phat hién thir nhét tai 16p vt 1y, thi UE c6 thé
xac dinh cdu tric truyén theo kich thu6c thuc t& cia tin hiéu phat hién thu
nhét. Vi du, néu céc vi tri ban diu twong ung cua k (vi dy, k=4) RV duoc thu
thap sau khi tin hiéu phét hién ther nhit duoc mi ho4, va mdi RV déu bao
gdm céc tai nguyén dit liéu twong Umg vé6i hai cap PRB, thi trong qua trinh
truyén thuc té, cac RV ciia tin hiéu phat hién thir nhét duge giri theo quy tic
truyén duoc thé hién trén Fig.2, va diu nhén thuc hién viéc giai ma dung sau
khi hai RV dugc giii, va 1énh cho dau truyén giri dit liéu méi. Trong qué trinh
nay, UE lan luot 4nh xa, theo céc vi tri ban du twong ung cia RV0 va RV1,
RV0 va RV1 vao hai cip PRB ctia vi tri tai nguyén thtr nhét, trong d6 vi tri
tai nguyén thir nhét trong tmg véi n*f=2*2 cip PRB, n bidu thi sb lugng cap
PRB bi chiém bai RV bét ki cia tin hiéu phat hién thi nhét, va f biéu thi s6
lugng RV duoc truyén thuc té cua tin hiéu phat hién thr nhit. Néu tin hiéu
phat hién thr nhét dugc gui béng cAu tric cb dinh cia sau cap PRB theo giai
phap da biét, thi vi tri tai nguyén thi nhét theo phuong 4n nay cia sang ché
c6 thé cho phép tiét kiém duoc tai nguyén hé théng; néu tin hiéu phat hién
thir nhat duoc gli bang cAu tric ¢b dinh ctia hai cp PRB theo giai phép di
biét, thi vi trf tai nguyén thir nhit theo phwong 4n nay cua sang ché cho phép

truyén tin hiéu phat hién thir nhit mot cach hoan chinh.
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Do &6, vi tri ti nguyén thir nhit c6 céu triic bién thién theo phuong an
nay ctia sang ché cho phép tan dung cac tai nguyén hé thdng mét cach phu
hop, ma khéng 1am lang phi tdi nguyén hoic khong lam mit hidu qua tai
nguyeén.

Cén luu ¥ ring, vi mot khung con c6 thé bao gbm nhiéu cip PRB, nén sb
lugng j cip PRB ma c6 thé twong tmg véi vi tri tai nguyén thi nhét 13 16n hon
hozc bang s6 lwong m khung con.

Vi dy, néu m=2 va j=4, thi didu nay cho biét ring vi trf tai nguyén thu
nhat 13 vi tri tai nguyén bao gdm bdn cap PRB va hai khung con, trong d6
mdi khung con c6 thé bao gdm hai cip PRB.

Can luu ¥ ring, khi h vi trf tai nguyén thtr nhat ma bao gbm j cip PRB
va m khung con dang duoc tao cdu hinh, néu h vi tri tai nguyén nay khong
chdng nhau, thi sy chdng chéo tai nguyén c6 thé duoc ngan chan khi hoat
dong anh xa tai nguyén dugc thuc hién ddi v6i cac tin hiéu phat hién thar nhit
khéc nhau, do d6, sy can nhiéu gifta c4c tin hiéu c6 thé duoc giam.

Ngoai ra, & h vi trf tai nguyén nay, thi s§ ctia cip PRB dAu tién tai vi tri
tai nguyén dimg sau trong sb cac vi tri tai nguyén 1ién k& 13 1 cong véi sb cua
cip PRB cubi clng tai vi tri tai nguyén dimg trude, trinh tu cia h vi tr tai
nguyén ndy dugc xac dinh truéc hét 13 theo mién tin sé va sau dé 1a theo
mién thoi gian, va céc sb cia cic cap PRB tai mdi vi tri tai nguyén 1a lién tyc.

Theo cach thirc thyc hién kha thi khéc, & h vi tri tii nguyén nay, thi sé
ctia cip PRB dau tién tai vi tri tai nguyén dimg sau trong s6 cac vi tri tai
nguyén lién k& 13 1 cong v6i sb cia cip PRB cudi cung tai vi tri tai nguyén
dimg trudce, trinh tu cua h vi tri tdi nguyén nay duogc xdc dinh trudc hét 13
theo mién thoi gian va sau d6 13 theo mién tin sb, va cac s ciia céc cap PRB
tai mdi vi tri tai nguyén 12 lién tuc.

Cu thé 13, trong qua trinh chia ving tai nguyén, thi mdi cip PRB trong
tai nguyén c6 thé dugc danh sb truée hét theo quy tic chia vung tai nguyén.

Vi dy, Fig.6 12 hinh v& thé hién viing t3i nguyén véi bdn PRB trong mién tan
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s6 va tam khung con trong mién thoi gian. Néu vung tai nguyén dugc chia
theo quy tic 12 theo mién tin sb trudc va sau do 13 theo mién thoi gian, thi
(PRB 1, khung con 1) c6 thé dugc danh sb 1, (PRB 2, khung con 1) c¢6 thé
dugc danh sé 2, (PRB 3, khung con 1) ¢6 thé dwgc danh sb 3, (PRB 4, khung
con 1) ¢6 thé dugc danh 6 4, (PRB 1, khung con 2) c6 thé duoc dénh s S,
..., v.v., va (PRB 4, khung con 8) cubi cing c6 thé dugc danh sb 32; hoéc
néu ving tai nguyén dugc chia theo quy tic 13 theo mién thoi gian trudc va
sau d6 13 theo mién tin sd, thi (PRB 1, khung con 1) ¢6 thé duoc danh sb 1,
(PRB 1, khung con 2) c6 thé dugc danh sb 2, (PRB 1, khung con 3) c6 thé
dugc danh s6 3, (PRB 1, khung con 4) c6 thd dugc d4nh sb 4, ..., (PRB 2,
khung con 1) c6 thé dugc danh s6 9, ..., v.v., va (PRB 4, khung con 8) cudi
cing c6 thé dugc dénh sb 32.

Néu j=1, trong ving tai nguyén dugc thd hién trén Fig.6, tin hiéu phat
hién c6 thé dugc dit trong tht ca bdn cip PRB ctia mdi khung con, v téng sb
4*8=32 tin hiéu phét hién, mdi trong s6 d6 chiém mét cip PRB, c6 thé duoc
dat.

Néu j=2, & h vi tri tai nguyén nay, thi sé cua cip PRB dau tién tai vi tri
tai nguyén ding sau trong sb cac vi trf tai nguyén lién k& 1a 1 cdng véi sb cla
cap PRB cubi cung tai vi tri tai nguyén ding trudce, trinh tu cta h vi tri tai
nguyén nay dugce xac dinh trudc hét 13 theo mién tin sb va sau d6 1a theo
mién thoi gian, va cic s§ ctia cic ciip PRB tai mdi vi tri tai nguyén 12 lién tuc.
Sau d6, c6 thé dat dugc tinh trang chia ving ti nguyén nhu duoc thé hién
trén Fig.7. Trong trudng hop ndy, vi tri tai nguyén thir nhat 1a mot trong s6 16
vi trf tai nguyén, véi mbi trong s6 d6 bao gdm hai cip PRB va mét khung
con. Néu tin hiu phéat hién thir nhét chiém hai cip PRB, thi trong tai nguyén
duoc thé hién trén Fig.7, tin hiéu phat hién thir nhit c6 thé dugc dat trong hai
cap PRB cua mot khung con. Vi du, trén Fig.7, tin hiéu phat hién thi nhét ¢
thé dugc dit tai (PRB 1, khung con 1) va (PRB 2, khung con 1), tin hiéu phat
hién thir nhit c6 thé dwgc dat tai (PRB 3, khung con 1) va (PRB 4, khung con
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1), va trong trudng hop nay, hai khéi tai nguyén, tic 13 (PRB 1, khung con 1)
va (PRB 2, khung con 1), va (PRB 3, khung con 1) va (PRB 4, khung con 1)
12 khong chong nhau. Néu dugc tao cAu hinh 13 tin hiéu phét hién c6 thé duoc
dat tai (PRB 1, khung con 1) va (PRB 2, khung con 1), thi tin hiéu phat hién
s& khong thé duoc dit tai (PRB 2, khung con 1) va (PRB 3, khung con 1), vi
cac tai nguyén chdng nhau.

Néu j=2, & h vi tri tai nguyén nay, thi s cua cip PRB dau tién tai vi tr
tai nguyén ding sau trong s céc vi trf tai nguyén lién k& 1a 1 cdng véi sb cua
cip PRB cudi cing tai vi tri tai nguyén dung trude, trinh tu cua h vi tri tai
nguyén ndy dugc xic dinh trudc hét 13 theo mién thoi gian va sau d6 13 theo
mién tan b, va céc sb cua céc cdp PRB tai mdi vi tri tai nguyén 13 lién tuc.
Sau d6, c6 thé dat dugc tinh trang chia ving tai nguyén nhu dugc thé hién
trén Fig.8. Trong trudng hop ndy, vi tri tai nguyén thir nhét 13 mot vi tri tai
nguyén trong s 16 vi tri tai nguyén, mdi trong s dé bao gdm hai cap PRB
va hai khung con. Néu tin hiéu phat hién thi nhét chiém hai cap PRB, trong
tai nguyén dugc thé hién trén Fig.8, thi tin hiéu phat hién thr nhét c6 thé
dugc dit trong hai cdp PRB cua hai khung con, va cac tai nguyén ma tin hiéu
phat hién nay duoc dit trén d6 s& khong chdng nhau. Vi du, trén Fig.8, tin
hiéu phat hién thi nhat c6 thé duogc dit tai (PRB 1, khung con 1) va (PRB 1,
khung con 2), tin hiéu phat hién tht nhat c6 thé duoc dit tai (PRB 1, khung
con 3) va (PRB 1, khung con 4), va trong trudng hop ndy, hai khéi tai
nguyén, tuc la (PRB 1, khung con 1) va (PRB 1, khung con 2), va (PRB 1,
khung con 3) va (PRB 1, khung con 4) 13 khéng chéng nhau. Néu dugc tao
cdu hinh 12 tin hidu phat hién c6 thé duoc dit tai (PRB 1, khung con 1) va
(PRB 1, khung con 2), thi tin hiéu phét hién s& khong thé dugc dit tai (PRB
1, khung con 2) va (PRB 1, khung con 3), vi c4c tai nguyén chdng nhau.

Tuong tu nhu vay, néu tin hiéu phat hién thir nhit cin chiém nhiéu cap
PRB hon, thi tin hiéu phét hién nay cé thé dugc dit trong nhidu cip PRB cua

mdt khung con, hodc nhiéu cip PRB ctia nhiéu khung con, va phuong 4n ndy
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ctia sang ché khong 4p dt gidi han cu thé nao vé viéc nay.

Can Iuu y ring hai cach thirc thuc hién khé thi néu trén chi 13 hai truong
hop chia viing tai nguyén kha thi duoc néu 1am vi du. Tt nhién 12 c6 thé ¢6
cach thirc chia vung tai nguyén khac, vi du, truong hop chia ma trong d6 hai
vi tri tai nguyén dugc phép khong gin k& nhau, ma dich cich nhau mot
lugng. Phuong 4n nay cia sang ché khong 4p dit gii han cu thé nao vé
truong hop chia ving tai nguyén, ma chi ap dat gidi han 13 h vi tri tai nguyén
khoéng chdng nhau.

Cu thé 13, viéc UE 4nh xa riéng 18, theo cac vi tri ban dau tuong Umg cua
f RV trong s6 k RV niy, mdi RV trong s6 f RV nay dén it nht hai cip PRB
ctia vi tri tai nguyén thir nhét 13 viéc:

UE 4nh xa riéng 18, theo cac vi trf ban diu twong tng cia f RV trong sb
k RV, mdi RV trong s6 f RV nay dén it nhit hai cap khéi tai nguyén vat 1y
PRB ctia vi tri tai nguyén thir nhat, trong d6 trinh tir 4nh xa mdi RV trong sb f
RV ndy dén it nhét hai cap PRB dugc xé4c dinh trude hét 13 theo mién tin sd
va sau d6 14 theo mién thoi gian.

Vi du, néu vi trf tai nguyén thua nhét 13 vi tri tuong tmg véi (PRB 1,
khung con 1) va (PRB 1, khung con 2) dugc thé hién trén Fig.8, khi RVO cia
tin hiéu phat hién thir nhét dang duoc 4nh xa vao mdi cip PRB cta (PRB 1,
khung con 1) va (PRB 1, khung con 2), thi viéc 4nh xa c6 thé dugc thuc hién
trong mdi cip PRB trudc hét 13 theo mién tin s6 va sau d6 13 theo mién thoi
gian, ttc 13, khi dit liéu truyén ctia RVO cia tin hidu phat hién thir nhét dang
duoc dnh xa, thi dit liéu ndy dugc dit tai (PRB 1, khung con 1) mot cach tuin
tu nho sir dung phuong phap trude hét 13 thuc hién viéc 4nh xa theo mién tin
s6 va sau d6 1a thuc hién viéc 4nh xa theo mién thdi gian. Khi viéc anh xa vao
(PRB 1, khung con 1) d4 hoan tat, thi dit liéu dugc dat tai (PRB 1, khung con
2) mdt cach tuan tu van nhd sir dung phuong phép trude hét 13 thyc hién viée
4nh xa theo mién tan s§ va sau d6 14 thuc hién viéc 4nh xa theo mién thoi

gian. Dua vao so dd cua thanh phﬁn ctia mot cip PRB duoc thé hién trén
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Fig.1, c6 thé thu duoc két qua anh xa dugc thé hién trén Fig.9.

T4t nhién 13 phuong phép 4nh xa di véi nhidu cip PRB cia nhiéu
khung con 13 tuong tw nhu phuong phap 4nh xa déi vé6i hai cap PRB cia hai
khung con, va khéng dugc md ta chi tiét theo phuong 4n nay cia sang ché.

Mot cach tuy ¥, viéc UE 4nh xa riéng &, theo cac vi tri ban dau tuong
tng ctia f RV trong s6 k RV nay, mdi RV trong sb f RV nay dén it nhat hai
cip khdi tai nguyén vat Iy PRB ciia vi tri tai nguyén thi nhét 13 viéc:

UE 4nh xa riéng r&, theo cac vi tri ban diu twong tmg cta f RV trong sb
k RV, mdi RV trong s6 f RV nay dén it nhit hai cip khdi tai nguyén vat Iy
PRB cua vi tri tai nguyén thtr nhét, trong d6 trinh tu 4nh xa mdi RV trong s6 f
RV niy dén it nhét hai cip PRB duoc xé4c dinh trudc hét 12 theo midn thoi
gian va sau d6 14 theo mién tan sb.

Vi du, néu vi tri tai nguyén thir nhét 13 vi tri tuong tmg véi (PRB 1,
khung con 1) va (PRB 1, khung con 2) duoc thé hién trén Fig.8, khi RVO clia
tin hiéu phat hién thir nhét dang dugc 4nh xa vao mdi cip PRB cua (PRB 1,
khung con 1) va (PRB 1, khung con 2), thi viéc 4nh xa c6 thé duoc thuc hién
trong mdi cip PRB trudc hét 12 theo mién thodi gian va sau d6 1a theo mién
tin s6, ttc 1, khi dit liéu truyén ctia RVO ca tin hiéu phét hién thir nhét dang
duoc anh xa, thi dit liéu nay dugc dit tai (cdp PRB 1, khung con 1) mét cach
tudn ty nho sir dung phuong phép trude hét 13 thuc hién viéc 4nh xa theo
mién thoi gian va sau d6 13 thuc hién viéc 4nh xa theo mién tin sd. Khi viée
anh xa vao (PRB 1, khung con 1) dd hoan tét, thi dit liéu dugc dat tai (PRB 1,
khung con 2) mét cach tudn ty vin nhd st dung phuong phép trudc hét 13
thuc hién viéc 4nh xa theo mién théi gian va sau d6 la thyuc hién viéc 4nh xa
theo mién tan sb. Dya vao so db cda thanh phén ctia mot cip PRB dugc thé
hién trén Fig.1, c6 thé thu dugc két qua 4nh xa dugc thé hién trén Fig.10.

T4t nhién 13 phuong phdp 4nh xa d6i v6i nhidu cip PRB cua nhidu
khung con 14 tuong ty nhu phuong phép 4nh xa d6i véi hai cip PRB cua hai

khung con, va khéng dugc md ta chi tiét theo phuong 4n nay cta sang ché.
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Cén luu ¥ ring, trén cc so dd chia viing tai nguyén dugc thé hién trén
céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8, m&i mét lu6i nhoé biu thi mot cip PRB, mdi
cdp PRB cung duoc tao ra bdi mét PRB va mét khung con. Vi du, (PRB 1,
khung con 1) biéu thi cip PRB ma c6 tai nguyén tan s 1a PRB 1, va tai
nguyén thoi gian 1a khung con 1.

Can luu ¥ ring, c6 thé thiy dua vao phin mé ta cta phin RV ring, khi
phién ban du thira RV 1a RVO (gia st rang lan truyén 13 14n truyén thir nht),
thi mot lugng bit hé théng twong d6i 16n dugc truyén. Sau khi diu nhan thét
bai trong 1an giai ma ndy, thi diu nhan l1énh cho diu truyén thuc hién 14n
truyén lai thi nhét (gia st ring RV 13 RV1), va theo cach ndy, c6 thém céc bit
du thira méi dugc truyén. Dau nhén khong loai bd dit liéu trong qué trinh giai
ma thit bai & 14n trudc, ma tiép tuc thuc hién viée giai ma dua vao bit du thira
moi dugce truyén lai. Néu van xay ra 161, thi ddu nhan tiép tuc 1énh cho dau
truyén thyc hién 1an truyén lai thir hai (gia sit ring RV 13 RV2), va c6 thém
céc bit du thira méi duoc truyén. Mot cach tuong tw, néu van xay ra 13i, thi
dAu nhan tiép tuc 1énh cho du truyén thuc hién 1an truyén lai tht ba (gia sir
ring RV 1a RV3), va c¢6 thém céc bit du thira méi duogc truyén. Néu diu nhan
thuc hién viéc giai m3 dung, thi ddu nhén c6 thé 1énh cho dau truyén gui dir
liéu méi, va trong trudng hop nay, cé thé tiép tuc truyén RV khac cia tin hidu
phét hién thi nhét. Do d6, mic dd thu dugc K RV sau khi tin hiéu phat hién
thir nhit duoc ma ho4, thi ciing khong can phai gui tit ca k RV nay trong qua
trinh truyén thue té, va f RV caa tin hidu phat hién thr nhat dugc truyén tai vi
tri tai nguyén tha nhit, trong d6 1<f<k va f 12 sé nguyén duong. Sau do, UE
4nh xa riéng r&, theo cac vi tri ban diu trong tmg cia f RV trong s6 k RV
ndy, mdi RV trong sb f RV nay dén it nhét hai cap khéi tai nguyén vat 1y
PRB ctia vi tri tai nguyén th nhét, trong d6 1<f<k va 14 sb nguyén duong.

Vi dy, néu =2 va k=4, thi UE thyc su 4nh xa riéng ré hai RV trong sb
bbén RV dn it nhit hai cap PRB cua vi tri tai nguyén thi nhét.

504. UE truy@n, tai vi trf tai nguyén th nhét nay, f RV ca tin hiéu phét
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hién tht nhét.

Cu thé 13, sau khi UE 4nh xa riéng 18, theo cac vi tri ban dau tuong ung
cia f RV trong s6 k RV, m&i RV trong sb f RV dén it nhét hai cip khi tai
nguyén vat Iy PRB cua vi tri tai nguyén thir nhét, thi UE truyén, tai vi tri tai
nguyén thir nhit, f RV cia tin hidu phét hién thir nhét.

Vi duy, gia st ring cac cap PRB duoc bao gdm tai vi tri tai nguyén thir
nhét 13 (PRB 1, khung con 1), (PRB 1, khung con 2), (PRB 1, khung con 3),
va (PRB 1, khung con 4). Sau khi 4nh xa RV0 cua tin hiéu phat hién thr nhét
vao (PRB 1, khung con 1) va (PRB 1, khung con 2), thi UE c¢6 thé giri RV0
ctia tin hiéu phat hién thr nhét tai (PRB 1, khung con 1) va (PRB 1, khung
con 2) twong mg cia vi tri tai nguyén thir nhét, va sau khi 4nh xa RV1 cia
tin hiéu phat hién thtr nhét vao (PRB 1, khung con 3) va (PRB 1, khung con
4), thi UE c6 thé giri RV1 cua tin hiéu phat hién thtr nhét tai (PRB 1, khung
con 3) va (PRB 1, khung con 4) tuong mg cla vi tri tii nguyén thir nhét.

Dua trén giai phdp néu trén theo phuong 4n ndy cia sang ché, sau khi
x4c dinh dugc tin hiéu phat hién thr nhit va mi hoa tin hiéu phat hién thi
nhit nay dé thu dugc céc vi tri ban du tuong Ung cua k phién ban du thtra
RV cua tin hiéu phat hién thir nhit nay, thi UE c6 thé tiép tuc 4nh xa riéng 18,
theo c4c vi tri ban d4u tuong tng ctia f RV trong s6 k RV, mdi RV trong s f
RV nay dén it nhit hai cip khéi tai nguyén vat Iy PRB cta vi tri tai nguyén
thtr nhét, do d6, vin dé cta giai phap di biét 12 hidu suét ma hoa bi giam vi
mdi RV chi c6 thé dugc truyén trén mot cip PRB c6 thé duogc giai quyét, va
hiéu suét m3 hoé duoc cai thién.

Phuong an thyc hién 2

Theo phuong 4n nay, sang ché dé xuat UE 1100. Cu thé 13, nhu dugc thé
hién trén Fig.11, UE 1100 bao gdm khdi x4c dinh 1101, khdi ma hoa 1102,

khdi 4nh xa 1103, va khéi truyén 1104.
 Khéi xéc dinh 1101 dugc tao ciu hinh dé x4c dinh tin hiéu phat hién thir

nhét.
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Khdi ma hoa 1102 duge tao ciu hinh dé ma hoa tin hiéu phat hién tht
nhét ma khéi x4c dinh 1101 x4c dinh duge, dé thu dugc céc vi tri ban dau
tuong Umg clia k phién ban du thira RV ciia tin hiéu phat hién thir nhit, trong
d6 k 13 s6 nguyén duong khéng nhé hon 1.

Khéi 4nh xa 1103 dwoc tao cAu hinh dé 4nh xa riéng r&, theo cac vi tri
ban d4u tuong tng cta f RV trong s6 k RV ma khdi m3 hoa 1102 thu duoc,
mdi RV trong s6 f RV nay dén it nht hai cip khéi tai nguyén vat Iy PRB cta
vi tri tai nguyén thir nhét, trong d6 f1a s6 nguyén duong khong nhod hon 1 va
khéng 16n hon k.

Khdi truyén 1104 dugc tao cAu hinh dé truyén, tai vi tri tai nguyén thé
nhét, f RV ciia tin hiéu phét hién thir nhét nay.

Cu thé 13, vi tri t3i nguyén thir nhit 13 mét trong s h vi tri tai nguyén
bao gdm j cip PRB va m khung con, trong d6 m 13 sé nguyén duong khong
nho hon 1, j>m, h 14 sb nguyén duong 16n hon 1, va h vi trf tai nguyén nay
khong chong nhau.

Theo mot cach thuc thuc hién kha thi, & h vi tri tai nguyén nay, thi s6
cia cip PRB déu tién tai vi tri tai nguyén dtmg sau trong sd cac vi tri tai
nguyén 1ién ké 13 1 cong véi sb cua cip PRB cubi clng tai vi tri tai nguyén
dtng trudc, trinh tr cta h vi trf tai nguyén nay dugc xdc dinh trude hét 1a
theo mién tan s va sau d6 1a theo mién thoi gian, va cac sé cia cac cip PRB
tai moi vi tri tai nguyén 13 lién tuc.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khic, & h vi tri tai nguyén nay, thi sb
ctia cip PRB dau tién tai vi tri tai nguyén dimg sau trong sb cac vi tri tai
nguyén 1ién ké 13 1 cong véi sb cta cip PRB cubi clng tai vi tri tai nguyén
dtng trudc, trinh tr cta h vi tri tai nguyén nay duoc xac dinh trude hét 13
theo mién thoi gian va sau d6 13 theo mién tin s, va céc sb cua cac cip PRB
tai moi vi tri tai nguyén 1a lién tuc.

Ngoai ra, khéi x4c dinh 1101 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

xé4c dinh d6 dai cia tin hiéu phat hién thir nhat;
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xéc dinh, theo d6 dai cta tin hiéu phat hién thir nhét, ring RV bt ki cia
tin hiéu phét hién thir nhit chiém n cip PRB, trong d6 n 13 sb nguyén duong
khong nho hon 2; va

tao cAu hinh thong tin chi bdo thir nhit trong tin hiéu phat hién thi nhit,
trong d6 thong tin chi bao thir nhat nay dugc ding dé cho biét s6 luong j cap
PRB bi chiém boi tin hiéu phat hién thir nhét, j bang gia tri thu dugc bing
cach nhan n véi f, va 12 s6 lugng RV ma UE g trong tai nguyén thir nhét.

Ngoai ra, khéi 4nh xa 1103 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

anh xa riéng r&, theo cac vi tri ban du tuong tmg cua f RV trong s6 k
RV, mbi RV trong s6 f RV niy dén it nhat hai ciip khéi tai nguyén vét 1y PRB
cua vi tri tai nguyén th nhét, trong d6 trinh tw 4nh xa mdi RV trong s6 fRV
ndy dén it nhat hai cip PRB dugc xé4c dinh trude hét 13 theo mién tin sb va
sau d6 1a theo mién thoi ’gian.

Mot cach tuy ¥, khdi 4nh xa 1103 duoc tao ciu hinh cu thé dé:

anh xa riéng 18, theo cac vi tri ban ddu tuong tmg cia f RV trong s6 k
RV, mbi RV trong s6 f RV niy dén it nhat hai cip khdi tai nguyén vét Iy PRB
ctia vi trf tai nguyén thir nhét, trong d6 trinh tu 4nh xa mdi RV trong sé f RV
nay &n it nhét hai cip PRB dugc xé4c dinh trude hét 13 theo mién thoi gian va
sau d6 13 theo mién tan sb.

Cu thé 13, chi tiét v& phuong phép ma UE truyén tin hiéu phat hién c6
thé dugc tim thiy & phan md ta lién quan & Phuong 4n 1, nén khéng duge md
ta chi tiét lai theo phuong 4n ndy cia sang ché.

Véi UE theo phuong 4n ndy cia sang ché, thi vin dé cua giai phap da
biét 13 hiéu sudt ma hoa bi giam vi m3i RV chi ¢6 thé duoc truyén trén mot
cip PRB c6 thé duogc giai quyét, va hidu suit m3 hod dugc cai thién.

Phuong 4n thuc hién 3

Theo phuong 4n nay, sang ché @& xuit UE 1200. Nhu dugc thé hién trén
Fig.12, UE 1200 bao gém bd xir 1y 1201, bd thu phat 1202, bd nhé 1203, va
bus truyén théng 1204.
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Bus truyén thong 1204 dugc tao cAu hinh d& két ndi va giao tiép gitra bd
xu ly 1201, b thu phat 1202, va bd nhd 1203.

B6 thu phat 1202 duoc tao ciu hinh d truyén thong gitra UE 1200 va
bén ngoai.

Bo xir Iy 1201 dugc tao cdu hinh dé goi mad chwong trinh 12031 dugc
Iuu giir trong bd nhd 1203 dé thuc hién cac thao tac sau:

xé4c dinh tin hiéu phat hién thir nhit;

thu thap, sau khi m3 ho4 tin hiéu phét hién thtr nhit ndy, cic vi tri ban
d4u tuong tng cla k phién ban du thira (Redundancy Version - RV) cua tin
hiéu phat hién thir nhit nay, trong d6 k 12 sé nguyén duong khong nhé hon 1;

&4nh xa riéng &, theo céc vi tri ban diu tuong tmg cua f RV trong sb k
RV ndy, mdi RV trong s6 f RV nay dén it nhit hai cap khéi tai nguyén vat 1y
(Physical Resource Block Pair - ciip PRB) ctia vi tri tai nguyén thir nhit,
trong d6 f 13 s6 nguyén duong khong nhd hon 1 va khong 16n hon k; va

truyén, tai vi tri tai nguyén thr nhét nay, f RV cua tin hi€u phat hién thir
nhét.

Cu thé 13, vi tri tai nguyén thr nhit 13 mét trong s6 h vi tri tai nguyén
bao gdém j cip PRB va m khung con, trong d6 m 13 s nguyén duong khong
nho hon 1, j>m, h 13 sé nguyén duong 16n hon 1, va h vi tri tai nguyén nay
khéng chéng nhau.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, & h vi tri tai nguyén nay, thi sb
ctia cip PRB dau tién tai vi tri tai nguyén dung sau trong sb cac vi tr tai
nguyén lién k& 13 1 cong véi sb cta cip PRB cudi cung tai vi tri tai nguyén
dung trudc, trinh tu cia h vi tri tai nguyén nay duoc xac dinh trudc hét 13
theo mién tan s& va sau d6 1a theo mién thoi gian, va cac sb cua céc cap PRB
tai mdi vi tri tai nguyén 12 lién tuc.

Theo céch thirc thyc hién kha thi khac, & h vi tri tai nguyén nay, thi sb
clia cip PRB dau tién tai vi tri tai nguyén ding sau trong sb cac vi tri tai

nguyén lién ké 1a 1 cfng vdi so cia cdp PRB cudi cung tai vi tri tai nguyén
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dung trudc, trinh ty cta h vi tri tai nguyén nay dugc xc dinh trudc hét 1a
theo mién thoi gian va sau d6 13 theo mién tin sd, va céc sé cua cac cap PRB
tai mdi vi tri tai nguyén 13 lién tuc.

Ngoai ra, budc x4c dinh tin hiéu phét hién tht nhét 13 budc:

x4c dinh d6 dai cia tin hiéu phat hién thir nhit;

x4c dinh, theo d¢ dai ctia tin hiéu phat hién thir nhét, ring RV bat ki cia
tin hiéu phat hién thi nhat chiém n cip PRB, trong d6 n 12 sé nguyén duong
kh6ng nhé hon 2; va

tao cau hinh thong tin chi bao thir nhét trong tin hiéu phat hién thir nhit,
trong d6 thong tin chi bao thir nhit nay dugc dung dé cho biét sé luong j cap
PRB bi chiém béi tin higu phat hién thir nhit, j bing gié tri thu dugc bing
cach nhan n véi f, va £ 12 s6 lugng RV ma UE giri trong tai nguyén thi nhAt.

Ngoai ra, buéc 4nh xa riéng 18, theo cac vi tri ban dau tuong Umg cua f
RV trong s6 k RV nay, mbi RV trong sé f RV nay dén it nhAt hai cap khéi tai
nguyén vat 1y PRB ciia vi tri tai nguyén thir nhat 13 budc:

anh xa riéng r&, theo cac vi tri ban ddu tuong tmg caa f RV trong sb k
RV, m3i RV trong sé fRV nay dén it nhét hai cap khéi tai nguyén vét Iy PRB
cla vi tri tai nguyén thir nhat, trong d6 trinh tr 4nh xa mdi RV trong sb f RV
niy dén it nhat hai cip PRB duoc xé4c dinh trudc hét 12 theo mién tin sé va
sau d6 14 theo mién thoi gian.

Mot cach tuy ¥, budc 4nh xa riéng &, theo cac vi tri ban diu twong tng
cia f RV trong s6 k RV nay, mdi RV trong s f RV ndy dén it nhit hai cap
khéi tai nguyén vat Iy PRB cua vi tri tai nguyén thi nhét 13 buéc:

4nh xa riéng 18, theo céc vi tri ban diu turong tmg cia f RV trong s6 k
RV, mdi RV trong s6 f RV nay dén it nhat hai cip khéi tai nguyén vét 1y PRB
cta vi tri tai nguyén thir nht, trong d6 trinh tu 4nh xa m&i RV trong sé f RV
ndy dén it nhat hai cip PRB dugc xéc dinh truée hét 13 theo mién thoi gian va
sau d6 1a theo mién tan sd.

Bo nhé 1203 c6 thé bao gdm bd nhé truy cdp ngdu nhién (Random
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Access Memory - RAM) téc d cao, hodc c6 thé bao gém bd nhé bét bién
(non-volatile memory), vi dy, it nhit mot bd luu trit dang dia tir, va phuong
4n ndy ctia sang ché khong 4p dit gisi han cu thé nao vé viéc nay.

Cu thé 13, chi tiét v& phuong phép ma UE truyn tin hiéu giri c6 thé dugc
tim thiy & phin mé ta & Phuong 4n 1, nén khong duge mé ta chi tiét lai theo
phuong 4n ndy ciia sang ché.

Véi UE theo phuong 4n ndy ciia sang ché, thi vn dé cua giai phéap da
biét 12 hiéu suat ma hoa bi giam vi m&i RV chi c6 thé duoc truyén trén mot
ciap PRB c6 thé duoc giai quyét, va hiéu suit ma hoa duoc cai thién.

Ngudi c6 kién thic trung binh trong linh vuc nay c6 thé thiy rd ring, dé
cho viéc md ta dugc tién loi va ngin gon, & thiét bi néu trén, thi viéc chia cac
médun chiic ning néu trén ra chi dugc 14y 1am vi du minh hoa. Trong Ung
dung thuc té, cac chiic ning néu trén c6 thé duogc cép phét cho cac mddun
khéac nhau va dugc thyc hién theo yéu cau, tirc 13 ciu tric bén trong cta thiét
bi dugc chia ra thanh cic modun chirc ning khac nhau dé thuc hién toan b
hodc mdt phan trong sb cac chirc nang da mo ta trén ddy. Qua trinh hoat dong
chi tiét ctia hé thdng, thiét bi, va cac don vi néu trén c6 thé duoc tim thdy &
phin mo ta vé qua trinh tuong Umg trong cac phuong 4n vé phuong phép trén
day, nén khong dugc mé ta chi tiét lai & day.

Theo mét sé phuong 4n trong don nay, can hiéu rang hé théng, thiét b
va phuong phép dugc boc 16 ¢6 thé dugc thuc hién theo nhitng cach khac. Vi
du, phuong 4n vé thiét bj di dugc mé ta 1a chi duoc néu 1am vi du. Vi du,
moOdun hodc nhém don vi néu trén chi 13 nhém chirc ning logic, va né cé thé
12 nhém khéc khi thye hién thyc té. Vi dy, cac don vi hodic cac thanh phin c6
thé duoc két hop hodc dugc tich hop vao hé théng khéc, hoic mot s6 diu
hiéu c¢6 thé duge bod qua, hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, nhimng su két
ndi véi nhau hodc nhimng su két ndi hoic cac két ndi giao tiép truc tiép da
duoc thé hién hodc duge mo ta néu trén 13 c6 thé duge thuc hién nho st dung

mot so giao dién. Cac moi ghép hodc cac két noi giao ti€p gian tiép gitta céc
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thiét bi hogc cac khéi 12 c6 thé duge thuc hién v& mat dién tir, co hoc, hodc
cac dang khac.

Céc don vi dugc md ta duéi dang cac by phan riéng 1& cb thé 13, hodc
khong phai 13, riéng r& vé mit vat 1y, va cac bd phan dugc thé hién duéi dang
cac don vi c6 thé 13, hoic khéng phai 13, cac don vi vat 1y, c¢6 thé duoc dit tai
mét vi tri, hodc c6 thé duoc rai rac trén nhiéu don vi mang. Mét sd hodc tit ca
trong s6 cac don vi nay co thé duoc chon theo c4c nhu ciu thL,fc té dé dat
dugc cac muc dich cla cac phuong 4n nay.

Ngoai ra, cac don vi chirc ning & cac phuong 4n ciia sang ché c6 thé
dugc tich hop vao mét bo xtr 1y, hodc mbi trong sb cac don vi nay [S¢ thé ton
tai mot minh v& mat vat 1y, hodc hai hodc nhiéu don vi duoc hop.nhét thanh
mdt don vi. Pon vi hgp nhét dugc ¢ thé dugc thuc hién dudi dang phin
cimg, hodc c6 thé duoc thuc hién duéi dang don vi chic ning phﬁn mém.

Khi don vi hop nhét nay duoc thuc hién dudi dang don vi chic nang
phin mém va dugc ban hoic dugc st dung dudi dang san phim ddc 1p, thi
don vi hop nhét ndy c6 thé dugc luu gitr trén phuong tién luu trit doc dugc
bang may tinh. Do d6, giai phap cta sang ché, hodc phan khic phuc nhuogc
diém cua giai phap da biét, hodc tit ca hodc mot phan cta cac giai phap ki
thuét ndy, c6 thé duoc thuc hién dudi dang san phdm phin mém. San phim
phin mém nay duoc luu gift trén phuong tién luu trit, va bao gdm mét sb
1énh dé ra 1énh cho thiét bi méay tinh (cé thé 13 méy tinh c4 nhin, may chu,
hozc thiét bj mang) hodc bd xir Iy thuc hién toan bd hodc mot phin cua cac
budc cua cac phuong phép da duge md ta trong cac phuong 4n theo sang ché.
Phuong tién luu trit néu trén bao gdm: phuong tién bit ki ma c6 thé luu gitt
mé chuong trinh, ching han 6 dia USB (Universal Serial Bus - buyt ndi tiép
van ning), dia cing thao ra dugc, ROM (Read Only Memory - bd nhé chi
doc), RAM (Random Access Memory - bd nhé truy cdp ngiu nhién), dia tir,
hodc dia quang.

Phén m6 ta néu trén chi néu nhimg céach thirc thuc hién cu thé cua sing
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ché, chir khong nhim giéi han pham vi bao hd cua sang ché. Cac phuong 4n
bién thé hoic thay thé bit ki ma ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc
nay tao ra trong pham vi ki thuét cta sang ché ciing déu nim trong pham vi
bao ho cla sang ché. Do dé, pham vi bdo ho ctia sang ché duoc xac dinh theo

pham vi bao ho cua cac diém yéu cau bao ho keém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén bao gém cac budc:

xé4c dinh, bai thiét bi, tin hiéu phét hién thir nhét;

thu thép, béi thiét bi sau khi ma héa tin hiéu phat hién thi nhat, cac vi tri
ban diu riéng & cta k phién ban du thira (RV - redundancy version) cua tin
higu phét hién thir nhit, trong d6 k 14 s§ nguyén duong khong nhé hon 1;

anh xa riéng r&, bai thiét bi theo céc vi tri ban dau riéng r€ cua f RV trong
k RV, mdi RV trong f RV dén cac cap khéi tai nguyén vat Iy (PRB - physical
resource block) ctia vi tri tai nguyén thir nhat, trong d6 f 14 sb nguyén duong
khong nho hon 1 va khong 16n hon k; va

truyén, béi thiét bi tai vi tri tai nguyén thi nhat, f RV cua tin hidu phat
hién tht nhét.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc x4ac dinh tin hidu phét hién tha
nhét bao gdm céc budc:

xéc dinh, béi thiét bi, d6 dai ctia tin hiéu phat hién thi nhét;

x4c dinh, bdi thiét bi theo d¢ dai ctia tin hidu phat hién thi nhit, ring RV
cta tin hiéu phat hién thi nhét chiém n cip PRB, trong d6 n 14 sb nguyén
duong khong nhé hon 2; va

tao céu hinh, béi thiét bi, thong tin chi béo thir nht trong tin hiéu phat
hién thtr nht, trong d6 théong tin chi bao thir nhét chi bao sé luong j cip PRB
bi chiém béi tin hiéu phat hién thir nhét, j bing gi4 tri thu duoc bing cach
nhan n véi f, va f 13 sé luong RV duoc gii béi thiét bi trong tai nguyén thir
nhét.

3. Phuong phéap theo diém 1, trong do:

vi tri tai nguyén thir nhit 1a mot trong h vi tri tai nguyén bao gbém j cip
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PRB va m khung phy, trong d6 m 1a sé nguyén duong khéng nhé hon 1, jla
s6 nguyén duong 16n hon 1, j>m, h 12 sb nguyén duong 16n hon 1, va h vi tri

tai nguyén khong trung 1ap.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 trong h vi tri tai nguyén, s6 luong cip
PRB thit nhét tai vi tri tai nguyén sau ciia céc vi trf tai nguyén l4n c4n bing 1
cong sb hic,mg cip PRB cudi cling tai vi tri tai nguyén trudc, trinh tu cia h vi
tri tai nguyén dugc xac dinh truéc hét theo mién tin sd va sau dé theo mién

thoi gian, va céc so cip PRB ¢ mai vi tri tai nguyén 1a lién tuc.

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 trong h vi tri tai nguyén, s6 luong cip
PRB thir nhit tai vi tri tai nguyén sau ctia c4c vi trf tai nguyén 1an cén bing 1
cong s luong cip PRB cudi cing tai vi tri tai nguyén trudc, trinh tu cta h vi
tri tai nguyén dugc xac dinh trudc hét theo mién thoi gian va sau dé theo

mién tan so, va cac so cdp PRB ¢ mai vi tri tai nguyén 1a lién tuc.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc anh xa riéng r& mdi RV trong f
RV dn cac cip PRB caa vi trf tai nguyén tht nhit bao gbm budc:

&nh xa riéng ré&, boi thiét bi theo cac vi tri ban dau riéng r& ctia f RV trong
k RV, méi RV trong f RV dén cac cap PRB cua vi tri tai nguyén th nhét,
trong d6 trinh tuy 4nh xa mdi RV trong f RV dén cac cdap PRB duogc xac dinh

trude hét theo mién tan so va sau d6 theo mién thoi gian.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc 4nh xa riéng r& mdi RV trong f
RV d&n cac cip PRB cua vi tri tai nguyén thir nhat bao gdbm budc: |

anh xa riéng 18, boi thiét bj theo cAc vi tri ban dAu riéng r& ctia f RV trong
k RV, mdi RV trong f RV dén cac cip PRB cia vi tri tai nguyén thir nhét,
trong d6 trinh ty 4nh xa mdi RV trong f RV dén cac cdp PRB duogc xac dinh

trugce hét theo mién thoi gian va sau d6 theo mién tan so.
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8. Thiét bi ngudi ding bao gdm:

bd x1r ly;

bd thu phat;

b0 nhd; va

bus truyén thong;

trong d6 bus truyén thong dugc tao cau hinh d& néi va truyén théng gitra
bd xt ly, bo thu phat, va bg nhd;

trong d6 bo thu phat dugc tao céu hinh dé kich hoat truyén thong bén
ngoai boi thiét bi; va

trong d6 bd nhd bao gdbm ma chwong trinh may tinh, trong d6 bd nhé va
ma chuong trinh may tinh duogc tao chu hinh, véi bd xir Iy, dé khién thiét bi:

xé4c dinh tin hiéu phét hién thi nhét;

m4 hoéa tin hiéu phat hién thir nhit ¢ thu thap cac vi tri ban dau riéng 1&
trong k phién ban du thtra (RV - redundancy version) cta tin hi¢u phét hi¢n
thr nhét, trong d6 k 13 s6 nguyén duong khéng nhé hon 1;

anh xa riéng r€, theo céc vi tri ban dau riéng r€ cua f RV trong k RV, mbi
RV trong f RV dén céc cip khdi tai nguyén vat Iy (PRB - physical resource
block) cta vi tri tai nguyén thir nhét, trong d6 f 14 s§ nguyén dwong khong
nho hon 1 va khong 16n hon k; va

truyn, tai vi tri tai nguyén tht nht, f RV ciia tin higu phat hién thir nhét.

9. Thiét bj theo diém 8, trong d6 bd nhd va ma chuong trinh may tinh con
duoc tao cAu hinh, voi bd xir 1y, dé khién thiét bi:

xac dinh d dai cua tin hiéu phat hién thu nhét;

xéc dinh, theo d dai cia tin hiéu phat hién thir nhét, ring RV cta tin higu
phét hién thir nhét chiém n cip PRB, trong d6 n 1a sé nguyén duong khéng
nho hon 2; va '

tao cAu hinh thong tin chi bdo thir nhit trong tin hiéu phat hién thir nhét,
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trong d6 thong tin chi bao thir nhat chi bao s6 lwong j cip PRB bi chiém béi
tin hidu phat hién thir nhat, j bing gié tri thu dugc bang cich nhan n véi f, va

f1a sb lugng RV duoc guri béi thiét bi trong tai nguyén thir nhét.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 trong h vi tri tai nguyén, s luong cip PRB
thir nhét tai vi trf tai nguyén sau cta chc vi tri tai nguyén 14n c4n bing 1 cong
s& Iugng cip PRB cudi clng tai vi tri tai nguyén trudc, trinh tu cda h vi tri tai
nguyén dugc x4c dinh trudc hét theo mién tin sb va sau d6 theo midn thoi

gian, va céc so cdp PRB & mai vi tri tai nguyén 1a lién tuc.

11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 trong h vi tri tai nguyén, s6 lwong cip PRB
thir nhét tai vi trf tai nguyén sau cta céc vi trf ti nguyén 14n cin bang 1 cong
s6 luong cap PRB cubi cung tai vi tri tai nguyén trudc, trinh tu cta h vi tri tai
nguyén duge x4c dinh truéc hét theo mién thdi gian va sau dé theo mién tin

0, va cac so cap PRB & moi vi tri tai nguyén 13 lién tuc.

12. Thiét bi theo diém 8, trong d6 vi tri ti nguyén thir nhit 13 mét trong h vi
tri tai nguyén bao gbm j cip PRB va m khung phu, trong d6 m 13 sé nguyén
duong khéng nhé hon 1, j>m, h 13 sé nguyén duong 16n hon 1, va h vj tri tai

nguyén khong tring lap.

13. Thiét bi theo diém 8, trong d6 bd nhé va md chuong trinh may tinh con
dugc tao cAu hinh, véi bd xir ly, dé khién thidt bi:

4nh xa riéng r&, theo cac vi tri ban dau riéng r&€ cua f RV trong k RV,
mbi RV trong f RV dén cac cip PRB clia vi tri tai nguyén thir nhét, trong d6
trinh tu anh xa mdi RV trong f RV dén cac cip PRB dugc xac dinh trude hét

theo mién tan s6 va sau d6 theo mién thoi gian.

14. Thiét bi theo diém 8, trong d6 bd nhé va mi chuong trinh may tinh con
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dugc tao ciu hinh, véi bd xtt 1y, dé khién thiét bi:

4nh xa riéng 18, theo cac vi tri ban d4u riéng r& ctia f RV trong k RV,
mdi RV trong f RV dén céc cip PRB cua vi tri tai nguyén thir nhét, trong d6
trinh tu 4nh xa mdi RV trong f RV dén cac cap PRB duoc xac dinh trude hét

theo mién thoi gian va sau dé theo mién tan so.

15. Thiét bj ngudi ding bao gom:

phuong tién dé x4c dinh tin hidu phat hién thi nhét;

phuong tién dé méd héa tin hiéu phat hién thtr nhit dé thu thap céc vi tri
ban d4u riéng & trong k phién ban du thira (RV - redundancy version) cta tin
hiéu phét hién thir nhét, trong d6 k 14 s6 nguyén duong khéng nho hon 1;

phuong tién dé 4nh xa riéng 18, theo céc vi tri ban dau riéng 1& ciia f RV
trong k RV, mdi RV trong f RV &n cac cip khéi tai nguyén vat ly (PRB -
physical resource block) cia vi tri tii nguyén thtr nhit, trong d6 f 13 sé
nguyén duong khong nhé hon 1 va khong 16n hon k; va

phuong tién dé truyén, tai vi tri tai nguyén thir nhét, f RV cia tin hiéu phat
hién tht nhat.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thiét bi con bao gdm:

phuong tién dé x4c dinh d6 dai cta tin hidu phat hién thr nhét;

phuong tién dé x4c dinh, theo d6 dai cia tin hiéu phat hién thir nhét, ring
RV cua tin hiéu phat hién thir nhét chiém n cip PRB, trong d6 n 14 s§ nguyén
duong khong nhé hon 2; va

phwong tién dé tao ciu hinh théng tin chi bao thir nhét trong tin hiéu phat
hién thir nhét, trong d6 thong tin chi bdo thir nhét chi bao s luong j cip PRB
bi chiém béi tin hiéu phat hién thir nhét, j bang gia tri thu dugc bang cach
nhan n véi f, va £ 1a s§ luong RV duogc giri bai thiét bj trong tai nguyén thir
nhét.
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