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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Séng ché noéi chung d& cap dén quy trinh xir Iy chit thai hitu co. Sang ché con

dé cap dén hop phan, hé thdng va bo kit dé& xir ly chét thai hitu co.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Mot lugng 16n chét thai hitu co duge tao ra hang nim tir cac ddn dién nong
nghiép, trang trai nudi dong vat, cdc xuong, nha may ché bién thuc phém va nha may
cong nghiép. Luong chét thai hiru co duoc tao ra nay dang téng dan mdi nam badi su
mé rdng clia cdc nganh céng nghiép ndng-thuc pham. Do d6, viée xir Iy cac chit thai

nay dang 12 mbi quan tAm chinh trong nhitng nam gan dy.

Céc phuong phap thong thuong dé xir Iy chét thai hitu co 1a chén 1ap va dét.
Céc quy trinh chon l4p doi hoi dién tich 1on, va vira gdy mét vé sinh vira khong dep
mét. Hon nita, cdc bdi chon lip gy ra cac van dé nhu ngdm cac hoa chét c6 hai vao
dat, 1am 6 nhiém nudc ngdm, va lam mét cac chit dinh dudng can thiét trong dét. Céc
quy trinh d6t tén kém, tdn nhidu ning luong va giy ra cac vin dé vé& moi truong. Vi
du, Malaysia, nudc cd trén 2,65 tri€u hecta la don dién trong co dau va co thé tao ra
90% tong sinh khdi chat thai hang nam cla tat ca cac nguyén liéu thu hoach, d& cAm
d6t chit thai hitu co ngoai trdi dé ngan su 6 nhiém khong khi. Lién minh chau Au cling
da ban hanh 1énh cdm chung vé viéc chon l4p chét thai hitu co vao nim 2005.

Quy trinh xir Iy chét thai hitu co bang phuong phéap sinh hoc da dugc ap dung
v6i nd lue giai quyét dugc cac van d trong viée xtr Iy chét thai hitu co. Xt 1y chét thai
hitu co bang phuong phép sinh hoc cé thé chuyén hoa cac chat thai hiru co thanh céac
san phim khong gay hai va c6 gia tri. Cac phuong phéap xir Iy bang sinh hoc st dung
céc vi sinh vét ¢6 trong tw nhién dé phan hity chat thai c¢6 1an hydrocacbon phirc thanh
cac gbc cacbon bac thip don gian, khong gy doc thong qua qué trinh 1én men. Mong
mudn 13, cac gdc san pham tir cdc phuong phép xir ly sinh hoc nay thuong 14 khong
gay hai va do d6 thuong khong can bat ky viée xir 1y, luu giit hodc bdc d thém nao
sau d6. Tuy nhién, phan tron tu nhién tir chét thai hitu co, nhu chét thai nong nghi€p va

phan dong vat, c6 thé mét 1én dén sdu thang dé chin va thu dugc ty 1& cacbon/nito (ty
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1& C:N) thich hop dé str dung lam phan bén, va thuong tao ra san phim c6 gia tri NPK
tuong dbi thap (thuong la thip hon 2) va do d6 it hitu dung hon va it c6 gia tri lam

phén bén hitu co.

C6 nhu cau vé quy trinh xir ly chét thai hitu co khic phuc duoc, hodc it nhat 1a

cai thién, mot hodc nhiéu trong s6 céc nhuge diem duge néu o trén.

C6 nhu cau v€ quy trinh xtr ly chat thai hitu co hi¢u qua, don gian, c6 hi€u qua
kinh té, va than thién v&i moi truong dé lam giam ty 1& C:N cuia cht thai hitu co va tao
ra phén bon hitu co ¢6 gia tri NPK cao.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

'Sang ché dé xuét quy trinh x{r ly chit thai hitu co, quy trinh nay bao gbm budc
cho chét thai hitru co tiép xuc véi it nhat mot trong sd céc vi sinh vat sau: vi sinh vat
Bacillus sp., vi sinh vat Pseudomonas sp., vi sinh vét Bifidobacterium sp. va vi sinh
vat Lactobacillus sp., viéc tiép xtc nay dugc thuc hién trong cac diéu kién dé chuyén

hoéa it nhat mot phan chét thai hiru co thanh phan bén hitu co.

Theo khia canh thi nhét, sang ché d& xudt quy trinh xtr Iy chét thai hitu co, quy
trinh ndy bao gdm budc cho chét thai hitu co tiép xic voi mot hodc nhidu vi sinh vat tir
it nhit ba trong s6 cac loai vi sinh vat sau: vi sinh vat Bacillus sp., vi sinh vat
Pseudomonas sp., vi sinh vat Bifidobacterium sp. va vi sinh vat Lactobacillus sp., viéc
tiép xuc nay dugc thuc hién trong céac diéu kién dé chuyén hoéa it nhat mot phﬁn chét

thai hitu co thanh phan bén hitu co.

Theo mét sb phuong 4n, quy trinh theo sang ché bao gdm budc cho chét thai
hitu co tiép xtic voi it nhét hai, it nhit ba, it nhat bon, it nhdt nam, it nhit séu, it nhét
bay, it nhét tam, it nhét chin, hodc nhiéu hon trong sb cac vi sinh vat sau: vi sinh vat
Bacillus sp., vi sinh vat Pseudomonas sp., vi sinh vat Bifidobacterium sp. va vi sinh

vat Lactobacillus sp..

Theo mdt phwong 4n, quy trinh theo séng ché con bao gém budc cho chit thai
hiru co tiép xuc voi mot hode nhiéu vi sinh vat dugc chon tir nhém bao gdm vi sinh vt
Streptomyces sp., va vi sinh vat Corynebacterium sp..

Theo mét s6 phuong 4n, quy trinh theo sang ché con bao gdm budc cho chit

thai hitu co tiép xuc vdi mot, hai, ba, bon, ndm, sau, bdy, tdm, chin, hodc nhi€u hon vi
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sinh vat dugc chon tir nhém bao gdm vi sinh vat Streptomyces sp., va vi sinh vt

Corynebacterium sp..

Theo mdt sb phuong 4n, hdn hop dic biét cta cac loai vi sinh vat cé thé duoc
st dung dé thic ddy qué trinh chuyén héa chét thai hitu co thanh phan bén hitu co.
Ngoai ra, chat thai hitu co c6 thé duoc bd sung chit phu gia va chit dinh dudng dé

tang cudng qué trinh chuyén hoa.

Tét hon 13, céc thong s quy trinh va lién hop cac loai vi sinh vat ¢ thé duge
didu chinh dé xur 1y cac hop phan khac nhau cta chét thai. Tt hon nita 13, sy lua chon
c6 diéu chinh ctia cac thong sd quy trinh va lién hop céc loai vi sinh vat diy nhanh quy
trinh xtr ly dé giam thoi gian xir Iy tir vai thang xudng con tir mot dén vai ngay. Tt
hon 13, su lua chon c6 diéu chinh cua céc thong sb quy trinh va lién hgp céc loai vi
sinh v4t diy nhanh quy trinh xu ly sao cho ty 1& C:N ban dau cua chit thai hitu co vé
co ban c6 thé dugc giam dén khoang thich hop dé sir dung lam phan bén hitu co trong
tir mot dén vai ngay.

Séang ché cling boc 16 viéc sir dung it nhét mot trong sd cac vi sinh vat sau: vi
sinh vat Bacillus sp., vi sinh vat Pseudomonas sp., vi sinh vat Bifidobacterium sp. va
vi sinh vét Lactobacillus sp., & xtt ly chét thai hitu co tao ra phan bén hitu co, ting gia
tri NPK ctia phan bon hitu co, ting gid tri kali cia phan bén hitu co, gidm mui ctia chit
thai hitu co, ngin su tach chiét chit dinh dudng khoi chat thai hitu co, hodc giam su

tich lity chét thai.

Theo khia canh th hai, sang ché boc 16 viée sir dung mét hodc nhidu vi sinh vat
tr it nhit ba trong s6 céc loai vi sinh vat sau: vi sinh vat Bacillus sp., vi sinh vat
Pseudomonas sp., vi sinh vat Bifidobacterium sp. va vi sinh vét Lactobacillus sp., dé
xtr ly chat thai hitu co tao ra phin bén hiru co, ting gia trj NPK cua phén bén hitu co,
ting gia tri kali clia phan bén hitu co, giam mui ciia chit thai hitu co, ngan su tach
chiét chat dinh dudng khoi chat thai hiru co, hodc lam giam sy tich liiy chit thai.

Séng ché con boc 16 hop phan dé xir 1y chét thai hiru co, hop phan nay chua it
nhét mot trong sb cac vi sinh vat sau: vi sinh vat Bacillus sp., vi sinh vat Pseudomonas

sp., vi sinh vat Bifidobacterium sp. va vi sinh vét Lactobacillus sp..
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Theo khia canh thir ba, sing ché dé xuat hop phan dé xir Iy chat thai hitu co,
hop phén nay chura mot hoac nhiéu vi sinh vat tir it nhit ba trong s6 cac loai vi sinh vat
sau: vi sinh vat Bacillus sp., vi sinh vat Pseudomonas sp., vi sinh vat Bifidobacterium

sp. va vi sinh vat Lactobacillus sp..
Theo mét phuong an, hop phan nay la dung dich.
Theo mét phuong 4n, hgp phan nay 1a bot.

Theo khia canh thir tu, sang ché dé xuét phan bon hiru co chira chit thai hitu co

va hop phéan nhu duogc xéc dinh & trén.

Séang ché ciing boc 16 bo kit dé sir dung trong xir ly chit thai hiru co, bd kit nay

bao gom:

(a)  hop phén chura it nhit mot trong s6 cac vi sinh vat Bacillus sp., vi sinh
vat Pseudomonas sp., vi sinh vat Bifidobacterium sp., va vi sinh vat

Lactobacillus sp., va

(b)  cac hudng dan dé cho hop phan nay tiép xtc voi chét thai hiru co trong
didu kién dé chuyén hoa it nhdt mot phan chét thai hiru co thanh phan

bén hitu co.

Theo khia canh thtr nam, sang ché dé xuét bo kit dé sir dung trong xtr 1y chét

thai hitu co, bd kit niy bao gdm:

(a)  hop phin chira mdt hodc nhiéu vi sinh vat tir it nhét ba trong sé cac loai
vi sinh vét sau: vi sinh vat Bacillus sp., vi sinh vat Pseudomonas sp., vi

sinh vét Bifidobacterium sp., va vi sinh vat Lactobacillus sp., va

(b)  céc hudng din dé cho hop phdn nay tiép xuc véi chét thai hitu co trong
diéu kién dé chuyén héa it nhdt mot phan chét thai hitu co thanh phan
bén hitu co.

Sang ché boc 16 hé thdng xtr Iy chat thai hitu co bao gom:

(a)  thiét bi khudy dé tron chit thai hitu co va hop phan nhu dugc xac dinh &
trén trong khu vuc xtr ly, trong d6 thiét bi khudy nay gdm it nhat 14 hai
canh tay dugc dédt ¢ cac do cao khéac nhau doc theo truc doc ctia khu vue

xu ly; va
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(b)  thiét bi gia nhiét & gia nhiét chat thai hiru co, trong do thiét bi gia nhiét
nay duoc tao két cdu dé gia nhiét chit thai hitu co gitp khir tring lién tuc

va xtr Iy it nhit mot phan chit thai hitu co.

Theo mot phuong 4n, it nhat 1a hai canh tay cta thiét bi khudy mo rong theo
huéng ban kinh tir tim cta khu vue xtr ly. Tét hon 14, vi tri cta it nhét 13 hai canh tay
cta thiét bi khuéy nam & cac do cao khac nhau doc theo truc doc cia khu vuc xir ly, va
mé& rong theo hudng ban kinh tir tim ctia khu vuc xtr ly 1am thac ddy qué trinh trén
chét thai hitu co va hop phén dé ting cuong xi 1y chat thai hiru co. Cu thé, vi tri cua it
nhat 14 hai canh tay cia thiét bi khudy & cac do cao khic nhau doc theo truc doc ciia
khu vuc xir Iy dam bao ring chét thai hiru co va hop phan nhu dugc xac dinh & trén bd
tr{ & day ctia khu vuc xtt ly duoc tron nhanh va k§ véi chit thai hitu co va hop phin
nhu duoc xdc dinh & trén bd tri & dinh cta khu vuc xir ly, va hdn hop nay ¢ thé dat

duoc nhiét d6, d6 4m va mic thong khi mong mudn.
Céc dinh nghia
Céc tir va thuat nglt duoc str dung sau day s€ mang nghia dugc chi dinh:

Thudt nglt “chat thai hitu co” nhu dugc st dung trong ban mo ta chi céc chat
chira cacbon c6 ngudn goc sinh hoc, va cé thé thu dugc tir cdc sinh vt song hodc cac
sinh vat song trudce do.

7939 &6

Thuat ngft “xtt Iy, “qua trinh xir ly” va cac bién thé ngit phap cta no6, khi duoc
st dung trong ban mo ta lién quan dén chét thai hiru co chi su tiép xuic cta chét thai
hiru co voi hop phén da boc 10 ma dan dén su phan hiy hogc chuyén hoa cac hoa chat
¢6 trong chit thai hiru co. Vi du, qua trinh xir ly c6 thé gdm viéc phan huy héa chit dé
trung hoa cac hop chit ¢6 mui c6 trong d6 va 1am cho chit thai hitu co khong con mui,
hodc chuyén hoa cac hop chit cacbon hodc ¢6 dinh nito d& lam ting ham luong chét
dinh dudng cta chét thai hiru co. Su phan hiy hodc chuyén héa c6 thé, vi du, dugc
thuc hién boi cac enzym ma duge tiét ra boi mot hodc nhiéu vi sinh vét trong hop phin
d3 boc 16. Cac enzym duge ldy 1am vi du bao gdm, nhung khong giéi han &, xenlulaza,
amylaza, xylanaza, galactanaza, mananaza, arabanaza, {-1,3-1,4-glucanaza,
glucosidaza, xylosidaza, lipaza, hemixenlulaza, pectinaza, proteaza, pectin esteraza, va

cac enzym tuong tu.
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Tir “v& co ban 18” khong loai trir “hoan toan”, vi du hop phin ma “vé co ban
khong chira” Y ¢6 thé 1a hoan toan khong chira Y. Khi cén, tir “vé€ co ban” ¢6 thé duoc

b6 qua & phin dinh nghia ctia sang ché.

Trir khi duogc chi dinh khéc, thut ngit “chtra va “c6 chira”, va cic bién thé ngir
phéap cua n6, dugc nham dé chi ngdn ngit “md” hodc “bao gdm” sao cho chung gbm
cac yéu t6 dugc trich dan nhung cling cho phép bao gom ca cdc yéu t6 bd sung, chua

dugc trich dan.

Nhu duge st dung trong ban mé ta, thudt ngit “khoang”, trong ngit canh la
ndng d6 ciia cac thanh phan cta ché pham, thuong mang nghia 14 +/- 5% cta gié tri da
néu, cu thé hon 1a +/- 4% gi4 tri dd néu, cu thé hon 14 +/- 3% gi4 tri da néu, cu thé hon
1a +/- 2% gié tri da néu, cu thé hon nira 1a +/- 1% gia tri da néu, va cu thé hon nita 1a

+/-0,5% gid tri d4 néu.

Xuyén sudt ban md ta ndy, cac phuong an nhét dinh c6 thé duoc boc 16 & dang
khoang. Cén hiéu ring phan mo ta & dang khoang chi don thudn 14 dé cho sy thuan loi
va ngin gon va khong duoc hiéu 1a 1am giéi han pham vi ctia cdc khodng boc 19. Do
d6, m6 ta vé khoang nay cin dugc xem 1a dé boc 16 cu thé tit ca cc khoang nhd c6 thé
¢é cling nhu céc gi tri s riéng r& ndm trong khoang d6. Vi du, mé ta khoang nhur tir 1
dén 6 can dugc xem 1a dé boc 16 cu thé cac khoang nhé nhu tir 1 dén 3, tr 1 dén 4, tir 1
dén 5, tir 2 dén 4, tir 2 dén 6, tir 3 dén 6, v.v., cling nhu cac $6 riéng r€ nam trong
khoang do, vidu, 1, 2, 3,4, 5, va 6. biéu nay dugc 4p dung khong quan tim dén do

rong cuia khoang.

Céc phuong 4n nhét dinh con c6 thé duge md t& mé rong va tdng quét trong ban
mb ta. Mdi mot dang hep hon va cac nhém con roi vao trong phan bdc 1o chung ciing
tao nén mot phan ciia boc 19 nay. Phan nay bao gb6m phan md ta chung ctia cac phuong
an ma khong bi gidi han phu dinh & viéc loai bo d6i twong bat ky khoi dang noi trén,
bét k& d6i tugng bi loai bo c6 duge trich din cu thé trong ban md ta hay khong.

Mo ta vin tit hinh vé

Hinh vé kém theo & ddy minh hoa cho phuong 4n da bdc 16 va nham giai thich
cac quy tic clia cac phuong an ndy. Tuy nhién, can hiéu ring hinh v& nay chi 1a nhim

muc dich minh hoa chir khong mang nghia lam giéi han sang ché.

-7-
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Fig. 1 thé hién so d6 hé théng xur ly chét thai hitu co theo mot phuong an bde

n

15.
MG ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n ldy 1am vi du, khong nhim muc dich giéi han pham vi cta quy

trinh, hop phan, bd kit va hé théng dé xir ly chat thai hitu co, s& dugc boc 16 dudi day.

Séng ché dé xudt quy trinh xir ly cht thai hitu co, quy trinh nay bao gdm budc
cho chét thai hitu co tiép xtc v&i mot hodc nhidu vi sinh vt tir it nhat ba trong s6 céc
loai vi sinh vét sau: vi sinh vat Bacillus sp., vi sinh vat Pseudomonas sp., vi sinh vat
Bifidobacterium sp. va vi sinh vét Lactobacillus sp., budc tiép xtic nay duoc thuc hién
trong cac diéu kién dé chuyén hoa it nhit mot phan chit thai hitu co thanh phén bon

httu co.

Chét thai hitu co ma c6 thé dugc xir ly bang quy trinh, hop phin, bd kit va hé
thdng d4 néu gdém, nhung khéng gidi han & chit thai nong nghiép, chét thai thuc phim,
rac hitu co, dong thai clia xudng san xuét, chit thai thanh phé, nude thai, nudc rac,
chit thai dong vat, va chét thai cong nghiép. Cac cht thai nong nghiép duoc ly lam vi
du gém, nhung khong gi¢i han &, chum qua réng clia ciy co dau (EFB), bun can tr cay
o, vo qua Oliu, 151 ngd, vo hat ca phé, triu, rom tir cdy la gao, phan bén ndm da st
dung, 14 co, than cdy co, vd hat co, xo co, dau ra trang trai, chét thai xudng giét md
thit, cac doan cat bo tir hoa, phan bén hoa da sir dung, rom tir cdy lua my, chét thai tir
qua, chit thai tir rau, va cac loai tuong tu. Chét thai dong vat duoc léy lam vi du gém,
nhung khong gidi han ¢, dong vét chét, 16ng dong vat, cac bd phédn cua ddng vat (nhu
rudt dong vat), va phan dong vat nhu phan gia cdm, phan bo, phan dé, phan ngua, phéan
ciru, va phan heo. Pau ra clia xudng san xuit c6 thé 13, vi du, dong thai cua xudng san

xuét diu co (POME) va nuéc rac POME.

Chét thai hitu co cin duoce xir ly bang quy trinh d néu c6 thé dugc chon dya
trén cac tiéu chudn nhu tinh sdn c6 do, vi du, su bién d6i dia ly hodc bién dbi theo
mtia, chi phi, tinh phu hop, san phdm mong mudn va cac tinh chit clia san phdm, va
tuong tu. Vi du, & cac khu san xuat dau co, khoang 8 triéu tin chum qua rdng (EFB)
duoc tao ra hang ndm, va do d6 tao ra ngudn chat thai hiru co thira thdi ma c6 thé duoc

xtr Iy bang quy trinh d4 néu dé chuyén hoa it nhit mot phan EFB thanh phan bén hitu
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co hitu ich. Tuong ty, nha may ché bién thuc pham dién hinh c6 thé tao ra khoang tir
1,5 dén 2 tAn nudc rac mdi ngay trong khi xuong giét md thit gia cim c6 thé tao ra tur
300 m’ nudc thai/ngdy, tao ra ngudn chat thai hitu co thira thai dé st dung trong quy

trinh di néu.

Loai chat thai hitu co don gian c6 thé duoc sir dung trong quy trinh néu trén,
hogc hdn hop bat ky cta nhiéu hon mét loai chat thai hiru co c6 thé duoc st dung. Vi
du, EFB c6 thé duoc sir dung cling voi phan ga, hodc chét thai thuc phim c6 thé dugc
st dung cung véi nude rac POME. Céc hdn hop chét thai hitu co dugc 14y lam vi du
khéc gdm, nhung khéng gioi han &, hdn hop cia phan ga véi ga chét, hén hop phén ga
v6i 16ng ga, hdn hop EFB véi phan ga, hdn hop EFB véi phan ga va POME, va hdn
hop EFB va nuéc rac POME.

Chat thai hitu co c6 thé dwoce xir Iy so bo trude khi duge st dung trong quy
trinh néu trén. Vi du, chét thai hiru co rén thuong dugc xir 1y so bo dé thu duoc kich
thudc hat mong mudn. Kich thudce hat 1a thong sd quan trong dé x4c dinh hiéu qua cua
quy trinh xr ly. Kich thudc hat ctia chit thai hitu co dé sur dung trong quy trinh da néu
t6t hon 1a nidm trong khoang tr 1 mm dén 20 mm, khoang tir 2 mm dén 20 mm,
khoang tir 3 mm dén 20 mm, khoang tir 4 mm dén 20 mm, khodng tir 5 mm dén 20
mm, khoang tlir 6 mm dén 20 mm, khoang tir 7 mm dén 20 mm, khoang tir 8 mm dén
20 mm, khoang tir 9 mm dén 20 mm, khoang tir 10 mm dén 20 mm, khoang tir 11 mm
dén 20 mm, khoang tir 12 mm dén 20 mm, khoang tir 13 mm dén 20 mm, khoang tir
14 mm dén 20 mm, khoang tir 15 mm dén 20 mm, khoang tir 16 mm dén 20 mm,
khoang tr 17 mm dén 20 mm, khoang tir 18 mm dén 20 mm, khoang tr 1 mm dén 19
mm, khoang tir I mm dén 18 mm, khoang tir 1 mm dén 17 mm, khoang tir 1 mm dén
16 mm, khoang tir 1 mm dén 15 mm, khoang tr | mm dén 14 mm, khoang tir | mm
dén 13 mm, khoang tir 1 mm dén 12 mm, khoang tir 1 mm dén 11 mm, khoang tir 1
mm dén 10 mm, khoang tir 1 mm dén 9 mm, khoang tir 1 mm dén 8 mm, khoang tir 1
mm dén 7 mm, khoang tir 1 mm dén 6 mm, khoang tir 1 mm dén 5 mm, hodc khoang
tr 1 mm dén 4 mm, hodc khoang tir 1 mm dén 3 mm. T4t nhit la, kich thuéc hat cua

chat thai hiru co ndm trong khoang tir 5 mm dén 10 mm.

Tuong tu, chat thai hiru co l16ng nhu chét thai tir nha méy ché bién thuc phdm

hodc xuong giét md thit co thé duge xur 1y so b trude khi duge s dung trong quy
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trinh d4 néu. Cu thé, cic chét rin béo va c6 ban chit protein trong céc chét thai nay
dugc tach nhd bé tuyén ndi khi hoa tan (Dissolved Air Flotation - DAF), sau d6 cac
manh thuc phim dugc gan vao bé bun dé lai chit long da duoc xir ly bing DAF dé
dugc bom vao bé suc khi cho quy trinh tiép theo. Nudc rac tir bé DAF cling nhu cac

chét rin c6 thé dugc gom lai dé sir dung trong quy trinh néu trén.

Bude xit ly so bd cu thé khac 1 didu chinh d6 4m cta chét thai hitu co. Diéu
nay la boi vi, 46 4m cta chit thai hitu co thay dbi trong khoang rong phu thudc vao
nguén nay, va quyét dinh tinh sén c6 ctia vat liéu thai ma cé thé duoc chuyén hoa hiéu
qué thanh phan bén hitu co. Tét hon 13, d6 4m ban dau cua chét thai hitu co 1a nim
trong khoang tlr 25% (khdi luong) dén 70% (khdi luong). Vi du, do 4m ban diu cta
chat thai hitu co ¢6 thé ndm trong khoang tir 25% (khi luong) dén 70% (khdi luong),
tr 25% (khéi luong) dén 60% (khdi lugng), tir 25% (khéi lugng) dén 50% (khéi
luong), tir 25% (khéi lugng) dén 40% (khdi luong), tir 25% (khdi luong) dén 35%
(khdi luong), tir 25% (khdi luong) dén 30% (khéi lugng), tir 30% (khéi luong) dén
70% (khéi luong), tir 40% (khéi lugng) dén 70% (khdi luong), tir 50% (khdi luong)
dén 70% (khdi lugng), tir 60% (khéi lugng) dén 70% (khdi luong), tir 65% (khdi
luong) dén 70% (khdi lugng), tir 30% (khéi lugng) dén 65% (khéi lugng), tir 35%
(khoi luong) dén 60% (khéi lugng), tir 40% (khdi luong) dén 55% (khdi luong), hodc
tir 45% (khéi lugng) dén 50% (khdi lugng). Theo mdt phuong én, o Am cua chét thai
hitu co nim trong khoang tir 30% (khdi luong) dén 65% (khéi lugng). Theo phuong an
khac, d6 4m ciia chit thai hitu co nim trong khoang tir 35% (khéi luong) dén 60%
(khéi lugng). Theo phuong 4n khéac, d6 4m cua chat thai hitu co ndm trong khodng tir
50% (khdi luong) dén 60% (khdi luong).

Truong hop d6 4m cta cht thai hitu co khéng nam trong khoang wu tién, do 4m
cta chét thai hitu co c6 thé dugc didu chinh dé ndm trong khoang uu tién bang cach da
biét v&i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay. Vi dy, khi d6 4m
thdp hon khoang wru tién, chat thai hitu co c6 thé duge phun véi nuée sao cho d6 4m
duogc ting dén muc wu tién. Nguoc lai, khi d6 4m cao hon khoang wu tién, chét thai
hitu co ¢6 thé dugc sdy so bo dé lam giam do 4m dén muc wu tién. Hodc, do 4m co thé

dugc gidm bang cach tron chat thai hitu co nay vai cac chat thai hitu co khac khd hodic
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c6 do 4m thép hon nhu trau, rom lGa, mat cua, va chat tuong tu, dé thu duoc do 4m

mong muon.

Cu thé, d6 4m ban dau dugc duy tri trong it nhat 14 tir 4 giy dén 10 gid, it nhét it
nhit 14 tir 5 gio dén 10 gio, it nhat it nhét 1a tir 6 gio dén 10 gio, it nhét it nhét la tr 7
git dén 10 gio, it nhét it nht 1a tir 8 gid' dén 10 giod, it nhét it nhit 1a tir 9 giy dén 10
gid, it nhat it nhat 1a tir 4 gio dén 9 gio, it nhét it nhét 13 tir 4 gio dén 8 gid, it nhit it
nhét 1a tir 4 gio dén 7 gio, it nhét it nhat 1a tir 4 gio dén 6 gio, hodc it nhét it nhat 14 tir
4 gity dén 5 gio tir khi bat dau quy trinh. Sau d6, d 4m t&t hon 1a dwoc giam dén 10%
(khéi lugng) dén 22% (khdi lugng), t6t hon 1a dén 13% (khdi luong) dén 21% (khéi
lugng), va tét nhit 1a dén 15% (khdi lugng) dén 20% (khdi lwong). Vi du, d6 4m c6
thé duoc giam dén khoang tir 10% (khéi lugng) dén 21% (khéi lugng), tir 10% (khdi
lugng) dén 20% (khdi lugng), tir 10% (khdi luong) dén 19% (khdi luong), tir 10%
(khéi luong) dén 18% (khéi lugng), tir 10% (khdi lugng) dén 17% (khdi luong), tir
10% (khdi lugng) dén 16% (khéi lugng), tir 10% (khdi luong) dén 15% (khéi lugng),
tir 10% (khéi lugng) dén 14% (khéi luong), tir 10% (khdi lwong) dén 13% (khdi
lugng), tir 10% (khéi luong) dén 12% (khdi luong), tir 10% (khéi lwong) dén 11%
(khdi lugng), tir 11% (khdi lugng) dén 22% (khéi lugng), tir 12% (khdi luong) dén
22% (khéi luong), tir 13% (khdi luong) dén 22% (khéi luong), tir 14% (khdi luong)
dén 22% (khdi lugng), tir 15% (khéi lugng) dén 22% (khéi lugng), tir 16% (khéi
lugng) dén 22% (khdi lugng), tir 17% (khdi luong) dén 22% (khdi luong), tir 18%
(khéi lugng) dén 22% (khdi luong), tir 19% (khdi luong) dén 22% (khéi luong), tir
20% (khéi lugng) dén 22% (khéi lugng), hodc tir 21% (khdi luong) dén 22% (khéi
luong). Tét hon 13, d6 4m giam thuc ddy sy chuyén héa hiéu qua cua chét thai hitu co
thanh phén bén hitu co bdi vi sinh vat do mot vai trong s6 cac vi sinh vat ¢6 hiéu qua
hon trong viéc chuyén héa chat thai hitu co & do 4m thp.

Cu thé 13, chét thai hitu co con dugc gia nhiét dén nhiét d6 ndm trong khoéang tir
80°C dén 175°C, tir 90°C dén 175°C, tir 100°C dén 175°C, tir 110°C dén 175°C, tir
120°C dén 175°C, tir 130°C dén 175°C, tir 140°C dén 175°C, tir 150°C dén 175°C, tir
160°C dén 175°C, tir 170°C dén 175°C, tir 80°C dén 170°C, tir 80°C dén 160°C, tir
80°C dén 150°C, tir 80°C dén 140°C, tir 80°C dén 130°C, tir 80°C dén 120°C, tir 80°C
dén 110°C, tir 80°C dén 100°C, tir 80°C dén 90°C, tir 90°C dén 160°C, tir 100°C dén
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150°C, tir 110°C dén 140°C, hoic tir 120°C dén 130°C dé loai bo vi sinh vét khong
mong mudn nhu vi sinh vat Shigella sp. va vi sinh vat Salmonella sp. khoi chét thai
hitu co trude khi duge sur dung trong quy trinh dd néu. Céc vi sinh vat khong mong
mudn nay khong chi c¢é hai cho con ngudi khi xtr Iy san phdm cia quy trinh ma con
can thiép vao qué trinh chuyén héa dugc thuc hién béi cac vi sinh vat da chon trong

hop phan néu trén.

Sau budc xtr 1y so b 1a gia nhiét, chat thai hitu co hodc hdn hop cta nhidu hon
mdt loai chét thai hitu co, c¢6 thé tuy ¥ duoc két hop véi cac chit phu gia hodc chit
dinh dudng khac d ting cudng sw chuyén héa cua chit thai hitu co bai céc vi sinh vat
hoic dé ting ham lugng chat dinh dudng ctia phan bén hiru co duge tao ra bai quy
trinh dd néu. Céc phu gia nay co thé 1a, vi du, nguén cacbon nhu tro, mat cua, 14 kho,
v6 bao gb, va cac chét twong tu.

Chat thai hitu co, hodc hdn hop cac chét thai hitu co, thuong duoc lam ngudi
dén nhiét do nim trong khoang tir 35°C dén 75°C, tir 40°C dén 75°C, tir 45°C dén
75°C, tir 50°C dén 75°C, tir 55°C dén 75°C, tir 60°C dén 75°C, tir 65°C dén 75°C, tur
70°C dén 75°C, tir 35°C dén 70°C, tir 35°C dén 65°C, tir 35°C dén 60°C, tir 35°C dén
55°C, tir 35°C dén 50°C, tir 35°C dén 45°C, hoic tir 35°C dén 40°C trude khi gieo vi
sinh vat chon loc. Tt hon 13, chat thai hitu co nay, hodc hdn hop cac chét thai hiru co,
duogc 1am ngudi dén nhiét do ndm trong khoang tir 50°C dén 65°C, tir 51°C dén 65°C,
tir 52°C dén 65°C, tir 53°C dén 65°C, tlr 54°C dén 65°C, tir 55°C dén 65°C, tir 56°C
dén 65°C, tir 57°C dén 65°C, tir 58°C dén 65°C, tir 59°C dén 65°C, tir 60°C dén 65°C,
tir 61°C dén 65°C, tlr 62°C dén 65°C, tir 63°C dén 65°C, tir 64°C dén 65°C, tir 55°C
dén 64°C, tir 55°C dén 63°C, tlr 55°C dén 62°C, tir 55°C dén 61°C, tir 55°C dén 60°C,
tir 55°C dén 59°C, tir 55°C dén 58°C, tir 55°C dén 57°C, hodc tir 55°C dén 56°C. Khi
chét thai hitu co, hosic hdn hop cac chét thai hitu co, duoc gieo vi sinh vat chon loc,
cac didu kién trong khu vue xir Iy c6 thé duoc khdng ché va giam sat sao cho cac diéu
kién c6 thé duoc duy tri & diéu kién tdi vu can dé ting cuong sy chuyén héa cta chat
thai hiru co thanh phan bén hiru co. Céc diéu kién can duogc giam st c6 thé bao gdm
d6 4m, nhiét d6, su thong khi, ngudn cung cip chét dinh dudng, va do pH. Gia tri tdi
uu cho cac diéu kién nay phu thudc cu thé vao su lua chon vi sinh vat trong hop phﬁn

vi sinh vat.
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Theo mdt phuong 4n, khong c6 sy kiém soat d6 pH nao duoc 4p dung va quy
trinh cho phép thuc hién & gia tri pH cua (céc) chét thai hitu co dugc sir dung. Cu thé,
gi4 tri pH ctia chét thai hitu co nam trong khoang tir 3 dén 10, tir 4 dén 10, tir 5 dén 10,
tlr 6 dén 10, tr 7 dén 10, tr 8 dén 10, tr 9 dén 10, tr 3 dén 9, tir 3 dén 8, tir 3 dén 7, tir
3 dn 6, tir 3 dén 5, hodc tir 3 dén 4. Vi dy, pH ctia EFB 1a khoang 6, pH ciia vé qua
thudc ho cam quyt 1a khoang 4, va pH cua phéan ga la khoang 9.

Theo phuong 4n khéc, pH dugc kiém soat & gia tri ndm trong khoang tir 3 dén
10, tir 4 dén 10, tir 5 dén 10, tir 6 dén 10, tir 7 dén 10, tir 8 dén 10, tir 9 dén 10, tir 3 dén
9,tlr3dén 8, tir 3 dén 7, tir 3 dén 6, tr 3 dén 5, hodc tir 3 dén 4. Viéc kiém soét pH co
thé duoc ap dung, vi du, béng cach bd sung chit dém co pH thich hop nhu dém

phosphat, dém axetat, dém Tris, va tuong tu.

Vi sinh vt cé ich trong quy trinh d& néu la vi sinh vat c6 kha ndng phan huy
hop chét cacbon hoic ¢ dinh hop chat nito. Tét hon 13, méi truong nudi cay hén hop

clia vi sinh vat dugc str dung d thu duoc phd phan hay hodc phé ¢ dinh rong.

Theo mét phuong 4n, sang ché dé xudt hop phén chura it nhdt mot trong s céc
vi sinh véat sau: vi sinh vat Bacillus sp., vi sinh vat Pseudomonas sp., vi sinh vit

Bifidobacterium sp., va vi sinh vat Lactobacillus sp..

Theo phuong 4n khac, sang ché dé xuit hop phan cé chira mét hodc nhiéu vi
sinh vat tir it nhét ba trong s6 cac loai vi sinh vat sau: vi sinh vat Bacillus sp., vi sinh

vat Pseudomonas sp., vi sinh vt Bifidobacterium sp., va vi sinh vat Lactobacillus sp..

Van theo phuong 4n khéc, sang ché dé& xuat hop phan c6 chira mot hodc nhidu
vi sinh vat tir mdi trong s6 cac loai vi sinh vat: vi sinh vat Bacillus sp., vi sinh vt

Pseudomonas sp., vi sinh vat Bifidobacterium sp., va vi sinh vét Lactobacillus sp..

Vi sinh vat Bacillus sp. t6t hon 1a duoc chon tir nhém bao g6m Bacillus
pumilus, Bacillus stearothermophilus, Bacillus brevis, Bacillus cereus, Bacillus
subtilis, Bacillus sphearieus, va Bacillus licheniformis. Vi sinh vét Pseudomonas sp.
tdt hon 1a duoc chon tir nhém bao gém Pseudomonas alcaligenes va Pseudomonas
marinoglutinosa, Bifidobacterium sp. tot hon 13 Bifidobacterium thermophilus, va vi
sinh vat Lactobacillus sp. t6t hon 1a dugc chon tir nhom bao gdm Lactobacillus casei,

Lactobacillus planatarum, va Lactobacillus fermentus.
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Hop phan néu trén ¢ thé con gdm mét hodc nhidu vi sinh vat duoc chon tir
nhém bao gbém vi sinh vat Streptomyces sp. va vi sinh vét Corynebacterium sp.. Vi
sinh vat Streptomyces sp. dugc uu tién la Streptomyces pactum, trong khi vi sinh vat

Corynebacterium sp. dugc uu tién 1a Corynebacterium striatum.

Hop phin néu trén c6 thé con gdbm maot loai vi sinh vét don, vi du mot trong s6
cac vi sinh vat Bacillus sp., vi sinh vt Pseudomonas sp., vi sinh vat Bifidobacterium
sp., hodc vi sinh vat Lactobacillus sp., v&i mot trong sé cac vi sinh vat Strepromyces
sp. hoic vi sinh vat Corynebacterium sp. hodc ca hai. Hodc, hop phan néu trén c6 thé
con gdm nhiéu hon mét loai vi sinh vat duge chon tir vi sinh vét Bacillus sp., vi sinh
vat Pseudomonas sp., vi sinh vat Bifidobacterium sp., va vi sinh vat Lactobacillus sp.,
vG1 mot trong sb cac vi sinh vat Streptomyces sp. hodc vi sinh vat Corynebacterium sp.

hodc ca hai.

Theo phuong 4n khac, hop phan néu trén chira it nhét hai trong sé céc vi sinh
vat Bacillus sp., vi sinh vat Pseudomonas sp., vi sinh vat Bifidobacterium sp., va vi

sinh vat Lactobacillus sp..

Theo phuong 4n khac, hgp phan néu trén chira it nhét ba trong sé cac vi sinh vat
Bacillus sp., vi sinh vat Pseudomonas sp., vi sinh vat Bifidobacterium sp., va vi sinh

vat Lactobacillus sp..

Theo phuong 4n dugc wu tién, hgp phan néu trén chitra ca bdn loai vi sinh vat;
vi sinh vat Bacillus sp., vi sinh vat Pseudomonas sp., vi sinh vat Bifidobacterium sp.,
va vi sinh vat Lactobacillus sp., voi mdt trong s6 cac vi sinh vat Streptomyces sp. hoac
vi sinh vat Corynebacterium sp.. Theo phuong én dugc wu tién hon, hgp phin nay cé
chtra c& bon loai vi sinh vat: vi sinh vat Bacillus sp., vi sinh vat Pseudomonas sp., vi
sinh véat Bifidobacterium sp., va vi sinh vat Lactobacillus sp., véi ca vi sinh vat
Streptomyces sp. va vi sinh vat Corynebacterium sp.. Theo phuong an dugc wu tién
nhét, hop phan néu trén chua Streptomyces pactum, Corynebacterium striatum,
Bacillus pumilus, Bacillus stearothermophilus, Bacillus brevis, Bacillus cereus,
Bacillus  subtilis, Bacillus sphearieus, Bacillus licheniformis, Pseudomonas
alcaligenes,  Pseudomonas  marinoglutinosa,  Bifidobacterium  thermophilus,

Lactobacillus casei, Lactobacillus planatarum va Lactobacillus fermentus.
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Theo phuong 4n khac, hop phén néu trén chira mot, hai, ba, bdn, hodc nhiéu

hon bén vi sinh vat tir vi sinh vat Bacillus sp..

Theo phuong 4n khac, hop phan néu trén chira mot, hai, ba, bdn, hodc nhiéu

hon bon vi sinh vat tr vi sinh vat Pseudomonas sp..

Theo mot phuong an, hop phén néu trén chira mot, hai, ba, bdn, hoac nhiéu hon

bdn vi sinh vat tlr vi sinh vat Bifidobacterium sp..

Theo mt phuong an, hop phén néu trén chira mot, hai, ba, bdn, hoac nhiéu hon

bdn vi sinh vat tir vi sinh vat Lactobacillus sp..

Theo mot phuong 4n, hop phan néu trén chira mot, hai, ba, bbn, hodc nhiéu hon

bbn vi sinh vat tlr vi sinh vat Streptomyces sp..

Theo mdt phuong &n, hop phén néu trén chira mot, hai, ba, bdn, hodc nhiéu hon

bdn vi sinh vét tir vi sinh vat Corynebacterium sp..

Viéc lua chon vi sinh vat c6 thé phu thudc vao loai chit thai hitu co cin dugc
xu ly.

Vi sinh vat dugc chon cé thé két hop véi cac chit phu gia khac dé tao thanh
dung dich vi sinh vat. Ham lugng vi sinh vat clia dung dich vi sinh vat c6 thé la
khoang tlr 5% (thé tich) dén 50% (thé tich) vi sinh vat, tir 10% (thé tich) &én 50% (thé
tich) vi sinh vat, tir 15% (thé tich) dén 50% (thé tich) vi sinh vat, tir 20% (thé tich) dén
50% (thé tich) vi sinh vat, tir 25% (thé tich) dén 50% (thé tich) vi sinh vat, tir 30% (thé
tich) dén 50% (thé tich) vi sinh vat, tir 35% (thé tich) dén 50% (thé tich) vi sinh vat, tir
40% (thé tich) dén 50% (thé tich) vi sinh vat, tir 45% (thé tich) dén 50% (thé tich) vi
sinh vat, tlr 5% (thé tich) dén 40% (thé tich) vi sinh vat, tir 5% (thé tich) dén 30% (thé
tich) vi sinh vat, tir 5% (thé tich) dén 20% (thé tich) vi sinh v4t, hodc tir 5% (thé tich)
dén 15% (thé tich) vi sinh vét trong moi truong nudi cdy vi sinh vat. Theo phuong an
dugc wu tién, ham lugng vi sinh vat ctia dung dich vi sinh vat ndm trong khoang tir
10% (thé tich) dén 20% (thé tich).

Dung dich vi sinh vat ¢6 thé con chira céc chét phu gia va chét dinh dudng cho
vi sinh vat hiru ich dé thuc dy su phat trién cta vi sinh vat va tdng cuong hoat tinh
phan hiy hodc ¢6 dinh nito ctia chung ddi v6i chét thai hitu co d& tir d6 tang cuong

tinh hiéu qua va hiéu suat cta quy trinh néu trén. Cac chat phu gia cé thé bao gom cac
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chit xuc tac sinh hoc (nhu oxygenaza va monooxygenaza), chit dém (nhu dém
phosphat), chét pha lodng va chét hoat dong bé mit (nhu sorbitan, polysorbat, sorbitan
este va polyxame). Vi du vé chit dinh dudng thuong duoc bao gdm trong dung dich vi
sinh vat dé ting cuong su phat trién vi khudn va hoat tinh phan hity gdm hydrat cacbon
(nhu glucoza, fructoza, maltoza, sucroza, va tinh bot); céc nguén cacbon khac (nhu
manitol, sorbitol va glyxerol); cic ngudn nito (nhu uré, mudi amoni, axit amin hodc
protein thd, dich chiét nAm men, pepton, san phdm thily phén casein va dich chiét cam
gao); va cac hop chit vo co (nhu magié sulfat, natri phosphat, kali phosphat, natri

clorua, canxi clorua va amoni nitrat).

Dung dich vi sinh vat t6t hon la dugc giit lanh trong diéu kién lam lanh cho dén
ngay trude lic st dung cho chat thai hiru co. Theo mot vai phuong an, dung dich vi
sinh vat c6 thé dugc gitr ¢ nhiét do trong phong (tic 1a & khoang 25°C) trong thoi gian
1én dén khoang 4 gio.

Hodc, vi sinh vat c6 thé duoc thu hdi béng cach ly tdm, duoc trén véi chét bao
vé& hodic chit don nhu canxi cacbonat, manh bép, bot bép, cam gao duogc khir béo, cam
lta my, bot sita tach bo, va cc chét tuong tu, va sau do duoc sdy dong trong chéan
khong. Bot vi sinh vat thu dugc cé thé tai tao huyén phu, dugc tron hodc hoa tan trong
dung moi thich hgp trude khi st dung. Thuan loi 13, dang bdt cua vi sinh vat kho 6n
dinh hon, va c6 thé chiu duoc thoi gian bao quan lau va tao thuén loi cho viéc thao tac

va van chuyén. B4t vi sinh vt ¢ thé con duge xtt Iy thanh céc vién tron hoic hat.

Bot vi sinh vat c6 thé chira tir 1 x 10" vi sinh vat séng/g bot dén 15 x 10" vi
sinh vat song/g bot, tir 1 x 10'° vi sinh vét séng/g bot dén 14 x 10'° vi sinh vat séng/g
bot, tir 1 x 10" vi sinh vat séng/g bot dén 13 x 10" vi sinh vat séng/g bot, tir 1 x 10'°
vi sinh vat séng/g bot dén 12 x 10" vi sinh vét sbng/g bot, tir 1 x 10'° vi sinh vat
séng/g bot d&n 11 x 10'° vi sinh vat séng/g bot, tir 1 x 10" vi sinh vat séng/g bot dén
10 x 10" vi sinh vat séng/g bot, tir 1 x 10'° vi sinh vat séng/g bot dén 9 x 10'° vi sinh
vat séng/g bot, tir 1 x 10'° vi sinh vat séng/g bot dén 8 x 10'° vi sinh vat séng/g bdt, tir
1 x 10" vi sinh vat séng/g bot dén 7 x 10'° vi sinh vét sdng/g bot, tir 1 x 10'° vi sinh
vét sbng/g bot dén 6 x 10'° vi sinh vat sdng/g bot, tir 1 x 10'° vi sinh vat séng/g bot
dén 5 x 10" vi sinh vat séng/g bot, tir 1 x 10'° vi sinh vat séng/g bot dén 4 x 10" vi
sinh vat sdng/g bot, tir 1 x 10" vi sinh vat séng/g bot dén 3 x 10" vi sinh vat sdng/g
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bot, tir 1 x 10'° vi sinh vét séng/g bot dén 2 x 10'° vi sinh vat séng/g bot, tir 2 x 10" vi
sinh vat séng/g bot dén 15 x 10" vi sinh vat séng/g bot, tir 3 x 10'° vi sinh vat séng/g
bot dén 15 x 10'° vi sinh vat sbng/g bot, tir 4 x 10" vi sinh vat séng/g bot dén 15 x
10'% vi sinh vét séng/g bot, tir 5 x 10'° vi sinh vat sdng/g bot dén 15 x 10" vi sinh vat
song/g bot, tir 6 x 10" vi sinh vat séng/g bot dén 15 x 10'° vi sinh vat séng/g bot, tir 7
x 10'° vi sinh vat sbng/g bot dén 15 x 10'° vi sinh vat séng/g bot, tir 8 x 10'° vi sinh
vat séng/g bot dén 15 x 10'° vi sinh vat sdng/g bot, tir 9 x 10'° vi sinh vat séng/g bot
dén 15 x 10" vi sinh vét sbng/g bot, tir 10 x 10'° vi sinh vat séng/g bot dén 15 x 10"
vi sinh vat séng/g bot, tir 11 x 10'° vi sinh vat séng/g bot dén 15 x 10" vi sinh vt
sdng/g bot, tir 12 x 10" vi sinh vét sbng/g bot dén 15 x 10" vi sinh vat sdng/g bot, tir
13 x 10" vi sinh v4t séng/g bot dén 15 x 10'° vi sinh vat sdng/g bot, hodc tir 14 x 10"
vi sinh vat séng/g bot dén 15 x 10'° vi sinh vat séng/g bot. Theo mot phuong an, bot vi

sinh vat chira tir 2 x 10'° vi sinh vét séng/g bot dén 6 x 10'° vi sinh vat sdng/g bot.
g/g

Khi st dung chét thai hiru co, hdn hop cta chit thai hitu co va vi sinh vat dugc
xtt ly trong khodng tir 0,5 gir dén 4 gio, tir 1 gio dén 4 gio, tir 1,5 gio dén 4 gio, tix 2
gid dén 4 gio, tir 2,5 gid dén 4 gio, tir 3 giv dén 4 gio, tir 3,5 gio dén 4 gio, tir 0,5 gid
dén 3,5 gio, tir 0,5 gidr dén 3 giv, tr 0,5 givy dén 2,5 giv, tir 0,5 gidy dén 2 gio, tr 0,5 gid
dén 1,5 gio, hodc tir 0,5 gio dén 1 gid. Theo mot phuong an, h5r_1 hop nay duogc xu ly
trong khoang 2 gio.

Quy trinh c6 thé con bao gdm budc lam thoang khi chit thai hitu co, vi du bing
cach bom khong khi tir may nén khi trong qu4 trinh xtt ly. Khong khi ¢6 thé dugc cung
cép lién tuc trong qua trinh xi 1y, hodc c6 thé dugc cung cép dinh ky theo ché d6 dinh
trude. Vi du, khong khi c6 thé duge bom vio trong thoi gian khoang tlr 10 phut dén 30
phiit, tir 10 phut dén 20 phit, tir 10 dén 15 phat, tir 15 phut dén 30 phut, hodc tir 20
phut dén 30 phut, dugc ngimg trong khoang tir 10 phit dén 30 phut, tir 10 phut dén 20
phut, tir 10 phat dén 15 phut, tir 15 phut dén 30 phut, hogc tir 20 dén 30 phit, va duoc
bom lai trong khoang tir 10 phut dén 30 phut, tir 10 phit dén 20 phut, tir 10 phat dén
15 phut, tir 15 phut dén 30 phut, hodc tir 20 dén 30 phut. Theo mot phuong 4n, khong
khi dugc bom trong khodng 10 phut, ngimg trong khoang 20 phut, va bom lai trong
khoang 10 phut.
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Quy trinh néu trén c6 thé cho phép thuc hién trong mot khoang thoi gian cho
dén khi ham luong hop chit cn phan huy hodc chuyén héa dat dén muc muc tiéu. Vi
du, quy trinh nay c6 thé cho phép thuc hién cho dén khi gia tri NPK dat dén mirc muc
tiéu nim trong khoang tir 5 dén 12, tir 6 dén 12, tir 7 dén 12, tir 8 dén 12, tr 9 dén 12,
tr 10 dén 12, tir 11 dén 12, tr 5 d@én 11, tir 5 dén 10, tir 5 &én 9, tir 5 dén 8, tix 5 dén 7,
hodc tir 5 dn 6. Thuén loi 1a, gid tri NPK cao tao ra phan boén c¢6 hiéu qua hon & chd
can dung it lwong phén bén hon dé thuc diy su phat trién cua cdy so vdi phan boén céd
gi4 tri NPK thp. Do d6, phan bén hiru co c¢6 gid tri NPK cao ¢ hidu qua kinh t& hon
phan bén hitu co ¢é gia tri NPK thép.

Theo céch khac, hodc ddng thoi, quy trinh néu trén ¢6 thé cho phép thuc hién
cho dén khi ty 1& C:N clia chat thai hitu co dugc giam dén khoang thich hop dé st
dung lam phén bén hitu co. Trude khi chuyén héa thanh phan bon, ty 1& C:N cta chat
thai hitu co thudng cao va khong phi hop dé st dung lam phan bén dé thuc diy su
phat trién cta cay. Khi quy trinh chuyén hoa dat dén do chin mudi, ty 18 C:N c¢6 thé
giam tir khoang 80:1 dén khoang 20:1 phu thudc vao chat thai hitu co duoc sir dung
lam nguyén liéu thd. Tét hon 13, ty 1& C:N duoc giam dén khoang tir 5:1 dén 30:1, tir
6:1 dén 30:1, tr 7:1 dén 30:1, tir 8:1 dén 30:1, 9:1 dén 30:1, tir 10:1 dén 30:1, tix 11:1
dén 30:1, tir 12:1 dén 30:1, tir 13:1 dén 30:1, tir 14:1 dén 30:1, tir 15:1 dén 30:1, tir
16:1 dén 30:1, tir 17:1 dén 30:1, tir 18:1 dén 30:1, tir 19:1 dén 30:1, tir 20:1 dén 30:1,
tir 21:1 dén 30:1, tir 22:1 dén 30:1, tir 23:1 dén 30:1, tir 24:1 dén 30:1, tir 25:1 dén
30:1, tir 26:1 dén 30:1, tir 27:1 dén 30:1, tir 28:1 dén 30:1, tir 29:1 dén 30:1, tir 5:1 dén
29:1, tir 5:1 dén 28:1, tir 5:1 dén 27:1, tir 5:1 dén 26:1, tr 5:1 dén 25:1, tir 5:1 dén 24:1,
tir 5:1 dén 23:1, tir 5:1 dén 22:1, tir 5:1 dén 21:1, tir 5:1 dén 20:1, tir 5:1 dén 19:1, tir
5:1 dén 18:1, tr 5:1 dén 17:1, tir 5:1 dén 16:1, tir 5:1 dén 15:1, tir 5:1 dén 14:1, tir 5:1
dén 13:1, tir 5:1 dén 12:1, tir 5:1 dén 11:1, tir 5:1 dén 10:1, tir 5:1 dén 9:1, tr 5:1 dén
8:1, tir 5:1 dén 7:1, tir 5:1 &én 6:1, tir 10:1 dén 25:1, tir 10:1 dén 20:1, tir 10:1 dén 15:1,
tir 15:1 dén 25:1, tir 15:1 dén 20:1, hogc tir 20:1 dén 25:1. Theo mdt phuong 4n, ty 1¢
C:N dugc giam dén khoang tir 15:1 dén 20:1.

Khodng thoi gian xir ly yéu cau c6 thé phu thudc vao cac yéu t6 nhu ham lugng
NPK ban du va/hodc ty 1& C:N ctia chét thai hiru co cin duge xi ly, loai va ndng do

vi sinh vat duoc sir dung, va cac diéu kién xtr Iy duoc ap dung trong quy trinh néu trén.
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Cu thé, khoang thoi gian nay t6i thiéu 1a khoang 18 gid. Do d6, khoang thoi gian nay
¢6 thé ndm trong khoang, vi du tir 18 gio dén 30 gio, tir 19 gio dén 30 gio, tir 20 gidy
dén 30 gio, tir 21 gio dén 30 gio, tir 22 gio dén 30 gio, tir 23 gioy dén 30 gio, tir 24 gidy
dén 30 gio, tir 25 gior dén 30 gio, tir 26 gio dén 30 gio, tir 27 gio dén 30 giv, tir 28 gidy
dén 30 gio, tir 29 gior dén 30 gio, tir 18 gidy dén 29 gio, tir 18 gior dén 28 gio, tir 18 gidy
dén 27 gio, tlr 18 gity dén 26 gio, tir 18 giy dén 25 gio, tir 18 gioy dén 24 gio, tir 18 givy
dén 23 gio, tir 18 gid dén 22 gio, tir 18 gid dén 21 gid, tir 18 gio dén 20 gid, hodc tir 18
gid dén 19 gid. Theo mdt phuong 4n, khoang thdi gian nay 1a khoang 22 gio. Thuén
loi 13, gi4 tri NPK mong mudn nim trong khoang tir 5 dén 12 va ty 18 C:N mong mudn

1a tir khoang 5:1 dén 30:1 c6 thé thu duoc trong khoang tir 18 gitr dén 30 gio.

Trudng hop khoang thoi gian xtr ly duoc kéo dai, quy trinh néu trén c6 thé bao
gbdm budc dinh lidu luong chit thai hitu co voi dung dich vi sinh vat. Dung dich vi
sinh vat ¢6 thé 1a dung dich dwoc chudn bi tir bdt vi sinh vat nhu dugc mé ta & trén.
Thuan loi 13, viéc dinh liéu nay thuc ddy su duy tri quan thé vi sinh vat trong khoang
thoi gian kéo dai.

Theo mdt phuong an, viéc dinh lidu duoc thuc hién trong ché do lidu luong sur
dung dung dich vi sinh vat cho chét thai hitu co tir mdi 2 gio dén mdi 5 gioy, tir mdi 3
gid dén mdi 5 gio, tir mdi 4 gio dén mdi 5 giv, tir mdi 2 gio dén mdi 4 giv, hodc tir mbi
2 gid dén mdi 3 giv. Ché do dinh liéu luong dugc thuc hién c6 thé duogce x4c dinh dua
trén cac yéu to nhu tai xtr ly, loai chat thai hitu co can dugc xir ly, ndng d6 hop chit
trong chét thai hitu co cin dugc phan hity hodc chuyén hoa, khoang thoi gian trong d6

vi€c xtr ly néu trén can hoan thanh va nong dg vi sinh vat trong dung dich.

Sau khi xir ly chét thai hitu co, san pham chat thai hitu co da xir ly thuong dugc
dé ngudi trong khoang tir 2 gid dén 6 gio, tir 3 gid dén 6 gio, tir 4 gid dén 6 gio, tir 5
gid dén 6 gio, tir 2 gio dén 5 gio, tir 2 gid dén 4 gio, tir 2 gio dén 3 gio, tir 3 gio dén 5
gio, hodc tir 3 gio dén 4 gio. Viéc lam ngudi cé thé duoc thuc hién béng cach suc khi

vao chét thai hitu co duoc xir ly.

Chét thai hitu co di duoc lam ngudi sau d6 thuong duge dé gia héa trong
khoang tir 1 ngay dén 5 ngay, 2 ngay dén 5 ngay, 3 ngay dén 5 ngay, 4 ngay dén 5
ngdy, tir 1 ngay dén 4 ngay, tir 1 ngay dén 3, hodc tir 1 ngay dén 2 ngay, dé tao thanh
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san phdm phan bon hitu co trude khi duge dong goéi. Theo mot phuong én, chét thai

hitu co da dugc 1am ngudi dugc dé gia héa trong 2 ngay.

Theo mot phuong 4n, séng ché dé xuit phan bon hitu co chita chét thai hitu co

va hop phan di néu.

Theo mot phuong 4n, séng ché dé xuét b kit co chira hop phin vi sinh vat nhu
dugc néu & trén, va cac huéng din dé cho hop phan nay tiép xtc véi chét thai hitu co
trong cac diéu kién dé chuyén hoa it nhat mot phan chét thai hiru co thanh phan bén
hitu co. Bo kit nay c¢6 thé con chita mot hodc nhiéu chét phu gia hodc chit dinh dudng
nhu dugce néu ¢ trén dé tang cuong su phat trién cia vi sinh vat trong hop phan. Theo
mdt phuong 4n, mot hoic nhiéu hop phén vi sinh vat ¢6 thé duoc cung cép trong bd
kit.

Quy trinh d4 néu c6 thé dugc thyc hién trong hé théng nhu da boc 16 & trén, Hé
thdng nay c6 thé gdm thiét bi khudy dé tron chét thai hitu co va hop phén néu trén
trong khu vuyc xir ly. Thiét bi khudy t6t hon 1a gdm it nhat hai canh tay dugc dat & cac
dd cao khac nhau doc theo truc doc ctia khu vuc xir ly, trong d6 it nhét hai canh tay
ctia thiét bi khudy mo rong theo hudng ban kinh tir tim ctia khu vuc xtr ly. Cac cénh
tay cua thiét bj khudy nay c6 thé c6 hinh thil hoic hinh dang bit ky dam bao ring chat
thai hitu co va hop phén néu trén duoc bd tri & déay cua khu vuc xtr ly duoc trén nhanh
va ky v6i chét thai hitu co va hop phan da néu duoc bé tri ¢ dinh ciia khu vuc xir ly, va
hén hop nay c6 thé dat dwoc & nhiét do, do 4m va mirc thong khi mong mudn. Vi du,
cac canh tay co thé c6 dang cong, hinh chit nhat, hinh vudng, hinh chit U, hinh chit U
nguoc, hinh cht L, hinh chit T, déi xung, bét dbi xung, phéng, co goc, x04n, hinh chan
vit, hodc hinh khia.

Hé théng nay con c6 thé gdm thiét bi gia nhiét dé gia nhiét chét thai hitu co
trong budc xr ly so bd dé khu tap chét hodc loai bo cac vi sinh Vé.t khong mong mudn
nhu dugc mé ta trén ddy. Thiét bi gia nhiét nay c6 thé 1a ngudn nhiét bat ky ma c6 kha
nang lam néng chét thai hitu co dat trong khu vuc xtr ly. Thiét bi gia nhiét nay c6 thé
gém mét hodc nhiu yéu tb gia nhiét béng dién, hodc mot hodc nhiéu thiét bi trao ddi
nhiét, qua do, vi duy, dau gia nhi¢t duogc tuan hoan. Thiét bi gia nhiét nay con c6 thé
gbm thiét bi gia nhiét bang dién hodc khi, hodc tia hodc khong khi néng ma c6 thé

dugc didu khién cu thé & khu vuc xir ly. Thiét bi gia nhiét nay con c6 thé 1a ngudn
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nhiét thai, ngudn nhiét mit trdi hodic ngudn dia nhiét. Cac ngudn nhiét thai dugc 14y
lam vi du gdém khi éng khoi tir tue-bin khi trong cac nha may ning luong va 1o dt
rac, khi x(r ly tir cac hoat dong hoa hoc va luyén kim va nhiét thai tir cac quy trinh
cong nghiép khac. Cu thé, thiét bi gia nhiét c6 kha ning gia nhiét chat thai hitu co dén
nhiét d6 ndm trong khoang tir 80°C dén 175°C, tir 90°C dén 175°C, tir 100°C dén
175°C, tir 110°C dén 175°C, tir 120°C dén 175°C, tir 130°C dén 175°C, tir 140°C dén
175°C, tr 150°C dén 175°C, tir 160°C dén 175°C, tir 170°C dén 175°C, 80°C dén
170°C, 80°C dén 160°C, 80°C dén 150°C, 80°C dén 140°C, 80°C dén 130°C, 80°C
dén 120°C, 80°C dén 110°C, 80°C dén 100°C, hodc 80°C dén 90°C.

He¢ thong nay c6 thé con gdm thiét bi lam ngudi dé lam gidm nhiét d6 cta chét
thai hitu co sau budc gia nhiét xir ly so b dé khong tiéu diét vi sinh vat trong hop
phén cdn dugc bd sung vao chit thai hitu co d& xir ly chét thai hitu co. Thiét bi lam
ngudi ndy c6 thé 1a dong khi nito lanh. Cu thé, thiét bj 1am ngudi nay c6 kha nang lam
gidm nhiét d§ cua chit thai hitu co dén nhiét dd nam trong khodng tir 35°C dén 75°C,
tr 40°C dén 75°C, tlr 45°C dén 75°C, tir 50°C dén 75°C, tir 55°C dén 75°C, tir 60°C
dén 75°C, tlr 65°C dén 75°C, tir 70°C dén 75°C, tir 35°C dén 70°C, tir 35°C dén 65°C,
tr 35°C dén 60°C, tir 35°C dén 55°C, tir 35°C dén 50°C, tir 35°C dén 45°C, hodc tir
35°C dén 40°C.

MJi hé théng c6 thé con duogc trang bi bd kiém soat nhiét do dé gitt cho khu
vuc xtt 1y ludn & nhiét do xtr ly yéu cau; thiét bi kiém soat d6 4m dé gitt cho do 4m cua
chit thai hitu co & muc thich hop dé xu ly chat thi hiru co; may séy, cu thé 14 may sy
béng khong khi, dé sdy kho chét thai hitu co trude khi duoc tron véi vi sinh vat dé loai
bo d6 4m du khoi cht thai hitu co va nhan duoc d6 4m mong mudn; thiét b thong khi
dé thong khi cho khu vuc xu Iy trong qua trinh xit 1y chét thai hitu co; bo kidm soat dé
kiém sodt thiét bi khudy, thiét bi gia nhiét, bd kiém soat nhiét do, b kiém soat d6 4m
hogc thiét bi théng khi; va may nghién dé giam kich thudc cua chit thai hitu co dén
kich thudc hat phu hop. Cac hat d3 duoc nghién c6 thé di qua ray dé tach cac hat cé
kich thudce khong thich hop va giir lai cac hat cé kich thuéc mong mudn. Céc hat ¢6
kich thuéc hat mong muén cé thé duge luu gilt trong vat chira chat thai hitu co trude

khi dwgc chuyén vao khu vuce xir ly béi thiét bi cAp, ma 6 thé 13, vi dy, bang chuyén.
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Theo Fig. 1, séng ché dua ra mdt phuong an ctia hé thdng da boc 16. Theo
phuong an nay, hé théng 100 gdm bing chuyén di vao 102 dé van chuyén chét thai
hitu co vao khu vuc xir ly 104 théng qua dau vao 106. Khu vuc xtr Iy 104 duoc dat
trén gia d& 107, va dugc trang bi thiét bi gia nhiét 108 va thiét bi khudy 109. Thiét bi
khudy 109 c6 bon cénh tay 109a, 109b, 109¢ va 109d, dugc dit & hai do cao khac nhau
va mé rong theo hudng ban kinh tir truc doc 111 cta khu vuc xur ly 104. Thiét bi
khudy duge kiém soat béi dong co 110 va bd giam tde 110a. Khu vue xir Iy 104 duoc
che boi tAm che 112, ma duoc trang bi bang chuyén dira 116 thong qua ddura 114. Bo

kiém so4t 118 ciling duoc gin vao tdm che 112.

Khi chat thai hitu co duge van chuyén boi bang chuyén di vao 102 vao khu vuc
Xt 1y 104 qua ddu vao 106, chit thai hitu co dwoc gia nhiét dén khoang 50°C bing
thiét bi gia nhiét 108, va hop phén clia vi sinh vat chon loc dugc thém vao. Hon hop
clia chét thai hitu co va hop phan vi sinh vt dugc tron ddng nhat bing thiét bi khudy
109, téc d6 khudy duoc kiém soat bang dong co 110 va bd giam tdc 110a. Qu4 trinh
xtr Iy chét thai hitu co dugc cho phép thuc hién trong 2 gid. San phim chét thai hitu co
da duogc xtr ly sau d6 duogc lay ra khoi khu vuce xir Iy sau 24 gior bang bang chuyén di

ra 116 qua daura 114.

Quy trinh, hop phan, bd kit va hé théng néu trén cé thé duogc st dung dé tao ra
phan bon hitu co tir chét thai hitu co, lam ting gia tri NPK cua phan bén hitu co, giam
ty 1& C:N cua chit thai hitu co, tang gia tri kali cta phan bén hiru co, giam mii cia
chét thai hitu co, ngin qua trinh tach chiét chat dinh dudng khoi chit thai hitu co, hodc
giam sy tich tu chét thai.

Vi du thwe hién sing ché
(A) Piéu ché hop phén vi sinh vat

1 L mbi truong nudi cdy long duoc chudn bi bing cach tron 10g glucoza, 8g
dich chiét nAm men va Sg natri clorua. Mdi truong nudi cdy léng nay sau do duge cly
cac vi sinh véat chon loc: Streptomyces pactum, Corynebacterium striatum, Bacillus
pumilus, Bacillus stearothermophilus, Bacillus brevis, Bacillus cereus, Bacillus

subtilis, Bacillus sphearieus, Bacillus licheniformis, Pseudomonas alcaligenes,

Pseudomonas marinoglutinosa, Bifidobacterium thermophilus, Lactobacillus casei,
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Lactobacillus planatarum va Lactobacillus fermentus. Mdi trudng nudi ciy long sau
khi dwoc cdy Streptomyces pactum, Corynebacterium striatum, Bacillus pumilus,
Bacillus brevis, Bacillus cereus, Bacillus sphearieus, Pseudomonas alcaligenes,
Pseudomonas marinoglutinosa, Lactobacillus casei, Lactobacillus planatarum va
Lactobacillus fermentus dugc nudi & 37°C, trong khi moi truong nudi cdy long duoc
cdy Bacillus stearothermophilus, Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis, va

Bifidobacterium thermophilus dugc nudi & 60°C.
(B) Phuong phéap phan tich
Gid tri NPK

Phuong phép Kjeldahl (APHA 4500 N, B) chudn duoc st dung dé xac dinh
ham lugng nito tong trong phan bén hiru co. Sau dé, su tiéu hily axit chudn cta phan
bén hitu co, sau d6 1a phuong phép quang phd phat xa nguyén tir plasma ghép d6i cam
tng (ICP-AES) duoc st dung dé xac dinh ham luong phospho va kali trong phan bén
hitu co.
Ty l¢ C:N

Ham lugng cacbon hitu co duge x4c dinh sir dung phuong phéap chuén dya trén
lwong mat khi d6t chay (Loss on Ignition - LOI). MAu cta chét thai hitu co hoic phén
bén hitu co duge can 1én va khi luong ban dau cua nd duoc ghi lai. Sau d6, mau nay
duoc dat vao 10 & nhiét do 350°C trong 3 gio. Sau d6, miu duoc 1am ngudi, can lai, va
khdi luong cudi ctia né duoce ghi lai. Ham lugng cacbon hitu co dugc xac dinh nhu

sau:
% Cacbon hitu co = (Hao hut khéi lwong + Khéi lwong ban dau) X 100

Ham lugng nito dugc xé4c dinh st dung phuong phéap Kjeldahl chudn (APHA
4500 Ny B).

Sau do, ty 1€ C:N dugc xac dinh nhu sau:
Ty 1& C:N =% Cacbon hftu co : % Nito
Vidul

Diéu ché phan bon hiru co tir phan ga séng
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Phan ga séng, ga chét va 16ng ga duogc tron véi mat cua, tro, triu, rom cay lua
gao, rom cdy lua my, phan bén ndm da st dung hoic 16i ngd. Do dm ban diu ctia chét
thai hitu co hdn hop dugc didu chinh dén khoang tir 35 dén 60% (khdi luong) trong 6
gid dau tién, va dugc diéu chinh lai dén 15-20% (khdi luong) va sau d6 duy tri & 15-
20% (khdi luong). Hon hop ndy duge gia nhiét dén nhiét do nim trong khoang tir 100
dén 150°C trong 2 gity d4u tién, sau d6 hdn hop nay duoc lam ngudi dén nhiét do nim
trong khoang tir 50 dén 65°C. Hop phén vi sinh vat nhu duge chuin bi & trén duoc
thém vao hén hop nay. Sau khi trén hdn hop nay va vi sinh vat trong 2 gid, khong khi
duoc bom vao trong 10 phut, nging trong 20 phut, va lai tiép tuc bom trong 10 phut dé
duy tri mo6i truong thong khi. Quy trinh duge cho chay trong 22 gid, va sau d6 lam
ngudi. Khong khi dugc bom vao hdn hop nay trong tir 3 dén 4 gidy, sau d6 chét thai
hitu co da xir Iy dugc dé gia héa trong 2 ngay. Gia tri NPK va ty 1€ C:N duoc xac dinh

bang cach sir dung phuong phép phan tich duoc lap ra o trén.

Vidu I(a)
Nguyén liéu thd % khdi lugng
Phan ga sdng 70
Gd bam 20
Tro 10

Gia tri NPK ciia phén bon hitu co duge tao ra sit dung hop phan nguyén lidu tho
trong Vi du 1(a) 12 6.

Ty 1& C:N clia hop phan nguyén lidu thé trong Vi du 1(a) truéc khi xir ly 1a
45:1. Ty 1& nay dugc giam xudng 20:1 sau 24 gior xt 1y.

Vidu 1(b)
Nguyén liéu tho % khoi lugng
Phén ga séng 60
Gd bam 10
Tro 30

Gia tri NPK cua phén bén hitu co duge tao ra sit dung hop phin nguyén liéu thd
trong Vidu 1(b) 1a 9.
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Ty 1& C:N ctia hop phan nguyén liéu thd trong Vi du 1(b) trude khi xt ly la
40:1. Ty 1& nay duoc giam dén 19:1 sau 24 gio xtr ly.

Vidu 1(c)

Nguyén liéu tho

% khdi lugng

Phén ga séng

50

G0 bam

30

Tro

20

Gid tri NPK clia phan bén hitu co duoc tao ra sir dung hop phan nguyén liu tho
trong Vidu 1(c) 1a 6.

Ty 1é C:N ctia hop phin nguyén lidu thd trong Vi du 1(c) trude khi xir ly 1a
50:1. Ty 1& nay duoc giam dén 22:1 sau 24 gio xu ly.

Vi du 1(d)
Nguyén liéu tho % khdi lugng
Phén g sdng 40
Ga chét 20
GO bam 20
Tro 20

Gid tri NPK ctia phan bén hitu co duge tao ra sir dung hop phan nguyén liéu tho
trong Vi du 1(d) 12 9.

Ty 1& C:N cta hop phin nguyén lidu thd trong Vi du 1(d) truée khi xir 1y 1a
42:1. Ty 1& nay duoc giam dén 21:1 sau 24 gio xit ly.

Vidu 1(e)
Nguyén liéu tho % khdi luong
Phén ga sdng 40
Long ga 20
Gd bim 20
Tro 20
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Gia tri NPK ctia phan bén hitu co duoc tao ra sir dung hop phan nguyén liéu thd
trong Vidu 1(e) 1a 9. _

Ty 1& C:N ciia hop phin nguyén lidu thé trong Vi du 1(e) trude khi xur ly 1a
43:1. Ty 1& nay duoc giam dén 20:1 sau 24 gio xu 1y.

Vidu 1(f)
Nguyén li€u tho % khdi luong
Phén ga sdng 10
Long ga 50
G0 bam 20
Tro 20

Gia tri NPK ctia phan bon hitu co duoc tao ra sir dung hop phan nguyén lidu tho
trong Vidu 1(f) 1a 9.

Ty 1& C:N ciia hop phan nguyén liu thé trong Vi du 1(f) trude khi xir ly la
42:1. Ty 1& nay duoc giam dén 20:1 sau 24 gid xu 1y.

Nhu c6 thé duge thay tir cac Vi du tir 1(a) dén 1(f) & trén, viéc xtt Iy hop phén
chat thai hitu co trong cac Vi du tir 1(a) dén 1(f) tat ca déu tao ra phan bon hitu co co
gia tri NPK cao t6i thiéu 13 6. Cu thé, hop phan chét thai hitu co trong Vi du 1(b), 1(d),
1(e) va 1(f) tao ra phan bon hitu co cé gia tri NPK cao 1a 9. Tuong ty, ty 1€ C:N ban
dau clia chét thai hitu co hop phén trong cac Vi du tir 1(a) dén 1(f) nim trong khoang
tir 40:1 dén 50:1 déu duoc giam mot cach hiéu qua dén khoang tir 19:1 dén 22:1 chi
sau 24 gio.

Vidu?2
Piéu ché phan bén hitu co tir chiim qua rdng

Céc hat EFP vun tir 5 dén 10 mm duoc tron véi phan ga, ga chét, phan dé,
POME, tro EFB va/hodc tro. D6 4m ban dau ctia hdn hop chit thai hitu co duoc diéu
chinh dén khoang tir 35 dén 60% (khdi lugng) trong 6 gi&r dau tién, va duge diéu chinh
lai dén khoang tir 15 dén 20% (khoi luong) va sau d6 duy tri & 15-20% (khéi lugng).
Hdn hop nay dugc gia nhiét dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 100 dén 150°C trong 2
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gid dau tién, sau d6 hdn hop nay duoc lam ngudi dén nhiét 46 ndm trong khodng tur 50

dén 65°C. Hop phﬁn vi sinh vét nhu dugc chuén bi & trén duge thém vao hdn hop nay.

Sau khi tron hdn hop nay va hop phén vi sinh vt trong 2 gid, khong khi dugc
bom trong 10 phut, nglmg trong 20 phut, va tiép tuc bom lai trong 10 phut nita d& duy
tri mdi truong thong khi. Quy trinh nay dugc cho chay trong 22 gid, va sau d6 lam
ngudi. Khong khi dugc bom vao hdn hgp nay trong khoang tir 3 dén 4 gidy, sau d6 chét
thai hiru co da xir Iy duoc dé gia hoa trong 2 ngay. Gié tri NPK va ty 1& C:N duogc xéc
dinh str dung phuong phéap phén tich da 1ap ra & trén.

Vi du 2(a)
Nguyén li€u thod % khdi lugng
EFB (vun) 70
Phén ga séng 20
Tro 10

Gia tri NPK cua phan bén hitu co duge tao ra sir dung hop phan nguyén lidu thd
trong Vi du 2(a) 12 6.

Ty 1& C:N ctia hop phan nguyén ligu thd trong Vi du 2(a) trude khi xi ly 1a
75:1. Ty 18 nay duoc giam dén 27:1 sau 24 gio xir ly.

Vidu 2(b)
Nguyén liéu tho % khdi luong
EFB (vun) 60
Phan ga sdng 20
Tro 20

Gia tri NPK cua phan bén hitu co duge tao ra str dung hop phan nguyén liéu thd

trong Vi du 2(b) 1a 9.

Ty 1¢ C:N ctia hop phan nguyén lidu thd trong Vi du 2(b) trudc khi xu ly 1a
70:1. Ty 18 nay duoc giam dén 25:1 sau 24 gio xur 1y.

Vi du 2(c)

Nguyén liéu thd % khdi luong
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EFB (vun) 50
Phén ga sdng 20
Tro EFB 10
POME 20

Gia tri NPK ctia phén bon hitu co dugc tao ra st dung hop phan nguyén liéu tho

trong Vi du 2(c) 1a 6.

Ty 1& C:N cta hop phin nguyén lidu thd trong Vi du 2(c) truéc khi xir ly 1a
65:1. Ty 1é nay duoc giam dén 23:1 sau 24 gio xt ly.

Vi du 2(d)

Nguyén li¢u thd % khdi luong
EFB (vun) 80

Nudc rac POME 20

Gié tri NPK cua phén bon hitu co dugc tao ra stt dung hop phan nguyén liéu tho
trong Vi du 2(d) 1a 4.

Ty 1& C:N ctia hop phin nguyén liéu tho trong Vi du 2(d) trudc khi xir ly la
85:1. Ty 1& nay duoc giam dén 30:1 sau 24 gidr xtt ly.

Vidu 2(e)

Nguyén li€u thd

% khoi luong

EFB (vun)

50

Nudc rac POME

50

Gié tri NPK cua phén bon hiru co duge tao ra sir dung hop phan nguyén lidu tho
trong Vi du 2(e) 1a 6.

Ty 1& C:N cua hop phan nguyén lidu thd trong Vi du 2(e) trudce khi xir ly 1a
73:1. Ty 1é nay duoc giam dén 24:1 sau 24 gior xtt ly.

Vidu 2(f)

Nguyén li€u thod

% khoi luong

EFB (vun)

50
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Nudce rac POME 30
Tro 20

Gia trf NPK cua phén bon hitu co dugc tao ra st dung hop phan nguyén liéu tho
trong Vi du 2(f) la 7.

Ty 1é C:N ctia hop phén nguyén liéu thd trong Vi du 2(f) trude khi xir ly la
70:1. Ty 1¢ nay duoc giam dén 24:1 sau 24 gio xur ly.

Nhur ¢6 thé duge thdy tir cac Vi du tir 2(a) dén 2(f) ¢ trén, hop phin chét thai
hitu co trong Vi du 2(a) dén Vi du 2(f) tao ra phan bén hitu co c6 gia tri NPK nim
trong khodng tir 4 d&én 9. Cu thé, hop phan chét thai hitu co trong Vi du 2(b) tao ra
phan bon hitu co ¢6 gid tri NPK 1a 9. Tuong tu, ty 1& C:N ban dau cua hop phan chit
thai hitu co trong céc Vi du tir 2(a) dén 2(f) ndm trong khoang tr 65:1 dén 85:1 déu

dugc giam mot cach hiéu qua dén khoang tir 23:1 dén 30:1 chi sau 24 gio.
Vidy3
Diéu ché phan bon hitu co tir nude thai thue phim

Bun thai thuc phdm va/hodc nguyén liéu dugc gom ¢ tram sang loc th6 cua nha
may ché bién thuc phdm duoc tron véi triu, rom céy lua gao, rom cdy lua my, 15i ngo,
vé hat ca phé, EFB co dau, vo dliu, vo qua, gd bam, rau bo di, phan bén ndm da st
dung, phan bon lan da st dung va/hoic cic doan cét clia hoa. Do 4m ban diu ctia hdn
hop chét thai hitu co duge diéu chinh dén khoang tir 35 dén 60% (khdi luong) trong 6
gio dau tién, va sau d6 dugce diéu chinh lai dén khoang tir 15 dén 20% (khéi lugng) va
duy tri & 15-20% (khdi lugng). Hon hop nay duoc gia nhiét &n nhiét do nim trong
khoéng tir 100 dén 150°C trong 2 gid ddu tién, sau dé hdn hgp nay duogc 1am ngudi
dén khoang tir 50 dn 65°C. Hop phan vi sinh vat nhu dugc chuln bi & trén duoc thém
vao hén hop nay.

Sau khi tron hdn hop nay va hop phén vi sinh vt trong 2 gid, khong khi duoc
bom trong 10 phit, ngimg trong 20 phut, va tiép tuc bom lai trong 10 phut nita dé duy
tri mdi trudong thong khi. Quy trinh nay dugc cho chay trong 22 git, va sau dé duoc

lam ngudi. Khong khi duge bom vao hén hop nay trong khoang thoi gian tir 3 dén 4
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gio, sau d6 chét thai hitu co duoge xur ly duge dé gia hoa trong 2 ngay. Gia tri NPK va

ty 1€ C:N duoc xé4c dinh str dung phuong phéap phan tich dugc lap ra & trén.

Vidu 3(a)
Nguyén liéu tho % khoi lugng
Nudc thai thuc pham 50
Mat cua 25
Tro 25

Gia tri NPK cua phan bén hitu co duge tao ra st dung hop phan nguyén liéu tho

trong Vidu 3(a) la 6.

Ty 1& C:N clia hgp phan nguyén liéu thé trong Vi du 3(a) truéce khi xir ly 1a

60:1. Ty 18 nay duoc giam dén 22:1 sau 24 gid xit ly.

Vi du 3(b)

Nguyén li€u thd

% khdi luong

Nudc thai thuc phim

70

Mat cua

15

Tro

15

Gi4 trj NPK ctia phan bén hitu co duge tao ra sir dung hop phan nguyén liéu tho
trong Vidu 3(b) 1a 9.

Ty 1& C:N ctia hop phan nguyén liéu thd trong Vi du 3(b) trudc khi xir Iy 1a
50:1. Ty 1& nay duoc giam dén 19:1 sau 24 gio xir ly.

Vidu 3(c)
Nguyén liéu thd % khdi lugng
Nude thai thuc phdm 60
Mat cua 10
Tro 30

Gia tri NPK cua phan bén hitu co dugce tao ra str dung hop phﬁn nguyén li¢u thod

trong Vidu 3(c) 1a 9.
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Ty 16 C:N clia hop phan nguyén liéu thd trong Vi du 3(c) trude khi xtt Iy 1a
45:1. Ty 1é nay duoc giam dén 18:1 sau 24 gio xi ly.

Nhu ¢6 thé duge thdy tir cac Vi du tir 3(a) dén 3(c) & trén, viéc xir Iy hop phén
cht thai hitu co trong cac Vi du tir 3(a) dén 3(c) déu tao ra phan bén hiru co c6 gia tri
NPK cao tbi thiéu 12 6. Cu thé, hop phén chit thai hiru co trong cac Vi du 3(b) va 3(c)
tao ra phan bon hitu co c6 gia tri NPK cao 1a 9. Tuong tu, ty 1€ C:N ban dau cia hop
phin chét thai hitu co trong cac Vi du tir 3(a) dén 3(c) ndm trong khoang tir 45:1 dén

60:1 déu dugc giam mot cach hiéu qua xudng khoang tir 18:1 dén 22:1 chi sau 24 gio.
Kha néng Gng dung trong cong nghi€p

Thuén loi 13, quy trinh xir 1y chét thai hiru co da boc 16 cung cép quy trinh san
xuét phén bon hitu co duge cai thién. Thuan loi hon nita 1a, quy trinh nay vé co ban
lam giam thoi gian can d& san xuét phan bén hiru co tir vai thang nhu dugc yéu cau khi
st dung phuong phap thong thudng xubng chi con mdt ngay hodc vai ngay khi st
dung quy trinh, hgp phén va hé thdng néu trén. Chét thai hiru co ¢6 ty 1& C:N cao c6
thé duoc chuyén hoa nhanh thanh phan bén hitu co ¢ ty 1& C:N gidm chi sau 24 gid
khi str dung quy trinh, hop phén va hé théng néu trén. Két qua nay vé co ban lam giam

nang lugng va chi phi lao dong.

Thuén loi 13, quy trinh, hop phan va hé théng néu trén vé co ban 13 lam giam,
hoic loai bo hoan toan, mui hoi théi cia chét thai hitru co, dé tao ra phan bon hitu co
khong c6 mui.

Thuén loi 13, quy trinh néu trén dé san xut phan bon hiru co tir chét thai hiru co
tao ra phan bon hitu co hitu hiéu hon c6 gié tri NPK tang.

Thuan lgi 13, quy trinh néu trén con dua ra giai phap cho cac van dé xi ly chit
thai bang cach chuyén héa chét thai hitu co thanh phéan bén hitu co hitu ich.

CAn hiéu ring cac cai bién va thay dbi cho phii hgp khdc s& dugc ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay ndm rd sau khi doc phadn md ta & trén ma
khong vuot ra ngoai pham vi cla sang ché va rang tit ca céac cai bién va thay ddi cho

phu hop nay déu nam trong pham vi ciia cac yéu cau béo hd di keém.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh xir ly chét thai hitu co, trong d6 quy trinh nay bao gbm bude cho chét thai
hitu co tiép xtc véi mot hodc nhidu vi sinh vat tir mdi trong s it nhét ba loai trong sd

cac loai vi sinh vt sau:

(i) vi sinh vat Bacillus sp., dugc chon tr nhom bao gdm Bacillus pumilus, Bacillus
stearothermophilus, Bacillus brevis, Bacillus cereus, Bacillus subtilis, Bacillus

sphearieus va Bacillus licheniformis,

(ii) vi sinh vat Pseudomonas sp., dugc chon tor nhéom bao gébm Pseudomonas

alcaligenes va Pseudomonas marinoglutinosa;
(iii) vi sinh vat Bifidobacterium sp., 1a Bifidobacterium thermophilus; va

(iv) vi sinh vét Lactobacillus sp., dugc chon tir nhém bao gém Lactobacillus casei,

Lactobacillus planatarum va Lactobacillus fermentus; va

trong d6 budc tiép xic nay duge thuc hién trong cac diéu kién dé chuyén hoa it nhét

mdt phan chét thai hiru co néu trén thanh phan boén hitu co.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh ndy con bao gdm budce cho chét thai hitu
co tiép xtc v&i mot hodc nhiéu vi sinh vt duoc chon tir nhém bao gém vi sinh vat

Streptomyces sp., va vi sinh vat Corynebacterium sp..

3. Quy trinh theo diém 1 hoic 2, trong d6 do 4m ban du cua chit thai hitu co ndm

trong khoang tir 25% trong lugng dén 70% trong luong.

4. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 3, trong d6 budc tiép xtc con
bao gdm budc bd sung hop phin chita mot hodc nhiéu vi sinh vat tir it nhét ba trong s
céac vi sinh vat Bacillus sp., vi sinh vat Pseudomonas sp., vi sinh vét Bifidobacterium

sp., va vi sinh vt Lactobacillus sp. vao chét thai hitu co.

5. Quy trinh theo diém 4, trong d6 hop phan néu trén con chira mot hodc nhiéu vi sinh
vat dugc chon tor nhém bao gﬁ‘)m vi sinh vat Streptomyces sp. va vi sinh vét

Corynebacterium sp..

6. Quy trinh theo diém 5, trong d6 hop phén néu trén chira mot hogc nhiéu vi sinh vét

dugc chon tir nthém bao gdm Streptomyces pactum va Corynebacterium striatum.
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7. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 quy trinh nay con

bao gdm budc thong khi cho chit thai hitu co trong budc tiép xuc.

8. Quy trinh theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6 quy trinh nay con
bao gdm budc gia nhiét chit thai hiru co dén nhiét o ndm trong khoang tir 80°C dén
175°C trude bude tiép xtc, dé loai bd cac vi sinh vét khong mong mudn ra khoi chat
thai hiru co nay.

9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 quy trinh nay con bao gbm budc 1am ngudi chit thai

hitu co dén nhiét d6 nim trong khoang tir 35°C dén 75°C trudc bude tiép xtc.

10. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém tir 4 dén 9, trong d6 hop phan néu
trén 1a dung dich.

11. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 4 dén 9, trong d6 hop phan néu

trén l1a bot.

12. Quy trinh theo diém 10, trong d6 ndng do vi sinh vat ciia dung dich néu trén chta

tir 5% thé tich dén 50% thé tich vi sinh vat trong méi trurdng nudi cdy vi sinh vat.

13. Quy trinh theo diém 11, trong do néng d6 vi sinh véat ctia bt né€u trén chira tir 1 x

10'° vi sinh vat séng/g bot dén 15 x 1010 vi sinh vét séng/g bot.

14. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 4 dén 13, trong d6 vi sinh vt clia
hop phﬁn vi sinh vat 12 mdt hodc nhiéu vi sinh vt dugc chon tir nhém bao gf“)m
Streptomyces pactum, Corynebacterium striatum, Bacillus pumilus, Bacillus
stearothermophilus, Bacillus brevis, Bacillus cereus, Bacillus subtilis, Bacillus
sphearieus, Bacillus licheniformis, Pseudomonas alcaligenes, Pseudomonas
marinoglutinosa, Bifidobacterium thermophilus, Lactobacillus casei, Lactobacillus

planatarum va Lactobacillus fermentus.

15. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong d6 chét thai hiru
co duge chon tir nhom bao gdm chét thai nong nghiép, chét thai thuc phdm, rac hiru
co, dong thai clia xudng san xuét, chat thai thanh phé, nude thai, nude rac, chit thai
dong vat, va chit thai cong nghiép.

16. Quy trinh theo diém 15, trong d6 chét thai nong nghiép duogc chon tir nhém bao
gbém chim qua rdng co dau, vo qua 6liu, 18i ngd, vo hat ca phé, trdu, rom cdy lda gao,
phéan bon nam d3 sir dung, 14 co, thin co, vo hat co, xo co, dong thai tir trang trai, chét
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thai xudng giét md thit, doan cit ctia hoa, phan bon hoa di sir dung, rom cay lta my,
cht thai tir qua, va chat thai tir rau.

17. Quy trinh theo diém 15, trong d6 chét thai dong vét dugc chon tir nhém bao gb6m
phan gia cAm, phan bo, phan dé, phan ngya, phén clru, va phan heo.

18. Quy trinh theo diém bat ky trong sd cac didm tir 1 dén 17, trong d6 chat thai hiru
co ¢6 kich thude hat trong khoang tir 1 mm dén 20 mm.

19. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 18, trong d6 bude cho chét
thai hitu co tiép xtic v6i vi sinh vat 1a trong it nhat 18 gio.

20. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 19, trong d6 quy trinh nay
con bao gdm budc thém mot hodc nhidu chit phu gia hodc chit dinh dudng vio chit
thai hitu co dé tang cudng sy chuyén héa clia chét thai hitu co béi vi sinh vat.

21. Hop phén dé xu ly chét thai hitu co, trong d6 hop phéan nay bao gdbm mdt hoic
nhiéu vi sinh vat tir mdi trong sd it nhét ba loai trong sd cac loai vi sinh vat sau:

(i) vi sinh vat Bacillus sp., dugc chon tir nhém bao gdm Bacillus pumilus, Bacillus

stearothermophilus, Bacillus brevis, Bacillus cereus, Bacillus subtilis, Bacillus

sphearieus va Bacillus licheniformis,

(ii) vi sinh vat Pseudomonas sp., dugc chon tr nhom bao gdém Pseudomonas

alcaligenes va Pseudomonas marinoglutinosa;
(iii) vi sinh vat Bifidobacterium sp., 1a Bifidobacterium thermophilus; va

(iv) vi sinh véat Lactobacillus sp., dugc chon tir nhém bao gdm Lactobacillus casei,

Lactobacillus planatarum va Lactobacillus fermentus.

22. Hop phan theo diém 21, trong d6 hop phin nay con chira mot hoic nhiéu vi sinh
vat dugc chon tir nhém bao gdm vi sinh Vit Streptomyces sp. va vi sinh vat

Corynebacterium sp..

23. Hop phén theo diém 22, trong d6 vi sinh vat dugc chon tor nhom bao g6m

Streptomyces pactum va Corynebacterium striatum.

24. Hop phén theo diém bt ky trong s cac diém tr 21 dén 23, trong d6 hop phéan néu
trén 1a dung dich.
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25. Hop phn theo diém bat ky trong sd cac diém tir 21 dén 23, trong d6 hop phén néu

trén 1a bot.
26. Phan bon hitu co chira chit thai hitu co va hop phan theo diém bat ky trong s6 cac
diém tir 21 dén 25.
27. B kit dé st dung trong xir Iy chét thai hitu co, trong d6 bo kit nay bao gom:
hop phén chira mot hodc nhidu vi sinh vét tir mdi trong s it nhat ba loai trong s
cac loai vi sinh vét sau day:
(i) vi sinh vat Bacillus sp., dugc chon tir nhém bao gdm Bacillus pumilus,

Bacillus stearothermophilus, Bacillus brevis, Bacillus cereus, Bacillus

subtilis, Bacillus sphearieus va Bacillus licheniformis,

(ii) vi sinh vat Pseudomonas sp., dugc chon tir nhém bao gébm Pseudomonas

alcaligenes va Pseudomonas marinoglutinosa;
(iii) vi sinh vat Bifidobacterium sp., 1a Bifidobacterium thermophilus; va

(iv) vi sinh vat Lactobacillus sp., dugc chon tir nhém bao gdm Lactobacillus

casei, Lactobacillus planatarum va Lactobacillus fermentus..

28. B9 kit theo diém 27, trong d6 b kit nay con bao gdm hop phan chira vi sinh vat
dugc chon tr nhém bao gdm vi sinh vét Streptomyces sp. va vi sinh vt
Corynebacterium sp..

29. B kit theo diém bét ky trong sd cac diém tir 27 dén 28, trong d6 bo kit nay con
bao gdm mét hodc nhidu chit phu gia hodc chét dinh dudng, trong d6 mot hodc nhiéu
chét phu gia hodc chét dinh dudng ndy c6 kha ning ting cudng sy phat trién cua vi

sinh vt trong hgp phan néu trén.
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