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(54) KHOI DAU CUOI KEP DAY KEP

(57) Sang ché dé cap dén khéi dau cudi kep day kép gdm vo cach dién, khéi dau cudi dan
dién, va khéi dau cudi kep. Vo cach dién gom 15 ép va khdi ép dich chuyén duoc so voi 16
ép. Khoi dau cudi dan dién co chan dé va hai canh tay kéo dai dugc udn cong va kéo dai tir
chan dé. Khéi dau cudi dang kep gdm tdm dé, va phan tiép xtic dugc ndi voi timg canh tay
dan hoi duoc. Khdi ép di qua giira hai canh tay dan hdi duoc dé ép vao timg phan tiép xuc,
vi vay ma hai canh tay dan hdi duge duge tach khoi vi tri tiép xuc véi hai canh tay kéo dai
dé cho phép day dugc chén vao va duoc kep giita hai canh tay dan hoi dugc va hai canh
tay kéo dai. Theo do, viéc két ndi day co thé thuc hién duge mot cach dé dang, thuan ti¢n
va hiéu qua.
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Linh vire k§y thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén khoi dau cudi, cu the 1a khoi dau cudi c6 kha ndng két nodi

hai day cung mdt lac.
Tinh trang ki thuét ciia sang ché

Khdi dau cubi 1a linh kién dién tir dugc st dung rong rdi trén cac loai may
khac nhau dé két ndi day din dién, day din diéu khién hodc duong truyén dir lidu.
Céc khdi dau cudi duoc sir dung @& két ndi dy gdm c6 phan than, dé trén va dé dudi.
Pé dudi duge bd tri trong khe hé cua ph?m than, dé trén dugc bd tri co thé trugt trong
khe hé va truot dugc so voi dé dudi. Khi dé trén dich chuyén trugt trong khe hé dé ra

xa dé duéi, day dan dugc dua vao giita chiung dé két noi dong dién.

Tuy nhién, khdi ddu cudi thong thuong khéng cho phép két nbi dang & cim,
do d6, phai siét vit hodc han mét 6 cim vao khdi dau cubi dé cim phich ndi truyén tin
hiéu, nguén dién hogc dit lidu ra. Noi cach khéc, cac khéi ddu cudi théng thuong
khong thé thuc hién ddng thoi ba chirc nang, cu thé 1, thiét 1ap két ndi dién, tao mot
chén ¢b dinh vj tri dé han véi bang mach, va cung cép mét 6 cidm. Hon nita, trong cac
khdi ddu cubi théng thuong, & cim doc 1ap dugc gan véi khdi dau cudi bang cach vit
chit hodc han; tuy nhién, phuong phéap gén chit nhu vay c6 thé gay ra mot sd van dé

vé su on dinh, do tin cdy hodc cac van d¢ khac gifta 6 cdm va phich cam.

Trong khi d6, khéi ddu cudi don chi don thudn két néi mét day duy nhét, do
véy khong dap tmg dwgc yéu cau trén thi truong. Trén thuc té, thi truong c6 nhu cau
16n v& khdi dau cubi két ndi dugc nhidu ddy hon trong khi vin dam bao dugc céc
chirc ning d4 @& cdp & trén va céc chirc ning khac. Theo d6, tac gia sang ché da thuc
hién nhiéu nghién ctru khac nhau nhim khéc phuc céac van d& néu trén, trén co s do,

sang ché nay duoc thyuc hién.
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Ban chit ki thuit ciia sing ché

Muc ti€u cta sang ché 1a dé xuat khoi dau cudi kep day kép, nhd d6 ma céac

day dugc két ndi mot cach thuén tién, tiét kiém thoi gian va hiéu qua hon.

Muc tiéu khac ctia sdng ché 1a d€ xuat khoi dau cudi kep day kép c6 6 cam va

vo cach dién dugc tao thanh tich hop.

Theo d6, sang ché dé xuit khéi dau cubi kep day kép, gdbm vo cach dién, khéi
d4u cudi din dién, va khéi dau cubi kep. Vo céach dién bao gém maéng chura, hai 16
day, mot 18 ép, khdi ép dich chuyén duoc twong tng véi 16 ép, va 6 cim tiép giap véi
mang chira. Mang chtra théng vai hai 16 day va 15 ép. Khéi ddu cudi din dién bao
g@)m chan dé dugc cb dinh vi tri & day mang chira, hai canh tay dugc udn cong va kéo
dai tir chan dé, va thanh dan chén kéo dai tir gifra hai canh tay kéo dai vé phia 6 cam.
Khéi ddu cudi kep gém tAm dé duogc ¢b dinh vi tri & chan dé, hai canh tay dan hoi
dwoc ubn cong va kéo dai tir tAm dé, va phan tiép xtc dugc ndi véi mit trong clia mot
dAu m3i canh tay dan hdi duge, trong d6 khéi ép di qua giita hai canh tay kéo dai dé
ép vao mdi phin tiép xuc dé giai phong hai canh tay dan hdi dugc khéi vi tri tiép xtic

lién tyc voi hai canh tay kéo dai.

Tét hon 13, chan dé con bao gdm hai phan cb dinh vi tri nh6 ra va c6 méot khe
h¢ giita hai phan cb dinh vi tri, tim dé c6 hai khe ho twong (ng véi hai phan ¢b dinh

vi tri, va phén ¢b dinh vi tri dwgc khép véi khe hé twong ting.

Tt nhét 13, mdi canh tay kéo dai gdm phin thing ding va phin nim ngang
dwoc ndi véi phan thing dimg, va phdn nim ngang dwoc dit nim ngang song song

véi chan deé.

Tot nhat 13, mdi phan tiép xiic con bao gom mot phan co dinh duge ndi véi
canh phia bén trong cua canh tay dan hoi dugc va gdbm mot phan udén cong noi véi

mot dau cia phan ¢6 dinh, va phan uon cong dugc uon vé phia thanh dan chén.

Sang ché con c6 nhitng vu diém sau: thanh din chén, chén thir nhit va chan

tht hai cta khoi dau cudi dan dién dugc tao ra bang cacg dic ép truc tiep chan de, vi
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vy nhiéu chirc ning c6 thé dat duoc, cu thé nhu nbi dién phich cim két ndi vé6i thanh
dan chén trong & cim, va sit dung chén thtr nhét va chan thi hai dé tao didu kién
thuén tién trong vi€c han véi bang mach (khong duge minh hoa). Mbi phﬁn tiép xuc
ctia khbi ddu cudi kep duoc hinh thanh bang cach dic ép mdi canh tay dan hdi duoc
dé tré thanh mot cu trac tach bidt dé c6 thé duoc ép boi khéi ép. Do do, bﬁng cach
sir dung khéi ddu cubi din dién va khéi ddu cubi kep duc ép, sang ché gitp tiét kiém
dang ké chi phi nguyén lidu va lam giam s luong thanh phan, do d6 lip rap thuan

tié€n, ti€t ki€ém thoi gian va hiéu qua.
Mo ta van tiat cac hinh vé

Sang ché s& duoc hiéu ro hon théng qua phin md ta chi tiét, va cac hinh dugc
dwa ra dudi ddy chi nhim muc dich minh hoa ma khong khong gi¢i han séng ché,

trong do:

Fig.1 12 hinh phdi canh minh hoa nhiéu ciu tric khdi déu cubi kep day kép
duoc xép song song theo sang ché;

Fig.2 13 hinh phéi canh tach roi minh hoa khéi dau cudi din dién va khéi dau
cubi kep clia sang ché;

Fig.3 14 hinh minh hoa khéi d4u cubi din dién va khbi ddu cudi kep duoc lip

rap voi nhau theo sang ché;

Fig.4 1a mit cit ngang minh hoa khéi diu cudi din dién din dién va khoi dau

cudi kep cua séng che;

Fig.5 12 mit cit ngang minh hoa cach ép xubng khéi ép @& tach canh dan hdi

dugc khéi canh tay kéo dai; va

Fig.6 12 mit cit ngang minh hoa khéi ddu cubi kep kep mot day trén khdi dau

cudi dan dién, va minh hoa phich két ndi duge cdm vao 6 cam.
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MO ta chi tiét sang ché

Phan mo ta chi ti€t va cac dac di€m k¥ thuat cua sang che s& dugc minh hoa
dudi day cung vai cac hinh kém theo. Tuy nhi€n, can hi€u rang phan md ta chi tiét va
céc hinh kém theo chi c¢6 y nghia minh hoa va lam mau chtr khdng gi6i han pham vi

cua sang ché.

Trén céc Fig.1-6, sang ché d& xuét cu trac khdi dau cudi kep day kép 100 dé
két ndi dién voi hai day 400 va truyén dit lidu, tin hiéu hodc dong dién nho viéc két
nbi phich két n6i c6 mot cap két ndi dau cubi 510. Theo phwong 4n dugc trinh bay
trén Fig.1, tot nhét 13 st dung nhidu ciu trac khéi dau cudi kep day kép 100 dugc bd
tri song song; s& luong céu triic khéi dau cudi thay di tiy thudc vio nhu ciu. Dé don

gian héa, sau day chi mot cau trac khoi dau cudi 100 dugc mo ta.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, cdu tric khéi diu cudi kep day kép 100 bao
gdm vo cach dién 110, khdi diu cudi din dién 200, va khdi dau cudi kep 300. Vo
cach dién 110 gdm mang chira 120, hai 15 day 130, 15 ép 140, khdi ép 150 c6 thé dich
chuyén so voi 15 ép 140, va § cim 160 gidp v6i mang chita 120. Mang chua 120
thong v&i hai 15 ddy 130 va 15 ép 140. Theo phuong an thyc hién, cac b cam 160 c6
thém mdt 15 chén 170, 15 chén 170 va 15 ép 140 m& vé phia trén cling cia vé cach
dién 110 va & c&m 160 dugc bb tri & phia bén kia clia vo cach dién 110, dbi dién véi

hai 13 day 130.

Tham khao cac Fig.2-4, khéi ddu cudi din dién 200, t5t nhit 1a dwoc 1am bang
kim loai hodc hgp kim cta chiing, bao gdm chan dé 210 dugc dit & ddy mang chira
120, hai canh tay kéo dai 220 dugc udn cong va kéo dai tir chan dé 210, va mot thanh
din chén 230 kéo dai tir gifra hai canh tay kéo dai 220 hudng vao va khit v6i 6 cam
160. Khéi du cudi kep 300, tét nhat 13 duoc lam bing kim loai hodc hgp kim cua
ching, gém mot tAm dé 310 dat tai chan dé 210, hai canh tay dan hdi duge 320 duoc
ubn cong va kéo dai tir tim dé 310, va phén tiép xtc 330 duoc ndi véi phia trong cua

mdt diu mdi canh tay dan hdi duoc 320.
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Chan dé 210 con bao gdm hai phan cb dinh vi tri 270 va khe hé 260 & giita hai
phin ¢b dinh vi trf 270. TAm @€ 310 gbm hai 16 340 twong tng véi hai phén ¢b dinh
vi tri 270, c4c phan ¢b dinh vi tri 270 dugc khép véi cic 16 340 twong Gng, do d6 tAm
dé 310 cua khdi ddu cudi kep 300 c6 thé én dinh vi tri trén chan d 210 cua khéi dau
cubi din dién 200. Theo phuong 4n thyc hién, t6t nhét 13, hai phan cb dinh vi tri 270
c¢6 dang hinh tron, va hai 16 340 twong ting ciing c6 hinh tron. Tuy nhién, theo cac
phuong 4n thye hién khéc, phan cb dinh vi tri 270 va cac 16 340 c6 thé c6 dang hinh
bau duc, hinh tam giac, hodc c6 cac hinh dang thich hgp khac; sang ché khong bi giGi

han vé hinh dang cta hai phan nay.

MB&i canh tay kéo dai 220 con bao gdm phin thing dimg 222 va phin nim
ngang 224 nbi véi phin thing dimg 222. Phan nim ngang 224 dugc dit theo chiéu
ngang song song v&i chin dé 210. B& mit bén trong ciia mdi phan nim ngang 224
gbm nhiéu ring 228 dé tang cuong luc kep diy (khong dugc minh hoa). Mit ngoai
ciia mdi phan thing dimg 222 lai c6 sudn 226 dé ting cudong dd bén ciu tric cla

ca’mh‘tay kéo dai 220 va con nang cao do bén cuia toan bd vo cach dién 110.

Hon nita, phén tiép xac 330 gdm mot phin ¢ dinh 332 néi véi canh bén trong
cta canh tay dan hdi dugc 320 va gdm phan ubn cong 334 ndi v6i phan cb dinh 332;
phin ubn cong 334 bi uén cong vé phia thanh din chén 230. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.2 va Fig.3, khe hé the nhét 280 duoc tao ra & giita hai canh tay kéo dai 220, khe
hé thir hai 350 duge tao ra gifta hai canh tay dan hdi dugc 320, va khe ho thi nhat
280 va khe hé tha hai 350 duge bd tri twong ng v6i nhau. Thanh dan chén 230 kéo
dai tir mdt hudng cua khe hé thur nhét 280. Nhu dugc minh hoa trén céc hinh, khdi ép
150 di qua khe hé thir nhat 280 giita hai canh tay kéo dai 220 dé ép vao timg phan
tiép xtc 330, vi viy ma hai canh tay dan héi dugc 320 dugc gidi phong khéi tiép xuc

lién tuc véi hai canh tay kéo dai 220, nhu duge minh hoa trén trén Fig.5 va Fig.6.

Khdi diu cudi din dién 200 gdm chén thir nht 240 va chén thtt hai 250 dugce
ubn cong va kéo dai tir chan dé 210. Chan thir nhit 240 va chan thtr hai 250 dugc dat
twong ng va song song v4i nhau dé han vao mot bang mach (khong dugc minh hoa).

Mot phia cita v6 céch dién 110 déi dién véi 18 ép 140 c6 15 cb dinh vi tri thir nhat 180
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va 18 ¢d dinh vi tri thir hai 190. Nhu duge minh hoa trén Fig.5 va Fig.6, chan thir nhét
240 duqc chén vao theo chidu doc tir mot d4u ciia chan dé 210 vao trong 16 ¢b dinh vi
tri thar nhét 180 dé nam trong do, mot dAu ctia chan tht hai 250 dugc nbi v6i chan dé
210 theo chidu doc, va dau con lai ctia chén thir hai 250 duoc bé cong ra phia xa khe

hé 260 va duge cb dinh trong 15 c¢b dinh vi trf thtr hai 190.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, khoi ép 150 cua vo cach dién 110 c6 thé dich
chuyén trong 18 ép 140, huéng dich chuyén ctia khéi ép 150 vudng goc véi huéng
chén cuia hai ddy 400 vao trong hai 15 day 130. Hai day 400 dugc kep giita hai cdnh
tay dan hdi dugce 320 va hai canh tay kéo dai 220, vi vay dir liéu, tin hi¢u hodc dong
dién cua hai diy 400 c6 thé dwoc truyén dén thanh din chén 230. Thanh din chén
230 bi bé cong va kéo dai tir giita hai canh tay kéo dai 220 vé phia & cim 160 va song
song v&i chan thir nhat 240 va chan thtr hai 250.

Khi khéi ép 150 di chuyén ép mdi phan tiép xtic 330 trong 16 ép 140, hai canh
tay dan hdi dwoc 320 tiép tuc di chuyén ra khéi hai canh tay kéo dai 220. Tai thoi
diém nay, cac day 400 c6 15i 410 dwoc chén vao tir 15 day 130. Sau khi khdi ép 150
duoc nha ra, hai canh tay dan hdi dugc 320 quay lai tiép tuc kep 18i 410, do d6 day
400 dwoc giit chit va dugc ndi dién gitta canh tay dan hdi dugc 320 va canh tay kéo

dai 220, nhu dugc minh hoa trén Fig.6.

Phuong an thuc hién dugc minh hoa trén Fig.6 con bao gdm phich cim két
ndi 500 c6 mot cip d4u cudi két ndi 510 dé duoc cheén vao trong 16 chén 170 cla 5
cém 160, do d6 thanh din chén 230 dugc ndi dién voi hai diu cudi két ndi 510 dé
truyén tai dit lidu, tin hiéu hay dong dién cia day 400 thong qua phich cdm két ndi

500 t6i thiét bi dién tr (khong dugc minh hoa) duge két ndi.

Theo sang ché, hai canh tay dan hdi dugce 320 dugc ép xubng cing mot lic
bing cach nhin khéi ép 150, do d6 viéc két néi hai day 400 dugc thyc hién mot cach
thuan tién, tiét kiém thoi gian va hiéu qua hon nhidu. Hon nita, theo séang ché, thanh
din chén 230, chan thi nhét 240 va chén thir hai 250 cta khbi dau cudi din dién 200
duoc tao ra bang cach duc ép tryc tiép trén chan dé 210, vi vay nhiéu chtrc ning c6

thé thuc hién duoc, cu thé nhu ndi dién phich cim két ndi 500 vé6i thanh din chén

-7-
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230 trong 8 cim 160, va st dung chan thu nhét 240 va chan thir hai 250 dé tao diéu
kién thuén tién cho viéc han véi bang mach (khong dugc minh hoa). M3i phan tiép
xuc 330 cua khdi diu cudi kep 300 duge tao ra bang cach dic ép mdi canh tay dan
hdi duge 320 dé tro thanh mot ciu tric tach biét dé dugc ép boi khbi ép 150. Do do,
bing cach sir dung khbi ddu cudi dan dién 200 va khdi dau cudi kep 300 dugc diic ép,
sang ché gitp tiét kiém chi phi nguyén liéu va 1am giam sb lugng thanh phan, va do

d6 viéc lap rap s€ thuan ti€n, tict ki€ém thoi gian va hiéu qua.

Cén hiéu ring phin mo ta & trén chi don thuén 13 nhitng phurong 4n thuc hién
uu tién theo sang ché ma khong giéi han pham vi ciia sang ché. Nhing thay d6i va

cai tién bit ngudn tir sAng ché van duoc coi 1a thudc pham vi caa sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Khéi ddu cudi kep day kép, bao gdm:

vo cach dién, vo cach dién gdm mang chira, hai 16 ddy, 15 ép, khdi ép dich
chuyén dugc so véi 10 ép, va 6 cam ti€p giap v6i mang chira, mang chira thong vai

hai 16 day va 13 ép;

khoi dau cudi dan dién, khoi dau cudi dan dién bao gom chan d€ dugc c6 dinh
vi tri & ddy cia mang chtra, hai canh tay kéo dai dugc udn cong va kéo dai tir chan

de, va thanh dan cheén kéo dai tir gifta hai canh tay kéo dai vé phia 6 cam; va

khdi dau cubi kep, khéi dau cudi kep gf‘)m tAm dé duoc c¢d dinh vi tri & chan
dé, hai canh tay dan hdi duoc duge ubn cong va kéo dai tir tim dé, va phan tiép xuc
nbi v6i mat trong cia mot diu mdi canh tay dan hdi dugc, trong d6 khéi ép di qua
gifta hai canh tay kéo dai dé ép mbi phan tiép xuc dé giai phong hai canh tay dan hoi

duoc khdi vi tri tiép xuc véi hai canh tay kéo dai.

2. Khéi dau cudi theo diém 1, trong @6 chan dé gdm hai phan cd dinh vi tri
nho ra va c6 mot khe hé gitra hai phan ¢o dinh vi tri, tam d€ c6 hai khe hé tuong tng
v6i hai phan co dinh vi tri, va cac phan co dinh vi tri dwgc khép véi cac khe hé tuong

ung.

3. Khbi diu cubi theo diém 1, trong d6 mdi canh tay kéo dai con bao gbm
phan thing ding va phdn nim ngang dugc nbi v6i phan thing ding, va phin nam

ngang dugc bo tri ndm ngang song song va4i chan dé.

4. Khoi dau cudi theo di€ém 1, trong d6 moi phan tiép xuc con bao gom phén
c0 dinh duogc ndi véi mot canh phia bén trong cuia canh tay dan hoi dugc va gom
phan udn cong dugc noi véi mot dau cda phan co dinh, va phan udn cong dugc uobn

vé phia thanh d4n chén.

5. Khéi diu cudi theo diém 1, trong d6 huéng dich chuyén ctia khdi ép trong
16 ép vudng goc véi hudng chén cua hai ddy vao trong hai 16 day, va ting diy dugc

kep vao gifta canh tay dan hdi dugc va canh tay kéo dai.

-0-
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6. Khdi dau cudi theo diém 2, trong d6 khéi dau cudi din dién con bao gom
gom chan thir nhat va chan thir hai dugc uon cong va kéo dai tir chan de, va chéin thu

nhét va chan thir hai dugc dit twong ing song song véi nhau.

7. Khbi ddu cubi theo diém 3, trong d6 mit trong ciia mdi phan nim ngang c6

nhiéu rang.

8. Khoi dau cudi theo diém 6, trong d6 mdt bén ctia vo cach dién ma doi dién

v6i 18 ép, bao gbém 13 dinh vi thir nhit va 16 dinh vi thit hai.

9. Khbi dAu cubi theo diém 8, trong d6 chén thir nhit dugc chén thing dimg tir
mot ddu cta chan dé vao trong 18 ¢b dinh vi tri thir nhét va duge c¢b dinh trong do,
mot dau cua chan tht hai duge ndi théng ding véi chan dé, va du con lai caa chan

thtt hai dugc ubn cong ra xa khe hé va duoc ¢ dinh trong 15 ¢b dinh vi tri thit hai.

10. Khdi dau cudi theo diém 1, trong d6 khe hé thu nhét duoc tao ra gitta hai
canh tay kéo dai, khe h¢ thir hai dugc tao ra gifta hai canh tay dan hoi duge, va khe

hé thir nhét va khe hé thir hai duge bd tri trong tmg véi nhau .
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24369

FIG.1

-11-



24369

AN

FIG.2

-12-



24369

A — . 7

340

270

240

310

250

FIG.3

-13-



24369

200
228
430 226

(2241 — 320
220 % 334 -

| 300
{222 ~
' 340 27
| s

210

FIG.4

-14-



110

130 400
4

J ] a0

P -
€ =

N RNy 300
~ 320
¥ 310

FIG.5

-15-



24369

<
o
o

220

©
o
< 2L o o
az -
uu O o
2 / 1
o 2 /
o
- 8
©
o \\x
01
«
o & T
3 \ Iy
o A N
© g
A H o N
Y P — e
o ™~ / 20
M.w N L3 V\
N 3 { AR
o
™~ ) ;fx ]
T D
o
Y.
Ll _ .
e ~
. @
o
L=
R 2

FIG.6

-16-





