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(57) Sang ché dé xuat phuong phap truyén thong va hé théng truyén thong. Hé thong
truyén thong ndy bao gdm budc ma trong d6 thoi gian cua thiét bi gin trén xe dugc sir
dung dung khi chit luong cua céc tin hiéu GPS (Global Positioning System - Hé thong
dinh vi toan cﬁu) thép hon hoac bﬁng ngudng dinh trudc hodc khi thiét bi gén trén xe O vi
tri suy giam chinh xac duoc bao gdm trong co s dit liéu vi tri suy giam chinh xéc cta thoi
gian GPS.
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Linh vwe ki thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cap t6i phuong phap truyén théng va hé thdng truyén théng ma trong do,
dit liéu duoc truyén tir tram co sO t61 cac tram di dong, va dit liéu dugc truyén tr cac tram di

dong t&i tram co sé.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mot vi du vé hé théng truyén thong dugc mo ta trong tai liu sang ché 1. He théng
truyén thong theo tai liéu sang ché 1 bao gém tram co s& khong ddy gdm cac cum truyén
thong khong day thuc hién truyén théng khéng diy qua cac kénh truyén thong khac nhau, va
cum truyén thong khong day c6 kénh truyén thong thay dbi. Ngoai ra, hé thdng truyén thong
theo tai liéu sang ché 1 bao gdm thiét bi dau cudi khéng day dé thuc hién truyén thong
khong day vé6i tram co s& khong day bang cach sir dung cum truyén thong khong day dwoc

tao ra voi dich vu thong qua tram co s& khong day.
Danh séch tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Pon yéu ciu cép patent Nhat Ban, céng bd 14n dau sb 2010-

226271.
Vén dé k§ thuat

Trong trudng ctia cac ITS (Intelligent Transport System - Hé théng vén chuyén thong
minh), thiét bi gén trén xe dua trén WAVE (Wireless Access in Vehicular Environments -
Tiéu chuén truyén thong truy cap khong day trong mdi truong xe c¢d) du kién duoc sir dung
cho céc dich vu lién quan t&i giao thong khac nhau bao gdm viéc tinh phi dudng bao gdm hé

thdng truyén théng dé thuc hién truyén thong gitta dudng va xe hodc giita cac xe.

Hé théng truyén thong 100 nay thuc hién viée tinh phi dudng theo cach ma thiét bi
tinh phi 103 duoc 1ap dat trén duong 101 thu thong tin duge truyén tir xe 102 dang chay trén
duong 101, nhu duge minh hoa trén Fig.6.

La vi du tmg dung viéc truyén thong giita cac xe, hé thdng truyén théng 100 thong
béo cho xe 102 dang chay trén dudng 101 bao céo 104 1a “xe cap ciru dang tién dén gin tir
phia sau”, khi xe cép ctru tién dén gﬁn hodc bao cao 105 “cln than véi xe & phia trude.” khi

xe cap cuu tien dén gan, nhu duge minh hoa trén Fig.7.
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Trong hé théng truyén thong 100 nay, bing tan truyén thong duge sir dung dwoc chia
thanh c4c kénh truyén théng 110 théng qua viéc phén chia thoi gian dé thuc hién céc loai
dich vu khéc nhau cho cac muc dich, nhu dwoc minh hoa trén Fig.8. Kénh truyén thong 110
dugc chia thanh kénh diéu khién CC (Control Channel) va kénh dich vu SC (Service
Channel). Kénh diéu khién CC duoc sir dung chung cho tat ca cac thiét bi dau cubi truyén
thong 1, 2 va 3, trong do, kénh dich vu SC tiép theo dugc chi dan va viée truyén thong duoc
thiét 14p. Mit khac, trong kénh dich vu SC, viéce truyén va thu thong tin dugc thuc hién, va
cac dich vu thdng tin khac nhau dugc thuc hién song song thong qua viéc chia thoi gian qua

viéc lap lai xen k& ctia kénh didu khién CC va kénh dich vu SC.

0 day, can ddng bd héa céc dinh thoi clia chu ky, khodng gidn doan va bat dau gitta
phia truyén va phia thu trong kénh truyén théng 110. Ché d6 bét ky trong sb cac ché do sau
thuong dugc st dung lam phuong phép ddng bd hoa héa kénh truyén théng 110. Phuong
phép ddng bod hoa thir nhit 1a dé sir dung thoi gian tuyét di cia gier phdi hop quéc té (UTC
- Universal Time, Coordinated) nim trong tin hiéu ctia GPS (Global Positioning System -
Hé théng dinh vi toan cAu). Phuong phap ddng bd hoéa thi hai 1a dé thiét dat dinh thoi bat

dau ctia bdo céo truyén thong tir tram co s& 1a duong va thue hién viéc so khép véi né.

Tuy nhién, trong hé thdng truyén théng GPS 100, & vi tri ma trong d6 cac tin hidu
GPS khong thé thu dugc mot cach dn dinh, chéng han nhu gifta cac tda nha hoac trong
duong ham, khoang gian doan cua viéc hi¢u chinh thoi gian chinh x4c dua trén GPS dugc
tao ra khi trang thai nay tiép tuc trong thoi gian dai, nhu duge minh hoa trén Fig.9. Do dé,
do thoi gian dugce duy tri voi dé)ng hd lép san trong cliing mot thoi diém, 181 dugc tich Ity.
Do do6, trong viéc truyén théng gitta cac xe 120, 130 va 140, can so khép thoi gian bit diu
gitta céc xe. Do d6, khi 13i tich iy vuot qué khoang gidn doan an toan, thi s& xuét hién va

cham ho#c khong thuc hién duoc truyén thong.

Mit khac, trong tai li€u séng ché 1, thAm chi khi dit liéu cho cac dich vu duge thu
song song, thi dit li¢u cho mdi dich vu ¢6 thé duge thu mot cach hoan chinh va ¢6 thé dugc
thu mot cach linh hoat song song dé phan hdi lai yéu ciu cta ngudi st dung. Tuy nhién,
trong tai lidu sang ché 1, trong hé théng truyén théng ma trong d6 cdn ddng by héa cac dinh
thoi cua cac khe thoi gian cia truyén thong, thoi gian dugc ddng bd hoa théng qua viée so
khop voi thoi gian tuyét d6i nam trong tin hidu ctia GPS hoic béo céo truyén thong tir tram
co 6. Do do, trong tai liéu sang ché 1, khong thé thiéu chirc nang GPS hodc tram co so.

Ngoai ra, khi khoang gidn doan ctia viéc hiéu chinh thoi gian chinh xé4c dua trén GPS duoc
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tao ra, thi thoi gian duoc duy tri véi dong hd 14p sin mot cach ddng thoi. Do do, 131 ¢6 thé
duoc tich liy va luong 16i duge tich lity c6 thé vuot qua khoang gian doan an toan. Do do,

trong tai li€u sang ché 1, c6 thé xuét hién va cham va khong thyc hién duoc truyén thong.

Ban chit k§ thuit caa sang ché

Sang ché duoc tao ra dé giai quyét cac van dé néu trén, va muc dich ctia sang ché 1a
d& xuét phuong phap truyén thong va hé thdng truyén théng c6 kha nang duy tri dinh thoi
chinh x4c dbi v6i truyén thong khi GPS khéng thé thu dwoc mét cach dn dinh trong thoi
gian dai.
Giai phap k¥ thuat

Dé giai quyét cac van dé néu trén, theo khia canh thi nhét, sang ché dé& xuit phuong
phép truyén thong ma trong d6, dit liéu duoc truyén tir tram co s& t6i cac tram di dong qua
kénh lién két xuéng va dit liéu duoc truyén tr tram di dong dugc chon theo cach ¢ chon loc
trong sb cac tram di dong téi tram co s& qua kénh lién két 1én bao gém cac budce: thu, bdi
tram di dong, cac tin hidu GPS, x4c dinh chét lugng cla c4c tin hiéu GPS thu duge, thiét
14p, trong tram di dong, thoi gian thu dugc tir cac tin hiéu GPS khi chét lugng clia céc tin
hiéu GPS béng hodc cao hon ngudng dinh trudce, xac dinh liéu tram di dong c6 & vi tri suy
giam chinh x4c hay khong c6 tham khao dén co s& dit liéu vi tri suy gidm chinh x4c ctia thoi
gian GPS dua trén vi tri hién tai ctia tram di dong va st dung thoi gian cua tram di dong khi
chét luong cta céc tin hiéu GPS thép hon hodc béng ngudng dinh trude hodc khi tram di
dong & vi tri suy giam chinh x4c trong co s& dit liéu vi tri suy giam chinh x4c cta thoi gian

GPS.

Phuong phép truyén thong c6 thé con bao gdm budc sir dung thoi gian ctia LAN
(Local Area Network — Mang cuc bd) khong day khi chét luong cia céc tin hidu GPS thip

hon hodic bing ngudng dinh trudc va tram di dong & vi tri suy gidm chinh x4c.

Theo khia canh thtr hai, séng ché d& xuét hé thdng truyén thong bao gdm: bd chirc
ning truyén théng WAVE dé truyén thong dong bo véi thiét bi lap bén canh dudng hoic xe
khéc qua truyén thong WAVE, bd chiic ning két xuat thdi gian GPS ma né tao ra thdi gian
tuyét dbi dua trén cac tin hiéu GPS thu dugc tir GPS, két xuét thoi gian tuyét dbi lam thoi
gian GPS duoc sir dung d tham khao tin hi€u ddng bd cho truyén thong WAVE, va két
xuét cac tin hidu GPS c6 chét lugng, bd chirc ning két xuét thoi gian ctia dién thoai di dong

ma né tao ra thoi gian tuyét doi dua trén cac tin hi¢u thu dugc tir tram co s&, s€ két xuat thoi
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gian tuyét ddi 1am thoi gian ctia dién thoai di dong duoc sir dung dé tham khao tin hiéu dong
b6 cho truyén thong WAVE, va két xuét cac tin hidu ctia dién thoai di dong c6 chét lugng,
bd chirc nang ude tinh vi tri ma nd thu dugce théng tin vi tri tr GPS, s€ hi€u chinh thong tin
vi tri thanh vi tri trén dudong dua trén dit liéu ban dd dudng x4 dé wdc tinh vi tri cta chinh
no6, va két xuét thong tin vi tri nay 1am vi tri ctia chinh né v&i muc dé tin cdy cua thong tin
vi tri chi bdo muc d¢ tin cdy cua két qua ctia udc tinh ra sao, bd chitc ning két xuét tin hiéu
ddng bd ma né hiéu chinh dong hd 1ap sén bing cach sir dung thoi gian cta dién thoai di
dong, thoi gian GPS, thong tin vi tri va mirc d6 tin cdy, va két xuit tin hiéu ddng bd cin
thiét cho truyén thong WAVE dua trén thoi gian ctia ddng hd lap sén, co s dit 1iéu ban dd
dudng x4 bao gdm thong tin dudng x4 duoc st dung bai bd chirc ning wdc tinh vi tri, va co
s& dit liéu vi tri suy giam chinh x4c cta thoi gian GPS ma né c6 chira cic dia diém ma trong

d6 c6 kha nang xuat hién cao su suy giam chinh x4c ctia thoi gian GPS.

Hé thdng truyén thong c6 thé con bao gdbm: bd chirc ning két xuét thoi gian cia LAN
khong day ma no tao ra thoi gian tuyét dbi dua trén cac tin hiéu thu duoc tir diém truy cép
LAN khong day, két xuét thoi gian tuyét dbi lam tin hiéu dong bd cho truyén thong WAVE,
va két xuét cac tin hidu c6 chit lugng thu dugc tir diém truy cap LAN khéng day; va bd
chuc nang két xuét tin hidu ddng bd ma n6 chuyén sang thoi gian bat ki trong sb thoi gian
cta dién thoai di dong, thoi gian GPS, thoi gian cia LAN khong day, va ddng hd 1&p sén va
két xuét tin hidu ddng b can thiét cho truyén théng WAVE.

Hiéu qua ctia sang ché

Nho hé thdng truyén thong theo sang ché, c6 thé thu duge hidu qua duy tri dinh thoi
chinh x4c dbi véi truyén thong khi khéng thé thu duoc céc tin hidu GPS mét cach én dinh
trong thoi gian dai.
MBS ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 14 so dd khéi chirc ning ctia hé thong truyén théng theo phuwong 4n thtr nhét cua
sang ché.

Fig.2 13 luu dd minh hoa hoat dong diéu khién ctia hé thdng truyén théng theo
phuong 4n thir nhit ciia sang ché.

Fig.3 13 so d khéi chic ning cia hé thdng truyén thong theo phwong an thit hai cta

sang cheé.
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Fig.4 14 so d minh hoa ving ctia hé théng truyén thong theo phwong an thir hai ciia

sang ché.

Fig.5 1a luu d6 minh hoa hoat dong diéu khién cia hé théng truyén thong theo

phuong 4n thir hai ctia sang ché.
Fig.6 12 hinh v& so lugc ctia hé théng truyén thong lién quan.

Fig.7 1a gian dd cta vi du str dung truyén thong gitta céc xe trong hé thdng truyén

thong lién quan.

Fig.8 12 so d6 minh hoa khai quat kénh thdi gian trong hé thdng truyén thong lién

quan.

Fig.9 1 so d6 minh hoa 13i trong hé théng truyén thong lién quan.

MO ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac hé thdng truyén théng cta nhidu phuong 4n ciia sang ché s& duoc mod
ta cung véi céc hinh vé.

Hé théng truyén théng 10 theo phuong 4n thir nhit chia séng ché duge lip trén thiét bi
gén trén xe 11, hé thdng nay bao gdm bd chirc ning truyén théng WAVE 12, bd chire nang
két xuit thoi gian GPS 13, bd chuc nang két xuat thoi gian cua dién thoai di dong 14, va bo
chirc ndng udce tinh vi tri 15, nhu duge minh hoa trén Fig.1. Hé théng truyén thong 10 con
bao gdm bo churec ning két xuét tin hidu dong bd 16, co so dit liéu ban dd duong x4 17, va

co so dit liéu vi tri suy giam chinh xac cua thoi gian GPS 18.

B& chtic ndng truyén théng WAVE 12 thuc hién truyén thong ddng bd véi thiét bi lap
bén canh dudng (hoic xe khac) 19 qua truyén thong WAVE. Bo chirc ning két xuit thoi
gian GPS 13 tao ra thoi gian tuyét ddi dua trén céac tin hiéu GPS 20 thu dugc tir GPS, két
xut thoi gian tuyét di 1am thoi gian GPS duoc str dung dé tham khao tin hiéu ddng b cho
truyén thong WAVE, va tao ra chét lugng thu tin hiéu GPS. B chuc néng két xuét thoi gian
cua dién thoai di dong 14 tao ra thoi gian tuyét ddi dua trén cac tin hiéu thu duoc tit tram co
s& dién thoai di dong 22, két xudt thoi gian tuyét d6i 1am thoi gian cua dié€n thoai di dong
duoc st dung dé tham khao tin hiéu ddng bd cho truyén théng WAVE, va tao ra chit luong

thu tin hiéu cta dién thoai di dong.

B0 chirc ning ude tinh vi tri 15 thu dugce thong tin vi tri tir céc tin hi€u GPS 20, hiéu

chinh thong tin vi tri thanh vi tri trén dudng dua trén dit liéu ban d dwong xa dé wde tinh vi
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trf ctia chinh nd, va két xuét vi tri lam thong tin vi tri ciia chinh ndé véi mire dd tin cdy chi thi
vé mic d tin cdy cta két qua wéc tinh. Bo chirc nang két xuat tin hiéu ddng bd 16 hiéu
chinh ddng hd lip sin bing cach sir dung thoi gian cta dién thoai di dong, thoi gian GPS,
thong tin vi tri va mtc d6 tin cdy, va két xuét tin hiéu déng bd can thiét cho truyén thong
WAVE dua trén thoi gian déng hd 1ip sin. Co so dit liéu ban do dudong x4 17 s& luu thong
tin duong x4 dugc str dung boi bd chire ndng udc tinh vi tri 15. Co s¢ dit li€u vi tri suy giam
chinh x4c cua thoi gian GPS 18 bao gém dd chinh xac duoc do tlr trude, va luu cac dia diém
ma trong d6, su suy giam chinh x4c cta thoi gian GPS ¢6 kha ning xuit hién cao, dugce tao

thanh vao trong co s¢ dit li¢u.

Tiép theo, hoat dong diéu khién ctia hé théng truyén thong 10 s& duge mé ta. O day,
s& trinh bay khai quét vé quy trinh ma trong d6, b chirc ning két xut tin hiéu ddng bd 16
hiéu chinh ddng hd lp sin bing cach sir dung thoi gian cta dién thoai di dong, thoi gian
GPS, thong tin vi tri, va mtc d¢ tin cdy. Nhu dugce minh hoa trén Fig.2, khi viéc diéu khién
bét dau, thi thong tin gin d4y nhit vé chit lwong thu tin hiéu GPS va thoi gian GPS s& dugc
thu bdi bd chirc nang két xuét thoi gian GPS 13 (S101). Thong tin gin diy nhit v& thong tin

vi tri va mic do tin cdy sau dé s€ dugc thu boi bd chitc nang wdc tinh vi tri 15 (S102).

Khi xac dinh duoc réng chét lugng thu tin hiéu GPS thu duoc béng hodc cao hon
ngudng dinh trudce, thi vi tri hién tai s& dugc chuyén vao co s¢ dit liu vi tri suy giam chinh
xé4c cta thoi gian GPS 18 (S103 = S104). Ngoai ra, khi xac dinh duoc ring mic do tin cady
béng hodc cao hon ngudng dinh trudc va tram di dong & vi tri dugce bao gém trong co s¢& dit
liéu vi tri suy giam chinh x4c cta thoi gian GPS 18 bang céch st dung thong tin vi tri va
muc df tin cdy cua by chirc nang udce tinh vi tri 15, thi x4c dinh duoc réng khong c6 thoi
gian GPS nao 13 ¢6 thé sir dung duoc va quy trinh ndy chuyén t6i viée quyét dinh hiéu chinh
dua trén thoi gian cta dién thoai di déng (S105 = S106).

Trong trudong hop nay, khi xac dinh duoc ring mirc d6 tin cdy thap hon ngudng dinh
trude hodc tram di ddng khong & vi tri dugc bao gém trong co so dit li€u vi tri suy giam
chinh xé4c cua thoi gian GPS 18, thi ddng hd 1ip sin duoc hiéu chinh vé6i thoi gian GPS
(S105 = S107). Ngoai ra, tin hiéu dong bd duoc két xuit téi bd chirc nang truyén théng
WAVE 12 dua trén thoi gian dong hd 1ip sén (S110). Trong truong hop nay, khi xac dinh
duge theo chét luong thu tin hiéu GPS ring cac tin hiéu GPS 20 khong thé thu duge mot

cach 6n dinh, thi thong tin gan dy nhat vé chét lugng thu tin hidu ctia dién thoai di dong va
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thoi gian cta dién thoai di dong s€ dugce thu vao bo chirc nang két xuit thoi gian cua dién

thoai di ddng 14 (S106).

Ngoai ra, khi xac dinh dugc réng chét luong thu cta cac tin hiéu cia dién thoai di
d6ng biang hodc cao hon ngudng dinh trudc, thi ddng hd 1ap sén dugc hidu chinh véi thoi
gian cta dién thoai di dong (S108 = S109). Trong trudong hop nay, khi chét luong thu cia
céc tin hiéu cua dién thoai di dong thdp hon ngudng dinh trudc, thi tin hiéu ddng bd dugce
két xudt bang cach st dung ddng hd l&p sin va truyén théng WAVE dugc thuc hién ma
khong cAn hiéu chinh dong hd lip sin véi thoi gian clia dién thoai di dong (S108 = S110).
Ngoai ra, tin hi¢u dbng bd duogc két xuat t6i bd chirc ning truyén thong WAVE 12 dya trén

thoi gian dong hd 1ap sén (S110).

Nhu dugc mé ta & trén, theo hé thdng truyén théng 10 theo phuong 4n thir nhit cta
sang ché, khi c4c tin hiéu GPS 20 khong thé thu duoc mét cach én dinh trong thoi gian dai,
thi ¢6 thé duy tri dinh thoi chinh xac ddi véi truyén thong dua trén thoi gian cta dién thoai

di dong.

Ngoai ra, theo hé théng truyén thong 10, c6 thé ngan ngira hoat dong khéng 6n dinh
do viéc chuyén tham chiéu thuong xuyén ctia thoi gian GPS va thoi gian cta dién thoai di
dong, bang cach sir dung thoi gian ctia dién thoai di dong & vi tri suy gidm chinh x4c da

nhin ra tlr trude tham chi ngay ca khi cac tin hi€u GPS 20 c6 thé dugc thu mét cach dn dinh.

Tiép theo, hé thdng truyén thong theo phuong 4n thir hai clia sang ché s& duoc md ta.
Ngoai ra, trong phuong 4n thit hai duéi ddy, cic thanh phan gidng nhau va céc thanh phan
¢6 céc chirc nang gidng nhu cac chirc ning trong phuong an thir nhit duoc mé ta & trén sé
duoc biéu thi biang céc sb chi din gibng nhau hoic cac s6 chi dan twong ting, va phin mb ta

cta chung s& dugc don gian hdéa hodc bd qua.

Heé théng truyén thong 30 theo phwong 4n thir hai ctia sang ché dugc Iap trén thiét bi
gén trén xe 31, hé thng nay bao gdm bo chirc ning truyén thong WAVE 32, bd chirc ning
két xuét thoi gian GPS 33, b6 chirc ning két xuat thoi gian ciia dién thoai di dong 34, va b
chirc ning wdc tinh vi trf 35, nhu duge minh hoa trén Fig.3. Hé théng truyén thong 30 con
bao gém bd chirc nang két xudt tin hiéu déng bd 36, co s& dir lidu ban dd duong x4 37, co
s& dit liéu vi tri suy giam chinh xac cta thoi gian GPS 38, va bg chic ning két xudt thoi
gian cia LAN khong diy 39.

B6 chic nang truyén thong WAVE 32 thyc hién truyén thong dong bd vai thiét bi lap
bén canh duong (hodc xe khac) 19 qua truyén thong WAVE. Bo chic ning két xut thoi



24365

gian GPS 33 tao ra thoi gian tuyét dbi dua trén cac tin hiéu GPS 20 thu duogc tir GPS, Két
xudt thoi gian tuyét d6i 1am thoi gian GPS dugc st dung dé tham khao tin hiéu ddng bd cho
truyén thong WAVE, va tao ra chét luong thu tin hiéu GPS. B¢ chirc ning két xuét thoi gian
cua dién thoai di ddong 34 tao ra thoi gian tuyét ddi dua trén cac tin hiéu thu duoc tir tram co
s& dién thoai di dong 22, két xuit thoi gian tuyét d6i 1am thoi gian ctia dién thoai di dong
duoc stir dung dé tham khao tin hiéu d(‘?)ng b6 cho truyén thong WAVE, va tao ra chét lugng

thu tin hiéu cta dién thoai di dong.

B6 chirc nang ude tinh vi tri 35 s€ thu nhén thong tin vi tri tr cac tin hiéu GPS 20,
hiéu chinh thong tin vi tri thanh vi trf trén dudng dua trén dit liéu ban d6 duong x4 dé udc
tinh vi trf cta chinh né, va két xudt vi trf 1am thong tin vi tri ctia chinh né véi mue d6 tin cy
chi thi v& murc db tin cdy cua két qua udce tinh. Bo chirc nang két xudt tin hiéu déng b 36 sé
chuyén sang thoi gian bit ky trong s6 thoi gian ctia dién thoai di dong, thoi gian GPS, thoi
gian ciia LAN khong day, va ddng hd lap sin @& két xuat tin hidu ddng bd can thiét cho
truyén théng WAVE. Co s& dit liéu ban d6 dudng x4 37 s& luu théng tin dudng x4 duge sir
dung béi bd chirc ndng ude tinh vi tri 35. Co s& dit liu vi tri suy gidm chinh x4c cua thoi
gian GPS 38 bao gém dd chinh xac dugc do tir trude, va s€ luu cac dia diém ma trong doé sy
suy giam chinh xac cta thoi gian GPS ¢ kha ning xuét hién cao, ma ching s& duoc bién
soan vao trong co s& dit liéu. Ngoai ra, bo chiic nang két xuat thoi gian cia LAN khong day
39 tao ra thoi gian tuyét ddi dua trén céc tin hiu thu duoc tir diém truy cap LAN khong
day, va két xut thoi gian tuyét d6i 1am tin hidu dong b cho truyén théng WAVE. Ngoai ra,
bd chirc nang két xudt thoi gian ctia LAN khong day 39 tao ra chét Iugng thu cla céc tin

hiéu cta diém truy cdp LAN khong day.

Hé théng truyén thong 30 thuc hién viéc hiéu chinh cua ddng hd lap sin bang cach sir
dung cac tin hiéu mbc dugc truyén dinh ky boi cac LAN khong day tir cac diém truy cap
LAN khong diy 40 duogc cai ddt tir trude trong cac dia diém ma trong d6 ca GPS 13n tram
co s& dién thoai di dong 22 déu khong cd, nhu dugc minh hoa trén Fig.4.

Tiép theo, hoat dong didu khién ctia hé thdng truyén théng 30 s& dugc mé ta. Khi
viée didu khién bat dAu, thi théng tin gin dy nhit vé chat luong thu tin hiéu GPS va thoi
gian GPS s€ dugc thu bdi b chirc ndng két xuét thoi gian GPS 33, nhu duge minh hoa trén
Fig.5 (S201). Thong tin gln day nhit vé thong tin vi tri va mitc d9 tin cdy sau d6 s& dugc
thu b&i bd chitc nang ude tinh vi tri 35 (S202).
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Khi x4c dinh duogc réng chét luong thu tin hiéu GPS thu dugc béng hoac cao hon
ngudng dinh trudc, thi vi tri hién tai s& duoc chuyén vao co s& dit liéu vi tri suy giam chinh
x4c cua thoi gian GPS 38 (S203 = S204). Ngoai ra, khi x4c dinh dugc rang muc do tin cly
béng hodc cao hon ngudng dinh trude va tram di dong & vi tri dugc bao gém trong co so dit
liéu vi tri suy giam chinh xac cua thoi gian GPS 38 bang cach str dung thong tin vi tri va
mttc d6 tin cdy cia bd chirc nang wée tinh vi tri 35, thi x4c dinh dwoc ring khong c6 thoi
gian GPS nao 1a co thé str dung duoc, va quy trinh chuyén t6i viée quyét dinh hiéu chinh
dua trén thoi gian cta dién thoai di dong (S205 = S206).

Trong trudong hop nay, khi xac dinh dugc rang mirc d6 tin cdy thdp hon ngudng dinh
trude hodc tram di dong khéng & vi tri duge bao gém trong co s¢ dit li€u vi tri suy gidm
chinh x4c cua thdi gian GPS 38, thi déng hd lip sin dugc higu chinh véi thoi gian GPS
(S205 > S207). Khi xac dinh dugc theo chét luong thu tin hi€u GPS ma cac tin hiéu GPS
khong thé thu duoc mdt cach dn dinh, thi thong tin gﬁn day nhét vé chét lugng thu tin hiéu
cua dién thoai di dong va thoi gian cta dién thoai di ddng s& dugc thu vao bg chirc nang két

xuét thoi gian cuia dién thoai di dong 34 (S206).

Ngoai ra, khi xac dinh dugc réng chét luong thu cta céac tin hiéu cta dién thoai di
dong thép hon ngudng dinh trude, thi chét lugng thu tin hidu cta diém truy cdp LAN khong
day va thoi gian ctia LAN khong ddy s& duoc thu béi b chitc nang két xuét thoi gian cta
LAN khong day 39 (S208 > S209). Trong truong hop nay, khi xac dinh dugc rang chét
lugng thu ctia cac tin hiéu cta dién thoai di dong béng hodc cao hon ngudng dinh trude, thi

ddng hd 14p sin s& dugc hiéu chinh véi thoi gian ctia dién thoai di dong (5208 - S210).

Khi x4c dinh dugc rang chat luong thu tin higu ctia diém truy cAp LAN khong day c6
chét luong thu tin hiéu cta diém truy cdp LAN khoéng day thu dugc va thoi gian ctia LAN
khong day bang hodc cao hon ngudng dinh trudc, thi thoi gian ddng hd lap sin dugc hidu
chinh v&i thoi gian diém truy cp LAN khong day (S211 = S212). Khi x4c dinh duge ring
chét luong thu tin hiéu cia diém truy c4p LAN khéng diy c6 chét luong thu tin hiéu ctia
diém truy cdp LAN khong day thu dugc va thoi gian cia LAN khong day thip hon ngudng
dinh trudc, thi tin hi€u déng bo duge két xuét t&i bo chitc nang truyén thong WAVE 32 dua
trén thoi gian ddng hd lap sin (S213).

Theo hé thdng truyén thong 30 ctia phuong 4n thit hai, khi c4c tin hiéu GPS 20 khong

thé thu duoc mdt cach dn dinh trong thoi gian dai va chat lugng thu tin hidu cta dién thoai
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di dong khong thé thu dugc mot cach 6n dinh, thi ¢6 thé dé c6 dwoc dinh thoi dbi véi truyén
thong mot cach tin cdy dua trén thong tin vé thoi gian ctia LAN khong day.

Ngoai ra, theo hé théng truyén thong 30, ddng hd lip sin ¢ thé dugc hiéu chinh
bing cach str dung céc tin hiéu mdc duge truyén dinh ky boi cac LAN khong dy cua cac
diém truy cp LAN khong day 40 & vi tri ma trong d6 ca GPS 14n tram co s& dién thoai di
déng 22 déu khéng cé.

Ngoai ra, hé théng truyén thong theo sang ché khéng bi han ché & cac phuong 4n da

dugc md ta trén dy, va c6 thé thuc hién cac thay dbi va cai tién thich hop.

Nhu duge md ta & trén, theo hé théng truyén théng ctia sang ché, c6 thé duy tri dinh
thoi chinh x4c ddi véi truyén thong khi céc tin hiéu GPS 20 khong thé thu duge mét cach 6n
dinh trong thoi gian dai. Két qua 13, c6 thé thu duoc san phdm cé tinh 6n dinh va cai thién

chét lugng, va sang ché c6 kha ning tmg dung cao trong cdng nghiép.
Danh muc sb chi d3n
10, 30 Hé théng truyén thong
11, 31 Thiét bi gin trén xe
12, 32 bd chitc ning truyén théng WAVE
13, 33 B chirc nang két xuat thoi gian GPS
14, 34 B chirc nang két xuét thoi gian ctia dién thoai di dong
15, 35 B0 chirc ndng udc tinh vi tri
16, 36 Bo chtic ndng két xudt tin hiéu déng bo
17,37 Co s& dit liéu ban db dudng xa
18, 38 Co s& dit liu vi tri suy gidm chinh x4c cta thoi gian GPS
22 Tram co s& dién thoai di dong

39 B chirc ning két xuét thoi gian ctia LAN khong day
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1. Phuong phap truyén thong, trong d6 dit liéu duoc truyén tlr tram co s& toi cac tram di
dong qua kénh lién két xubng va dir lidu dugc truyén tir tram di dong ndy duoc chon theo
cach co chon loc gitta cic tram di dong tdi tram co s¢ qua kénh lién két 1én, phuong phap
truyén théng nay bao gdm cac budc:

thu, boi tram di dong, cac tin hiéu GPS (Global Positioning System - Hé théng dinh
vi toan cau);

xé4c dinh chét lugng cta céc tin hiéu GPS thu duoc;

thiét 14p, trong tram di dong, thoi gian thu nhdn dugc tir cac tin hiéu GPS khi chét
lugng cla céc tin hiéu GPS bang hodc cao hon ngudng dinh trudc;

x4c dinh liéu tram di déng c6 ¢ vi tri suy gidm chinh xéc hay khong nh¢ viéc tham
khao co s& dit liéu vi tri suy giam chinh xac cta thoi gian GPS dua trén vi tri hién tai cta
tram di dong; va

st dung thoi gian cta tram di dong khi chét lugng cua cac tin hi¢u GPS thép hon
hodc bﬁng ngudng dinh trude hodc khi tram di dong & vi tri suy gidm chinh xé4c trong co s&

dit liéu vi tri suy giam chinh xac cua thoi gian GPS.

2. Phuong phap truyén thong theo diém 1, phuong phép nay con bao gbm budc:
st dung thoi gian ciia LAN (Local Area Network — Mang cuc bg) khong day khi chét
luong cua cac tin hiéu GPS thip hon hozc bang ngudng dinh trudc va tram di dong & vi tri

suy giam chinh x4c.

3. Heé théng truyén thong bao gdm:

bo chirc ning truyén thong WAVE (Wireless Access in Vehicular Environments -
Tiéu chudn truyén thong truy cip khong diy trong mdi trudng xe cd) d8 truyén thong dong
bd v6i thiét bi 15p bén canh duong hodc xe khic qua truyén thong WAVE;

bd chic nang két xuit thoi gian GPS dé tao ra thoi gian tuyét dbi dua trén cac tin
hiéu GPS thu duge tir GPS, két xuét thoi gian tuyét ddi 1am thoi gian GPS dugce sir dung dé
tham khéo tin hiéu déng bo cho truyén thong WAVE, va két xult cac tin hiéu GPS c6 chit
luong;

bd chiic nang két xut thoi gian cta dién thoai di d0ng dé tao ra thoi gian tuyét dbi
dua trén cac tin hiéu thu dugc ti tram co s9, két xuit thoi gian tuyét dbi 1am thoi gian clia
dién thoai di ddong duoc sir dung dé tham khao tin hiéu déng bo cho truyén thong WAVE,

va két xuat cac tin hiéu cta dién thoai di ddng c6 chat luong;
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b6 chirc nang udce tinh vi tri dé thu thong tin vi tri tir GPS, hidu chinh théng tin vi tri
thanh vi tri trén duong dya trén dit liéu ban dd duong x4 dé ué6e tinh vi tri cta chinh né, va
két xuét thong tin vi tri ndy lam vi tr ctia chinh nd véi mirc d6 tin cdy cta thong tin vi tri chi
bao mic d6 tin cay cua két qua udc tinh;

b chuc nang két xuét tin higu ddng b6 dé hiéu chinh ddng hé lap sin bang cach st
dung thoi gian cla dién thoai di dong, thoi gian GPS, thong tin vi trf va mirc d tin cdy, va
két xuAt tin hidu ddng bd cin thiét cho truyén thong WAVE dya trén thoi gian cua ddng hd
lap sén;

co s& dit liéu ban dd dudng x4 dé chira thong tin dudng x4 duge st dung béi bo chire
nang udc tinh vi tri; va

co s& dit liéu vi tri suy giam chinh x4c cta thoi gian GPS dé chira cac dia diém ma

trong d6 su suy giam chinh xac clia thoi gian GPS c¢6 kha ning xuét hién cao.

4. Heé théng truyén thong theo diém 3, trong d6 hé théng nay con bao gdm:

b chirc ning két xuét thoi gian cia LAN khéong day d8 tao ra thoi gian tuyét d6i dua
trén céc tin hidu thu duoc tr diém truy cdp LAN khong day, két xuét thoi gian tuyét d6i lam
tin hiéu dong bd cho truyén thong WAVE, va két xuét cac tin hiéu c6 chit lugng thu duoc
tir diém truy cdp LAN khong day; va

bd chirc ning két xuat tin hiéu ddng b dé chuyén sang thoi gian bét ky trong sd thoi
gian clia dién thoai di dong, thoi gian GPS, thoi gian cia LAN khong day, va ddng ho lép
sin va két xuat tin hiéu ddng b can thiét cho truyén thong WAVE.
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FIG.2 (Twa)
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FIG. 4 B

Ving ma trong dé cé
GPS hoic dién thoai
di dgng

Ving trong dé thong tin
thoi gian LAN khéng day
., [duge sit dung

40 ;piém truy cip LAN khéng day

Ving ma trong dé cé
GPS hoic dién thoai
di dong

-17-



24365

FIG.5 (wan)
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FIG. 6
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