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(57) Thiét bi kiém tra kha nang chiu ¢p cua ac quy xe dap dién theo sang ché nay gom khéi
khung bé (100), tu diéu khlen (200) duoc két ndi dién nhd cum day dan dién (300). Trong
do, kh01 khung b¢ (100) gdm khdi khung bao vé (110), cum thuy luc va co cau ép (120),
cac tam dé (130), cum khung d& (140), bom dau (150), thung dau (160), cac banh xe (170)
va cac thanh ray (180). Tu diéu khién gom cum hién thi thong s6 hé thong (210), cum hién
thi thong s6 méi truong (220), cum hién thi két qua do (230), cum diéu khién thiét bi thur
nghiém (240), cum khoi dong (250), vo tu diéu khién (260). Khi van hanh thiét bi, nguoi
van hanh diéu khién céc nit chirc ning trén tu diéu khién (200), 1énh s& duoc xu ly thong
qua hé thong trong ti diéu khién (200) va truyén dén kh01 khung bé (100) dé ép ac quy thu
nghiém. Trong va sau qua trinh thir nghiém, cac thong s6 s& duoc phan tich, do dac va hién
thi trén cum man hinh hién thi (230).
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Linh vye ki thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi kiém tra kha ning chiu ép cta 4c quy xe dap

dién.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Nhitng nim gin déy, xe dap dién dugc rat nhiu ngudi lva chon st dung
dic biét 12 gidi tré. S6 lugng xe dién st dung tai Viét Nam ngdy cang 16n, trong
khi d6, dc quy cia xe dap dién 13 moét linh kién quan trong bit budc phai thir
nghiém. Ac quy can phai thir nghiém vi khi xe chuyén dong trén dudng, téc
dong ctia trong luc va luc quan tinh anh hudng dén dc quy, khi i quy bi chén ép
dan t6i bi nitt v&, pha hiy va dic biét gay chay nd nguy hiém dén nguoi sir
dung. Trén thuc té, qua trinh chén ép xay ra rt phirc tap. Trong qua trinh 4c quy

| bi chén ép gay bién dang, bién dang dan hoi, bién dang déo, phé huy 1a ba qua
trinh ndi tiép xay ra dudi tac dung ciia ngoai luc va tai trong. Vi thé, can c6
phuong phap thir d& mé ta gin véi thuc té nhét qué trinh hoat dong ciia ic quy
trén duong khi chiu su chén ép dé dam bao do an toan cia &c quy trude khi luu

hanh trén thi trudng.

Hién nay, thiét bi kiém tra kha ning chiu ép cta &c quy xe dap dién duoc
ché tao tai cac nude c6 nén céng nghiép phat trién. Chéng han, thiét bi thi ép Ac
quy model BE-6045 cuia hang DONGGUAN BELL véi dung tich xy-lanh dao
dong tir 200mm — 500mm, khéng gian thir nghiém c6 thé didu chinh theo yéu
cau va ap dung dugc phuong phap ép ngang, doc, didu khién duoc bing may
tinh véi sai s6 thiét bi tuong dbi thip +1%. Thiét bi thir ép &c quy model BE-
6045 cua hing DONGGUAN BELL c6 wu diém nhu cé kha ning chéng chéy
nd, thao tic van hanh don gidn, an toan, bdo vé méi truong. Tuy nhién, kich
thudc ciia thiét bi nay khé cdng kénh, ciu tao phirc tap, v6i ba phan riéng biét 1a

ti thr nghiém, man hinh diéu khién va hé théng xy-lanh khién cho thiét bi
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chiém nhiéu dién tich st dung, gay khé khan trong viéc lap dat va di chuyén
thiét bi, d& xay ra héng hoc. Hon nira, thiét bi nay con khong phu hop véi cac
loai 4c quy kich thudc nho, chua kiém soat dugc dién 4p don thé &c quy va
khong c6 nhidu phuong an do véi céc yéu ciu clia quy chudn khac nhau. Mt

khéc, thiét bi ndy ciing c6 gi thanh rat cao.
Ban chét k§ thuét ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a dé cap dén thiét bi kiém tra kha nang chiu ép
clia 4c quy xe dap dién gitp dam bao an toan cho ngudi van hanh, thyc hién
dugc nhidu phép thir khac nhau, két ciu don gian, nho gon va ¢ chi phi san xuét
hop 1y ma van dam bao dugc cac yéu ciu k¥ thut phi hop véi tiéu chudn quéc

t€, khu vuc va Viét Nam.

Pé dat dugc muc dich trén, thiét bi kiém tra kha nang chiu ép cua Ac quy
xe dap dién theo sang ché niy bao gébm khéi khung bé va ti diéu khién duoc két
ndi véi nhau théng qua cum diy dan dién. Khéi khung bé 14 noi thuc hién thi
nghiém ép Ac quy, dugc cAu tao tir khéi khung bao vé¢, cum thdy luc va co cAu
ép, cac tAm dé, cum khung d&, bom dau, thing diu, cdc banh xe va céc thanh
ray. Cum thay luc cu tao tir xy-lanh thuy luc, gid do xy-lanh thuy luc, céc
thanh dan huéng, cam bién luc dé tao luc ép va di chuyén co cAu ép. Co clu ép
bao gdm ban ép di déng 1én xudng & phan trén, trong d6 c6 cac thanh €p va cac
tdm chén; ban ép cb dinh & phia duéi cé cum g4 lap c quy duoc di chuyén doc
trén c4c thanh ray nhd cum xy-lanh khi nén va co cdu diéu khién xy-lanh khi

nén.

TG diéu khién 12 bd phan x4c nhan tin hidu tir ngudi ding, xtr 1y va din
truyén thong tin dén khéi khung bé dé diéu khién hoat dong cuda thi nghiém va
hién thi két qua cac thong sb rat ra duge sau qué trinh thir ép ic quy. Tu didu
khién bao gdm cum hién thi thong s& d& hién thi théng tin vé dién 4p, dong dién
dién thé khi thiét bi hoat dong; cum hién thi thong sb méi truong dé hién thi
nhiét d6 van hanh thiét bi, nhiét d6 va d6 4m ctia méi truong. Trong ti didu

khién c6 phan ctng, hé théng PLC va bang mach dé van hanh toan b6 hé théng.
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Khi van hanh thiét bi, ngudi van hanh didu khién cic nit chic ning trén
th didu khién, 1énh s& dugc xir Iy thong qua hé théng trong ti didu khién va
truyén 1énh dén khéi khung bé dé ép 4c quy thir nghiém. Trong va sau qu4 trinh
thir nghiém, céc thong sb vé nhiét d6, d6 am, luc ép, v.v., s& dugc phan tich, do
dac va hién thi tr& lai t didu khién trén cum man hinh hién thi cho ngudi van
hanh.

Theo mot phwong 4n cua sang ché, khbi khung bé va ta didu khién duoc
tach thanh hai khéi c6 thé di chuyén doc 1ap véi nhau va dugc két ndi véi nhau

théng qua cum day dan dién.
MO ta vin tit cic hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& thé hién thiét bi kiém tra kha nang chiu ép cua c quy xe

dap dién theo phuong 4n ctia sang ché.

Hinh 2 13 hinh phdi canh thé hién khéi khung bé ctia thiét bi kidm tra kha

ning chiu ép clia ic quy xe dap dién duge thé hién trong Hinh 1.

Hinh 3 13 hinh v& thé hién cum thiy luc va co chu ép ctia khéi khung bé
duoc thé hién trong Hinh 2.

Hinh 4 13 hinh phdi canh thé hién co cAu ép &c quy cua cum thiy luc va

co cdu ép duoc thé hién trong Hinh 3.

Hinh 5 14 hinh phdi canh thé hién cum g4 I&p 4c quy cta cum thiy luc va
co cu ép duoc thé hién trong Hinh 3.

Hinh 6 12 hinh v& thé hién td diéu khién cua thiét bi kiém tra kha ning
chiu ép cuia dc quy xe dap dién dugc thé hién trong Hinh 1.

Hinh 7 13 hinh v& thé hién so d6 diu diy cua dong co thiy luc va
Controller trong tii diéu khién dugc thé hién trong Hinh 6.

Hinh 8 12 so d6 noi dién tin hiéu dau vao, ra ciia bo mach chu cua ti diéu
khién dugc thé hién trong Hinh 6.
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Hinh 9 13 so d6 mach dién diéu khién ctia thiét bj kiém tra kha ning chiu

ép clia ic quy xe dap dién theo phwong 4n ciia sang ché.

Hinh 10 13 so d6 mach dién dau vao, ra cia PLC trong ti diéu khién dugc
thé hién trong Hinh 6.

M6 ta chi tiét sdng ché

Phuong 4n clia sang ché s& dwoc mé ta chi tiét c6 tham chiéu dén cac hinh
v& tir Hinh 1 dén Hinh 10 kém theo.

1. Hinh 1 13 hinh v& thé hién thiét bj kiém tra kha nang chiu ép cta ic quy

xe dap dién theo phuong 4n cia sang ché.

Tham chiéu t6i Hinh 1, thiét bi kiém tra kha niing chiu ép cta dc quy xe
dap dién theo sang ché nay bao gém khdi khung bé 100, ti diéu khién 200 dugc
két ndi dién v6i nhau nho hé théng day din dién 300.

Hinh 2 13 hinh phéi canh thé hién khéi khung bé 100 cia thiét bi kidm tra
kha niing chiu ép cta ic quy xe dap dién dugc thé hién trong Hinh 1.

2. Tham chiéu téi Hinh 2, khéi khung bé 100 1a chi tiét d& thuc hanh thi
nghiém kiém tra kha ning chiu ép cua ic quy xe dap dién. Khéi khung bé 100
duoc cu tao tir khéi khung bao vé 110, cum thily luc va co cdu ép 120, tAm dé
trude 130a, thm dé gitta 130b va tAm dé sau 130c, cum khung d& 140, bom dau

150, thing dau 160, banh xe 170, thanh ray trai 180a va thanh ray phai 180b.

Khéi khung béo vé 110 nim & phia phan ntra trén cta thiét bi, che chin
cho toan bd cum thity luc va co cdu ép 120 dé dam bao an toan trong qua trinh
thtr nghiém. Khéi khung bao vé 110 dugc tao thanh tir cac thanh kim loai, tt
hon 1a céac thanh nhém dinh hinh loai 40mm x 40mm duoc ghép ndi véi nhau,
dam bao do cimg ving va khong bi bién dang trong qué trinh hoat dong ma van
dam bao tinh thim m§ cla thiét bj. Cac thanh kim loai ndy twong Gng véi cic
canh bén, va canh mat trén clia hinh hdp chit nhat. O céc mbi nébi gitra cac goc

ciia médt trén duge gia co bang céc thanh chir L. Duédi chin cta khoi khung bao
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vé& 110 duogc bd tri cac thanh ndi d& cb dinh khéi khung bao vé& 110 véi mit trén

ctia cum khung d& 140 tao thanh mot khéi thong nhét cung viing.

Nam duéi khung bao vé 110, cum thity luc va co cdu ép 120 14 cum
khung d& 140. Nhiém vu cta cum khung d& 140 13 d& toan bd cac cum chi tiét
va dé ga dit céc chi tiét khac. Cum khung d& 140 c6 chidu dai 16n hon chidu dai
ctia khéi khung bao vé 110, duoc ché tao tir cic thanh nhém dinh hinh kich
thuéc 80mm x 80mm duoc ghép nbi v6i nhau tuong ung vé6i cac canh cuia hinh
hop chit nhat. Tai vi tri mdi nbi giita cac goc cia cum khung d& 140 dugc gia cb

bang cac tAim ghép ndi bang kim loai.

O mat trén cia cum khung d& 140 duoc bd tri tAm dé trude 130a, thm dé
gifta 130b va tAm dé sau 130c. TAm dé trudc 130a, tAm dé giita 130b va tAm dé
sau 130c c6 dang tAm phéng bang kim loai, dugc ché tao tir tAm thép c6 d6 day
xéc dinh trudc, gbp phan lam cimg vitng cho cum khung d& 140 cling nhu 1a noi
dé dat hé thdng ray truot giup ngudi van hanh c6 thé di chuyén cum g4 14p &c
quy khi tién hanh 1am thi nghiém. TAm d& tru6c 130a c6 dién tich va duge cb
dinh & vi trf bing mot phén ba dién tich bé mit trén cta cum khung d& 140. Trén
bé mat cta tAm dé truéc 130a c6 mot ranh kéo dai tir mot phﬁn cua mat trudc
dén hét canh sau cta tAm dé trudc 130a. Phia bén trai cia rinh trén tim dé trudce
130a c6 mot 15 trong dé dit can gat didu khién huéng xy-lanh khi nén. TAm dé
sau 130c c6 dang hinh chit nhét, c6 dién tich béng mot phén ba dién tich bé mat
trén cua cum khung d& 140. TAm dé gitta 130b duge bd tri ndm gifra tAm dé
trude 130a va tAim dé sau 130c trén mit trén cia cum khung d& 140. TAm dé
gifta 130b can c6 d6 day 16n hon d6 day cua hai tAm con lai d& chiu luc va d&

toan bo cum thuy lyc va co cau ép 120.

Nim phia trén va ndi tAm dé trude 130a vé6i tAm dé gifta 130b 13 hai thanh
ray trai 180a va thanh ray phai 180b bang kim loai, dugc dat song song v&i
nhau. Hai thanh ray nay c¢6 dang hinh hop chit nhat v6i mit trén c6 cac 16 chdm
doc theo chiéu dai ciia thanh ray. Hai thanh ray nay dugc bd tri & hai bén rénh

cua tam dé trudc 130a va c6 nhiém vu 1a bé d& gitp ngudi van hanh c6 thé di
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chuyén truot cum gé lap 4c quy theo phwong ngang t6i vi tri mong muén thong

qua viéc diéu khién can gat dieu khién hudng xy-lanh khi nén.

O phan duéi cua cum khung d& 140 c6 bd tri mot thanh ngang, chia bé
mit duéi cia cum khung d& 140 thanh hai phan theo chiéu ngang, trong do,
phan khung phia trong dugc tao thanh ¢ nhiém vy dé 15p dat thing dau 160.

Thung dau 160 13 mot hop rong cao, hep, dung tich khoang muoi lit, dé
chira dau thiy luc cla toan hé thdng, phén tach khi ra khoi dau, giai nhiét cua
dau, luu gitt nhitng chét ban trong hé théng va con 14 noi ga lip céc thanh phin
khac cta hé thiy lyc nhu bom dau, khéi van diéu khién. Thing diu 160 c6
dudng hit va dudong dau hdi duoc ngan céch véi nhau boi mot tAm vach cao
khoang ba phan tu miic diu cao nhat ctia thing diu 160. TAm vach nay s& giup
tang cuong hiéu tmg 1am mét diu nho ludn chuyén dong chét 1dng, tranh hién
twong tron 13n khong khi vao dau tir dudng hoi, va gitt nhitg hat ban nang
khong di tiép vao dudng hut bom dau. P& can bang muc diu trong thung dau
160, gifta hai bén vach phai c6 mét duong thong & goc vach ngin. Pay thung
diu 160 nén 1am nghiéng mét goc khoang 5° + 10° @& d& dang théo dau ra cac 18
khi can thiét. Thing dau 160 c6 bb tri 16 thoat khi & phia trén va c6 thiét bj dé
bao mirc dau. Loai ddu dugc lua chon dé chira trong thung dau 160 t6t hon 1a
loai dau thuy luc “ISO VG 68” c6 céc dic tinh sau: d§ nhdt dong hoc & 40°C 1a
61 + 75 (cSt), nhiét d6 bung chay 1a 235°C, nhiét d6 doéng dic 13 -30°C, nhiét do
lam viéc toi wu 12 10°C - 50°C, d6 axit mg KOH/g = 0,2.

Bom dau 150 12 bd phén tich hop vira 1am nhiém vu bom, vira 1a dong co
dién, dugc cb dinh trén bé mat trén cla thung dau 160, duoc két nbi véi thung
dau 160 va hé thdng xy-lanh thuy luc trong cum thuy lue va co cau ép 120 bing
hé théng van, éng dan dé tao thanh co cAu mot xy-lanh — pit-tong tao ra luc ép
nhd thiét bi thay luc.

Céc banh xe 170 duge bb tri & cc goc clia bé miat ddy ciia khdi khung bao
vé& 110. Céc banh xe 170 gitip khéi khung bé 100 di chuyén d& dang ma van dam
bao su dinh vi ctia khéi khung bé 100. Banh xe 170 duoc lua chon 13 loai c6 tai

trong 1én t&i 245kg, ¢6 hai ché d6 1am viée. Khi di chuyén khéi khung bé 100,
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cac banh xe 170 c6 thé lan tu lya theo luc day di chuyén khdi khung bé 100. Khi
c¢b dinh khéi khung bé 100, ngudi ding c6 thé xoay banh ring dé vo hiéu héa
banh xe 170, c6 dinh khdi khung bé 100 khong thé di chuyén dugec.

3. Cac thanh phén cAu hinh chinh cta cym thuy luc va co cau ép 120 ctua

khéi khung bé 100 s& dugc mé ta chi tiét c6 tham chiéu dén Hinh 3.

Tham chiéu d¢én Hinh 3, cum thuy luc va co cdu ép 120 gém xy-lanh thuy
lyc 121, gia d& xy-lanh thity luc 122, cac thanh dan huéng 123, cam bién luc
124, co cAu ép 4c quy 125, cum gé lap 4c quy 126, can diéu khién xy-lanh khi
nén 127 va xy-lanh khi nén 128.

Nam trén dinh cta cum thiy luc va co cdu ép 120 13 xy-lanh thiy luc 121.
Xy-lanh thity luc 121 13 loai xy-lanh dugc chon dé phi hop véi hé théng bom
dau 150, thung dau 160, va duoc nbi v6i bom dau 150 va thung dau 160 nhe hé
thdng van va éng din dé tao thanh thiét bi hoat dong theo nguyén Iy thiét bj tao
ra luc ép cta co cAu gdbm mot xy-lanh — pit-tdng. Nguyén 1y hoat déng cta hé
thdng nay 13 khi dong co ciia bom dau 150 quay, dau tir thung dau 160 qua bd
loc d&&n bom dau 150 tao ra 4p sudt qua van tiét luu, qua hé théng van phén phéi
dén budng trén clia xy-lanh thiy luc 121 tao ra ap luc day pit-tong gén véi du
con trugt chuyén dong di xudng, diu tir budng duéi cia xy-lanh thay luc 121
qua van phan phdi chay vé thing dau 160. Su dao chidu cia pit-téng lam dau
con trugt di 1én nhd van phan phdi. Két qua 13, khi kich hoat hé théng, xy-lanh
thity luc 121 tao ra luc ép lam pit-tong di xudng. Xy-lanh thuy luc 121 t6t nhat
12 loai ¢6 luc ép 16n nhét 3.000kg v6i dudng kinh trong cua xy-lanh 1a 10cm va
pit-tdng c6 duong kinh 40mm. Ong dan c6 thé duoc lam tir nhiéu loai kim loai
khac nhau, dbi v6i mdi loai kim loai, cin chon tmg suét cho phép cta vat lidu
6ng dan tot nhat nhu sau: d6i v6i dng thép 1a (tir 400 + 600).105 (N/m2), dbi véi
éng dong 1a 250.105 (N/m2) véi duong kinh ng 13 10mm va bé day thanh éng
13 0,5mm. Van dao chifu duogc chon trong hé théng thuy luc 1a loai van dao
chiéu ba vi tri, tdt nhét 12 loai van d&o chiéu 5 cira 3 vi tri. BO loc dau nén 1a bo
loc ludi lam tir vat liéu 1a kim loai (déng) hoac phi kim loai. Luéi loc thuong

dan vudng hodc chéo. Dé ngan chén ro ri dau, sang che nay dé xuat sir dung céc
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loai vong chén c6 két cAu khac nhau véi nhitng vét liéu khac nhau, tuy thudc vao
ap suét va nhiét d6 dau, vao hinh dang ciing nhu dic diém cia bé mit can chén
khit (cb dinh hay chuyén dong). Vong chin nay c6 thé 13 loai vong chit O hodc

loai chit V bang da hodc bang cao su chiu dau.

Xy-lanh thuy lyc 121 dugc dat trén gid d& xy-lanh thiy luc 122. Gia d&
xy-lanh thuy luc 122 duge ché tao c6 dang tAm béng kim loai véi d6 day nhét
‘dinh dé dam bao do ctng vimg khi d& xy-lanh thuy lyc 121 trong qua trinh 1am
viéc. O tdm cuia bé mit gia d& xy-lanh thiy luc 122 c6 mot 16 tron dé pit-tong
clia xy-lanh thiy luc 121 ¢6 thé xuyén qua va chuyén dong lén xudng trong qua

trinh thir nghiém c quy.

O bén géc clia gia d& xy-lanh thity Iuc 122 ¢6 cic thanh din huéng 123 1a
cac ct chéng hinh try bing kim loai, ding dé d& gi4 d& xy-lanh thuy luc 122,
nbi véi bé mit trén cla cum khung d& 140. Céc thanh dan huéng 123 ciing c6
nhiém vu 14 truc din huéng d& co ciu ép dc quy 125 chuyén dong theo phuong
thang diémg 1én xudng trong qua trinh ép 4c quy thir nghiém. Trén cac thanh din
huéng 123 dugce bb tri thém céc cam bién dich chuyén ding dé do dé lan (bién
dang), tinh bang mi-cré-mét (um). Cam bién dich chuyén theo mét phuong an
clia sang ché nay dugc dé xuét 12 cam bién vi tri ULE-50, c6 nguyén ly hoat
dong 1a mot bd dém xung trén mdi dich chuyén. Ung véi mbi bude dich chuyén
ctia thanh din huéng 123, cam bién s& phat ra mot xung do vay tuong Ung véGi
mdt dich chuyén di xudng ta c6 mot xung dién 4p phat ra. Néu véi mdi dich
chuyén cta khéi tai trong ép dugc ha xudng mot khoang H (um) va véi mot
lwong xung dién 4p thu dugc (K xung) trong qua trinh chuyén ép 4c quy ta c6
thé biét dugc d6 dich cua khdi tai trong mét cach don gian va chinh xéc bing: K
x H (um). Day ciing chinh 14 gi tri d6 bién dang ctia mAu thir. Cac thong sd thu
dugc qua phép d6 dugc khuéch dai va chuyén theo hé thong day dan vé tu didu
khién 200 dé xir Iy va hién thi.

Céam bién lyc 124 ¢6 mit trén noi lién v6i mot dau cla pit-tdng ciia xy-

lanh thiy luc 121 va mat dudi ndi lién véi ban ép di dong cta co cAu ép 125.
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Cam bién duoc di chuyén 1én xubng theo di chuyén cua pit-tong thuy luc va ban

ép di dong clia co cau ép ac quy.

Cam bién lyc 124 ¢6 nhiém vu do luc ép thuc té dugc chuyén tir pit-tong

ctia xy-lanh thiy Iuc 121 1én co cdu ép dc quy 125 khi ép 1én dc quy tht nghiém.

Theo mot phuong 4n ctia sang ché cam bién thiy luc duge dé xuét 12 loai
Loadcell UNTCH-50KN. Céc thong sé thu dugc qua phép do duge khuéch dai
va chuyén theo hé théng day dan v& tu didu khidn 200 dé xu Iy va hién thi.

4. Céc thanh phan c4u hinh chinh cua co cdu ép Ac quy 125 s& duge mo ta
chi tiét & Hinh 4 v& Hinh 5.

Tham chiéu Hinh 4 1 co clu ép ic quy 125 bao gém cac thanh chin
ngang 1251, thanh chén doc 1252, cac thanh ép 1253 va mat bich 1254. Theo
mot phuong 4n ciia sang ché, mat bich 1254 1a mot tdm kim loai hinh chit nhat
dang phang véi do day nhét dinh, v6i nhiéu 16 khoan doc theo canh chu vi dé g4
1ap cac thanh chin ngang 1251 va thanh chin doc 1252. C4c thanh chin nay
cling la nhiing thanh kim loai c6 kich thudc tuong tmg véi céc canh chu vi cia
mit bich 1254, véi d6 cao nhat dinh, c6 nhiém vu bao vé an toan trong qu4 trinh
thi nghiém 4c quy, tranh truong hop manh v& hodc chét 1ong trong 4c quy vang
va ban ra ngoai pham vi thir nghiém giy nguy hiém cho ngudi van hanh. O gitra
mit bich 1254 c6 céc 16 khoan b tri déu nhau dé gin chit cac thanh ép 1253.
Céc thanh ép 1253 dugc ché tao tir kim loai cung, c¢6 hinh ban tru tron, c6 tac
dung tao ra lyc chén, ép dc quy thir nghiém. Nhu vy, theo phuong an nay, cac
thanh ép 1253 s& nam trong dién tich cua mit bich 1254 va dugc bao xung

quanh béi cac thanh chin doc 1252 va céc thanh chin ngang 1251.

5. Tham chiéu Hinh 5 13 cum g4 lap 4c quy 126 dbi dién véi co chu ép
125 & phia trén, bao gdm cac chi tiét 1 db g4 &c quy 1261, cac thanh chén ngang
1262, céc thanh chén doc 1263, mat bich 1264, thanh trugt di dong 1265. Mt
bich 1264 13 mét tAm kim loai phing v6i d6 day nhét dinh, ¢6 nhiéu 18 khoan
doc theo ¢anh ‘chu vi dé ga 1ap cac thanh chén va chi tiét thanh truot di dong

1265 tao thanh mot khéi hoan chinh, thuan tién cho viéc g4 1ip céc loai 4c quy
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thir nghiém. Céac thanh chin doc 1263 va c4c thanh chén ngang 1262 ciling la
nhitng thanh kim loai ¢6 kich thudc twong ing véi cc canh chu vi cia mit bich
1264, v6i d6 cao nhét dinh, c6 nhiém vu bao vé an toan trong qué trinh tht
‘nghiém &c quy, tranh trudng hop manh v& hodc chit léng trong dc quy ving va
ban ra ngoai pham vi thir nghiém gdy nguy hiém cho ngudi van hanh. O gitta
mit bich 1264 con c6 thé 15 day dién 4c quy thir nghiém. L3 nay dugc dung dé
x0 day dién khi néi dién giita ic quy thir nghiém v6i cam bién dién 4p. Cam bién
dién 4p ding dé xac dinh higu dién thé hién tai giita hai cuc don thé c quy, tinh
bang vén (V). Pién 4p mau thir duge diu ndi truc tiép trén mau tht, théng qua
tin hiéu ctia mach do s& dugc khuéch dai va truyén vé ti diéu khién 200 dé hién
thi gi4 tri trén bd hién thi. Thanh truot di dong 1265 14p & hai bén ria duéi clia
mdt bich 1264 sao cho khép véi thanh ray trai 180a va thanh ray phai 180b cta
co cdu khung bé 100 d& cho cum g4 lap c quy 126 c6 thé di chuyén doc theo

chiéu dai cua cac thanh ray nay nh¢ co cau xy-lanh khi nén.

Xy-lanh khi nén 128 dugc bd tri & phia dudi cia cum ga lap 4c quy 126
v6i nhiém vu tao lyc ddy giup cum gé 1ap &c quy 126 c6 thé di chuyén doc theo
chidu dai cta cdc thanh ray trai 180a va thanh ray phai 180b. P& diéu khién,
thiét bj dé xuét can didu khién xy-lanh khi nén 127 & vi tri ndm trén tim dé truéc
130a ctia khéi khung bé 100. Cin didu khién xy-lanh khi nén 127 13 loai chuyén
dong co hoc gitip déng mé xy-lanh khi nén 128. Ngudn cép khi ¢ thé 1a may
bom khi hoic éng dan khi ctia toa nha tiy theo vi tri 1ip dit thiét bi.

6. C4c thanh phan cAu hinh chinh cta ti didu khidn 200 s& duoc mé ta khi
tham chiéu dén Hinh 6. '

T diéu khién 200 13 bd phan x4c nhén tin hidu tir ngudi ding, xt Iy va
dan truyén thong tin dén khéi khung bé 100 dé didu khién hoat dong cua thi
nghiém va hién thi lai két qua 1a cac théng s6 1t ra dwoc sau qua trinh thir ép 4c
quy. Tt didu khién 200 bao gbém cum hién thi théng sb hé théng 210, cum hién
thi théng s6 moi trudng 220, cum hién thi két qua do 230, cum diéu khién thiét

bi thir nghiém 240, cum khéi dong 250, vé ti didu khién 260.
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Theo phuong 4n clia sang ché ndy, ti diéu khién 200 bao gdm vé ti diéu
khién 260 cé dang hinh hop chir nhit ding, duoc cu tao bang kim loai nhe
nhung vin dam bao d6 bén chiu va dap nhét dinh.

Cum hién thi thong s6 hé théng 210 dugc bb tri & phﬁn trén cla ta didu
khién 200, bao gém bd dém thoi gian (TIMER) dé hién thi thoi gian tién hanh
thi nghiém, vi du nhu 13 b dém CT6S-1P, hién thi dién 4p dé hién thi thong sb
dién nhu dong dién (CURRENT), dién thé (VOLTAGE) khi tién hanh thi
nghiém, vi du nhu 14 déng hé da ning Autonics MT4W-AV-4N. Céac bd phan
ctia cum hién thi thong sé hé théng 210 duoc nhé ra mit trude coa ti diéu khién

200 dé nguoi van hanh c¢6 thé quan sat duoc cac théng sb.

Cum hién thi théng sb méi trudng 220 dugc bd tri & phan trén cua ta didu
khién 200 c6 thé bao gdbm cam bién nhiét 46 dé hién thi nhiét d6 thi nghiém
(CABINET TEMPERATURE) va nhiét d0 mo6i trudong bén ngoai
(ENVIRONMENTAL TEMPERATURE), vi du nhu 13 bd hién thi TZN4M, bd
hién thi d6 4m dé thé hién do 4m khi thi nghiém (WEATHER STATION), vi du
nhu 12 bo do va hién thi d6 4m Analog Fox-300A. Céc bd phan ctia cum hién thi
thong sé méi truong 210 dugc nhd ra mit trude cla ta didu khién 200 dé& ngudi

van hanh c6 thé quan sat dugc cac thong so.

Cum hién thi két qua do 230 dugc b tri & phan giita, nhé ra mit trude cua
tu didu khién 200, dung dé hién thi cac thong sb, két qua thir nghiém va 1énh st
dung gitp cho viéc sir dung thiét bi d& dang hon, vi du nhu 13 man hinh HMI
UART cam tmg dién tr& Nextion 7 inch thiét ké cac giao dién didu khién va hién

thi trén man cam tng mot cach dé dang va truc quan nhat.

Céac bod phén cta tii didu khién 200 va dé ra 1énh cho khdi khung bé 100
dugc didu khién béi hé théng PLC (Programmable Lé-gic Controller). Pay 13
thiét bi didu khién 13p trinh dugc (kha trinh) cho phép thuc hién linh hoat cac
thuét toan diéu khién 16-gic thong qua mot ngdn ngit 14p trinh. Nguoi st dung co
thé lap trinh dé thuc hién mot loat trinh tu cdc su kién. Céc su kién nay dugc
kich hoat béi tac nhéan kich thich (ngd vao) tac dong vao PLC hoac qua céc hoat

dong co tré nhu thoi gian dinh thi hay cac su kién duoc dém. Mot khi su kién
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duoc kich hoat thdt sy, n6 bat ON hay OFF thiét bi didu khién bén ngoai duoc
goi 1a thiét bi vat ly. Mot bd didu khién 14p trinh s& lién tuc “Igp” trong chuong
trinh do “nguoi str dung 14p ra” chd tin hidu & ngd vao va xuat tin hidu & ngd ra

tai cac thoi diém da 14p trinh.

Dé khic phuc nhiing nhugc diém cta bd didu khién dung day ndi (bo didu
khién bing Relay) nguoi ta d3 ché tao ra bd PLC nhim théa man cac yéu cau
sau: Lap trinh dé dang, ngén ngir 14p trinh d& hoc; gon nhe, dé dang bao quan,
stra chita; dung lugng bo nhé 16n dé c6 thé chira duge nhiing chuong trinh phirc
tap; hoan toan tin cdy trong méi trudng cong nghiép; giao tiép duge véi céc thiét
bi théng minh khic nhu: mdy tinh, néi mang, cac méi truong Mo-dun mé rdng;

gia ca canh tranh.

Céc thiét ké dau tién 12 nhdm thay thé cho cac phan cing chuyén tiép
(Relay) day nbi va céc 16-gic thoi gian. Tuy nhién, bén canh d6 viéc doi héi ting
cudng dung lugng nhé va tinh dé dang cho PLC ma vAn bao dam tdc do xt Iy
cling nhu gi4 ca. Chinh diéu nay di gy ra su quan tAm sau sic dén viéc sir dung
PLC trong cong nghiép. C4c tip 1énh nhanh chong di tir cac 1énh 16-gic don gian
dén cac lénh dém, dinh thoi, thanh ghi dich sau d6 la cac chirc ning 1am toan
trén cc may 1én. Sy phat trién cic may tinh dan dén cac bd PLC ¢6 dung luong

16n, s6 lugng 1/0 nhiéu hon.

Trong PLC, phan cimg CPU va chuong trinh 13 don vi co ban cho qua
trinh diéu khién hodc xu Iy hé thong. Chirc ning ma bd diéu khién cin thyc hién
s€ dugc x4c dinh béi mdt chwong trinh. Chuong trinh nay dwoc nap san vao b
nhé ctia PLC, PLC sé& thuc hién viée diéu khién dua vao chuong trinh nay. Nhu
vay néu mubn thay dbi hay mé rong chirc nang cia quy trinh céng nghé, ta chi
can thay d6i chuong trinh bén trong bo nh¢ cia PLC. Viéc thay d6i hay mé rong
chirc ning s& dugc thuc hién mét cach dé dang ma khong can mot sy can thiép

vat 1y nao so véi cac bd day ndi hay Relay.

Cau triic cia PLC c6 thanh phédn chinh 1a bd nhé chuong trinh RAM bén
trong (c6 thé md rong thém mét sd bd nhé ngoai EPROM); bd vi xtr ly ¢c6 céng

giao tiép dung cho viéc ghép nbi v6i PLC; Md-dun vao /ra. Bén canh d6, mot bo
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PLC hoan chinh con di kém thém mot don vi 1ap trinh bang tay hay bing may
tinh. Hau hét cac don vi 13p trinh don gian déu c6 du RAM dé chia dung
chuong trinh duéi dang hoan thién hay bd sung. Néu don vi 18p trinh 1a don vi
xach tay, RAM thuong 1a loai CMOS ¢6 pin dy phong, chi khi ndo chuong trinh
da dugc kiém tra va sin sang sir dung thi né méi truyén sang bd nhé PLC. Déi
v6i cac PLC 16n thuong 14p trinh trén may tinh nhim hd tro cho viée viét, doc
va kiém tra chuwong trinh. Cac don vi 1ap trinh néi véi PLC qua cdng RS232,
RS422, RS458.

Nguyén ly hoat dong cua PLC dugc mé ta nhu sau: CPU diéu khién cac
hoat dong bén trong PLC. B xtt Iy s& doc va kiém tra chuong trinh duoc chita
trong b nhd, sau do s&€ thyc hién thr ty timg 1énh trong chuong trinh, s& déng
hay ngét cac dau ra. Céc trang thai ngd ra 4y dwoc phat t&i cac thiét bi lién két
dé thuc thi. Va toan by cac hoat ddng thuc thi d6 déu phu thudc vao chuong

trinh didu khién duoc luu giir trong bod nhd.

Hé théng Bus 13 tuyén ding dé truyén tin hiéu, hé théng gbm nhiéu dudng
tin hiéu song song: Address Bus: Bus dia chi dung d& truyén dia chi dén cac mo-
dun khéac nhau; Data Bus: Bus dung dé truyén dit liéu; Control Bus: Bus diéu
khién ding dé truyén c4c tin higu dinh thi va diéu khidn ddng b6 cac hoat dong
trong PLC. Hé thong Bus s& lam nhiém vu trao ddi thong tin gitta CPU, b6 nhé
va 1/0. Bén cach d6, CPU dugc cung cip mdt xung ddng hd Clock cé tin sb tir
1+8 MHz. Xung nay quyét dinh téc d6 hoat dong ctia PLC va cung cp céac yéu

t6 vé dinh thoi, déng hd ctia hé théng.

Trong PLC cac s6 liéu dugce trao dbi gilta bo vi xt¢ ly va cac mo-dun vao
ra théng qua Data Bus. Address Bus va Data Bus gdm 8 dudng, & cung thoi

diém cho phép truyén 8 bit cua 1 byte mot cach ddng thoi hay song song.

Néu mot mé-dun dau vao nhan duge dia chi ctia né trén Address Bus, no
s€ chuyén tat ca tranh thai dau vao cla n6 vao Data Bus. Néu mot dia chi byte
cua 8 dau ra xuat hién trén Address Bus, mo6-dun dau ra twong Umg s& nhan duogc

dir liéu tir Data bus. Control Bus s& chuyén céc tin hiéu diéu khién vao theo dbi
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chu trinh hoat dong cia PLC.Céac dia chi va sb liéu duoc chuyén 1én cac Bus

tuong ung trong mot thoi gian han ché.

PLC thuodng yéu cau bd nhé trong céc truong hop sau: Lam b dinh thoi
cho céc kénh trang thai I/O; 1am bd dém trang théi cac chirc ning trong PLC nhu
dinh thoi, dém, ghi cac Relay.

Mbi 1énh ctia chuong trinh ¢6 mét vi tri riéng trong bd nhd, tit ca moi vi
trf trong bd nhé déu dugce danh sd, nhitng s6 nay chinh 13 dia chi trong bd nhé.
Dia chi cua ting 6 nhé s& dugc trd dén boi mot bé dém dia chi & bén trong bo vi
xir Iy. Bo vi xir Iy s& gié tri trong bd dém nay 1én mot true khi xtr 1y 1énh tiép
theo. V61 mot dia chi méi, ndi dung cua 6 nhé tuong tng sé xuét hién & dau ra,

qua trinh nay dugc goi 1a qua trinh doc.

B6 nhé bén trong PLC dugce tao boi cdc vi mach ban dan, mdi vi mach
nay c6 kha néng chira 2000 + 16000 dong 1énh, tly theo loai vi mach. Trong
PLC c4c bo nhé nhu RAM, EPROM déu duoc sir dung.

RAM (Random Access Memory) c6 thé nap chwong trinh, thay d6i hay
x6a bd nodi dung bat ky lac nao. Noi dung ciia RAM s& bi mét néu ngudn dién
nudi bi mat. Dé tranh tinh trang nay cac PLC déu dugc trang bi mét pin kho, ¢
kha ning cung cip ning lugng dy trit cho RAM tir vai thang dén vai nam. Trong
thuc t¢ RAM duoc ding dé khéi tao va kiém tra chuong trinh. Khuynh huéng
hién nay ding CMOSRAM nho khé ning tiéu thy thip va tudi tho 16n .

EPROM (Electrically Programmable Read Only Memory) 13 bd nhé ma
ngudi st dung binh thuong chi c6 thé doc chi khong ghi ndi dung vao duoc.
Noi dung cia EPROM khéng bi mat khi mat ngudn, né duoc gén sén trong may,
da dugc nha san xuét nap va chtra hé diéu hanh sin. Néu nguoil st dung khong
mubn mé réng bd nhd thi chi dung thém EPROM gin bén trong PLC. Trén PG
(Programer) c6 san chd ghi va x6a EPROM.
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Moi trudng ghi dit liéu thir ba 14 dia cting hoic dia mém, dwoc sir dung
trong may 14p trinh. Pia cimg hodc dia mém c6 dung lwong 16n nén thuong duge

ding dé luu nhitng chuong trinh 16n trong mot thoi gian dai.

Kich thuéc bd nhé nhu sau: Cac PLC loai nhd c6 thé chia tir 300 <+ 1000
dong 1énh tuy vao cong nghé ché tao; cac PLC loai 16n ¢6 kich thude tr 1K +
16K, c6 kha ning chira tr 2000 -+ 16000 dong 1énh; ngoai ra con cho phép gin
thém bd nhd mé rong nhu RAM , EPROM.

Cé4c ngd vao ra I/O bao gdm cac dudng tin hiéu tir bd cam bién duge ndi
vao cac mo-dun (cac dau vao cia PLC), cic co cAu chip hanh duoc ndi véi céc
md-dun ra (cdc dau ra ciia PLC). Hau hét cac PLC c6 dién 4p hoat dong bén
trong 13 5V, tin hiéu xir Iy 13 12/24 VDC ho#c 100/240 VAC. Méi don vi I/O ¢6
duy nhat mot dia chi, cAc hién thi trang thai ctia cac kénh 1/0 duoc cung cip boi
céc dén LED trén PLC, diéu nay lam cho viéc kiém tra hoat dong nhip xut tré
nén dé dang va don gian. B6 xir Iy doc va xé4c dinh cac trang thai ddu vao (ON,

OFF) dé thuc hién viéc dong hay ngit mach & diu ra.

Cac hoat dong x1r ly bén trong PLC dugc m6 ta nhu sau: Khi mét chuong
trinh di duoc nap vao bo nhéd ctia PLC, cac 1é€nh s& dugc trong mot ving dia chi

riéng 1& trong bd nhd.

PLC c6 b dém dia chi & bén trong vi xir ly, vi vay chuong trinh & bén
trong bo nhé s& dugc bd vi xur Iy thuc hién mét cach tuan tu tung 1énh mot, tur
dau cho dén cudi chuong trinh. M3i 14n thuc hién chuong trinh tir ddu dén cudi
duoc goi la mot chu ky thuc hién. Thoi gian thyc hién mét chu ky tuy thude vao
toc d6 xir Iy ctia PLC va do 16n ctia chuong trinh. Mét chu 1y thyc hién bao gém
ba giai doan ndi tiép nhau. Pau tién, bd xr ly doc trang thai cua tat ca dAu vao.
Phéan chuong trinh phuc vu cong viéc ndy c6 sén trong PLC va duoc goi 1a hé
didu hanh. Tiép theo, bd xu Iy s& doc va xir Iy tudn tu 1énh mot trong chuong
trinh. Trong ghi doc va xt 1y c4c 1énh, bd vi xir ly s& doc tin hiéu cac dau vao,
thuc hién cac phép toan 16-gic va két qua sau do s€ x4c dinh trang thai cla cac
dau ra. Cubi cling, bd vi xtr Iy s& gan céc trang thai mdi cho cac diu ra tai céc

mo-dun dau ra.
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Xir 1y xuit nhap gdm hai phuong phéap khac nhau dung cho viéc xir ly I/O
trong PLC: Cap nhat lién tuc: didu nay doi héi CPU quét céc 1énh ngd vao (ma
ching xuat hién trong chuong trinh), khoang thoi gian tré (Delay) dugc xiy
dung bén trong dé chic chin rang chi ¢ nhiing tin hiéu hop ly méi duge doc
vao trong bd nhé vi xir ly. Cac 1énh ngd ra duoc 13y truc tiép t6i cac thiét bi.
Theo hoat dong 16-gic ciia chuong trinh, khi 1énh OUT duoc thuc hién thi cac
ngd ra cdi lai vao don vi I/O, vi thé nén ching van gift duoc trang thai cho t6i
khi 14n cap nhat ké tiép. Qua trinh xuét nhap: hiu hét cac PLC loai 16n c6 thé cb
vai tram 1/O, vi thé CPU chi ¢6 thé xir Iy mét 1énh & mot thoi didm. Trong sudt
qué trinh thyc thi, trang thai mdi ngd nhép phai duoc xét dén riéng 1é nhim do
tim céc tdc dong cua né trong chwong trinh. Do chiing ta yéu cau thoi gian
chuyén tiép (Relay) 3 ms cho mdi ngd vao, nén téng thoi gian cho hé théng 4y

mau lién tuc trd nén rat dai va tang theo s6 ngd vao.

Pé lam tang téc d6 thuc thi chuong trinh, cdc ngd /O dugc cap nhéat toi
mot viing dic biét trong chuong trinh. O ddy, ving RAM dic biét nay dugc
diing nhur mét bé dém luu trang thai céc 16-gic diéu khién va cac don vi /O. Mdi
ngd vao ra déu c6 mét dia chi /O RAM nay. Subt qua trinh nhan ban tit ca cac
trang thai vao trong I/O RAM. Qua4 trinh nay xay ra & mét chu ky chuong trinh
(tir Start dén End).

Thoi gian cép nhat tat ca cac ngd vao ra phu thudc vao téng s6 1/0 duoc
nhan ban tiéu biéu 1a vai ps. Thoi gian thyc thi chuong trinh phu thudc vao
chiéu dai chuong trinh diéu khién twong ttng mdi 1énh mat khoang tir 1ps - 10

us.

Mbt bo didu khién trung tdm CPU két ndi cac bd phan, bd didu khién
(Controller) hay con lai la bo mach chi dong vai tro tao ra mot méi truong hoat
dong on dinh cho tAt ca cac thiét bi, linh kién. Méy tinh v6i mét cdng néi tiép
hoic mét man hinh c6 bd chuyén d6i USB-RS232 hién thi va nhén tin hiéu didu
khién.
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7. Theo Hinh 7, so dd diu day ciia dong co thuy luc va bd diéu khién
(Controller) dugc mé ta nhu sau: cac cam bién luc UNTCH-50KN, dich chuyén
ULE-50, va dién 4p duogc két ndi voi bo diéu khién chuyén dong (Motion
Controller). Motion Controller ¢é vai tro tiép nhén cac thong sb dau vao: luc ép
thuc té, tinh bing Niu-ton (N); d6 lun (bién dang), tinh bang mi-cré-mét (um);
hiéu dién thé hién tai giita hai cuc don thé &c quy, tinh bing von (V). Sau khi
duogc khuéch dai, chuyén ddi tai mé-dun mach do, tin hiéu do luong dugc
chuyén té1 mod-dun mach xir ly dé thuc hién 2 nhiém vu: diéu khién dong co

thity lyc va hién thi céc théng sb trén man hinh do.

8. Bo mach chu (hay con goi 1a Main) 13 ban mach chinh trong thiét bi.
N6 c6 chira cac socket (dé cdm) va slot (khe cim) dé cim céc linh kién dién tir
va bo mach mé rong khac. Cu thé so dd ndi dién bo mach chu duoc thé hién
trong Hinh 8.

Tham chiéu dén Hinh 8, bo mach chu sir dung vi diéu khién AVR do héng
Atmel (Hoa Ki) san xuét, chip diéu khién ATmegal28 v6i bd nhé c6 kich thuée
vai Kbyte dén vai traim Kb ciing véi cdc bd ngoai vi da dang dugc tich hgp trén
chip. ATmegal28 c6 ca thay 8 cong (port) vao ra 8 bit tuong tmg voi 64 dudong
vao ra. Cac cong vao ra ciia AVR 14 cbng vao ra hai chidu c6 thé dinh hudng,
tic c6 thé chon hudng cia cong 1a huéng vao (input) hay huéng ra (output). T4t
cac cac cong vao ra ciia AVR diéu c6 tinh ning doc — chinh sira — ghi (read —
modify — write) khi st dung ching nhu 14 céc cng vao ra sb thong thuong. Diéu
nay c6 nghia 12 khi ta thay d6i huéng ctia mét chan nao dé thi né khong lam &nh

hudng t61 hudng cua cac chan khac.

Trong d6, VCC 1a chan ngudn cdp; GND la chan ndi dit; Port A
(PA7..PAO) 13 cong A 12 mdt cong vao ra hai huéng 8 bit v6i dién tré him &
bén trong. B6 dém dau ra cla cdng A cé dic tinh dbi xtng véi ca 2 ngudn nhiét
ctia ngudn cip; Port B (PB7...PB0) 1a cong B 1a mdt cong vao ra hai hudng 8 bit
v6i dién tré hdm & bén trong. B6 dém dau ra cla céng B c6 dic tinh d6i xung
v6i ca 2 ngudn nhiét ciia ngudn cép; Port C (PC7...PCO) 1a cong A 1a mot cong

vao ra hai huéng 8 bit v6i dién tré hdm & bén trong. B dém dau ra cua cong C

-18-



24361

c6 dic tinh dbi xtng véi ca 2 ngudn nhiét ctia ngudn cap; Port F (PF7..PFO) la
cong F ciing 13 mot cbng véo ra hai huéng néu nhur bo chuyén ddi A/D khoéng
dugc st dung. Céc chan clia cong nay c6 cac dién tré ham dugc lua chon cho
moi bit. Chan TDO 14 chan c6 3 ché d trir khi ché d6 TAP xuét tin hidu ra duoc
bat; Port G (PG4...PF0) 1a cong G 1a mot cdng vao ra 5 bit 2 hudéng véi dién tré
ham. BO dém cong G c6 tinh dbi xtng véi 2 tan nhiét va ngudn cAp; RESET 13
dAu ra reset cip cho phép trén chan nay thi dai hon do dai xung t6i thiéu s& phat
ra tin hiéu reset, cho dii dong hd khong chay; XTAL 1 1a ddu vao b khuéch dai
dao dong va ddu vao cho cac déng hd dém bén trong mach dién diéu khién;
XTAL 2 12 dau ra bo khuéch dai dao déng; AVCC 1a chan ngudn cip cho céng
F va cac bo chuyén dbi A/D; AREF la chan tham khao cho bd chuyén ddi A/D;
ADC hay mach chuyén déi tuong tu ra sb (Analog-to-digital converter); AVR

¢ chirc néng theo doi dién ap va so sanh véi dién 4p tham chiéu ban dau.

9. Thiét bi kiém tra kha ning chiu ép clia 4 quy xe dap dién dugc van

hanh théng qua mach dong luc duoc thé hién chi tiét & Hinh 9 nhu sau:

- Khi khéa dugc xoay tiép diém thuong mé sé déng, nguédn dién dugc clp
cho nut dimg khan. Néu dén “warning” séng tirc 1a nit dimg khén d4 dugc nhén.
Khi d6, nguoi dung xoay nit dimg khan, dong dién s& di qua clu chi vao dén
“safety” sang dong thoi sé cap ngudn cho nat stop va cac tiép diém ro-le trung
gian. Dong dién sé& di qua tiép diém phu thudng dong cua contactor KM1 khién

den “Stop” séang.

- Khi nguoi ding nhan nit “start” thi ro-le trung gian KA1 véi congtacto
(contactor) KM1 s& dong dén “ON” sang. Khi contactor chay tiép diém phu
thuong mé clia contactor KM1.1 s& déng 1am giit ngudn cho contactor va ro-le
trung gian dong trong khi nit nhin “ON” nha. Khi ro-le trung gian KA1 dong
céc tiép diém thuong mé KA1.1, KA1.2, KA1.3 s8 déng va cip ngudn dién cho
ddng ho nhiét, dong hd timer, ddng hd AV va PLC tiép diém thuong mo KA1.4
s& cap ngudn cho b ngudn t6 ong dé sinh ra dién 24 VDC. Ngudn 24 VDC s&
c4p ngudn cho bd mi héa (encoder), cong tac hanh trinh va ngudn cho man hinh

HMI, ngudn cho dau vao dau ra ctia PLC tiép diém dong luc ciia contactor s&
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cAp ngudn cho may bién ap 42 VAC 10 A. Ngudn 42 VAC s8 cap ngudn cho bd
din dong (Driver) dong co secvo (servo). CHHT (ctra) do khéng c6 nén da nbi
thong nhau & cau d4u nén lic nay CTHT (cira) coi nhu 14 Itic nao cling déng ctra

tu.

10. Hinh 10 thé hién so d6 mach dién dAu vao diu ra cia PLC. Cu thé.
Pau vao PLC nhén céc tin hiéu tir cong tic hanh trinh. Pau ra PLC sé& dua tin
hiéu ra cac chan Y00, Y01, Y02 nbi vé&i cac dién tré 200 6m qua cac dién tr&
nay s&€ duoc ndi véi cach chan didu khién cta b6 dan dong (drive) dong co thay
luc. Pau ra Y03 ciia PLC sé& diéu khién ro-le trung gian KA2 & cip ngudn diéu

khién van thay lyc.

Pé tién hanh thir nghiém do kha ning chén ép 4c quy bang thiét bi nay,
ngudi van hanh nhan nat “TOUCH” & cum didu khién thiét bj thir nghiém cia ti
dieu khién. Luc ndy, 1énh dugc truyén tir bd phan phim didu khién theo yéu cau,
qua day dan dén bd vi xir ly, bd vi xir Iy tiép nhén tin hiéu va truyén téi bo xir ly
trung tdm, bd xtr 1y trung tim khuéch dai, chuyén ddi tir md-dun mach do, tin
hiéu do luong dugc xit Iy dé thuc hién diéu khién dong co thiy luc, du thiy luc
dugc bom tir bom diu qua van thay luc dén khoang trén cia xy-lanh thiy luc
khién ban ép di chuyén xubng. Lic nay, tin hiéu tir cam bién vi tri duoc truyén
lién tyc qua dy dan t6i b vi xtt ly va tin hidu dugc bd vi xir Iy tiép nhén truyén
t61 bd xtt ly trung tAm t6i khi ban ép cham vao c quy thir nghiém va dung lai.
Cung lac ban ép di chuyén xudng thi dén béo nhdy sang do bd x ly trung tAm
thuc hién chirc ning bdo 1am dén sang; khi ban ép cham vao c quy, tin hiéu tir
b phan cam bién vi tri truyén tin hiéu dén bo vi xtr ly t6i b xir 1y trung tAm

diéu khién 1am phat ra 4m thanh bao két thiic qué trinh cham.

Nhéan nat “CRUSH”, tién hanh qué trinh ép. Ngudi vin hanh nhén nat
“CRUSH” & cum diéu khién thiét bi thir nghiém ctia tt diéu khién. Luc nay, 1énh
dugc truyén tir bo phan phim diéu khién theo yéu ciu, qua diy din dén bo vi xir
ly, bd vi xir 1y tiép nhén tin hiéu va truyén t6i bod xir ly trung tm, bg xi ly trung
tam khuéch dai, chuyén déi tir md-dun mach do, tin hiéu do luvong dugce xit ly dé

thuc hién diéu khién dong co thuy luc, dau thiy luc dugc bom tir bom dau qua
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van thiy luc tiép tuc dén khoang trén cia xy-lanh thuy luc khién ban ép di
chuyén xubng ép ic quy thir nghiém. Lic ndy, tin hiéu tir cam bién vi tri duge
truyén lién tuc qua day dan t6i bod vi xit 1y va tin hiéu duogc bd vi xt ly tiép nhan
truyén téi bd xu ly trung tAm. Cing lac ban ép di c_huyén xudng thi dén béo nhay
sang do bd xtr ly trung tdm thyc hién chirc nang bao lam dén sang; tin hiéu tir bd
phan cam bién vi tri truyén tin hiéu dén bd vi xt Iy t6i bo x1r 1y trung tdm diéu
khién 1am phét ra 4m thanh bao trong qué trinh ép. Khi tin hiéu tir cam bién vj tri
truyén t6i bo vi xtr ly t61 bo xtr ly trung tdm khuéch dai gi4 tri do va truyén t6i
man hinh hién thi, gia tri nay dat t6i 2000 (um) thi bd xir Iy trung tAm s& diéu
khién hé théng thuy luc dong lai két thiic qua trinh ép.

Két thic qua trinh ép. Ghi nhén céc gié tri do trén man hinh hién thi. Nhin
nit “RELEASE” tra ban ép vé vi tri ban dau.

Dé tién hanh tra ban ép v& vi tri ban ddu, ngudi vAn hanh nhén nat
“RELEASE” & cum diéu khién thiét bj thir nghiém ciia tii diéu khién. Luc nay,
1énh dugc truyén tir bo phan phim didu khién theo yéu cau, qua day dan dén bd
vi xir ly, bo vi xtt 1y tiép nhén tin hidu va truyén t6i bd xi ly trung tdm, bd xr ly
trung tAm khuéch dai, chuyén déi tir mé-dun mach do, tin hiéu do ludng dugc
xir Iy dé thuc hién diéu khién dong co thay luc, diu thuy luc dugc bom tir bom
diu qua van thiy luc dén khoang duéi cua xy-lanh thity luc khién ban ép di
chuyén 1én. Luc ndy, tin hiéu tir cam bién vi tri dugc truyén lién tuc qua day dan
t61 bo vi xtt Iy va tin hiéu duge bd vi xir ly tiép nhan truyén t6i bod xir ly trung
tAm t61 khi ban ép di chuyén vé vi tri ban dau va dimg lai. Cing luc ban ép di
chuyén 18n thi dén béo nhay sang do bd xtt ly trung tdm thuc hién chirc nang bao
lam dén séng; khi ban ép cham t6i vi tri ban dau, tin hiéu tir bd phan cam bién vi
trf truyén tin hiéu dén bé vi xtr ly t6i bo xir Iy trung tdm diéu khién 1am phat ra

4m thanh bao két thuc qu4 trinh tra.

Qua trinh dua mau vao va lay mau ra dugce thuc hién nhu sau: dua mau
thir vao, gat can dieéu khién xy-lanh khi nén vé phia sau, khi nén tir binh khi nén
cap qua van phan phoi qua diy dan vao khoang trudc cua xy-lanh khi, khi

khoang sau qua day dan t6i van phan phdi x4 ra ngoai, ban ga c quy di chuyén
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vao vi tri. Tiép do, thdo mau thu, gat can di€u khién xy-lanh khi nén vé phia
trude, khi nén tir binh khi nén cap qua van phan phoi qua day dan vao khoang
sau cuia xy-lanh khi, khi khoang trudc qua diy dan t&i van phan phoi x4 ra

ngoai, ban ga ac quy di chuyén veé vi tri ban dau, thdo mau thur.

11. Thiét bi kiém tra kha ning chiu ép cua dc quy xe dap dién dugc mo ta
nhu trén 12 mot thiét bi k§ thuat hién dai, c6 nhitng dic diém duoc khai quat nhu

sau.

- Co cAu ép véi hé théng thuy luc 13 bo phan chinh cua thiét bi, dugc diéu
khién b??mg hé théng dién co6 hé théng tu dong hoa cho cac hoat dong ép thir

truyén dan cam bién dén viéc tiép nhan, xir Iy thong tin, hién thi két qua.

- Co cau ga lap dc quy duogc co gisi héa dé duoc ga lap duge dé dang véi
nhiéu loai dc quy khac nhau; c6 hé thong khi nén dé di chuyén ban g4 ra vao nhe

nhang, nhanh chéng;

- Hé théng khung, bé dugc thiét ké gon gang, chic chin, c6 hé théng banh

xe dé di chuyén dugc linh hoat;

Thiét bi kiém tra kha ning chiu ép cta ic quy xe dap dién c6 loi ich dic
trung 1a gon nhe, ché tao thuan loi tir cac vat liéu linh kién sin c¢6 trong nudc,
gi4 thanh ché tao ré hon thiét bi nhap ngoai. Thiét bi c6 tinh wu viét 12 van hanh
d& dang véi nhiéu phép thir cho nhiéu loai dc quy xe dap dién khac nhau, dat két
qua chinh x4c théa mén cac yéu ciu theo quy chuin k¥ thuat quéc gia, phi hop

v6i céc tiéu chuan k¥ thuat khu vuc va quoc té.

12. Cén phai x4c dinh ring thiét ké thiét bi thir nghiém kha ning chiu ép
cla c quy xe dap dién dugc mo t4 sau day chi 1a mot vi du cta sang ché nay; nd
duge hidu ring cic phuong an twong duong va nhitng thay doi trong nhiing
phuong 4n d6 déu cé thé dugc thuc hién tir phuong 4n nay bai nhitng ngudi c6

hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat twong tmg.

Thiét bi kiém tra kha ning chiu ép cua dc quy xe dap dién c6 dic diém la

mot thiét bi k¥ thuat hién dai, dugc tng dung cac tinh nang ty dong hoa va co
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gidi héa cao; thiét bi c6 loi ich 16n 1a két cAu gon nhe va linh hoat, sir dung dé
dang va an toan, ché tao thuén loi va gia thanh ré so véi thiét bi nhép ngoai.
Thiét bi c6 tinh wu viét 13 thuc hién nhidu phép thtr cho nhidu loai & quy khac
nhau, théa man cic yéu cdu cia quy chudn k§ thuét quéc gia QCVN
76:2014/BGTVT vé 4c quy st dung cho xe dap dién.

Bé61 vay, pham vi bao ho thuc sy cua sang ché chi duoc xac dinh véi

nhitng yéu cau bao ho kém theo sau day.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi kiém tra kha niing chiu ép cta 4c quy xe dap dién bao gbm:

khéi khung bé (100) 14 chi tiét dé thuc hanh thi nghiém kiém tra kha ning

chiu ép cua ac quy xe dap dién;

ti diéu khién (200) 12 bd phan x4c nhén tin hiéu tir nguoi ding, xir Iy va
dén truyén thong tin dén khdi khung bé (100) dé didu khién hoat déng ctia thi
nghiém va hién thi lai két qua 1a céac thong sb rat ra duge sau qua trinh ép &c

quy,

hé thong ddy dan dién (300) dé két néi dién giita khdi khung bé (100) va
t0 diéu khién (200);

trong d6, khdi khung bé (100) bao gom:

khdi khung bao vé (110) ndm & phia phan ntra trén cta thiét bi, che chén

dé dam bao an toan trong qua trinh thir nghiém;

cum thiy lyc va co cau ép (120) nam trong khéi khung bao vé (110) va la

noi thuc hanh thi nghiém ép 4c quy;

cum khung d& (140) nim dudi cum thiy luc va co cdu ép (120) va ¢o

nhiém vu d& toan bd cac cum chi tiet va dé ga dat cac chi tiet khac;

tam dé truée (130a), tm dé gitra (130b) va tAm dé sau (130c) duge b tri
& mat trén cta cum khung d3 (140) c6 dang tdm phing bang kim loai, duoc ché
tao tir tdm thép c6 d6 day xéc dinh truée, gép phan 1am cimg vilmg cho cum
khung d& (140) cling nhu 12 noi dé dat hé théng ray truot gidp ngudi van hanh

c6 thé di chuyén cum ga lap 4c quy khi tién hanh 1am thi nghiém;

thanh ray trai (180a) va thanh ray phai (180b) duoc b tri & hai bén rinh
cua tam dé trude (130a) va c6 nhiém vu 12 bé d& gitip ngudi van hanh c6 thé di
chuyén truot cum gé 1ap &c quy theo phuong ngang t6i vi tri mong muén théng

qua viéc diéu khién can gat diéu khién hudng xy-lanh khi nén;
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thung dau (160) 13 mot hop rdng cao, hep, tét hon 14 loai thung dau thiy
luc mudi lit, dé chira dau thuy luc cda toan hé théng, phan tach khi ra khéi dau,
giai nhiét ctia dau, luu giit nhitg chat ban trong hé théng va con 1a noi g lap

cac thanh phan khac ctia hé thiy luc nhu bom dau, khdi van didu khién;

bom dau (150) 1a b6 phan tich hgp vura 1am nhiém vu bom, vira 1a déng
co dién, dugce cd dinh trén bé mit trén cia thung dau (160), dugc két ndi voi
thung dau (160) va hé théng xy-lanh thiy lyc trong cum thity luc va co cdu ép
(120) bang hé théng van, ng din dé tao thanh co cAu mot xy-lanh — pit-tong tao
ra luc ép nho thiét bi thuy luc;

céc banh xe (170) duoc bd tri & céc géc cia bé mit day cia khéi khung
bao vé (110) gitp khdi khung bé (100) di chuyén d& dang ma vaAn dam bao su
dinh vi cta khéi khung bé (100);

trong d6, ti diéu khién (200) bao gom:
v6 ta didu khién (260);

cum hién thi théng s6 hé thdng (210) d& hién thi va thoi gian thi nghiém,
dién 4p cta hé théng dwoc nhé ra mit trude cua ta didu khién (200) dé nguoi

van hanh co6 thé quan sat duoc cac thong so;

cum hién thi théng s6 méi truong (220) d& hién thi théng sb v& méi
truong thr nghiém, nhiét 4o, do am, duogc nhd ra mit trude cia ta didu khién

(200) d& nguoi van hanh ¢6 thé quan sat duoc cac thong sb;

cum hién thi két qua do (230) dé hién thi c4c thong sb, két qua thtr nghiém

va 1énh str dung giup cho viéc sir dung thiét bj d& dang hon;
cum diéu khién thiét bi thir nghiém (240) dung dé xir Iy thong tin;
cum khéi dong (250);

hé thdng PLC (Programable Logic Controller - Bo diéu khién 16gic ¢ thé
1ap trinh dugc) dé diéu khién hoat déng ctia ta didu khién (200) va ra 1énh cho
khéi khung bé (100).
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2. Thiét bi kiém tra kha ning chiu ép cta ic quy xe dap dién theo diém 1,
trong d6 khéi khung bao vé (110) duge tao thanh tir cac thanh kim loai, t6t hon
1a cac thanh nhom dinh hinh loai 40mm x 40mm.

3. Thiét bi kiém tra kha ning chiu ép cua &c quy xe dap dién theo diém 2,
trong do céc thanh kim loai tuong g vdi cac canh bén, va canh mat trén cua
hinh hép chit nhat, & cac mbi ndi gitta cac goc cta mit trén duoc gia cb bing céc
thanh chit L, du6i chén cua khéi khung bao vé (110) duogc bé tri cac thanh ndi
dé cb dinh khéi khung bao vé (110) v6i mit trén cia cum khung d& (140) tao
thanh mét khdi théng nhéit cimg viing.

4. Thiét bi kiém tra kha ning chiu ép cua ic quy xe dap dién theo mot trong

s6 cac diém trén, trong d6 cum thiy luc va co cdu ép (120) bao gdm:

xy-lanh thiy lyc (121) ndm trén dinh céia cum thay luc va co cu ép
(120);

gia do xy-lanh thuy luc (122);

céc thanh din huéng (123) & bon goc clia ga d& xy-lanh thuy luc (122) 1a
céc cdt chdéng hinh tru bang kim loai, ding d& d& g4 d& xy-lanh thuy luc (122),
nbi voi bé mat trén cia cum khung d& (140), ddng thoi, cac thanh din hudng
(123) ciing ¢6 nhiém vu 13 truc dan hudng dé co cdu ép c quy (125) chuyén

dong theo phuong thing dimg 16n xubng trong qué trinh ép 4c quy thir nghiém;

cam bién lyc (124) duoc lap ndi lién dAu pit-téng - xy-lanh thiy luc (121)
v6i co cau ép Ac quy dc quy (125), ¢6 nhiém vu do luc ép thuc t& dugc truyén tir
pit-tdng ctia xy-lanh thity luc (121) 1én co cu ép 4c quy (125) ép 1én 4c quy thir

nghiém;

co céu ép 4c quy (125) duge lp nbi v6i cam bién luc (124) & trén va duoc
1ap cac thanh ép & mat dudi, cé nhiém vu truyén luc ép tir pit-tong cua xy-lanh

thiy luc (121), qua cam bién luc (124) 1én &c quy thir nghiém;

cum gé lap dc quy (126) duoc bb tri dbi dién véi co chu ép dc quy (125)

va duge gin v6i mat trén cua khéi khung do (140);
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xy-lanh khi nén (128) duoc bé tri & phia dudi clia cum ga lap 4c quy (126)
v6i nhiém vu tao luc ddy gitp cum gé lép &c quy (126) c6 thé di chuyén doc

theo chiéu dai ctia cic thanh ray trai (180a) va thanh ray phai (180b);

can diéu khién xy-lanh khi nén (127) 13 loai chuyén dong co hoc giup
déng mo xy-lanh khi nén (128).

5. Thiét bi kiém tra kha ning chiu ép cua dc quy xe dap dién theo diém 4,
trong d6 co cdu ép 4c quy (125) bao goém céc thanh chin ngang (1251), thanh
chén doc (1252), cac thanh ép (1253) va mit bich (1254); trong dé:

mit bich (1254) 1a mot tm kim loai hinh chit nhat dang phang véi do day
nhat dinh, c6 nhiéu 18 khoan dé 14p céc thanh chin ngang (1251), thanh chén
doc (1252) va thanh ép (1253);

céc thanh chin ngang (1251) va thanh chén doc (1252) 1a nhitng thanh kim
loai c6 kich thudc tuong tng vdi cac canh chu vi ciia mat bich (1254), véi do
cao nhét dinh, ¢6 nhiém vu bdo v¢ an toan trong qua trinh thir nghiém Ac quy,
tranh truong hop manh v& hogc chat 16ng trong ic quy ving va bén ra ngoai

pham vi thir nghiém gy nguy hiém cho ngudi van hanh;
cac thanh ép (1253) duoc ché tao tir kim loai ctmg c6 hinh ban tru tron.

6. Thiét bi kiém tra kha ning chiu ép clia ic quy xe dap dién theo diém 4
hoic 5, trong d6 cum ga lap dc quy (126) bao gdbm dd ga (1261), cac thanh chén
ngang (1262), cac thanh chin doc (1263), mat bich (1264), thanh trugt di dong
(1265), trong do:

thanh trugt di dong (1265) nim & hai bén ria clia cum ga 1ap 4c quy (126)
an khép véi thanh ray trai (180a) va thanh ray phai (180b) cia khbi khung bé
(100) dé cho cum ga lap 4c quy (126) c6 thé di chuyén doc theo chidu dai cua

cac thanh ray nay nho co cau xi lanh khi nén;

mit bich (1264) 1a mét tAm kim loai phing v6i do day nhét dinh, c6 nhiéu
16 khoan dé 15p cum g4 4c quy (1261) & mét trén va cac thanh truot (1265) & ria

mat dudi tao thanh mot khoi hoan chinh, thuén tién cho viéc ga lap céc loai ac
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quy tht nghiém. O giita mat bich (1264) con c6 mot 15 dé 18p céc day dién do

dién thé 4c quy thir nghiém;

céc thanh chin doc (1263) va céc thanh chén ngang (1262) ciing 14 nhing
thanh kim loai c6 kich thudc tuong ung véi céc canh chu vi cia mat bich (1264),
vo6i do cao nhét dinh, c6 nhiém vu bao v€ an toan trong qua trinh thir nghiém 4c
quy, tranh truong hop méanh v hodc chét léng trong ic quy ving va bin ra

ngoai pham vi thir nghiém gay nguy hiém cho ngudi van hanh.

7. Thiét bi kiém tra kha ning chiu ép ctia ic quy xe dap dién theo mét trong
s6 cac diém trén, trong d6 cum khung d& (140) c6 chiéu dai 16n hon chiéu dai
ctia khdi khung bao vé (110), dugc ché tao tir cac thanh nhém dinh hinh kich
thuéc 80mm x 80mm dugc ghép nbi v4i nhau twong Umg véi cdc canh ciia hinh
hép chit nhat, tai vi tri mdi ndi gita cac goc chia cum khung d& (140) duogc gia

c0 bang cac tdm ghép nodi bang kim loai.

8. Thiét bi kiém tra kha ning chiu ép cta ic quy xe dap dién theo mot trong
s6 céc diém trén, trong d6 tAm dé trudc (130a), tAim dé giita (130b) va tAm dé
sau (130c) c6 dién tich va dugc cd dinh & vi tri béng mot phén ba dién tich bé

mat trén cia cum khung d& (140) theo thi tu tuong Ung.

9. Thiét bi kiém tra kha nang chiu ép cta ac quy xe dap dién theo mot trong
s0 cac diém trén, trong d6 trén bé mat cda tam dé trude (130a) c6 mot ranh kéo
dai tr mot phan ciia mat trude dén hét canh sau, phia bén trai ctia ranh trén co

mot 16 tréng dé dat can gat diéu khién hudéng xy-lanh khi nén.

10.  Thiét bi kiém tra kha ning chiu ép cta ic quy xe dap dién theo mot trong
sb cac diém trén, trong do6 cac banh xe (170) dugc lua chon 1a loai c6 tai trong

1én t6i 245 kg, c6 hai ché d6 1am viéc 12 di chuyén va vo hiéu héa.

11.  Thiét bi kiém tra kha ning chiu ép ctia dc quy xe dap dién theo mot trong
sd cac diém trén, trong d6 cum hién thi thong sé hé théng (210), bao gbém bd

dém thoi gian 13 bo dém CT6S-1P, hoc thiét bi c6 chitc nang tuong tu.
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12.  Thiét bi kiém tra kha nang chiu ép clia &c quy xe dap dién theo mot trong
s6 cac diém trén, trong d6 cum hién thi thong s6 hé théng (210), bao gém bo do
dién 4p dong dién va dién thé 14 dong hd da nang Autonics MT4W-AV-4N hoic

thiét bi c6 chirc ning tuong tu.

13.  Thiét bi kiém tra kha nang chiu ép clia 4c quy xe dap dién theo mét trong
s6 céc diém trén, trong d6 cum hién thi thong s6 méi trudmg (220) bao gdm cam

bién nhiét d6 12 bd hién thi TZN4M hodc thiét bi ¢6 chic ning tuong tu.

14.  Thiét bi kiém tra kha nang chiu ép clia dc quy xe dap dién theo mdt trong
s6 céc diém trén, trong d6 cum hién thi théng sé moi truong (220) bao gdm bd
do va hién thi d6 4m 14 bs do va hién thi d6 4m Analog Fox-300A hoic thiét bi

co chirc nang tuong tu.

15.  Thiét bj kiém tra kha ning chiu ép cia &c quy xe dap dién theo mot trong
s6 cac diém trén, trong d6 cum hién thi két qua do (230) bao gbém man hinh hién
thi 13 man hinh HMI UART cam tmg dién tr& Nextion 7 inch hodc thiét bi c6

chiric nang tuong tu.
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