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(54) THIET BI KIEM TRA KHA NANG CHIU VA PAP CUA ACQUY XE PAP PIEN
(57) Sang ché dé cap dén thiét bi kiém tra kha ning chiu va dap cua dcquy xe dap dién.
Theo sang ché nay, thiét bi gdm khéi khung bé (100), ti diéu khién (200) duoc két ndi véi
nhau béng cum diy dan dién (300). Trong do, khéi khung bé (100) dugc ciu tao tir khdi
khung thiét bi (110), co ciu nang ha acquy bang dong co budc ket hop véi truc vit me
(130), ban ga lap 3 acquy (120), tAm d& tiép roi, bé mit va dap, cac tAm bao vé va banh Xxe
(170). Tua diéu khién (200) gom hé théng khi nén, vo tu diéu khién (250), cum hién thi vé
thong s6 hé thong (210), cum hién thi thong sé méi trudng (220), cum man hinh hién thi
(230) dé diéu khién, cai dit cac thong tin nhu chiéu cao va dap, tha roi; cum hé thong diéu
khién (240). Nguoi van hanh chon nat chire nang trén tu diéu khién (200), 1énh s& dugc xir
Iy nho hé théng trong ta didu khién (200) va truyén dén khoi khung bé (100) dé tha roi
dcquy thir nghiém. Cac thong sb thi nghiém s& duoc phan tich, do dac va hién thi trg lai
cum man hinh hién thj (230) cua ta diéu khién (200).
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Linh vie ki thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bi kiém tra kha ning chiu va dap cla dcquy xe dap
dién.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Nhitng ndm gén day, xe dap dién duoc rat nhiéu nguoi lya chon st dung dac
biét 1a gidi tré. S& luong xe dién st dung tai Viét Nam ngdy cang 16m, trong khi do,
acquy cua xe dap dién 1a mot linh kién quan trong bét budc phai thir nghiém trude khi
Jap dat 1én xe vi trong qua trinh st dung dcquy, ngudi dung cAn thao ra khoi xe dé bao
dudng, thay thé dinh ky ho#c 1a mang di sac sau khi da sur dung hét nang lugng. Khi
thuc hién nhitng vi€c nay co thé xay ra tinh trang va ddp dcquy. Chinh vi vay viéc
kiém tra thir nghiém va dap dcquy la rit cin thiét & dam bao an toan. Nhimng va dap
nay phai khéng giy v, nit hoic xay ra chay nd dcquy thi dcquy méi dam bao an toan.

Hién nay, thiét bi kiém tra kha ning chiu va dap cta dcquy xe dap dién duoc
ché tao tai cac nudc c6 nén cong nghiép phat trién. Ching han, thiét bi thir nghiém tha
roi ASLI véi cac model nhu AS-DT-120, AS-DT-150 va AS-DT-200 ap dung dugce
cho phuong phéap tha mat, canh, goc va sir dung ngudn cip AC 380V.

Model AS-DT-120 &p dung cho khéi luong miu thir 16n nhit 1a 200 kg, chiéu
cao roi tir 0 mm - 1.200 mm, kich thuéc miu thir 16n nhét 14 1.200 mm x 1.200 mm x
1.200 mm, kich thude san roi 1a 1.400 mm x 50 mm x 2.000 mm va nang 1.500 kg.

Model AS-DT-150 4p dung cho khéi luong miu thir 16n nhit 1a 100 kg, chiéu
cao roi tir 300 mm - 1.500 mm, kich thudc mAu thir lén nhit 12 1.000 mm x 800 mm x
1.000 mm, kich thudc san roi la 1.700 mm x 50 mm x 1.200 mm va ndng 600 kg.

Model AS-DT-200 4p dung cho khéi lwong miu thir 16n nhit 1a 100 kg, chiéu
cao roi tir 300 mm - 2.000 mm, kich thuéc mau thir 16n nhit 1a 1.000 mm x 800 mm x
1.000 mm, kich thude san roi 1a 1.700 mm x 50 mm x 1.200 mm va ndng 700 kg.

Thiét bi tha roi ASLI ¢6 vu diém nhu tha roi dwoc khdi lugng mau thir 16n, t6i
da 200 kg, c¢6 kich thudc khac nhau, chidu cao tha roi ¢6 thé didu chinh duoc t6i da
2.000 mm; tha roi dugc nhiéu phuong khac nhau. Tuy nhién, khi thuc hién thi nghiém
trén thiét bi tha roi ASLI, & nhidu trudng hop, khi dcquy thir nghiém bi tha roi va tiép
x0c v6i san roi, thiét bi nay khong thé kiém soat dugc cac manh v va cac chit doc hai
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ving ra ngoai va c6 thé gdy nguy hiém cho nguoi va vat xung quanh ban kinh hoat
dong ctia thiét bi. Bén canh do, thiét bi nay ciing c6 gia thanh rét cao.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a & cap dén thiét bi kiém tra kha néng chiu va dap cua
dcquy xe dap dién gitp dam bao an toan cho ngudi van hanh, thuc hién dugc nhiéu
phuong 4n tha roi khac nhau, c6 chi phi san xuit hop Iy ma vin dam bao dugc cac yéu
ciu k¥ thuat phit hop véi tiéu chudn qudc té, khu vuc va Viét Nam.

Pé dat dugc muc dich trén, thiét bj kiém tra kha ndng chiu va ddp cda acquy xe
dap dién theo sang ché nay bao gébm khdi khung bé va ti didu khién duoc két ndi véi
nhau thong qua cum day dan dién.

Khéi khung bé duoc cau tao tir khdi khung thiét bi, co ciu ning ha dcquy, ban
ga lap dcquy, tAm d& tiép roi, bé mit va dap, cac tim bao vé va co cdu banh xe di
chuyén.

Co céu nang ha dcquy bing dong co budc két hop véi bo truyén dong bang truc
vit me. Truc vit me cé nhi€ém vu dinh huéng chuyén dong, cac con truot duge bé tri &
hai ria bén cua ban ga lép dcquy, ecu bi duoc bd tri & nira trén cia truc vit me va duge
gén c¢b dinh vao ban ga l4p dcquy, cc truc dan hudng duoc gin vao con trugt dé dinh
huéng chuyén dong.

Tu diu khién gém v t diéu khién, cum man hinh hién thi, cum hé théng diéu
khién, hé théng khi nén, hé théng PLC dé didu khién hoat dong cua thiét bi. Cum hién
thi vé thong sb hé théng, cum hién thi thong s6 mdi truong; cum man hinh hién thi,
didu khién, cai dit cac thong tin nhu chiéu cao va déap, tha roi; cum hé théng diéu
khién cung cip ngudn gém khoa ngudn, cac dén tin hidu, nit dimg khén cdp dam bao
an toan trong qua trinh thr nghiém.

Theo phuong 4n clia sang ché, khéi khung bé va ti diéu khién dwoc tach thanh
hai khdi c6 thé di chuyén doc 1ap v6i nhau va duoc két ndi voi nhau thong qua cum
day dan dién.

Khi van hanh thiét bi, ngudi van hanh didu khién cac nit chire ning trén ta diéu
khién, 1énh s& dugc xr ly théng qua hé thdng trong tu didu khién va truyén Iénh dén
khéi khung bé dé tha roi dcquy thir nghiém. Trong va sau qud trinh thr nhi€m, cac
thong sb vé nhiét do, dd 4m, do cao va dép, v...v... s& dugc phan tich, do dac va hién
thi tr& lai ti diéu khién trén cum man hinh hién thi cho ngudi van hanh.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& thé hién thiét bi kiém tra kha nang chiu va ddp cua dcquy xe
dap dién theo phurong 4n cua sang ché.

Hinh 2 14 hinh v& phdi canh thé hién khbi khung bé cua thiét bi kiém tra kha
ndng chiu va dap cia dcquy xe dap dién dugc thé hién trong Hinh 1.

Hinh 3 12 hinh v& chi tiét thé hién co ciu nang ha dcquy bang dong co budce két
hop véi truc vit me cia khéi khung bé duoc thé hién trong Hinh 2.

Hinh 4 13 hinh v& thé hién ti diéu khién cta thiét bi kiém tra kha ning chiu va
dap ctia dcquy xe dap dién theo phuong 4n ciia sang ché.

Hinh 5 14 so d@d mach dién diéu khién cta thiét bi kiém tra kha nang chiu va dap
clia dcquy xe dap dién theo phuong 4n cia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phuong 4n wu tién cia sang ché sé duoc mo ta chi tiét c6 tham chiu cac hinh
vé& tir Hinh 1 dén Hinh 5 kém theo.

Hinh 1 13 hinh v& thé hién tong thé thiét bi kiém tra kha ndng chiu va dap cua
dcquy xe dap dién theo phuong 4n cila sang ché.

Tham chiéu t6i Hinh 1, thiét bi kiém tra kha ning chiu va dap cia dcquy xe dap
dién theo sang ché nay bao gdm khdi khung bé 100, ti diéu khién 200 duoc két ndi
dién véi nhau nho hé théng day dan dién 300.

Hinh 2 14 hinh phdi canh thé hién khéi khung bé 100 cta thiét bi kiém tra kha
ning chiu va dép cua dcquy xe dap dién duoc thé hién trong Hinh 1.

Khdi khung bé 100 Ia chi tiét dé thuc hanh thi nghiém kiém tra kha ning chiu
va dap clia dcquy xe dap dién. Trong d6, khdi khung bé 100 duoc ciu tao tir khdi
khung thiét bi 110, ban ga lip dcquy 120, co cAu ning ha dcquy bing dong co bude két
hop véi truc vit me 130, bé mit va dap 140, tim d& tiép roi 150, cac tAm bao vé bén
trai 160a, tim bao vé bén phai 160b va tAm bao vé sau 160c va banh xe 170.

Khéi khung thiét b 110 c6 nhiém vu d& toan bd cac cum chi tiét va dé ga dit
cac chi tiét khac va tao thanh khdi khung bao cho thiét bi va dé bao vé khi c6 su cb.
Khéi khung thiét bj 110 dugc cAu tao tir 3 khéi khung hop chit nhat duoc ¢b dinh voi
nhau gdm khéi khung chir nhat trén 111, khdi khung hop chit nhat gifta 112 va khéi
khung hop chit nhat dudi 113. Chung dugc ché tao tir cac thanh nhém 40 mm x 40 mm
két hop v&i cac ban lién két duoc ¢b dinh voi nhau bing bu 16ng.
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Ban gé 1ap dcquy 120 dugc bb tri & phin tiép giap gitra khdi khung chir nhat
trén 111 va khdi khung hop chit nhat giita 112. Ban gé l4p acquy 120 ¢6 nhiém vu giit
dcquy thir nghiém va s& duoc gip theo goc 90° vé phia dudi dé tha roi acquy thu
nghiém khi van hanh thiét bi thong qua hé thdng khi nén duoc didu khién tir tu diéu
khién 200. Ban ga lap dcquy 120 c6 kich thude 16n hon kich thude cua acquy thu
nghiém. Ban ga 1ap dcquy co thé di chuyén tinh tién theo phuong thing dung, 1én hodc
xudng trong pham vi ctia khdi khung chir nhat 111. Cac thanh nhom 180 nim trén ban
g4 1ap dcquy 120 gitp giit dcquy thir nghiém khéng bi dich chuyén khi ban ga lip
dcquy 120 dich chuyén lén xuéng. Cac thanh nhom 180 duoc bd tri theo canh nim
ngang, tao thanh khe giit dcquy thir nghiém 190. Cac thanh nhém 180 c6 thé diéu
chinh duoc cu ly dé phi hop véi kich thude ciia dcquy thir nghiém.

Co chu nang ha dcquy bing dong co budc két hop véi truc vit me 130 duge bd
tri & phan sau ctia khbi khung thiét bi 110. Co cdu nay c6 nhiém vu gitp ban ga lip
dcquy 120 di chuyén tinh tién dugc theo phuong thing dung trong pham vi cua khéi
khung chit nhat 111 theo ¥ mudn ctia ngudi van hanh may théng qua su diu khién tir
ti didu khién 200.

Tham chiéu dén Hinh 3, co cAu ning ha dcquy bing dong co budc két hop voi
truc vit me 130 g@)m chi tiét ¢b dinh truc vit me trén 131a, chi tiét c¢d dinh truc vit me
dudi 131b, truc vit me 132, con trugt 133, ecu bi 134, truc din hudng trai 135a, truc
dan huéng phai 135b va dong co 136.

Chi tiét c¢b dinh truc vit me trén 131a duge bd tri gén v6i canh trén cua khoi
khung chit nhat trén 111 va ldp v6i ddu phia trén ciia truc vit me 132. Chi tiét ¢6 dinh
truc vit me dudi 131b duoc gin cb dinh véi canh trén phia sau cta khdi khung hop chir
nhat 112 va lép véi dau phia duéi ciia truc vit me 132. Chi tiét ¢d dinh truc vit me trén
131a va chi tiét ¢ dinh truc vit me dudi 131b giup gilt cho truc vit me 132 quay tron
theo phuong thing dung.

O nira trén ctia truc vit me 132 ¢6 bé tri & cu bi 134 dugc gén c¢b dinh vao gitta
canh sau ciia ban g lap dcquy 120. Hai bén ria cia ban g4 lap dcquy 120 duge bd tri
truc dan huéng trai 135a va truc din huéng phai 135b. Cac truc din huéng nay c6
phuong thing dimg va song song véi hai canh dimg ctia khdi khung thiét bi 110.

Con trugt trai 133a va con trugt phai 133b dugce b tri twong Ung ¢ ria bén trai
va ria bén phai ctia ban ga 1ap dcquy 120. BO phén nay giup ban ga lp acquy 120 di
chuyén 1én xuéng trén 2 truc din huéng trai 135a va truc din huéng phai 135b.

DAu phia dudi ciia truc vit me 133 duge ndi tiép v6i dong co 136. Pong co 136
1a dong co budec HBS86H2 c¢6 md men xoin 4Nm. Pong co HBS86H2 bao gdm mot
dong co budc hai chu ky két hop v6i mot & dia hiéu suét cao, k¥ thuét s6 va bd ma hoa
ndi bd duge sir dung dé dong vi tri, van téc va cac vong hién tai trong thoi gian thuc,
giébng nhu hé théng servo. Dong co HBS86H2 1a su két hop t5t nhét gitta cong nghé
dong co servo va cong nghé dong co bude, tao ra kha ning doc dao va cai tién tir ca
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hai cong nghé néu trén. Pong co nay c6 cac dic diém nhu: vong lap kin, loai bo déng
bd hoa; pham vi hoat dong rong hon, m6-men x0&n cao hon, tbc d6 cao hon; giam
nhiét d6 dong co va hiéu qua hon; chuyén dong muot ma va dong co it tiéng on; khong
cén bién dd md-men xoin cao; khong diéu chinh va luén n dinh; phan Ung nhanh,
khong tré; mod-men x04n cao lic khoi dong va toc do thép, do cting cao khi ngung lai;
chi phi thip. Péng co HBS86H2 dugc d& xuit sir dung trong sang ché nay béi cac uu
diém nhu két cAu don gian, kha ning tinh chinh t6t, d& dang tu dong hoa va di chuyén
ém diu, tinh 6n dinh cao. Khi nhan 1énh tir t diéu khién 200, dong co 136 hoat dong,
truyén luc dén truc vit me 133. Luc sau d6 duge truyén téi ecu bi 134 gitip nang lén
hodc ha xubng ban g lap dcquy 120 tiy theo chiéu quay ciia dong co 133. Hai thanh
din huéng trai 135a va thanh dan hudng phai 135b thong qua con truot trai 133a va
con truot phai 133b gitip truyén dong déu & ca hai canh bén trai va canh bén phai cua
ban gé lap dcquy 120. Nho qué trinh truyén dong nay, ngudi van hanh c6 thé di
chuyén ban ga lap dcquy 120 1én xudng trong khbi khung chit nhét trén 111 tuy y.

Tham chiéu dén Hinh 2, tm d& tiép roi 150 duoc tao thanh & khung trén va cb
dinh tring khit véi khung trén ctia khdi khung chit nhat duéi 113. TAm d& tiép roi 150
c6 dang mit phang, lam bang kim loai chiu luc, cimg chic, dé d& dcquy thir nghiém
roi xubng va khong cham vao mit dat. P& dam bao do cung chic, tAm do tiép roi 150
dugc 1am bang thép tAm SS 400, c6 d6 day 6mm va duoc c¢b dinh véi khung trén cua
khéi khung chir nhat dudi 113 bing bu 16ng.

Bé& mit va dap 140 duoc ché tao dang tAm phing, c6 do day nhét dinh, duoc dit
trén bé mit trén clia tim d& tiép roi 150 tai vi tri trung tAm sao cho khi tha roi, dcquy
thtr nghiém tiép xtc voi tAm nay khi va cham. Bé mit va déap 140 co thé 1a tAm lam tr
vat lidu gb hodc da Granit.

Céc tAm bao vé trai 160a, tim bao vé phai 160b va tAm bao vé sau 160c dugc
b tri ¢b dinh tuong ung, khit véi mat trai, mat phai, mat sau dé che di khdi khung hop
chit nhat gita 112 va khbi khung hdp chit nhat dudi 113. Cac tAm bao vé nay c6 dang
m3t phing, 1am bing tdm hop kim nhém day Smm. Cac chi tiét nay gop phén lam tang
d6 ctng vitng cho khdi khung bé 100, ciing nhu trong truong hop thir va cham acquy
xay ra chiy nd thi s& khéng gay nguy hai ra bén ngoai thiét bi. Ngoai ra, c6 thé b tri
thém tAm béo vé trudc bﬁng kinh cuong luc & mit trude ctia khdi khung hdp chir nhat
gifta 112 d¢ tang tinh thim my, va nang cao dwoc tAm quan sat cho nguoi vAn hanh,
qua d6 nang cao tinh an toan cho thiét bj va ngudi van hanh.

Banh xe 170 dugc bd tri & cac gdc cua bé mat day cua khéi khung thiét bi 110.
Banh xe 170 gitip khdi khung bé 100 di chuyén d& dang ma vin dam bao su dinh vi
cua khéi khung b¢ 100. Banh xe 170 dugc lua chon la loai c6 tai trong 1én toi 245 kg,
c6 hai ché d6 lam viéc. Khi di chuyén khdi khung bé 100, banh xe 170 ¢6 thé lin tu
lua theo luc ddy di chuyén khéi khung bé 100. Khi cb dinh khéi khung b¢ 100, nguoi
dung c6 thé xoay banh ring dé vo hiéu héa banh xe 170, cé dinh khéi khung bé 100
khong thé di chuyén dugc.
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Tu diéu khién 200 s& duge md ta khi tham chiéu dén Hinh 4.

Tu diéu khién 200 1a bd phén x4c nhan tin hiéu tir ngudi dung, xit Iy va dan
truyén thong tin &én khéi khung bé 100 d& diéu khién hoat dong cua thi nghiém va
hién thi lai két qua 1a cac théng s rit ra duge sau qua trinh thir va dép dcquy. Ta didu
khién 200 bao gém hé thdng khi nén, cum hién thi vé thong sé hé théng 210; cum hién
thi thong s6 méi truong 220; cum man hinh hién thi 230 dé didu khién, cai dat cac
thong tin nhu chiéu cao va dap, tha roi; cum hé thdng didu khién 240 véi chuc nang xu
ly thong tin, cung cAp ngudn, bao tin hiéu, dimg khin cip va dam bao an toan trong
qué trinh thir nghiém, vo ti diéu khién 250 dé bao vé cac chi tiét bén trong va ting tinh
thim m§¥ cua thiét bi.

Theo phwong 4n ciia sang ché nay, ti didu khién 200 bao gdm vo ti didu khién
250 c6 dang hinh hdp chit nhat ding, dugc cAu tao bz“mg kim loai nhe nhung van dam
bao d6 bén chiu va dap nhét dinh.

Hé théng khi nén ding dé didu khién dong mé ban ga 1ip dcquy. Hé thdng nay
c6 cau triic gdm may nén khi, binh chira khi (binh tich &p), thiét bi xir Iy khi nén va
thiét bi phu tro khac. May nén khi 1a thiét bi quan trong nhit cta hé théng khi nén.
May tao ra khi nén dé cung cép cho céc thiét bi va cac vi tri ¢6 nhu ciu st dung khi
nén.

Binh chtra khi (binh tich 4p) c6é chitc néng chinh 1a tich trit lwong khi nén tur
may nén khi tao ra dat t&i ap suét quy dinh dé cung cép cho hé théng st dung khi nén,
duy tri ap suét lam viéc trong hé théng khéng bi giam xudng dot ngdt gdy anh hudng
dén qua trinh lam viéc cta cac thiét bi st dung khi nén. Binh chira khi nén con c6 téc
dung nhu mét thiét bi ngung hoi nudc, bui bin ma may nén khi dua dén, lam giam
nhiét @6 ctia khi nén.

Thiét bi xtr ly khi nén ding d€ ngén chén cac chat ban c6 trong khi nén duoc
tao ra tr may nén khi. Chat ban bao gom bui, hoi nudc trong khéng khi, cin ba cia
dau bdi tron... D€ tranh 1am &n mon, ri sét trong 6ng va trong hé thdng diéu khién khi
nén.

Thiét bi phu trg khac nhu: B tu dong xa nude duoc 1ép ddt tai cac vi tri ma hé
théng khi nén dé c6 kha ning xiy ra ngung tu (thuong duoc 1ip dat & cac vi tri thip
nhét) trong hé thdng dudng dng cung cip khi nén. Cling 6 thé lip dt tai vi tri xa day
ctia cac thiét bi nhu: after cooler, binh chira khi va mdt vai vi tri khdc tly theo yéu ciu
cta nguoi sir dung; Bo 1am mat so by khi nén c6 tac dung 1am mat so bd khi nén cta
mdy nén khi trude khi cung cap t6i cac thiét bi xir ly khi nén nhu: loc khi thd, may sy
khi, loc khi tinh; Ddng hé ap sudt dwoc Iip tai ti diéu khién dé ngudi van hanh dé
dang theo ddi va kiém tra ap suit ctia toan hé théng khi nén trong qua trinh lam viéc.

Hé théng xir ly khi nén duoc chia thanh 3 giai doan la loc khi thé: dung bo phan
loc bui thd két hgp véi binh ngung dé tach hoi nude (loc khi nén). Phuong phép sy
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kho: diing thiét bi siy (méy sdy khi) kho khi nén dé loai bé hau hét luong nudc 1an bén
trong. Giai doan nay xir ly tuy theo yé€u cAu st dung cia hé thdng khi nén. C6 hai
phuong phép sdy kho phd bién 1a: sy kho khi nén bing may siy khi (tdc nhan lanh) va
sdy kho khi nén bang phuong phap hép thu. Loc khi tinh: loai bo tAt ca cac loai tap
chét, ké ca kich thudc rAt nho dén 0,003 pmm.

Khi ngudi van hanh thao tac 4n nut trén ti didu khién 200, hé théng khi nén s&
duoc kich hoat dé bom khi théng qua éng dén t6i xi lanh khi nén, tac dung lam mé
khoa kep trén ban ga lap dcquy 120 d8 day cua ban ga lp dcquy 120 gap theo phuong
90° vé phia dudi. Nho d6, acquy thir nghiém duoc tha roi ty do xuéng bé mit va dap
140.

Cum hién thi v& thong sé hé théng 210 dugc bb tri & phan trén cta ti diéu khién
200, bao gdm bd dém thdi gian CT6-2P dé hién thi thoi gian tién hanh thi nghiém, b6
hién thi dién 4p, cudng d6 dong dién. Cac bd phén cua cum hién thi vé théng sb hé
théng 210 dugc nho ra mét trudce cla ti didu khién 200 dé ngudi van hanh c6 thé quan
sat dugc cac thong sb.

Cum hién thi théng s6 mdi truomg 220 dugce bd tri & phan trén ctia ti didu khién
200 bao gdm cam bién nhiét d6 TZN4M dé hién thi nhiét d¢ thi nghiém; bd hién thi do
Am Analog Fox-300A d& thé hién do Am khi thi nghiém. Céc b phan ctia cum hién thi
thong s6 méi truong 210 duge nhd ra mit trude ciia ti didu khién 200 dé nguoi van
hanh c6 thé quan sat dugc cac thong s6.

Cum man hinh hién thi 230 c6 man hinh hién thi Samkoon SK-070HE HMI
dugc l&p & phén giita, nhd ra mit trude cua ti didu khién 200, dung dé hién thi cac
thong s6, két qua thir nghiém va 1énh sir dung giup cho viéc sir dung thiét bi dé dang
hon.

Cum hé théng didu khién 240 diing dé xi ly thong tin, co thé bao gdbm cac phan
cing vi du nhu phéan ctng Easy Servo, két ndi v6i ngudn AC ciia ngudn dién ES-
DH1208. Céc nut thao tic trong cum hé théng didu khién 240 dugc b tri nhd ra mét
trudc clia ti didu khién 200 dé ngudi van hanh c6 thé thao tac duge. Cac nit nay gdm
¢6 nat “ON” d& cung cép ngudn dién cho toan bd hé thdng thiét bi, “OFF” dé ngimg
cung cip ngudn dién cho toan b hé théng thiét bi, dén bao twong tng cho cac nut
“ON”, “OFF”, khoa nguén dé cép dién cho toan by hé théng thiét bi, dén bao
“SAFETY” d&thong bdo an toan, dén bio “WARNING” dé canh bao 181, chét
“EMERGENCY” d# dua thiét bi vao trang thai khan cép.

Ngudn dién ES-DH1208 duoc két ndi véi dong co 136 & khéi khung bé 100 véi
phan hdi bd ma hoa. Khi ph?m cing Easy Servo hoat dong & ché d6 vong lap gén, no
can phai biét vi tri dong co 136 thuc té. B6 ma hoa duogc ge‘in trong dong co 136 cung
chp thong tin nhu vay. Luu y ring phin ctng Easy Servo khong thé hoat dong néu
khong c6 phan hdi bd ma hoa. Pu ra b ma héa cia ES-MH 1a d4u ndi nam HDD15
va chi cAn cdm né vao dau ndi phan hdi (b6 ma hoa) ciia ES-DH dé két ndi tin hiéu
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diéu khién, xung huéng va dau vao cho phép ctia dong ES-DH la khéac nhau. N6 ciing
¢ thé duge két ndi voi bo didu khién loai PNP (tim ngudn cung tng) hoic NPN
(chim). Déi v6i tin hidu cho phép, ap dung OV giita ENA + va ENA - hodc d ching
khong duoc két ndi dé kich hoat phin cing. Néu khong can tit phan cting, hiy dé
chiing khong dugc két ndi. Trong dau ra loai NPN (ngudn), tin hiéu diéu khién chia sé
cung mat dau cuc duong. Trohg dAu ra kiéu PNP (chim), tin hiéu diéu khién duogc
tham chiéu dén cung mot dau néi dét.

Déi voi diu ra bao dong, cac d4u ra bi dong lai va ngudi van hanh c6 thé chon
chung dudi dang cong tic dién tir. Pién tré trén duogc sir dung dé gi6i han dong dién.
Strc can cia né phu thudc vao yéu cu diu vao hién tai ciia bd diéu khién. Pién ap
ngudn cho cc du ra nay ciing c6 thé 14 24V. Dién tr& R phu thude vao dong dAu vao
ctia bo diéu khién.

Céc bd phén cia ti diéu khién 200 va dé ra Iénh cho khéi khung bé 100 duoc
diéu khién boi hé thdng PLC (Programmable Logic Controller). Pay la thiét bi diéu
khién 14p trinh dugc (kha trinh) cho phép thuc hién linh hoat cac thuat toan diéu khién
logic thong qua mot ngdén ngit 14p trinh. Nguoi van hanh c6 thé 1ap trinh dé thuc hién
mot loat trinh tu cac su kién. Cac su kién nay duoc kich hoat boi tac nhén kich thich
(ngd vao) tac dong vao PLC hodc qua cic hoat dong c6 tré nhu thoi gian dinh thi hay
cac su kién duoc dém. Mot khi su kién duogc kich hoat that su bang thiét bi diéu khién
bén ngoai - thiét bi vat 1y - bing cach bat “ON” hay “OFF”, mot bd diéu khién lap
trinh s& lién tuc “lap” trong chuwong trinh do “ngudi sir dung 1ap ra” cho tin hi€u & ngd
vao va xuit tin hiéu & ngd ra tai cac thoi diém da 1ap trinh.

PLC c6 thanh phén chinh gém bd nhé chuong trinh RAM bén trong (c6 thé mo
rong thém mot s bd nhé ngoai EPROM), b vi xir 1y ¢6 cong giao tiép ding cho viée
ghép ndi v&i PLC, cac Modul vao /ra. Bén canh d6, mdt bd PLC hoan chinh con di
kém thém mot don vi l4p trinh bing tay hay bing may tinh. Hau hét cac don vi lap
trinh don gian déu c6 dt RAM dé chtra dung chuong trinh duéi dang hoan thién hay
bd sung. Néu don vi lap trinh 1a don vi xach tay, RAM thudng 1a loai CMOS ¢6 pin du
phong, chi khi ndo chuong trinh di dugc kiém tra va san sang st dung thi né méi
truyén sang bd nhé PLC. Dbi v6i cac PLC 16n thuong lap trinh trén mdy tinh nhdm hd
tro cho viée viét, doc va kiém tra chuong trinh. Cac don vi 1ap trinh ndi v&i PLC qua
cdng RS232, RS422, RS458.

Nguyén ly hoat dong cua PLC nhu sau: CPU diéu khién cac hoat dong bén
trong PLC. B xu ly s& doc va kiém tra chuwong trinh dugc chira trong bd nhd, sau dé
s& thuc hién thir tu ting 1énh trong chuong trinh, s& déng hay ngit cac diu ra. Céac
trang thai ngd ra éy dugc phat téi cac thiét bi lién két dé thuc thi. Va toan bd cac hoat
dong thuc thi do déu phu thudc vao chuong trinh diéu khién duoc gilt trong by nhd.
Hé théng Bus 1 tuyén ding dé truyén tin hiéu, hé théng gdm nhidu duong tin hiéu
song song.



24360

Trong PLC céc s6 ligu duoc trao déi giita bd vi xir Iy va cac modul vao ra théng
qua Data Bus. Address Bus va Data Bus gém 8 duong, ¢ cing thoi diém cho phép
truyén 8 bit ctia 1 byte mot cach dong thoi hay song song. Néu mét modul dau vao
nhan duoc dia chi ciia né trén Address Bus, n6 s& chuyén tét ca tranh thai diu vao cua
1n6 vao Data Bus. Néu mét dia chi byte cua 8 d4u ra xuét hién trén Address Bus, modul
dau ra tuwong tmg s& nhan duoc dit liéu tir Data bus. Control Bus s& chuyén céc tin hiéu
diéu khién vao theo ddi chu trinh hoat dong cua PLC. Cac dia chi va sd lidu duogc
chuyén 1én cac Bus twong {mg trong mot thoi gian han ché. Hé théng Bus s& lam
nhiém vu trao ddi thong tin gitta CPU, bd nhd va I/O. Bén cach d6, CPU dugc cung
cép mdt xung Clock cé tan s tir 1-8 MHz. Xung nay quyét dinh t6c do hoat dong cua
PLC va cung cap cac yéu td vé dinh thoi, ddng hd cia hé théng.

PLC thudng yéu ciu by nhd trong cic trudong hop lam bd dinh thoi cho cac
kénh trang thai I/O hodc lam bd dém trang thai céc chuc nang trong PLC nhu dinh
thoi, dém, ghi cac Relay. M&i 1énh ctia chuong trinh c6 mot vi tri riéng trong bd nho,
tAt ca moi vi trf trong bo nhd déu duge danh sb, nhiing s6 nay chinh 1a dia chi trong b
nhé. Pia chi cta timg 6 nhd s& duoc tro dén bdi mot bo dém dia chi & bén trong bd vi
xir ly. B vi xir 1y s& gia tri trong bd dém nay 1én mot trude khi xtt 1y 1énh tiép theo.
Vé&i mot dia chi méi, ndi dung ctia 6 nhé twong tmg s& xuit hién & dau ra, qua trinh
nay duogc goi 1a qua trinh doc. B§ nhé bén trong PLC duge tao bdi cac vi mach ban
dan, mdi vi mach nay c6 kha ning chira 2.000 + 16.000 dong lénh, tiy theo loai vi
mach. Trong PLC c4c b nhé nhu RAM, EPROM déu duoc sir dung.

RAM (Random Access Memory) ¢ thé nap chuong trinh, thay dbi hay x6a bd
ndi dung bat ky luc nao. NGi dung cia RAM s€ bi mét néu nguén dién nudi bi mat. Dé
tranh tinh trang nay cac PLC déu duoc trang bi mot pin kho, c6 kha ning cung cép
ning luong du trit cho RAM tir vai thang dén vai nim. Trong thuc t8 RAM duoc ding
dé khoi tao va kiém tra chuong trinh. Khuynh huéng hién nay ding CMOSRAM nhoy
kha nang ti€u thy thép va tudi tho 16n.

EPROM (Electrically Programmable Read Only Memory) 1a by nhé ma nguoi
str dung binh thuong chi c6 thé doc chtr khong ghi ndi dung vao duge. Noi dung cia
EPROM khong bi mat khi mét ngudn, né duoc gin sn trong may, da duge nha san
Xuét nap va chira hé diéu hanh sdn. Néu ngudi sir dung khong mudn mé rong bo nhd
thi chi dung thém EPROM gin bén trong PLC. Trén PG (Programer) c6 sin chd ghi va
x6a EPROM.

Mai trudng ghi dit liéu th ba 1a dia cling hodc dia mém, duoc sir dung trong
méy lap trinh. Dia cing hoic dia mém c6 dung lwong 16n nén thudong duge dung dé
luu nhitng chuong trinh 16n trong mét thoi gian dai.

Céc PLC loai nhd c6 thé chira tir 300 — 1.000 dong lénh tily vao cong nghé ché
tao. Cac PLC loai 16n ¢6 kich thude tir 1K - 16K, ¢ kha ning chira tir 2.000 — 16.000
dong 1&nh. Ngoai ra con cho phép gin thém bd nhé mé rong nhu RAM, EPROM.
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24360

Cac ngd vao ra I/0O 1a noi cac dudng tin hi€u tir by cam bién duge ndi vao cac
modul (cac dAu vao cta PLC), cic co cdu chdp hanh duogc nbi véi cac modul ra (cac
dAu ra cua PLC). Hau hét cac PLC c6 dién 4p hoat dong bén trong 1a 5V, tin hiéu xu ly
1a 12/24 VDC hoac 100/240 VAC. Mdi don vi I/O c6 duy nhét mot dia chi, cac hién
thi trang thai ctia cac kénh I/O dugc cung cip boi cac dén LED trén PLC, diéu nay lam
cho viéc kiém tra hoat dong nhap xuit trd nén dé dang va don gian. Bo xi 1y doc va
xac dinh cac trang thai diu vao (ON, OFF) dé thuc hién viéc dong hay ngét mach &
dau ra.

Céc hoat dong xtr ly bén trong PLC dién ra nhu sau: Khi mdt chuong trinh da
dugc nap vao bd nhé cua PLC, cac 1énh sé dugc trong mot vung dia chi ri€ng 1€ trong
bd nhd. PLC ¢6 bd dém dia chi & bén trong vi xir ly, vi vdy chuong trinh & bén trong
b6 nhé s& duge bd vi xtr 1y thue hién mét cach tuin tyu timg 1énh mot, tir dau cho dén
cubi chuong trinh. Mbi 14n thuc hién chuong trinh tir dau dén cudi duge goi 1a mot chu
ky thuc hién. Thoi gian thuc hién mét chu ky tuy thude vao tbc d6 xur 1y cia PLC va
d6 16n cia chuong trinh.

Mot chu ky thuc hién bao gdm ba giai doan ndi tiép nhau: Pau tién, bd xu 1y
doc trang thai cua tht ca ddu vao. Phan chuong trinh phuc vu cong viéc nay c6 san
trong PLC va duoc goi la hé didu hanh. Tiép theo, bd xir ly s& doc va xir ly tuan tu
1énh mot trong chuong trinh. Trong ghi doc va xtr 1y cac 1énh, bd vi xir ly s€ doc tin
hiéu cac dau vao, thuc hién cac phép toan logic va két qua sau do6 s€ xac dinh trang
thai cta cac dau ra. Cudi cung, bd vi xtt ly s& gan cac trang thai mai cho cac dau ra tai
cac modul dau ra.

Xir Iy xuét nhap gdm hai phuong phép khac nhau dung cho viée xi ly /O trong
PLC: Cap nhat lién tuc: didu nay doi hoi CPU quét cac 1énh ngd vao (ma ching xuit
hién trong chuong trinh), khoang thoi gian Delay dugc x4y dung bén trong dé chic
chén ring chi ¢ nhitng tin hiéu hop 1y méi duge doc vao trong bd nhd vi xir ly. Céac
1énh ngd ra dugce lay truc tiép t6i cac thiét bi. Theo hoat dong logic ctia chwong trinh,
khi 1énh OUT duoc thuc hién thi cac ngd ra cai lai vao don vi I/O, vi thé nén chung
vAn giit duoc trang thai cho téi khi 14n cap nhat ké tiép.

Qué trinh xuét nhap: hdu hét cac PLC loai 16n c6 thé c6 vai trim I/O, vi thé
CPU chi ¢6 thé xir Iy mot 1énh & mot thoi diém. Trong subt qua trinh thuc thi, trang
thai mdi ngd nhap phai duoc xét dén riéng 1é nhim do tim céc tic dong cia no trong
chwong trinh. Do chung ta yéu ciu relay 3 ms cho mdi ngd vao, nén téng thoi gian cho
hé théng 1y mAu lién tuc tré nén rat dai va ting theo s6 ngd vao.

DPé lam tiang tdc do thuc thi chuong trinh, cac ngd I/O dugce cip nhat t6i mot
vung dic biét trong chuong trinh. O day, ving RAM dic biét nay duoc ding nhu mot
bo dém luu trang thai cac logic didu khién va cac don vi I/O. Mdi ngd vao ra déu co
mdt dia chi /O RAM nay. Subt qua trinh nhan ban tit ca cic trang thai vao trong I/O
RAM. Qua trinh nay xay ra & mot chu ky chuong trinh (tir Start dén End).

-11-
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Thoi gian cap nhat tat ca cac ngd vao ra phu thudc vao téng s6 I/O dugc nhan
ban tiéu bidu 1a vai ps. Thoi gian thyc thi chwong trinh phu thudc vao chiéu dai
chuong trinh didu khién tuong tng mdi 1énh mét khoang tir 1 ps dén 10 ps.

Thiét bj kiém tra kha ning chiu va dp cla dcquy xe dap dién dugc véan hanh
thong qua mach dong luc dugc thé hién chi tiét & Hinh 5 nhu sau:

Khi khéa dugc xoay tiép tiém thuong mé s& dong, ngudn dién duge cip cho nit
dimg khin. Néu dén “warning” sang tirc 1a nut dimg khin da duoc nhan. Khi d6, nguoi
dung xoay nut dimg khin, dong dién s& di qua cu chi vao dén “safety” sang dong thoi
s& cAp ngudn cho niit stop va cac tiép diém role trung gian. Dong dién s& di qua tiép
diém phu thuong déng ctia contactor KM1 khién dén “Stop” sang.

Khi ngudi ding nhin nut “start” thi role trung gian KA1 v6i contactor KM1 s&
déng dén “ON” sang. Khi contactor chay tiép diém phu thudng mé cua contactor
KM1.1 s& déng lam giit ngudn cho contactor va role trung gian dong trong khi nut
nhédn “ON” nha. Khi role trung gian KA1 déng cac tiép diém thuong mo KAL.1,
KA1.2, KA1.3 s& déng va cAp ngudn dién cho dong hd nhiét, ddng hd timer, dong hd
A V va PLC tiép diém thuong mo KA 1.4 s& cip ngudn cho b ngudn t6 ong d sinh ra
dién 24 VDC. Ngudn 24 VDC s& cip ngudn cho econder, cong tat hanh trinh va ngudn
cho man hinh HML ngudn cho diu vio diu ra cia PLC tiép diém dong luc cua
contactor s& cip ngudn cho may bién 4p 42 VAC 10 A. Ngudn 42 VAC sé& cap ngudn
cho Driver dong co servo. CHHT (ctra) do khéng c6 nén da nbi théng nhau & ciu dau
nén lac nay CTHT (cira) coi nhu la Iic nao ciing dong cira tu.

P& van hanh thiét bi, ngudi ding m& khéa ngudn, cung cAp ngudn dién xoay
chiu 220V. Trén ta diéu khién nhén mé chia khoa ngudn. Cung cdp ngudn dién cho
toan bd hé théng thiét bi, trén tu diéu khién nhin nit ON. Déng xilanh hanh trinh, trén
man hinh 1am viéc nhin nat “In pact” khi d6 xi lanh hanh trinh s& dong lai. G4 mau
thir 1én ban nang, dit acquy 1én ban nédng, sir dung luc giac dé didu chinh céac thanh ga
sao cho khi tién hanh va dap dcquy roi theo huéng da dit s&n. Didu chinh chidu cao va
dap, cai dat ché d6 ban diu, trén man hinh 1am viéc, nhin nat “Manual Control”
chuyén sang ché @6 OFF. Nhén niit “UP” hogc “DOWN” dé diéu chinh sao cho chiéu
cao tinh tr diém thap nhit ciia dcquy xudng bé mit va dap 1a 10cm. Nang ban nang
dcquy dén chidu cao va ddp, trén man hinh 1am viéc nhén ntt “Turn On” chuyén sang
ché d6 “Turn Off’. D& ning ban ning 1én chidu cao va dap, nhan nit “Auto Control
ON”. Tién hanh tha roi dcquy, trén man hinh 1am viéc, nhén nit “In pact”. Khi nit xi
lanh hanh trinh s& m&, ban nang dcquy s& m& dé tha roi dcquy. Két thiic qua trinh tha
roi, Sau khi qua trinh thir nghiém két thic, tit hét cac thiét bi thir nghiém. Thao mau
thtr, quan sét cac hién tuong xay ra ghi két qua vao bién ban kiém tra.

Sang ché duoc md ta v6i phuong an duge minh hoa trong cac hinh vé& nhu da
mo ta & trén, thi phrong an nay don gian la phuong an duoc ldy 1am vi du cia sang
ché, n6 dugc hidu ring cac thay ddi khac nhau va phuong an twong dwong cé thé dugc
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thuc hién tir phuong an nay bdi nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuét tuong mg.

Vi vdy, pham vi bao h thyc su ctia sang ché nén chi duoc xac dinh boi cac yéu
cau bao ho kem theo sau day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi kiém tra kha ning chiu va dép clia dcquy xe dap dién bao gbdm:

khdi khung bé (100) 14 chi tiét dé thuc hanh thi nghiém kiém tra kha ning chiu
va dap cua acquy xe dap dién;

ti diéu khién (200) 12 bd phan xac nhan tin hidu tir ngudi ding, xtr Iy va dan
truyén thong tin &én khéi khung bé (100) dé didu khién hoat dong cua thi nghiém va
hién thi lai két qua 1a cac thong s6 rt ra dugc sau qué trinh thir va dap dcquy;

hé thong day din dién (300) dé két ndi dién giira khdi khung bé (100) va t didu
khién (200);

trong d6 khdi khung bé (100) bao gdm:

khdi khung thiét bi (110) c6 nhiém vy d& toan bd cac cum chi tiét va dé
ga dat cac chi tiét khac va tao thanh khdi khung bao cho thiét bi va dé bao vé khi c6 su
c¢b va tao thanh két cu cho thiét bi;

ban ga lap dcquy (120) duoc bd tri & phan tiép giap gitta khdi khung chir
nhat trén (111) va khéi khung hdp chit nhat giita (112) ctia khdi khung thiét bi (110) c6
nhiém Vu‘ gilt acquy thir nghiém va s€ dugc gip theo goc 90° vé phia dudi dé tha roi
acquy thtr nghiém khi van hanh thiét bi thong qua hé théng khi nén dudc diéu khién tir
ta diéu khién (200), ban ga lip dcquy c6 thé di chuyén tinh tién theo phuong thing
ding 1én hozc xudng trong pham vi cta khéi khung chit nhat (111), cac thanh nhom
(180) nim trén ban ga lp dcquy (120) giup giit acquy thir nghi€ém khong bi dich
chuyén khi ban ga lap dcquy (120) dich chuyén 1én xudng, cac thanh nhom (180) duoc
b tri theo canh nim ngang, tao thanh khe giir acquy thtr nghiém (190), cac thanh
nhém (180) c6 thé diéu chinh duoc cu ly dé phu hop véi kich thudce ciia dcquy thir
nghiém;

co cu nang ha dcquy bang dong co budc két hop véi truc vit me (130) ¢
nhiém vu gitip ban ga 1ap dcquy (120) di chuyén tinh tién dugc theo phuong thing
dimg trong pham vi ctia khéi khung chit nhat trén (111) tily theo ¥ mubn cta ngudi
van hanh méy thong qua su diéu khién tir t diéu khién (200), truc vit me (130) va cac
chi tiét ¢6 dinh truc vit me trén (131a) va truc vit me dudi (131b) dugce 1ép ¢ phia sau
khéi khung thiét bj (110), &cu bi (134) dugc bb tri & nira trén ciia truc vit me (130) va
dugc gin cb dinh & giita canh sau ban ga lap acquy (120), truc vit me (130) va écu bi
(134) c6 nhiém vy truyén luc va dinh hudng chuyén dong 1én xudng cho ban ga lap
dcquy (130), cac con truot trai (133a) va con trugt phai (133b) duoc bd tri & hai ria bén
ctia ban ga lap dcquy (120), céc truc ddn hudng trai (135a) va truc din hudng phai
(135b) dugc lip thing ding trén khung thiét bi (110) va gin vao cac con truot @& dinh
huéng chuyén dong ciia ban ga lap dcquy (120);
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tam d& tiép roi (150) duoc tao thanh & khung trén va cb dinh trung khit
v6i khung trén ciia khdi khung hop chir nhat dudi (113) ctia khéi khung thiét bi (110)
va dé d& dcquy thir nghiém roi xudng;

bé mit va dap (140) dugc ché tao dang tAm phing, duoc dit trén bé mat
trén cta tim d& tiép roi (150) tai vi tri trung tim sao cho khi tha roi phan dcquy thir
nghiém tiép xtic véi tAim nay khi va cham;

cac tAm bao vé bén trai (160a), tAim bao vé bén phai (160b) va tim bao vé
sau (160c) duge bd tri cd dinh tuong Ung, khit v4i mét trai, mat phai, mét sau dé che di
khéi khung hop chit nhat giita (112) va khéi khung hdp chit nhat dudi (113) cta khéi
khung thiét bi (110), gitip ting d6 cimg vitng cho khéi khung bé (100), ciing nhur trong
truomg hop thir va cham dcquy xay ra chay nd thi s& khong gay nguy hai ra bén ngoai
thiét bi;

banh xe (170) dugc bd tri & cac goc ciia bé mit day cua khéi khung thiét
bi (110) va giup khéi khung bé (100) di chuyén d& dang ma vin dam bao sy dinh vi
ctia khéi khung bé (100);

t didu khién (200) bao gbém:
v ti didu khién (250);

cum hién thi vé thong sb hé théng (210) dé hién thi va thoi gian thi
nghiém, dién ap ctia h¢ théng;

cum hién thi thong s méi truong (220) dé hién thi théng s6 v& moi
truong thir nghiém, nhiét 4, d6 im;

cum man hinh hién thi (230) dé hién thi cac thong sd, két qua thir nghiém
va lénh st dung gitp cho viée sir dung thiét bj d& dang hon;

cum hé théng didu khién (240) dung dé xir Iy thong tin;
hé théng khi nén dé diéu khién déng ma ban ga lip dcquy (120);

hé thong PLC dé diéu khién hoat dong cua ti diéu khién (200) va ra 1énh
cho khéi khung bé (100).

2. Thiét bi kiém tra kha ning chiu va dap cua dcquy xe dap dién theo diém 1,
trong d6 khdi khung thiét bi (110) dugc tao thanh tir cac thanh nhom dinh hinh loai 40
mm X 40 mm, gém 3 khéi: khéi khung chit nhat trén (111), khéi khung hQp chit nhat
giita (112) va khéi khung hop chit nhat duéi (113) duge l&p b dinh véi nhau.

3. Thiét bj kiém tra kha ning chiju va dap cua dcquy xe dap dién theo diém 1,

trong d6 dong co busec HBS86H2 két hop véi truc vit me (130) dé tao luc chuyén dong
cho toan bd co ciu nang ha ban ga 1ap dcquy (120).
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4, Thiét bi kiém tra kha ning chiu va dép cua dcquy xe dap dién theo diém 1,
trong d6 c6 tAm d& tiép roi (150) duge lam thép tAm SS 400, c6 do day 6 mm va dugc
¢é dinh v6i khung trén ctia khéi khung chit nhat duéi (113) bang bu long.

5. Thiét bi kiém tra kha ning chiu va dép cia dcquy xe dap dién theo diém 1,
trong d6 bé mit va dap (140) duoc lam tir vat lidu gd hogc d4 granit.

6. Thiét bi kiém tra kha ning chiu va ddp cua dcquy xe dap dién theo diém 1,
trong d6 cac tAm bao vé dugc bd tri thém tAm bao vé trudc bing kinh cudng luc & mat
true ciia khéi khung hop chit nhat gitta (112) ctia khdi khung thiét bi (110).

7. Thiét bi kiém tra kha ning chiu va dap cua dcquy xe dap dién theo diém 1,
trong d6 banh xe (170) duoc lua chon la loai c6 tai trong tGi 245 kg, c6 hai ché do lam
viéc 1a di chuyén va v6 hiéu hoa.

8. Thiét bi kiém tra kha ning chiu va dap cua dcquy xe dap dién theo diém 1,
trong d6 cum hién thi vé thong s6 hé théng (210) c6 bo dém thoi gian 12 b dém CT6-
2P.

9. Thiét bi kiém tra kha ning chiu va dap ciia acquy xe dap dién theo diém 1,
trong d6 cum hién thi thong s& mdi trudng (220) c6 cam bién nhiét do 1a bd hién thi
TZN4M.

10.  Thiét bi kiém tra kha ning chiu va dap cua dcquy xe dap dién theo diém 1,
trong d6 cum hién thi thong s6 mdi trudng (220) ¢6 bd do va hién thi do 4m 12 bo do
va hién thi d6 4m Analog Fox-300A.

11.  Thiét bi kiém tra kha ning chiu va dép cua dcquy xe dap dién theo diém 1,
trong d6 cum man hinh hién thi (230) c6 man hinh hién thi 1a man hinh loai Samkoon
SK-070HE.

12.  Thiét bi kiém tra kha ning chiu va dap cua dcquy xe dap dién theo diém 1,

trong d6 cum hé théng diéu khién (240) c6 cac phan cing 1a phan ctng Easy Servo,
két ndi v6i ngudn AC ciia ngudn dién ES-DH1208.

-16-



24360

200
L]
]

]
L]
O
O

1 D O

L o %)

- — F=
e = e 0 TR _ _
4 = i ” Al |
i , Al |
_ A % S !
_ / L 7 ,,” _ _
— 2 , , =l T _
“ Qwﬁ ....... = % \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ ) m%;mwﬁ% i _
= = | =i =)
! / e | i |
| / 4F | i |
| T | all |
: ! _ 7 |

l=—+»~ = ~ = =i

300

Hinh 1

-17-



24360

100

1 —

120 —

160cj

160a —

-18-

130

180

190

112

140

150

S~— 160b




24360

131a

130

133b

I

135b

136

<_,./

= e —— | /A ————————— i —
T i 0
J s =
\ | K\vgmm
L
| A | ,
_me - !
— A T A S |
=TT
S SY— F
i | B -
Al
> et i
= | 1hes
g [0] 7B
Iof of []ar
T i:-%www-||\ ............. e =

135a

Hinh 3

-19-



200

250

24360

— 210
L L
.
J\,‘\ 220
230 “j
O O C— 240
O @) O O
ot i
Hinh 4

-20-



24360

Stop £ - KA1.1 \ KA12 \
\

20

WARING | SAFETY|
Y () G(-

R () Tc1]  [Te2] [T

- J

Hinh 5

-21-






