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(57) Sang ché dé cap toi phuong phap ché tao bd phan két cau han hd quang dé tao ra do
bén chéng nut boi sy hoa gion do kim loai long dac biét tdt cho bd phan két cAu han hd
quang st dung chi tiét dang tim bang thép duoc phu hop kim trén co s& Zn-Al-Mg ma
khong c6 gii han vé loai thép dung 1am thép nén dé phu va khong lam tang nhiéu chi phi.
Phuong phap theo sing ché bao gom budc lién két cac chi tiét thép bang cach han hod
quang c6 khi bao vé dé tao ra bd phan két cAu han, it nhat mot trong sb cac chi tiét duoc
lién két 1a chi tiét dang tAm bang thép dugc phu hop kim trén co s Zn-Al-Mg nhung néng,
va khi bao vé 1a khi trén co so khi Ar, khi He hodc khi hon hgp Ar-He va c6 lugng CO»:
Ccoa (% tinh theo thé tich) thoa mén cong thirc (2) lién quan t&i nhiét lwong dau vao cia
qué trinh han Q (J/cm):

0 < Ccoz <2900Q%%8  (2)



Néng dé CO2 cua khi bao vé: CO:2 (% tinh theo thé tich)

B4 dai viing bj bay hei cua lop phi
% O: 1ém hon hodc bang 0,3 mm
X: nhé hon 0,3 mm

o
9 = Ceor=26000""
o 0O ]
o X
c o o O x
C 00 Q X %
c O ©C Qo O
& 8 8 88 8 8 8
0 ¢ o 00 O =] c o

2000 4000 G000 BOOO 10004 12000 14000
Nhiét lwgng diu vao cla qua trinh han Q (Jfem)



24351

Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cép tdi phuong phép ché tao bo phan két cAu han hd quang
c6 d6 bén chéng nat boi sy hod gion do kim loai 1ong dac biét tdt. B phan
két cAu nay duoc ché tao béi chi tiét dang tim bang thép duge phi hop kim

trén co s& Zn-Al-Mg nhing néng khi mét hodc hai chi tiét can duoc han.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

T4m thép kiéu phii kém nhting néng dugc st dung rong réi trong nhiéu
linh vuc khac nhau ké ca nganh ché tao chi tiét xay dung va chi tiét than xe
o6td do c6 dd bén chéng an mon tbt. DI véi tdm thép kiéu phil k&m nhiing
néng, tAm thép duoc phii hop kim trén co s¢ Zn-Al-Mg nhiing néng duy tri do
bén chéng an mon dic biét t8t ctia nd trong mot khoang thoi gian kéo dai, va
vi thé ¢6 nhu cau gia tang 1am vat liéu thay thé cho tdm thép phil kém nhiing
ndéng thong thuong.

Nhu dugc md ta trong cac tai liéu sang ché 1 va 2, 16p phti ctia tAm thép
dugc pha hgp kim trén co s& Zn-Al-Mg nhiing néng c6 cAu trac kim loai chira
hé eutectic ¢6 ba thanh phan Zn/Al/Zn,Mg & dang nén c6 phan tan trong doé
pha Al chinh, hodc pha Al va pha Zn chinh, va d¢ bén chéng an mon dugc cai
thién nhd nguyén t& Al va Mg. Vi san pham &n mon chira Mg day va 6n dinh
duoc tao ra mot cach ddng déu trén bé mit cua 16p phu, nén do bén chong an
mon clia 16p pht duge cai thién dang ké so véi tm thép pht kém nhiing nong
thong thuong.

Khi ché tao chi tiét xay dung, chi tiét than xe 6td hodc két ciu tuong tu
bang tim thép dugc pht hop kim trén co s¢ Zn-Al-Mg nhing néng, phuong
phép han hd quang c6 khi bao vé thudong dugc ap dung. Té4m thép dugc phu
hop kim trén co s& Zn-Al-Mg nhiing néng ¢ vAn d& 1a khi han hd quang,

trang thai ndt bdi su hoa gion do kim loai long d& xay ra hon so v&i tdm thép
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-pht k&m. Can luu ¥ ring van d& nay xay ra do su suy giam nhiét d6 pha long
cta 16p phu gay ra boi su c6 mit cia Mg trong vat li€u (cac tai liéu sang ché 3
va 4).

Khi han hd quang mot tdm thép phu, kim loai cta 16p phi duge nung
chay trén bé mit cua thép nén (tAm thép cén duoc phii) quanh phan ma hd
quang di qua. Hop kim ctia 16p phu cua tdm thép duoc pht hop kim trén co s&
Zn-Al-Mg nhing néng c6 nhiét d pha léng thap hon so v6i diém néng chay
cﬁa Zn (x4p xi 420°C) va duy tri trang thai nong chay trong khoang thoi gian
trong ddi dai. Vi dy, trong mot hop kim cta Zn chira Al véi lugng bing 6%
trong luong va Mg véi lugng bang 3% trong luong, nhiét dd hod ran 1a xép xi
335°C. Trong kim loai dugc tao ra tir 16p phd hop kim trén co s& Zn-Al-Mg
néng chay trén bé mit cta thép nén, néng dd Al bi suy giam theo sy tiéu thu
thanh phan Al boi phan tmg trong giai doan d4u voi Fe c6 & bén dudi dé tao
ra 16p hop kim Fe-Al, va vi thé kim loai ndng chay sau clng c6 thanh phan
gan nhu 14 hé hai thanh phan Zn-Mg, nhung hop kim cta Zn chira Mg véi
luong bing 3% trong lugng van c6 nhiét do hoa ran 13 360°C, va nhiét do nay
thdp hon so véi diém néng chay clia Zn bing 420°C. Do d6, tdm thép duoc
pht hop kim trén co s& Zn-Al-Mg c6 khoang thoi gian ma trong d6 kim loai
nong chay cta 16p phi néng chay khi han hd quang c6 mit trén bé mit cla
thép nén trong khi duy tri trang thai 16ng dai hon so voi tdm thép pha kém
thong thuong.

Khi dua bé mit cta thép nén vao tiép xic trong mot khoang thoi gian
kéo dai, bé mat nay dang chiu tng suét kéo do 1am ngudi ngay sau khi han hd
quang, v6i kim loai pht nong chay, kim loai néng chay thdm vao céc bién hat
tinh thé clia thép nén va tré thanh nhan té gy ra trang thai nrt béi sy hod
gion do kim loai 16ng. Trang thai nit boi sy hod gion do kim loai 16ng xay ra
nhu vy cé tac dung lam diém bit dAu an mon va vi thé 1am giam do bén
chéng an mon. Trang thai nit béi sy hod gion do kim loai long cling c6 thé

gdy ra céac van dé lién quan tdi su suy giam céc déc tinh do bén va do moi.
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Pé ngin chin trang thai nit boi s hod gion do kim loai 10ng cua tdm
thép duoc phi hop kim trén co s& Zn-Al-Mg nhing néng khi han hd quang,
d3 biét giai phap trong d6 16p phu duogc loai bo biang cach mai trude khi han
hd quang. Tai liéu sang ché 4 d& xuét phuong phap ché tao d6 bén chdng nut
béi sir hod gion do kim loai 10ng bing céch sir dung 1am thép nén dé pha mot
tAm thép c6 cac bién hat tinh thé ferit di dugc ting bén bing cach bd sung
nguyén t6 bo. Tai liéu sang ché 5 d& xuét phuong phép ngin chin trang théi
nit boi sy hod gion do kim loai 16ng theo céch sao cho Zn, Al va Mg bi oxy
héa khi han hd quang bang cach nap mét chét trg dung han chtra TiO, va FeO
0 vo boc cua day han.

Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban s JP 2001 096368 A boc 16
phuong phép han hd quang dién cho thép cuong luc cao, trong d6 phuong
phap ndy bao gdm budc st dung khi CO, hodc khi hdn hop Ar va CO, lam
khi bao vé, trong dé bude han MAG dugc tién hanh & dong dién khéng doi
trong khoang nhiét do han gidi han.

Hon nita, céng bd don yéu cau cp patent Nhat Ban s6 JP 2011 208264
A bdc 1 chi tiét khung gidm xe c6 kha ning chdng dn mon dic biét tot va
phuong phép san xuét khung gam xe bang céch cung cip chi tiét khung gam
xe c6 mdi nbi han hd quang dién bing thép dugc phi hop kim Zn-Al-Mg
néng chay va c6 cac chi tiét tim co bé mit ctia ching dugc truot khi han bang
16p hop kim Zn-Al-Mg. Thém nita, 16p hop kim Al-Mg nim gitta 16p hop kim
Zn-Al-Mg va nén thép. Lép néu trén chtra lugng Al trung binh nim trong
khoang tir 0,2 dén 22,0% trong luong, lugng Mg trung binh nim trong
khoang tir 1,0 d&n 10,0% trong luong; va 16p hop kim Fe-Al khac c6 lugng Fe
trung binh téi da 1a 70,0% trong luong.

Céc tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: patent Nhat Ban sb: 3149129;

Tai liéu sang ché 2: patent Nhat Ban sé: 3179401

Tai liéu sang ché 3: patent Nhat Ban sd: 4475787,
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Tai liéu sang ché 4: patent Nhat Ban sb: 3715220; va

Tai liéu sang ché 5: JP-A-2005-230912.

Phuong phép loai bo 16p pht bing cach mai va phuong phép st dung
day han dic biét déu lam tang nhiéu chi phi. Phuong phap st dung thép co bd
sung bo lam thép nén dé pht s& thu hep mirc d6 tu do khi chon loai thép. Hon
nfta, mic du cac phuong phép nay duoc 4p dung, van xay ra trudng hop trang
thai nirt b6i su hoa gion do kim loai 1ong khong dugc ngén chdn day du phu
thudc vao hinh dang cta chi tiét va didu kién han, va vi thé cdc phuong phap
nay van khéng thé duoc ding lam phuong phip co ban dé ngan chin trang
thai nat bdi su hoa gion do kim loai long cua két cAu han hd quang dbi véi
tdm thép dugc phu hop kim trén co s& Zn-Al-Mg.

Trong nhitng nim gin diy, tdm thép c6 do bén chiu kéo cao v6i do bén
kéo 16n hon hodc bing 590 MPa di dugc sir dung 1am thép nén dé pht nhim
giam bat trong lugng clua xe 6t0. Tam thép duoc phil hop kim trén co s& Zn-
Al-Mg nhung néng cé sir dung tim thép c6 do bén chiu kéo cao phai chiu ing
sudt kéo gia tang trong ving chiu 4nh hudng nhiét va vi thé c6 kha ning phai
chiu trang thai nat boi sy hoé gion do kim loai 1ong, didu nay c6 thé 1am gisi

han hinh dang ctia cac bd phéan va muc dich str dung chung.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Trén co s& céc vin dé néu trén, muc dich cla sang ché 12 tao ra d0 bén
chéng nt bdi sy hoa gion do kim loai long dac biét t5t cho bod phéan két cAu
han hd quang bang cach sir dung chi tiét dang tdm bang thép dugc phi hop
kim trén co s& Zn-Al-Mg ma khong c6 gioi han vé loai thép dung lam thép
nén dé pht va khong lam ting nhiéu chi phi.

Theo cac nghién clru cua céc tac gia sang ché, d3 khing dinh dugc hién
tuong sau: 1op phu s& bién mat boi trang thai bay hoi & ving 14n c4n cia mbi
han khi han hd quang c6 khi bao vé&, nhung sau khi hd quang di qua, kim loai

cda 16p phu & trang thai néng chdy tai vi tri cach xa mdi han mot chut s& trai
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rong ngay bang cach trang uét téi phdn ma tai d6 16p phi da bién mat. Mot
didu cin xem xét 12 bing cach ngin chin sy trai rong do trang uét cho dén khi
hoan thanh viéc lam ngudi trong khi duy tri trang thai ma trong d6 16p phu
bién mét béi trang thai bay hoi, trang thai thdm cua thanh phan 16p phu vao
thép nén & ving lan cén ctia mbi han cd thé dugc ngin chin, va vi thé trang
thai nirt bdi sy hoa gion do kim loai 1ong cé thé duoc ngan chdn mot cach hiru
hidu. Nhd céc nghién ctru chi tiét ciia cac tic gia sang ché, da thiy rang su trai
rdng do trang uét trong chi tiét dang tAm bang thép dugc pht hop kim trén co
s& Zn-Al-Mg ¢6 thé dugce ngan chin déng ké bang cach lam giam luong cla
CO,, khi nay thuong dugc trdn trong khi bao vé vé1 luong xap xi 20% tinh
theo thé tich. Gi6i han trén cho phép ctia ndng dd CO, c6 thé duoc kiém soét
phu thude vao nhiét luong dAu vao cta qua trinh han. Ngoai ra, da thay ring
pham vi cho phép ddi v6i gidi han trén ctia ndng do CO, c6 thé duge gia ting
trong trudng hop chi tiét dang tdm bang thép duoc pha hop kim trén co s
Zn-Al-Mg c6 d6 day nhd. Sang ché duoc dé xuét trén co sd cac nghién ctru
néu trén.

Cu thé hon, muc dich cta sang ché 1a d& xuat phuong phép ché tao bd
phan két cau han hd quang bao gdbm budc lién két céc chi tiét thép bang cach
han hd quang co6 khi bao vé dé tao ra bd phan két cAu han, it nhat mét trong 36
céc chi tiét duoc lién két 1a chi tiét dang tAm bang thép dugc pht hop kim trén
co s& Zn-Al-Mg nhing néng, va khi bao vé€ 1a khi trén co s& khi Ar, khi He
hodc khi hdn hop Ar-He va c6 lugng CO, théa mén cdng thire (2) lién quan
t6i nhiét luong dau vao cia qué trinh han Q (J/cm) duge thé hién bang cong
thtc (1):

Q=>10xV)/v (D)

0 < Ceo, <2900Q (2)

trong d6 I biéu thi dong dién han (A), V biéu thi dién &p hd quang (V),
v biéu thi tbc do han (cm/gidy), va Cgo, biéu thi lugng CO, trong khi bao vé
(% tinh theo thé tich).
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Chi tiét dang tAm bang thép dugc phi hop kim trén co sé Zn-Al-Mg
nhiing néng theo sang ché 1a mot chi tiét 1am bang tAm thép duoc pha hop
kim trén co s& Zn-Al-Mg nhing néng hodc chi tiét thu dugc bang cach tao
hinh tdm thép duge phu hop kim nay lam nguyén liéu. Vi dy, nhiét lugng dau
vao clia qua trinh han Q c6 thé nam trong khoang tlr 2000 t&i 12000 J/cm.

Trong truong hop chi tiét dang tdm bang thép dugc pha hop kim trén
co s& Zn-Al-Mg nhiing néng duge 1am bing thép nén dé phu c6 d6 day nhd
hon hogc bang 2,6 mm (vi du, tir 1,0 téi 2,6 mm), cdng thue (3) c6 thé duoc
ap dung dé thay thé cho cong thirc (2):

0 < Ceo, £205Q"* (3)

Trong truong hop do day cua tAm nho nhu trong trudng hop nady, nhiét
luong dau vao ctia qué trinh han Q t6t hon 1a ndm trong khoang tir 2000 t&i
4500 J/cm.

Tam thép duoc pht hop kim trén co s& Zn-Al-Mg nhing néng t6t hon
1 ¢6 16p phu chira: Al véi lugng tir 1,0 t6i 22,0% trong lugng; Mg voi lugng
tir 0,05 téi 10,0% trong lugng; Ti véi lugng tir 0 t6i 0,10% trong luong; B véi
lugng tir 0 t6i 0,05% trong lugng; Si véi luong tir 0 t6i 2,0% trong lugng; Fe
voi lugng tr 0 téi 2,5% trong lugng; luong con lai 1a Zn va céc tap chét
khong tranh duoc. Trong luong 16p phu cua tdm thép t6t hon 1a nam trong
khoang tir 20 t&i 250 g/m® cho mdi bé mit.

M6 ta van tit cac hinh vé

Cac muc dich, vu diém va khia canh khac nita cla sang ché s& tré nén
rd rang hon qua phan mo ta chi tiét dudi day c6 dua vao cac hinh v& kém
theo, trong doé:

Fig.1 1a hinh v& mat cit dang so dd thé hién mo han va thép nén trong
qué trinh han hd quang c6 khi bao vé;

Fig.2 12 hinh v& mit cét dang so dd thé hién phan di han ctia méi néi

chong;
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Fig.3 1a hinh v€ mat cit dang so do thé hién ving 1an cén cta phén da
han cta tm thép duoc phil hop kim trén co sé Zn-Al-Mg nhing néng khi han
hd quang, trong d6 phén d3 han & nhiét do cao ngay sau khi hd quang di qua;

Fig.4 1a hinh v& mat cét dang so db thé hién bo phan két cau han hd
quang dang tdm thép dugc pht hop kim trén co s& Zn-Al-Mg nhing néng
thdng thuong, trong dé phan di han dugc lam ngudi tr trang thai duoc thé
hién trén Fig.3;

Fig.5 1a hinh v&€ mdt cht dang so dd thé hién bd phan két cAu han hd
quang dang tAm thép duoc pht hgp kim trén co sé Zn-Al-Mg nhiing néng
theo sang ché, trong d6 phan di han dugc lam ngudi tir trang théi duoc thé
hién trén Fig.3;

Fig.6 1a dd thi thé hién anh hudng ciia nhiét luong dau vao cia qué
trinh han va ndng d6 CO, trong khi bao vé dbi véi do dai ctia phan by phan
két chu han hd quang dang tdm thép dugc phu hop kim trén co s& Zn-Al-Mg
trong do 16p phu duge lam bay hoi;

Fig.7 1a hinh v€ dang so d6 thé hién phuong phép thr nghiém han dé
danh gi4 do bén chdng nit béi sy hoa gion do kim loai 1ong; va

Fig.8 1a dd thi thé hién anh huodng cta nhiét luong dau vao clia qué
trinh han va néng dé CO, trong khi bao vé¢ dbi v6i do dai cta phﬁn b phan
két cAu han hd quang dang tdm thép dugc pht hop kim trén co s6 Zn-Al-Mg
trong d6 16p phu duge 1am bay hoi (voi tdm thép cé do day nhd).

M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh v& mat cat dang so dd thé hién moé han va thép nén trong
qua trinh han hd quang c6 khi bao v&. M6 han 31 di chuyén theo huéng dugc
biéu thi bing mili tén trong khi tao ra hd quang 35 trén b& mat cua thép nén 1.
Khi bao vé 34 dugc thdi tir chu vi clia dién cuc 33 va day han 32 duoc dinh vi
& tAm ctia mé han 31, va bao vé hd quang 35 va bé mit cua thép nén 1 tiép

xUc véi nhiét dd cao khoéi khong khi. Mot ph;ﬁn cua thép nén 1 da duoc nung
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chay nh& nhiét lugng vao tir hd quang 35 duoc héa ran nhanh chéng sau khi
moé han 31 di qua dé tao ra mdi han 2 lam bf?mg mot kim loai han. Khi bao vé
34 can phai 12 mot khi khong oxy héa. No6i chung, khi hdn hop Ar-CO, chira
mot khi tro, chéng han Ar, c6 bd sung CO, vé1 luong xép xi 20% tinh theo thé
tich dugc st dung. Mot didu can xem xét 1a CO, trong khi bao vé 34 duoc
phéan ly mdt phan thanh CO va O, bai hd quang 35 & trang thai plasma, va CO
¢6 chuc nang khir, nhd d6 mdi han va viing 1an cén cia né duge ngin khong
cho bi oxy hoéa. Vi vay, su suy giam d6 bén chéng &n mon & phan di han ¢6
thé dugc ngan chin.

Fig.2 14 hinh v& mat cat dang so dd thé hién mot phén da han ctia mot
mdi ndi chong. Kiéu mbi han nay bang cach han hd quang thuong duoc sir
dung ¢ khung ctia xe 6t6 va két cAu tuwong tu. Thép nén 1 va mot thép nén 1’
khéc, 1a cac chi tiét dang tAm bé’mg thép, dugc bd tri chéng lén nhau, va thép
nén 1 va 1’ duge lién két bang cach tao ra mdi han 2 trén bé mit cia thép nén
1 va mit dAu mat ctia thép nén 1°. Cac duong nét dut trén hinh vé& thé hién vi
tri cia bé mit cua thép nén 1 va vi tri clia mat ddu mut cua thép nén 17 trude
khi han. Giao diém cta bé mat cta thép nén va mbi han duoc goi 1a mép
duong han. Trén hinh v&, mép duong han cua thép nén 1 duoc biéu thi bing
s6 chi dan 3.

Cac hinh v& tur Fig.3 toi Fig.5 1a cac hinh v& mat cit dang so dd dugc
phoéng to thé hién két cu cta phan tuong Umg véi ving lan cdn cia mép
dudng han 3 dugc thé hién trén Fig.2.

Fig.3 14 hinh v& mit cét dang so dd thé hién ving lan can cua phan di
han cta tAm thép dugc phi hop kim trén co s& Zn-Al-Mg bang cach han hd
quang c6 khi bao vé, trong do phan d3 han & nhiét d6 cao ngay sau khi hd
quang di qua. B& mit cua thép nén 1 da duge pha 16p phu déng déu 7 trén 16p
hop kim trén co s& Fe-Al 6 trudce khi han, nhung kim loai cua 16p phu nay
bién mét badi trang thai bay hoi trong ving gin mép duong han 3 (nghia 13,

vung bi bay hoi cua 16p phu 9) sau khi hd quang di qua. Trong Vflrig cd
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khoang cach tir mép duong han 3 16n hon so véi vung bi bay hoi cda 16p pha
9, 16p pht ban dau 7 dugc nung chay dé tao ra kim loai néng chay Zn-Al-Mg
8 nhung khong dat dén hién twong bién mat béi trang thai bay hoi. Trong
vung cé khoang cach 16n hon nita tinh tir mép duong han 3, 16p phu ban dau 7
van khong bi néng chay. Trén Fig.3, d6 day cia kim loai néng chay Zn-Al-
Mg 8 va 16p phit 7 duoc phéng to cho dé nhin.

Fig.4 1a hinh v& mit cit dang so dd thé hién bo phan két ciu han hd
quang dang tdm thép dugc phli hop kim trén co s& Zn-Al-Mg théng thuong,
trong do phén da han duoc lam ngudi tir trang thai dugc thé hién trén Fig.3.
Trong truong hgp nay, kim loai néng chdy Zn-Al-Mg (duoc biéu thi bang sb
chi dan 8 trén Fig.3) trai rong do trang udt trén ving bi bay hoi cta 16p phu
(dugc bidu thi bing sb chi dan 9 trén Fig.3) dugc ché tao béi hién tugng bién
mét ctia 16p phu khi han, va toan bd bé mit cta thép nén 1 dugc phu 1én téi
mép duong han 3 nho 16p hop kim trén co sé Zn-Al-Mg 5. Phan ctia 16p hop
kim trén co s& Zn-Al-Mg 5 duoc tao ra nho trang thai hoa rén cta kim loai
néng chay Zn-Al-Mg (duoc biéu thi bang sb chi dan 8 trén Fig.3) dugc goi la
ving hoa rén kim loai néng chay 10, va phén cua 16p hop kim trén co s Zn-
Al-Mg 5 dugc tao ra véi 16p phi ban dau 7 duoc goi 1a ving 16p phti khong bi
nong chay 11. Trong bd phén két cAu han hd quang dang tim thép duoc phi
hop kim trén co s¢ Zn-Al-Mg thong thuong, phan ngay lién ké mép duong
han 3 noi chung 1 viing héa ran kim loai néng chay 10 nhu dugc thé hién trén
hinh v&. Trong trudng hop nay, kim loai néng chdy Zn-Al-Mg 8 c6 nhiét do
phaléngthéprﬁurnﬁluén,Vé\dthéphﬁnbéInétcﬁathéprén.1lévhnghéa
ran kim loai néng chay 10 sau khi lam ngudi & trang thai tiép xtc vai hop kim
trén co s& kim loai ndng chay Zn-Al-Mg trong khoang thoi gian tuong d6i dai
trong budc 1am ngudi sau khi han. Phén cta thép nén 1 & k& sat mép duong
hmaphéichhlﬁngsuétké)dolénlnguéismlkhihén,Vé\dthéthénhphﬁncﬁa
kim loai néng chay Zn-Al-Mg c6 kha nang thAm qua c4c bién hat tinh thé cua

né. Thanh phan thdm qua c4c bién hat nhu vay c6 thé 13 mot nhén t6 gy ra
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trang thai nut bdi sy hoa gion do kim loai 16ng.

Fig.5 13 hinh v& mat cét dang so do thé hién bd phan két cdu han ho
quang dang tim thép dugc phii hop kim trén co s& Zn-Al-Mg theo séng ché,
trong d6 phan da han dugc 1am ngudi tir trang thai dugc thé hién trén Fig.3.
Theo séng ché, khi bao vé dugc sir dung 13 khi c6 lugng CO, giam hodc khi
c6 luong CO, khong tang. Do do, mot didu can xem xét 1a bé mit cua thép
nén 1 & vung bi bay hoi cua 1ép phi (duge biéu thi bing sb chi din 9 trén
Fig.3) tai d6 16p phii da bién mét khi han bi oxy héa do chirc ning khir yéu
ctia khi bao v&, va vi thé nhanh chéng bi pht béi mot mang oxit méng. Nhu
vay, c6 thé du kién ring mang oxit ngén chin trang thi trang uét cta hop
kim trén co s& kim loai ndéng chay Zn-Al-Mg (duoc biéu thj bang sé chi din 8
trén Fig.3), va vi thé hop kim trén co s& kim loai néng chdy Zn-Al-Mg duoc
ngan khong cho trai rdng do trang udt. Két qua 13, ving bi bay hoi ctia 16p
phu 9 duy tri sau khi lam ngudi. Nhu vdy, budc lam ngudi duge hoan tat ma
khéng c6 tiép xtc gitta bé mat cta thép nén 1 & ving lan can cia mép duong
han 3 va hop kim trén co s& kim loai néng chay Zn-Al-Mg, va nho d6 thanh
phan kim loai néng chay dugc ngan khong cho thAm vao thép nén 1 & ving
nay. Vi vay, do bén chéng ntt boi sy hod gion do kim loai 16ng déac biét tdt co
thé duoc tao ra bt ké loai thép cua thép nén 1. Tham chi ddi véi vi tri han sao
cho dd cao ctia kim loai néng chay Zn-Al-Mg (duoc biéu thi bang s chi dan
8 trén Fig.3) ¢ bén trén mép duong han 3, hgp kim trén co sé kim loai néng
chay Zn-Al-Mg dugc ngdn mot cach hiru hiéu khong cho trai rong do trang
u6t do hiéu ing ngédn nglra trang udt néu trén.

Theo sang ché, khi ¢é lugng CO, gidm hodc khi c6 lugng CO, khong
ting dugc st dung lam khi bdo vé, va vi thé méi han va ving lan cén ctia nd &
trong moi truong co6 tinh oxy hoa nhiéu hon so véi khi bao vé thong thuong.
Tuy nhién, bang cach st dung tAm thép dugce phi hop kim trén co s& Zn-Al-
Mg nhung noéng lam chi tiét s& dugce lién két, d6 bén chéng an mon duogc cai

thién khéng nhitng trén bé mét cia l6p phi ma ca ¢ vung lan cin cua phan da
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han tai do thép nén duoc 1am 16 ra. Do d6, do bén chéng an mon trong mot
khoang thoi gian kéo dai dugc cai thién nho chirc nang bao vé chéng dn mon
dic biét tot nhd san phém an mon duogc tao ra tir kim loai pht hgp kim trén co
s& Zn-Al-Mg, bd sung vao chirc nang bao vé chéng an mon cta Zn, va vi thé
su suy giam cua do bén chéng an mon do sir dung khi c6 lugng CO, giam
hodc khi c6 lugng CO, khong tang khong thé xay ra khi str dung binh thuong.

Khoang céach gitta ving bi bay hoi cta 16p pht 9 duy tri sau khi lam
ngudi va mép dudng han 3 dugc goi 1a do dai ving bi bay hoi cta l6p phu
trong ban mo ta sang ché duge bidu thi bang ky hiéu L trén Fig.5. D3 khing
dinh duogc ré‘mg trang thai niit béi sy hoa gion do kim loai long, 1a van dé xuét
hién trong bd phéan két cAu han hd quang dang tdm thép dugc pha hop kim
trén co s& Zn-Al-Mg, hau nhu xay ra & ving lan cén ké sat ctia mép duong
han 3, dic biét 1a ving nho hon 0,3 mm tinh tor mép dudng han. Nho cac
nghién ctru khac nhau, do bén chéng nut baoi su hod gion do kim loai 1ong c6
thé duoc cai thién dang k& khi do dai ving bi bay hoi cta 16p phu 16n hon
hodic bang 0,3 mm, va tét hon nita 13 16n hon hodc bing 0,4 mm. Trong
truong hop d6 dai ving bi bay hoi cta 16p phii 1a qua 16n, ¢6 thé c6 van dé vé
su suy giam cua do bén chéng dn mon do su véng mit cta 16p phii, va theo
cac nghién clru cla céc tac gia sang ché, da thy rang khi d6 dai ving bi bay
hoi cua 16p pht nho hon hoac bé“mg 2,0 mm, tac dung bao v€ d&n mon kiéu hy
sinh ddy da c6 thé thu duge nhd 16p phit hop kim trén co s& Zn-Al-Mg xung
quanh, va vi thé khéng thé co vAn dé vé su suy giam ctia d6 bén chdng in
mon & vung nay. Do dai ving bi bay hoi cua 1ép phu co6 thé duogc kiém soat
sao cho nam trong khoang tir 0,3 t&i 2,0 mm bing cach kiém soat thanh phan
cua khi bao vé nhu s€ dugc mo ta sau.

Diéu kién han hd quang co6 khi bao vé

Trong qué trinh han hd quang theo séng ché, can phai han ché nong d6
CO, trong khi bao vé tuong tng véi nhiét luong dau vao clia qua trinh han.

CO, c6 trong khi bdo vé dugc phan ly mot phﬁn thanh CO va O, khi tiép xuc
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v6i hd quang plasma nhu néu trén, va bé mit cta thép nén & ving 1an cén cia
mdi han duge 1am hoat héa nhd chirc nang khir cia CO. Trong qué trinh han
hd quang c6 khi bao vé théng thuong, khi bao vé chira CO, v6i lugng Xap xi
20% tinh theo thé tich néi chung duoc st dung cho cac muc dich nhu vay 1am
phuong tién ngan chdn su oxy hda cua mbi han va ving 1an cén ctia né. Theo
sang ché, tuy nhién, chirc nang khtr bi ngan chén hodc hoan toan khong duoc
str dung, nho d6 ngan khong cho bé mat cta thép nén & ving 14n cin cta phan
da han, ma tu do 1op phu da bién mat boi trang thai bay hoi, dugce lam hoat
hoa qua mure, va vi thé kim loai néng chay hop kim trén co s& Zn-Al-Mg ¢6
trén bé mit xung quanh cta thép nén dugc ngan khong cho trai rong do trang
udt téi mép duong han. Nho cac nghién ctru chi tiét, trong trudng hop ndng
dé6 CO, trong khi bao v€ dugc han ché sao cho thda man cong thic (2), tac
dung ngan chan su lan rong do trang udt co thé duoc tao ra, va do dai ving bi
bay hoi ctia 16p phit ¢ thé duge kiém soat sao cho nim trong khoang tir 0,3
to1 2,0 mm.

Theo séng ché, da biét phuong phap kiém soét néng d6 CO, trong khi
bao vé, trong d6 khi tao ra bd phan két cAu han nho lién két cac chi tiét thép
béng cach han hod quang cé khi bao v€ vdi khi bao vé duoc dua trén khi Ar,
khi He hodc khi hon hop Ar-He, it nhat mot trong sb céc chi tiét duoc lién két
1a chi tiét dang tdm béng thép dugc phil hop kim trén co s& Zn-Al-Mg nhing
nong, va néng d6 CO, cua khi bao vé duogc kiém so4t sao cho thoa man cong
thirc (2) lién quan t6i nhiét lwong dau vao cia qua trinh han Q (J/em) dugc thé
hién bang cong thirc (1):

Q=0xV)/v (1)

0 < Ceo, £2900Q°°  (2)

trong d6 I biéu thi dong dién han (A), V biéu thi dién ap hd quang (V),
v bidu thi téc dd han (cm/gidy), va Cco, biéu thi lugng CO, trong khi bao vé
(% tinh theo thé tich).

Trong truong hop chi tiét dang tim bang thép duoc pht hop kim trén
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co s& Zn-Al-Mg nhtng néng st dung thép nén dé phu c6 do day nho hon
hoac bé‘mg 2,6 mm dugc ap dung cho it nhat mot trong sb céc chi tiét s& duoc
lién két, do dai ving bi bay hoi caa 16p phii c6 thé dugc kiém soéat sao cho
ndm trong khoang tir 0,3 t6i 2,0 mm tham chi bang cach 4p dung cong thirc
(3) v6i gidi han trén cho phép rong hon dé thay thé cho cong thic (2).

Trong truong hgp nay, da biét phuong phap kiém soat ndng dé CO,
trong khi bao vé, trong dé khi tao ra bd phan két cAu han nho lién két céc chi
tiét thép bang cach han hd quang c6 khi bao vé véi khi bao vé dugc dua trén
khi Ar, khi He hodc khi hon hop Ar-He, it nhat mot trong sb céc chi tiét duoc
lién két 14 chi tiét dang tAm bang thép dugc pht hop kim trén co s& Zn-Al-Mg
nhing néng sir dung thép nén dé phu c6 d6 day nho hon hozc bing 2,6 mm,
va ndéng d6 CO, cta khi bao vé dugc kiém soat sao cho thoa méin cong thirc
(3) lién quan t61 nhiét luong dAu vao clia qué trinh han Q (J/em) dugc thé hién
béng cong thire (1):

0 < Ceo, <205Q™* 3)

trong do Ccozlﬁéuthiluqng CO, trong khi bao v& (% tinh theo thé
tich).

Nong d6 CO, trong khi bao vé co thé dugc kiém soat trong khoang thoa
mén cong thic (2) hodc, phu thudc vao diéu kién dd day, cong thic (3), va
céch thirc hitu hiéu hon 1a ddm bao ndng d6 CO, 16n hon hodc bang 5% tinh
theo thé tich xét trén quan diém 6n dinh hoa hd quang. Su 6n dinh cta hd
quang la c6 lgi khi gia tang do sau nong chay. Cu thé 13, cong thic (2)’ sau
day c6 thé dugc ap dung dé thay thé cho cong thic (2), va cong thic (3)’ sau
déycéthéduqcépdungdéthaythéchocéngth&c(3y

5,0 < Cep, <2900Q % Q)

5,0 < Cgo, <205Q7% (3)

Cu thé 14, trong trudng hop chi tiét dang tAm bang thép dugc pha hop
kim trén co s& Zn-Al-Mg nhing néng sir dung thép nén dé phu c6 d6 day nho
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hon hodc bing 2,6 mm duoc 4p dung cho it nhat mot trong sé céc chi tiét s&
duoc lién két, phuong phép kiém soét ndng d6 CO, trong khi bao vé, trong dé
ndng d6 CO, ciia khi bao vé duoc kiém so4t sao cho thoéa min cong thic (4)
lién quan t&i nhiét luong déu vao cia qua trinh han Q (J/em) dugc thé hién
bang cong thirc (1), c6 thé dugc 4p dung, va nho d6 kim loai nong chay Zn-
Al-Mg c6 thé duoc ngan khong cho trai rong do trang w6t téi mép dudng han
trong khi lam ting ti da chirc ning én dinh hoa hd quang cia COs.

2900Q % < Cgp, <205Q (4)

Khi gbc ctia khi bao vé c6 thé 1a khi Ar nhu trong khi bao vé thong
thuong. Khi He hodc khi hdn hop Ar-He ciing c6 thé duoc st dung. D9 tinh
khiét cta khi gbc c6 thé 1a twong duong véi mot khi béo vé thong thudng.

Nhiét luong dau vao ctia qué trinh han ¢ thé duge xac dinh & gid tri
thich hop phu thudc vao d day va yéu t6 twong tu. Khi nhiét lugng dau vao
ctia qua trinh han 1& qua nho, c6 thé xay ra truong hop mbi han trd thanh
khong lién tuc do trang thai néng chdy khong day da. Mat khéc, khi nhiét
lugng dau vao cua qua trinh han la qué 16n, hién tuong ban tée c6 kha nang
xdy ra. Noi chung, gia tri thich hop ctia nhiét luong dau vao cua qua trinh han
¢6 thé duoc xac dinh ndm trong khoang tir 2000 t6i 12000 J/cm. Tuy nhién,
trong truong hop chi tiét dang tAm bang thép dugc phu hop kim trén co s&
Zn-Al-Mg nhting néng st dung thép nén dé phii c6 d6 day nhoé hon hozc bing
2,6 mm lam it nhat mot trong s céc chi tiét can lién két duoc ap dung, tét hon
13, nhiét lugng dau vao clia qua trinh han nam trong khoang tir 2000 t&i 4500
J/em. Ddi véi cac didu kién han khéc, vi dy, luu luong khi bao vé c6 thé duoc
kiém soat & mirc nidm trong khoang tir 10 t&i 30 L/phtt. Mot thiét bi han
thong thudng c6 thé dugc st dung.

Mbt vi du vé thir nghiém kiém tra méi tuong quan giita nhiét lugng dau
vao cua qua trinh han va ndng do CO, trong khi bao vé va do dai ving bi bay

hoi clia 16p pht s& duge mo ta dudi day.
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Vi du thtr nghiém 1

Mot tm thép dugc phit hop kim trén co s& Zn-Al-Mg nhiing néng nhu
dugc thé hién trén Bang 1 duoc b tri ndm ngang, va méi han duoc tao ra trén
bé mat cta tAm thép (mdi han trén tim) véi hd quang duge tao ra tir md han di
chuyén nim ngang. Cac didu kién han duogc thé hién trén Bang 1. Tiét dién
thing dtng cta thép nén c6 mdi han va ving 1an cén clia né vudng goc véi
huéng ctia mdi han dugc dua vao xir Iy danh bong nhu guong va khéc mon
bing dung dich Nital ¢6 ndng d axit nitric bang 0,2% tinh theo thé tich, va
tiép d6 dugc quan st bing mot kinh hién vi dién t&r quét. Ving lan cén cua
mép duong han dugc quan sat, va nho d6 do dai vung bi bay hoi cua 16p phu

duoc biéu thi bang ky hiéu L trén Fig.5 dugce do.

Bang 1
L ) \ X . 1, .| Al: 6,1% trong lugng; Mg: 3,1% trong
Ea'mkt.hep duge phu Thanh phén cia 16p phu lwong; Zn: phan con lai
th')f All_rll\llltr?hlc,; 9 "Loai thép nén dé phu Thép lang Al cacbon thap
nong & & Kich thudc Do day: 3,2, d6 rong: 100, d6 dai: 150 (mm)
Trong lugng 16p phu 90 g/m” cho mdi bé miit

Day han YGW12, duong kinh: 1,2 mm

. _ . - 0 7 A
Thanh phén ctia khi bio vé Ar, COy, Ar-CO;: 2-17% tinh theo thé

tich

Luu lugng ctia khi bdo vé 20 L/phtt
Dong dién han 75 t61 300 A
Dién ap hd quang 1216130V
Tbc do han 0,4 m/phut
D dai mbi han 100 mm

Céac két qua dugc thé hién trén Fig.6. Trén Fig.6, trudong hop trong do
d6 dai ving bi bay hoi ciia 16p pht 16n hon hodc bang 0,3 mm dugc biéu dién
1a “O”, va trudong hop trong d6 do dai nay nhé hon 0,3 mm dugc biéu dién 1a
“X”. Pd thi duong cong trong d6 nhiét lugng dau vao ctia qua trinh han Q
(J/em) va ndng dd CO, trong khi bao vé Cgo, (% tinh theo thé tich) ¢ moi
tuong quan Cco,= 2900Q "% x4c dinh rd rang d6 dai viing bi bay hoi cta 16p
phu ¢6 16n hon hoac bing 0,3 mm hay khong. Trang thai niit bdi sy hod gion

do kim loai 16ng, 14 vAn d& xuét hién trong bd phan két cAu han hd quang st
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dung tim thép duoc phti hop kim trén co s& Zn-Al-Mg, hau nhu xay ra &
vung nho hon 0,3 mm tinh tor mép dudng han nhu néu trén, va vi thé do bén
chéng ntt boi sy hoa gion do kim loai 1éng c6 thé duogc cai thién dang ké
bing cach kiém soat nong do CO, trong khi bao vé khoéng vuot qué db thi
duong cong lién quan tdi nhiét luong dAu vao cta qua trinh han. Tét hon nira
1a, néng dé CO, trong khi bao vé 16n hon hoac béng 5,0% tinh theo thé tich
khi xét trén quan diém on dinh héa hd quang nhu néu trén, va thdm chi trong
truong hop nay, nhiét luong dAu vao clia qué trinh han Q c6 thé dugc xac dinh
trong pham vi rong, vi du, nam trong khoang tir 2000 t&i 11500 J/cm, c6 thé
dugc ap dung cho khoang do day rong.

Vi du thtr nghiém 2

Tam thép dugc phit hop kim trén co s& Zn-Al-Mg nhing noéng (d6 day
ctia thép nén dé phu: 2,6 mm) duoc thé hién trén Bang 1-2 duoc bd tri nim
ngang, va mbi han dugc tao ra trén bé mat cua tAm thép (mdi han trén tdm)
v6i hd quang dugce tao ra tr mo han di chuyén nim ngang. Cac diéu kién han
duoc thé hién trén Bang 1-2. Theo cach gidng nhu trong Vi du thtt nghiém 1,
vung l14n cén clia mép dudng han duge quan sat, va nhd d6 do dai vang bi bay
hoi ctia 16p pht dugc bidu thi bang ky hiéu L trén Fig.5 dugce do.

Bang 1-2

Tam thép duoc phi Thanh phan cta 16p pha

Al: 6,1% trong lwong; Mg: 3,1% trong
luong; Zn: phan con lai

hop kim trén co s&

. Loai thép nén dé phu Thép lang Al cacbon thap
fg};‘;l'Mg mhing - oh thude DO day: 2,6, 4 rong: 100, do dai: 150 (mm)
Trong lugng 16p phu 90 g/m” cho mdi bé mit
Day han YGW12, dudng kinh: 1,2 mm
Thanh phan ctia khi bio vé Ar, CO,, Ar-CO,: 2-17% tinh theo thé tich
Luu lugng ctia khi bao vé 20 L/phut
Dong dién han 75 t61 300 A
Dién ap ho quang 1216130 V
Tdc do han 0,4 m/phut
D6 dai mdi han 100 mm

Cac két qua duoc thé hién trén Fig.8. Trén Fig.8, truong hop trong do

do dai vung bi bay hoi cua 16p pht 16n hon hodc bang 0,3 mm dugc biéu dién
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la “O”, va truong hop trong d6 dd dai nay nhé hon 0,3 mm dugc biéu dién 1a
“X”. B6 thi dudng cong trong d6 nhiét lugng dau vao clia qué trinh han Q
(J/em) va ndng d6 CO, trong khi bao vé Cco, (%o tinh theo thé tich) c6 mbi
tuong quan C¢o,= 205Q** x4c dinh rd rang d6 dai ving bi bay hoi ctia 16p
phti ¢6 16n hon hoic bang 0,3 mm hay khong. Nhu vy, trong trudng hop tAm
thép duoc pht hop kim trén co s¢ Zn-Al-Mg st dung thép nén dé phu c6 do
day nho hon hodc bing 2,6 mm dugc 4p dung, gi6i han trén cho phép cia
néng dd CO, trong khi bao vé dugc md rong dang ké so voi truong hop trén
Fig.6 1a dd thi thé hién vi du trong d6 d6 day 1a 3,2 mm. Mdt diéu can xem xét
1a v6i d6 day nho hon, téc d6 1am ngudi sau khi han dugc gia ting dé tao diéu
kién thuén lg¢i cho trang thai hoa rin cta kim loai cia 16p phu, da ¢ trang thai
ndéng chay sau khi hd quang di qua, trudc khi lan rong bang céach trang udt toi
vung bi bay hoi cta 16p phu, va gidi han trén cho phép cua ndng 46 CO, dua
trén d6 dai vung bi bay hoi cta 16p phu bang 0,3 mm c6 thé thay d6i dang ké
& vi tri ma do day cta thép nén dé phi (twong tng véi thép nén 1 trén Fig.5)
bang khoang 3 mm.

Chi tiét dang tAm bang thép dugc pht hop kim trén co sé& Zn-Al-Mg
nhung ndng

Theo sang ché, it nhat mot trong sd céc chi tiét duogc lién két bang cach
han hd quang 14 chi tiét dang tAm bang thép duoc phi hop kim trén co s& Zn-
Al-Mg nhing ndng.

Thép nén dé pha cua chi tiét dang tAm bang thép duogc phu hop kim
trén co s& Zn-Al-Mg nhing néng c6 thé 1a cac loai thép khac nhau phu thudc
vao muc dich str dung. TAm thép c6 do bén chiu kéo cao c6 thé duoc st dung
lam thép nén. Trong truong hop cong thie (2) dugce 4p dung, do day cua thép
nén d& pha c6 thé nim trong khoang tir 1,0 téi 6,0 mm, va co thé duoc kiém
soat nam trong khoang tir 2,0 ti 5,0 mm. Khi d6 day cta thép nén dé phu nhod
hon hoac béng 2,6 mm (vi dy, tur 1,0 t6i 2,6 mm), cong thirc (3) co thé duogc

ap dung dé thay thé cho cong thirc (2).
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Céc vi du cu thé vé thanh phén ctia 16p phu ciia tm thép dugc pht hop
kim trén co s& Zn-Al-Mg nhting néng chtra Al vdi luong tir 1,0 toi 22,0%
trong luong; Mg véi lugng tir 0,05 tdi 10,0% trong luong; Ti véi luong tir O
t6i 0,10% trong lugng; B vdi lugng tir 0 té1 0,05% trong lugng; Si véi lugng
tir 0 t6i 2,0% trong luong; Fe vai luong tir 0 té1 2,5% trong luong; luong con
lai 13 Zn va céc tap chét khong tranh dugc. Thanh phéan cta 16p phi co ban
phén 4nh thanh phin cta dung dich phii nhing néng. Phuong phép dé pht
nhiing néng khong bi gidi han cu thé, va néi chung, viéc st dung thiét bj phu
nhiing néng U trén day chuyén la co loi vé chi phi. Cac nguyén t5 thanh phan
cta 16p phu s€ duge mo ta dudi day. Ty 1€ phan tram d6i voi nguyén tb thanh
phin cua 16p pht nghia 1a ty 18 phan trim theo trong luong trir khi dugc x4c
dinh khac di.

Al 13 hitu hiéu dé cai thién d6 bén chéng &n mon cla tAm thép duoc
pht, va ngén chan sy hinh thanh cta xi oxit dya trén Mg trong dung dich phu
nhing néng. Dé dat dugc cac chiic ning nay mot cach day du, tét hon 13, ham
luong Al 16n hon hozc bang 1,0% trong lugng dugc dém bao, va t6t hon nita
la, ham Iugng Al 16n hon hoac béng 4,0% trong luong dugc dam bao. Mat
khéc, khi ham lugng Al 1a qua 16n, 16p hop kim Fe-Al gion c¢6 kha nang phat
trién & dang 16p bén dudi ctia 16p phu, va su phat trién qua mic cta 16p hop
kim Fe-Al c6 thé 1a mot nhan td gay ra suy giam su bam dinh cda lép phu.
Nho céc nghién ciru khac nhau, ham luong Al t5t hon 13 nhé hon hoic bing
22,0% trong luong, va t5t hon nita 1a duoc kiém soat sao cho nhd hon hoic
béng 15,0% trong lugng, va tdt hon nita 13 nho hon hoic béng 10,0% trong
luong.

Mg tao ra mot san phdm an mon ddng déu trén bé mat ctia 16p phu va
cai thién dang k& do bén chdng an mon ctia tAim thép dugc phu. Tét hon 14,
ham lugng Mg 16n hon hozc bang 0,05% trong lugng, va t6t hon nita 14 16n
hon hodc bang 1,0% trong luong. Mit khéc, khi ham lugng Mg trong dung

dich phu 1a qué 16n, xi oxit dya trén Mg c6 kha nang dugc tao ra, day co6 thé 1a
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mdt nhan td gdy ra su suy gidm chit lwong cua 16p phu. Tét hon 13, ham
lwong Mg nhé hon hoic bang 10,0% trong luong.

Khi dung dich pht nhing néng chta Ti va B, mét uu diém dugce tao ra
12 mtrc d6 tu do cta cac diéu kién san xut khi pht nhing néng. Do d6, mot
hodc ca hai nguyén t6 Ti va B ¢ thé dugc bd sung phu thude vao yéu cau.
Luong bd sung ciia cac nguyén té nay c6 thé 1a 16n hon hozc bang 0,0005%
trong luong déi v4i Ti va 16n hon hoic bang 0,0001% trong lugng dbi véi B.
Khi ham lugng cua Ti va B trong 16p pht 1a qua 16n, ching c6 thé 1a nhan t6
gay ra khuyét tat bén ngoai & bé mat cta 16p phu do cac san phdm lang phu
duoc tao ra. Trong truong hgp cac nguyén td nay duoc bd sung, ham luong
ctia chting t6t hon 14 nhé hon hodc bang 0,10% trong lugng d6i v6i Ti va nho
hon hodc bang 0,05% trong luong d6i véi B.

Khi dung dich phtl nhing néng chira Si, mot uu diém duoc tao ra la su
phat trién qua murc ctia 16p hop kim Fe-Al dugc tao ra & mit phén cach giita
b& mit cua thép nén dé phi va 16p phi c6 thé dugc ngan chin, didu nay 1a c6
loi d8 cai thién khé nang d& gia cong ctia tim thép duge phii hop kim trén co
s Zn-Al-Mg nhung néng. Do do, Si co thé duoc bd sung phu thudc vao yéu
cau. Trong trudong hop ndy, ham lugng Si t5t hon 13 16n hon hodc bang
0,005% trong luong. Ham lugng Si qua 16n c¢6 thé 1a mot nhan t6 1am tang
luong xi trong dung dich phu nhiing néng, va do vay ham lugng Si t6t hon 1a
nho hon hoac bé‘mg 2,0% trong lugng.

Dung dich pht nhung néng c6 kha nang chira Fe vi cac tdm thép duoc
nhing va duogc dich chuyén trong dé nhiéu 1an. Ham lugng Fe trong 16p pht
hop kim trén co s& Zn-Al-Mg t6t hon 1a nhé hon hoic bang 2,5% trong
luong.

Khi trong lugng 16p pht cua chi tiét dang tm bang thép dwoc phii hop
kim trén co s& Zn-Al-Mg nhing néng la qua nho, s€ bat loi cho viéc duy tri
d6 bén chéng an mon va tac dung bao v€ dn mon kiéu hy sinh cua bé mat

duoc phu trong mdt khoang thoi gian kéo dai. Nho cac nghién ctru khac nhau,
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trong trudng hop ving bi bay hoi ctia 16p phti tao ra & vung lan cén ctia mép
dudng han dugc dé lai theo sang ché, s& c6 hiéu qua khi trong Iugng 16p phu
cia Zn-Al-Mg 16n hon hoac béng 20 g/m* cho mdi bé mit. Khi trong luong
16p pht 1a qua 16n, mat khac, cac 1o khi c6 kha ning xuit hién khi han. Su
hinh thanh cta céc rd khi ndy lam giam do bén mdi han. Do dé, trong lugng
16p phu tét hon 1a nhé hon hodc bing 250 g/m” cho mdi bé mit.

Chi tiét d6i dién dé han

Chi tiét d6i dién s& duoc lién két véi chi tiét dang tdm bang thép dugc
phu hop kim trén co s& Zn-Al-Mg nhing nong béng cach han hé quang c6 thé
1a chi tiét dang tAm bang thép dugc pht hop kim trén co s& Zn-Al-Mg nhing
noéng tuong tu vaéi chi tiét nhu da mo ta trén day va co thé 1a cac loai thép
khéc.

Viduthutlﬁénséngché

Vidul

Mot dai thép can ngudi c6 thanh phan nhu dugc thé hién trén Bang 2
dudi day va co do day béng 3,2 mm va do rOng bé'mg 1000 mm duoc st dung
lmnthagnéndéphﬁvéduqcduavéodéychuyénphﬁnhﬁngnéngdésénxuét
cdc tAm thép dugc pht hop kim trén co s& Zn-Al-Mg nhing ndéng c6 cac
thanh phan 16p phi khac nhau. Cac tAm thép duoc phi hop kim trén co s& Zn-
Al-Mg nhtng néng dugc dua vao han hd quang c6 khi bao vé theo phuong
phﬂ)kéﬂansérnétésau,Véénhhuéngcﬂathmﬂlphéncﬁakhib&)Védén
dic tinh nut boi sy hod gion do kim loai 16ng dugce nghién ctru. Thanh phan
cua 16p phu, trong luong 16p pht va thanh phén ctia khi bao vé dugc thé hién
trén Bang 4. Cac khi bao vé dugc ap dung cho céc vi du cua sang ché ¢6
thanh phn chira CO, vé6i lugng tir 0 téi 16% tinh theo thé tich va lugng con
lai 12 it nhat mot khi trong s6 Ar va He (diéu nay ciing ap dung d6i véi cac vi

du 2 va 3).
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Bang2
Thép ’(l;hanh olsleim héa Iﬁ; (% thcilng luqr%gig) o Luuy
A 022 ]0,006 |08 |0,04 |- _ E:Ifg Zgod& ';in chiu kéo cao
B 0,11 |0,10 |18 0,04 |- . }Tléfg chod& k};@;ln chiu kéo cao
c |o11 |04 |20 |04 [004 |002 Efﬁé’ ;god& géan chiu kéo cao

Phuong phdap thir nghiém dac tinh nit béi sy hod gion do kim loai long

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thanh thép c6 dang chi tiét hinh tru (phan
hinh tru) 15 c6 duong kinh bang 20 mm va d dai bing 25 mm duge bd tri
thing dimg & tim ctia mau thir 14 (chi tiét dang tdm bang thép dugc pha hop
kim trén co s& Zn-Al-Mg nhing néng) c6 kich thuée: 100 mm x 75 mm, va
mau thtr 14 va chi tiét hinh tru 15 duoc lién két bang cach han hd quang ¢
khi bao vé & cac didu kién han dugc thé hién trén Bang 3. Cu thé 13, budc han
duoc thuc hién tir diém b4t dau han S theo chiéu kim ddng hd, va sau khi di
quanh chi tiét hinh tru 15, budc han dugc thuc hién tiép qua diém bat dau han
S v6i cac méi han chdng nhau, 1én téi diém két thuc han E dé tao ra phan
chdng 1én 17 ctia mdi han 16. Mau thir 14 duoc gén chit vao mot tAm phang
khi han. Thir nghiém nay mo6 phong bang thuc nghiém trudong hop trong d6

vét nut han c6 kha nang xay ra.

Bang 3

Day han YGW12, duong kinh: 1,2 mm

Thanh phan ctia khi bao vé Sang ché: khi gbc: Ar, He, khi hon hgp Ar-He,
CO,: v6i lugng tir 0 tdi 16% tinh theo thé tich
Viﬁdu so sanh: Ar-CO, v6i lugng tir 5,5 t6i 20,0% tinh theo
thé tich

Luu lugng cua khi bao vé 20 L/phut

Dong dién han 100 t61 250 A

Dién 4p ho quang 14t6132V

Téc d6 han 0,4 m/phut

Nhiét luong dau vao ciiaqua | 2100 téi 12000 J/cm

trinh han

Sau khi han, mat cét 20 di qua truc tam cua chi tiét hinh try 15 va phén

chdng 1én 17 ctia moi han dugc quan sét bang kinh hién vi dién tir quét doi
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v6i phin mAu thir 14 & ving 14n cén cta phan chong 1én 17 ctia mdi han, nho
d6 do do sdu cua vét nit sdu nhét (nghia 13, do sau vét nat t6i da) quan sét
duoc trén miu thtr 14. V&t nit duge xé4c dinh 1 trang thai nit bdi su hod gion

do kim loai 16ng. Cac két qua dugc thé hién trén Bang 4.
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Bang 4 (D6 day tAm: 3,2 mm)

Thanh phan cta 16p pha hop kim trén Th’a nh ph?n cua {\Ih o
3 Al s . khi bao vé uong
co s Zn-Al-Mg (phan con lai: Zn) % tinh theo thé diu o
6 (% trong lugng) Trong | (8 vao D9 sdu
thi | Thép lugng | tich) cia | 2200 |vetnatl, o
- l6p 132hu qui Q™ toi da
' . . (g/m”) X (mm)
Al Mg |[Si |Ti |B |Fe Ar  |He |CO, |trinh
han Q
(J/em)
1 |A |41 [0,05]- |- |- |- |44 100,0 0,0 0,0 |2100 [15,97 |0
2 |B_ |62 |29 [0,5 0,05 0,02 |- |92 42,0 |50,0 8,0 |2100 1597 |0
3 |C_ 1212 ]9,6 |0,5 [0,03 |0,01 [0,7 |195 0,0 |840 |16,0 |2100 [1597 |0
4 |A |41 [0,05]03 |- |- |05 |44 0,0 [1000 0,0 [3100 [1225 |0
5 B 162 |29 |15 |- |- o4 (92 47,0 1470 [6,0 |3100 |1225 |0
6 |C 1212196 |- |- |- |05 [195 0,0 |88,5 |11,5 |3100 |12,25 |0
7 1A |45 |11 |05 |- |- |- |35 100,0 |0,0 |0,0 6000 7,82 |0
8§ |A |61 |31 |- |- |- |- [s8 76,5 |20,0 |3,5 |6000 |7,82 |0
o |B_ 145 |77 |- |- |- |12 [129 49,6 452 |52 6000 |7.82 |0
0 |C_ |178 81 |03 |- |- |16 |165 0,0 |93,0 |7,0 |6000 |7,82 |0
11 [C_ 216 92 |05 |- |- |- [240 945 |00 |55 |6000 |7,82 |0 sang ché
12 |A_ |45 |11 |05 |- [004 [06 |35 75,0 |25,0 10,0 8000 [643 |0
13 [A |61 |3,1 |05 |004 (0,01 |- |88 445 50,0 |5,5 8000 [643 |0
14 [B_ 109 29 |02 |- |- |- |91 94,0 0,0 |60 |8000 |643 |0
5 |B 145 (7,7 |13 |- |- |20 [129 19,8 |752 |50 9000 5,94 |0
16 |C_ |17.8 [8,1 |19 |- |- |23 [165 0,0 |94,5 |55 [9000 |594 |0
17 [C_ 21,6 [92 |05 |- |- |03 [240 74,0 |26,0 0,0 10000 |5,53 |0
18 |A |44 0,07 |07 |- |- (05 |41 94,8 [0,0 |52 |10000 |5,53 |0
19 [B_ 60 |3,1 10,7 [0,09 [002 |- |62 67,0 |33,0 |0,0 |12000 [4,88 |0
20 [C_ 155 |50 |- 005 |- |- [115 20,0 |78,0 |2,0 |12000 |4,88 |0
21 1C 213 (9.0 |- |- |- |- [189 0,0 [954 |4,6 [12000 [4,88 |0
2 A 42 |16 |- |- |- |- |34 80,0 [0,0 20,0 [2100 [1597 [0,5
23 B 162 129 |- |- |- |05 |92 0,0 |86,0 |14,0 |3100 |1225 |2,0
24 [C 1205 |95 |- |- |- o4 [180 440 1440 |12,0 4000 |10,30 [3.2
25 A |45 |11 |- |- |- o5 [45 87,0 |0,0 |13,0 [4000 |10,30 0,9
26 B 112 (29 |13 |- |- |- |e2 45,0 1460 [9,0 6000 7,82 |15
27 |C_ 21,0 199 |- ]0,05 [0,01 |0,5 |240 0,0 |80,0 20,0 |6000 |7,82 |32 |Viduso
28 |A |44 |12 |05 |- |- |- [60 82,0 [10,0 |8,0 |8000 |643 [0,7 |sanh
29 [A 163 [3,0 |06 0,05 (001 |- |89 50,0 (42,0 [8,0 |8500 6,17 2,0
30 | (175 |71 |- |- |- |- [160 0,0 |92,5 |7,5 |10000 |5,53 |32
31 1A 55 |09 |- |- |- |- |76 93,0 0,0 |7,0 |11000 5,18 |13
32 B 101 169 |19 |- |- |- [155 93,5 10,0 6,5 |11500 |5,02 |32
33 |C 1216 183 |- |- |- |- [234 0,0 |945 |55 |12000 [4,88 |32
34 |A |11 005 - |- |- |- |35 100,0 [0,0 0,0 2100 [1597 |0
35 |A |12 0,05 (03 |- |- |05 |45 75,0 |250 0,0 3100 |1225 |0
36 B 11,0 |10 |- |- |- |- |64 95,0 [0,0 |50 [4000 |10,30 |0 sang ché
37 |B 1,1 |1,0 |o,l |- [0,05 |04 |76 65,0 |29,0 |6,0 6000 7,82 |0
38 |C_ 112 |05 |0,l [0,03 [0,05 0,02 [95 94,8 [0,0 |52 [8000 643 |0
39 |A |12 006 |- [- |- |- |34 80,0 [0,0 20,0 [2100 [1597 J07 [ .~
40 |B |13 |05 o1 |- |- |- |47 86,0 10,0 |14,0 [4000 [10,30 |12 L
a1 ¢ [1,0 |12 |02 0,02 |- |00l |78 50.0 1410 [9.0 10000 [5.53 |28 |*P

Nhu duoc thé hién trén Bang 4, trang thai nit béi su hoa gion do kim

loai 16ng duoc quan sat trong cac mau thir cia cac vi du so sanh trong do
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ndng d6 CO, trong khi bdo vé vuot qua pham vi theo sdng ché. Trong tat ca
cac mau thtr nay, d6 dai ving bi bay hoi ctia 16p phi L (xem Fig.3) trén mau
thtt 14 déu nho hon 0,3 mm, va hién tuong nut gion sau nhét cda kim loai
long duogc tao ra ¢ vi tri trong pham vi khoang cach nho hon hodc bang 0,3
mm tinh tir mép dudng han trong hau hét tit ca cic mau thir. Mit khac, trong
cac mau thr ctia cac vi du cta sang ché co luong CO,; trong khi bao vé dugc
gi6i han trong pham vi thoa mén cong thurc (2), khong quan sat thay trang thai
nut bdi sy hod gion do kim loai 16ng. PJ dai vung bi bay hoi cua céc 16p phu
L trong cdc mau thit clia séng ché déu 16n hon hozc bang 0,3 mm.

Vidu?2

Mot dai thép can ngudi c¢6 thanh phin nhu duge thé hién trén Bang 2 va
c6 do day bang 4,5 mm duoc sir dung lam thép nén dé phu va dugc dua vao
day chuyén pht nhiing néng dé san xuét cac tAm thép dugc phii hop kim trén
co s& Zn-Al-Mg nhing nong c6 céac thanh phan 16p pht khac nhau. Céc tAm
thép dugc phu hop kim trén co sé Zn-Al-Mg nhing ndéng duoc nghién ciru vé
anh huéng ctia thanh phin cia khi bao vé dén dic tinh nit boi sy hod gion do
kim loai 16ng theo phuong phap danh gia gidng nhu theo Vi du 1. Cac két qua
duoc thé hién trén Bang 5. Thanh phan cta 16p phu, trong luong 16p phi va
thanh phén ctia khi bao vé duoc thé hién trén Bang 5. Cac khi bao vé duoc ap
dung cho céc vi du cua sang ché c6 thanh phan chira CO, véi lugng tir 0 t6i

7% tinh theo thé tich va luong con lai 13 it nhit mot khi trong s6 Ar va He.
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Bang 5 (D6 day tim: 4,5 mm)

Nhiét
. Thanh phan cta I6p phit hop kim trén | Trong | Thanh phén ctia lwong du Do séu
tShOu- Thép | €° s& Zn-Al-Mg (phan con lai: Zn) lwong khibaove vao cla 2900 x | vet nat Luu ¢
tir (% trong luong) 16p phi | (% tinh theo thé tich) | quatrinh | Q*® | i da uuy
' (g/m’) han Q (mm)
Al Mg | Si Ti B Fe Ar He CO, | (J/cm)
51 A 4,5 1,1 0,5 - - - 35 100,0 | 0,0 0,0 | 6000 7,82 0
52 A 6,1 | 3,1 - - - - 88 76,5 20,0 | 3,5 | 6000 7,82 0
53 B 14,5 | 7,7 - - - 1,2 129 49,6 452 | 5,2 6000 7,82 0
54 C 17,8 | 8,1 0,3 - - 1,6 165 0,0 93,0 | 7,0 6000 7,82 0
55 C 21,6 | 9,2 0,5 - - - 240 94,5 0,0 5,5 6000 7,82 0
56 A 4,5 1,1 0,5 - 0,04 | 0,6 35 75,0 25,0 | 0,0 8000 6,43 0
57 A 6,1 3,1 0,5 0,04 | 0,01 | - 88 44,5 50,0 | 5,5 8000 6,43 0
58 B 10,9 | 2,9 0,2 - - - 91 94,0 0,0 6,0 8000 6,43 0 ,
59 |B 14577 [13 [- |- |20 [129 198 | 752 | 5,0 | 9000 504 |0 s
60 C 17,8 | 8,1 1,9 |- - 2,3 165 0,0 94,5 | 5,5 9000 5,94 0
61 C 21,6 | 9,2 0,5 - - 0,3 240 74,0 26,0 |-0,0 10000 5,53 0
62 A 4.4 0,07 | 0,7 - - 0,5 41 94,8 0,0 5,2 10000 5,53 0
63 B 6,0 | 3,1 0,7 | 0,09 | 0,02 | - 62 67,0 33,0 | 0,0 12000 4,88 0
64 C 155 | 50 | - 0,05 | - - 115 20,0 78,0 | 2,0 12000 4,88 0
65 C 21,3 | 9,1 - - - - 189 0,0 954 | 4,6 12000 4,88 0
66 B 1,1 1,0 0,1 - 0,05 | 0,4 76 65,0 29,0 | 6,0 6000 7,82 0
67 C 1,2 0,5 0,1 0,03 | 0,05 | 0,02 | 95 94,8 0,0 5,2 8000 6,43 0

Céc tAm thép dugce pht hop kim trén co s& Zn-Al-Mg nhung ndng sit
dung thép nén dé phu c6 do day bang 4,5 mm ciling dugc ngin khong phai
chiu trang thai nat bdi sy hoa gion do kim loai long bing cach gii han ndng
dd CO, trong khi bao vé trong pham vi théa mén cong thirc (2).

Vidu3

Mot dai thép can ngudi co6 thanh phan nhu dugc thé hién trén Bang 2 va
¢6 do day bang 6,0 mm duoc sir dung lam thép nén dé pht va dugc dua vao
day chuyén pht nhing néng dé san xuét cac tAm thép dugc pht hop kim trén
co s& Zn-Al-Mg nhing nong c6 cac thanh phan 16p phu khac nhau. Céc tdm
thép duoc phi hop kim trén co sé Zn-Al-Mg nhung néng dugc nghién ciru vé
anh hudng cta thanh phin cia khi bao vé dén dic tinh niit béi sy hoa gion do
kim loai 16ng theo phuong phap danh gia gidng nhu theo Vi du 1. Cac két qua
duoc thé hién trén Bang 6. Thanh phan cta 16p pht, trong luong 16p pht va
thanh phén ctia khi bao vé duoc thé hién trén Bang 6. Cac khi bao vé duoc 4p
dung cho céc vi du cta sang ché ¢6 thanh phan chira CO, véi lugng tir 0 téi

6% tinh theo thé tich va lugng con lai 14 it nhat mot khi trong s6 Ar va He.
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Bang 6 (D6 day tim: 6,0 mm)

] \ X Nhiét

Thanh phan cta 16p pht hop kim trén Th? nt1 phfm cua luong

. S . khi bao vé N
co sO Zn-Al-Mg (phan con lai: Zn) . 2 dau A on
£ N Trong (% tinh theo thé s by séu
So (% trong lugng) . vao Lo
tht | Thép lugng tich) cia 2000 x | vét nat |y o
- 16p phu | Q| tbida Y
' . . (g/m’) trinh (mm)
Al | Mg | Si Ti B Fe Ar He |CO» | .0 Q
(J/cm)

71 | A 4,5 L1 10,5 |- 0,04 | 0,6 | 35 75,0 25,0 | 0,0 | 8000 | 6,43 0
72 | A 6,1 |3,1 |05 |0,04|001]- 88 445 50,0 | 5,5 | 8000 | 6,43 0
73 | B 10,9 12,9 |02 |- - - 91 94,0 00 |60 | 8000 |643 |0
74 | B 145177 | 1,3 |- - 2,0 | 129 19,8 75,2 | 5,0 | 9000 | 5,94 0
75 | C 17,8 18,1 | 1,9 |- - 2,3 | 165 0,0 94,5 | 5,5 {9000 | 594 |0 -
76 |C_ 21,6 (92 |05 |- |- [03 [240 740 | 26,0 | 0,0 [ 10000 | 5,53 |0 e
77 | A 44 1007 |07 |- - 0,5 |41 94,8 0,0 5,2 | 10000 | 5,53 0
78 | B 6,0 |3,1 {07 |0,09|0,02] - 62 67,0 33,0 | 0,0 | 12000 | 4,88 0
79 | C 155150 | - 0,05 | - - 115 20,0 78,0 | 2,0 | 12000 | 4,88 0
80 | C 21,3 19,1 | - - - - 189 0,0 95,4 | 4,6 | 12000 | 4,88 0
81 | C 1,2 |05 |01 |003]005]0,02]|095 94,8 00 |52 | 8000 |643 |0

Céac tAm thép dugc pht hop kim trén co s& Zn-Al-Mg nhing néng str
dung thép nén dé phi c6 do day bang 6,0 mm ciing duge ngin khong cho phai
chiu trang thai nit bai sy hod gion do kim loai long bing cach gii han ndng
do CO, trong khi bao vé trong pham vi thoa man cong thirc (2).

Vidu4

Mot dai thép can ngudi c6 thanh phan nhu dugc thé hién trén Bang 2 va
c6 d6 day bang 2,6 mm dugc st dung lam thép nén dé phu va duge dua vao
day chuyén pht nhing néng dé san xuét cac tAm thép dugc pht hop kim trén
co s& Zn-Al-Mg nhling néng c6 cac thanh phén 16p pht khac nhau. Céc tAm
thép dugc phu hop kim trén co s¢ Zn-Al-Mg nhing nong dugc nghién ctu veé
anh hudng ctia thanh phan cua khi bao vé dén dic tinh nit bai su hod gion do
kim loai 1ong theo phuong phap danh gia gibng nhu theo Vi du 1. C4c két qua
duoc thé hién trén Bang 7. Thanh phan ctia 16p phd, trong lugng 16p phi va
thanh phén ctia khi bao vé duoc thé hién trén Bang 7. Céc khi bao vé duoc ap
dung cho céc vi du cua sang ché c6 thanh phan chtra CO, véi lugng tir 0 t6i

17% tinh theo thé tich va lugng con lai 1a it nhét mot khi trong sb Ar va He.
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Bang 7 (D6 day tAm: 2,6 mm)

) Nhigt
Thanh phan cta 16p phi hgp kim trén Thanh phén ctia luong
co s& Zn-Al-Mg (phan con lai: Zn) khi bao vé dau A s
£ : T B N 2 .r | DQ sau
So, ' (% trong lugng) lurgrrllg (% tinh theo thé tich) vao 205 x| vét nat ]
thir Thép . ) cua 20.32 X Luu y
o 16p pzhu qué Q™ toi da
. . . (g/m”) trinh (mm)
Al | Mg | Si Ti B Fe Ar He CO2 | pan Q
(J/cm)
91 |A |41 ]005|- |- |- [- Jaa 1000 |00 |00 |2100 | 17,73 | 0 Sang ché
92 |B [62 |29 |05 |005]002]- |92 330 [500 |170 |2100 [17,73 |0 Viduso
93 | C 21296 |05 |003]001]07 |195 00 |80 |[170 2100 [17,73 |© Viduso
94 | A |41 |005/03 |- |- |05 |44 0,0 | 1000 |00 |3100 | 1565 |0 Sang ché
05 |B |62 |29 |15 |- |- |04 |92 400 {470 | 130 | 3100 | 1565 |© Viduso
9% |c 21296 |- |- |- |05 ]195 00 |[850 |150 |3100 |1565 |© Viduso
97 |A 145 |11 |05 |- |- |- [35 1000 |00 |00 |4500 | 13,89 |0 Sang ché
98 |A |61 |31 |- |- |- |- |88 700 | 200 | 100 | 4500 | 13,89 |© Viduso
99 [B 1145|727 |- |- |- |12 |129 448 | 452 | 100 | 4500 | 13,89 | O Viduso
100 |Cc 117881 (03 |- |- 1,6 | 165 00 [900 |100 | 4500 |13,89 |90 Viduso
01 |A |1 |0os|- |- |- |- 35 1000 |00 |00 |2100 | 17,73 |0 Sang ché
102 |A |12 |005[03 |- |- |05 |45 60.0 [250 |[150 [3100 | 15,65 |© Vidu so
103 |B |10 | 1,0 |- |- - |- 64 880 | 0,0 12,0 | 4000 | 14,42 | O Viduso

Trong trudng hop céc tim thép dugc phii hop kim trén co s& Zn-Al-Mg
nhung néong st dung thép nén dé phu co do day bang 2,6 mm duge st dung,
d3 x4c nhan duoc ring trang thai nat boi s hod gion do kim loai 10ng dugc
ngan chin trong pham vi gidi han trén cho phép théa méin cong thire (3),
pham vi cdng thirc nay rong hon so véi cong thirc (2).

ViduS5

Mot dai thép can ngudi c6 thanh phan nhu duoc thé hién trén Bang 2 va
¢4 d6 day bang 1,6 mm duoc sir dung lam thép nén dé phua va dugce dua vao
day chuyén pha nhing néng dé san xudt cac tdm thép dugc pht hop kim trén
co s& Zn-Al-Mg nhing néng c6 céac thanh phan 16p pht khac nhau. Céc tAm
thép dugc phu hop kim trén co sé Zn-Al-Mg nhing néng dugc nghién clru veé
anh huéng cua thanh phan ciia khi bao vé dén dic tinh nit béi sy hoa gion do
kim loai 16ng theo phuong phap danh gia gidng nhur theo Vi du 1. Cac két qua
duoc thé hién trén Bang 8. Thanh phan cta 16p phu, trong lugng 16p phu va
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thanh phan ctia khi bao vé duoc thé hién trén Bang 8. Céac khi bao vé duoc ap

dung cho cac vi du cta sang ché c6 thanh phan chira CO, véi luong tir 0 toi

17% tinh theo thé tich va luong con lai 1a it nhat mot khi trong sb Ar va He.
Bang 8 (Do day tim: 1,6 mm)

A ‘ Nhict
Thanh phan cta 16p pht hop kim trén Thanh phan cta lugng
. co s& Zn-Al-Mg (phén con lai: Zn) Trong khi bao vé ] diu D6 siu
S0 | ] (% trong lugng) lwong | (% tinh theo thé tich) | vio | oos | g |
thr | Thép . ) cla 032 re Luuy
tur 16p phu qué Q™ toi da
| Al [Mg |Si |[Ti |B |F (g/m) A H co, | trinh (mm)
g e r ¢ 2 | han Q
(J/ecm)
111 |A |41 |005]- |- |- [- |44 1000 00 [00 [2100 [17,73 |0 Sang ché
112 B ]62 |29 |05 |005]002]|- |92 33,0 [500 [17.0 [2100 | 17,73 |0 Viduso
113 | ¢ |212]96 |05 |003]001|07 |195 0,0 83,0 |[17,0 | 2100 | 17,73 |0 Viduso
114 |A |41 [005]03 [- |- [o5 [44 0,0 100,0 |00 [3100 | 1565 |0 Sang ché
15 |B 162 129 |15 |- |- |04 )92 400 470 | 130 3100 | 1565 |0 Vidu so
116 |C 1212|196 |- |- |- |05 |195 00 |850 |150 [ 3100 |1565 |0 Viduso
117 |A |45 |11 [o5 [- |- [- [35 1000 |00 |00 |4500 [13,89 |0 Sang ché
118 |A |61 |31 |- |- |- |- |88 700 |200 | 10,0 | 4500 | 13,89 |0 Vidu so
119 | B 14577 |- - - 1,2 | 129 44,8 452 10,0 | 4500 | 13,89 | 0 Vl’521$|1so
120 |C |178 |81 {03 |- |- |16 |165 |00 |900 |100 |4500 | 13,89 |0 Vi du so
121 | A L1 1005 |- - - - 35 100,0 | 0,0 0,0 |2100 |[17,73 |0 Sang che
122 |A |12 |oos|03 |- |- |05 |45 60,0 |250 |150 | 3100 | 1565 |0 Vida so
123 |B L0 |LO |- |- |- |- |64 880 |00 |120 | 4000 | 14,42 |0 Vidu so

Trong trudng hop céc tAm thép duogc phti hop kim trén co s& Zn-Al-Mg
nhiing néng st dung thép nén dé phu ¢6 d6 day bang 1,6 mm duogc st dung,
d3 x4c nhan duoc rang trang thai nut boi sy hod gion do kim loai 10ng dugc
ngan chan trong pham vi thdéa mén cong thurc (3).

Hiéu qua ctia sang ché

Theo sang ché, d6 bén chong nit boi sw hoa gion do kim loai 1ong dic
biét tdt c6 thé duoc tao ra mot cach én dinh cho két cau han hd quang s dung
tdm thép duoc phil hop kim trén co s& Zn-Al-Mg nhiing néng, tdm thép nay
von ¢6 kha nang chiu dugc trang thai nut bdi su hod gion do kim loai 16ng,
ma khéong lam ting dang ké chi phi. Giéi han trén cho phép cia ndng d6 CO,

trong khi bao vé dugc xac dinh twong ung voi nhiét luong dau vao cua qua
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trinh han, va vi thé cdc uu diém lién quan tdi viéc st dung két hop CO, (vi du,
tac dung ngan chan su oxy hoa ¢ ving lan can ctia méi han bang cach st dung
chirc nang khtr cuia CO dugc tao ra nho hd quang) co thé dugc tan dung tdi
da. Khong c6 gidi han cu thé v& loai thép dbi v6i thép nén dé phu, va vi thé
khéng cin phai sir dung thép c6 mdt nguyén t dic biét dugc bd sung dé ngan
chédn hién tugng nut gion cia kim loai ndng chay. Do bén chéng hién tuong
nut gion dac biét tdt cta kim loai 16ng c6 thé duoc tao ra thdm chi véi tAm
thép c6 do bén chiu kéo cao. Hon nita, sang ché cho phép muc d6 tu do cao
khi lya chon hinh dang ctia cac chi tiét. Do d6, sang ché c6 thé gép phan vao
viéc phd bién bd phéan két cAu tim thép dugc phi hop kim trén co sé Zn-Al-
Mg han hd quang trong nhiéu linh vuc khéc nhau ké ca bd phan két cdu han
hd quang dung cho than xe 6t6 st dung tAm thép co dd bén chiu kéo cao 1a
san phdm du kién c6 nhu cdu tang cao.

Mic di sang ché dd duge mo ta chi tiét lién quan téi cic phuong 4n
uu tién cta né, nhung ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay can phai hiéu rang cac thay dbi khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma

khéng nam ngoai pham vi cua sang cheé.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phéap ché tao bo phan két cAu han hd quang bao gdm budc lién két
cac chi tiét thép bang cach han hd quang c6 khi bao vé dé tao ra bo phéan két
cAu han, it nhit mot trong s6 cac chi tiét duoc lién két 1a chi tiét dang tAm
bang thép duoc phii hop kim trén co s& Zn-Al-Mg nhing néng, va khi bao vé
12 khi trén co s& khi Ar, khi He hodc khi hon hop Ar-He va khac biét & chd,
khi b4do vé& nay chira lugng CO, tr 0 téi 17% tinh theo thé tich va théa man
cong thuc (2) lién quan tdi nhiét luong dau vao cua qua trinh han Q (J/cm)
dugc thé hién bang cong thirc (1):
Q=(0AxV)/v (1)

0 < Cgp, <2900Q"* (2)
trong do I biéu thi dong dién han (A), V biéu thi dién ap hd quang (V),

v biéu thi tbc d6 han (cm/gidy), va Cgo, biéu thi lugng CO, trong khi bao vé

(% tinh theo thé tich).

2. Phuong phap theo diém 1, trong dé nhiét luong dau vao clia qua trinh han

Q nam trong khoang tir 2000 t&i 12000 J/cm.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 tdm thép dugc phi hop kim trén
co s& Zn-Al-Mg nhing néng cé 16p phu chira: Al véi luong tur 1,0 to1 22,0%
trong lugng; Mg véi lugng tir 0,05 téi 10,0% trong lugng; Ti voi luong tur 0
t41 0,10% trong lugng; B véi luong tir 0 t6i 0,05% trong luong; Si voi luong
tir 0 té1 2,0% trong lugng; Fe vai lugng tir 0 t61 2,5% trong luong; luong con

lai 1a Zn va céc tap chét khong tranh duoc.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s& cac diém tir 1 t6i 3, trong do6 tim
thép dugc pha hop kim trén co s¢ Zn-Al-Mg nhing nong c6 trong lugng 16p

pht ndm trong khoang tir 20 t&i 250 g/m* cho mdi bé mit.
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FIG.4

Ndng dé CO2 clia khi bao vé: CO2 (% tinh theo thé tich)
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FIG.7

FIG.8

Nong dd CO2 cla khi bao vé: CO2 (% tinh theo thé tich)
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